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ANTECEDENTES

Segun (Consuegra, 2007) afirma lo siguiente: Los sistemas de inyeccion hicieron que el
motor diésel fuese lo que es hoy: economico, deportivo, limpio y silencioso. Son la clave
del exito y de la creciente difusion del motor diesel. Dependiendo del fabricante de
automoviles, se emplean sistemas distintos, y con resultados iguales. Estos sistemas
tienen en comun que el carburante se inyecta a muy alta presion en los cilindros,
controlando el proceso de inyeccion mismo de forma electronica.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia el sistema que produce las mejores prestacionesy a su vez, es mas
favorable con el medio ambiente que sus predecesores, es el sistema de inyeccion
diésel CRDI, que adapta todos sus componentes para cumplir una funcion éptima
de inyeccion de combustible comandada electronicamente por una ECU. Por este
motivo es imperante la necesidad del profundo conocimiento del funcionamiento y
equipo de diagnosis para este sistema de inyeccion electrénica diesel, con el
objetivo de poder evitar dafnos permanentes, diagnosticar una posible falla y
estudiar los parametros concretos de funcionamiento de inyectores CRDI.
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DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO

Busco
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Implementar el médulo de pruebas
y entrenamiento del subsistema de
control electrénico de inyeccion
diésel riel comun CRDI.

OBJETIVOS

Obijetivo

General




OBJETIVOS

~~94 Buscary recolectar informacion técnica especializada de diferentes
Ml fuentes confiables referente a los sistemas de inyeccion electronica CRDI.

%»% Seleccionar los elementos eléctricos, electronicos y mecanicos que
aLhal componen el sistema, ademas de los materiales del médulo.

Implementar el moédulo de pruebas del subsistema de control
electronico de inyeccion diésel riel comun CRDI.

Analizar el funcionamiento y operacion de los componentes del
sistema de inyeccion con control electrénico de riel comun.

Elaborar el protocolo de pruebas a los componentes del modulo.
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Construir un
modulo

N/ )
Realizar
pruebas al
sistema
I Y,
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HIPOTESIS

-

H | POTES|S ¢La implementacion del modulo de

pruebas de sistemas de control
electronico CRDI permitira obtener
los parametros de funcionamiento
necesarios para realizar un
diagndstico adecuado?
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Sistema de Inyeccion diésel

Sistema de inyeccion electronica

J

La inyeccion se controla
electronicamente mediante
inyectores comandados por la
ECU
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Sistema de Inyeccion CRDI

Sistema Common Rail

Consta de un riel comun al
cual se acoplan todos los
Inyectores

Tienen la misma presion y
los controla la ECU
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Sensores del sistema
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Unidad de control electronico

Microprocesador

Sensores Actuadores
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Unidad de control electronico

e Controlar el regulador de presion: Regula la presion elevandola o
disminuyéndola conforme sean las necesidades del motor, generalmente esta
trabaja con un controlador adicional.

e Controlar el tiempo de inyeccidon: La ECU puede ordenar cuanto tiempo
permanecen abiertos los inyectores para optimizar el consumo de combustible
y mejorar el desempefio del motor.

e Control de marcha en ralenti: Aumenta el réegimen de funcionamiento del
motor cuando la ECU detecta que existe un consumo de tension elevado de la

bateria cuando varios elementos estan encendidos.
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myectores CRO! -

La mision de los inyectores es la de realizar la pulverizacion de
la pequeiia cantidad de combustible y de dirigir el chorro de tal
modo que el combustible sea esparcido homogéneamente por
toda la cAmara de combustion.

Parametro
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Implementacion y
pruebas del
modulo
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Requerimientos

4
Inyectores

Estructura Motor
metalica Trifasico




Requerimientos
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Bomba de
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presion

Estructura
metalica

Caja de
mando
electronica
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Requerimientos

Electrovalvulas

Probetas

Bomba de baja
presion

Manometros
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Caracterizacion de los elementos utilizados

Caja control Inyectores

\_(![ f(f.

Estructura
metalica




Diagrama de conexiones
eléctricas

SENSORES

RED DOMESTICA

ECU

BOMBA DE BOMBA DE
ALTA BAJA
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Diagrama de conexiones
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Armado del Modulo
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PRUEBAS Y ANALISIS
DE RESULTADOS
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Sensor CKP

Curva caracteristica del
sensor CKP con senal
acondicionada

Vazage [V]
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Sensor CKP

Valores maximos y minimos de voltaje
del sensor CKP

Descripcion
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Sensor CMP

Curva caracteristica del
sensor CMP efecto Hall

Voltage M
Lo
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Sensor CMP

Valores maximos y
minimos de voltaje del
sensor CMP

Descripcion Unidad

Voltaje minimo

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Sensor FRP -

Curva caracteristica del
sensor FRP

Volage [V
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Sensor FRP

Rango de voltajes del
sensor FRP

V. Max 1.49v

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

T




Sensor APP

Curva caracteristica del
sensor APP

Amp.:272mV High:338mV Low:66.0mV
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Sensor APP

Curva caracteristica del
sensor APP

V. Max 338 mV
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Sensor ECT -

Curva caracteristica del
sensor ECT

Woltage [V]
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Sensor ECT -

Rango de voltajes del
sensor ECT

Temperatura Voltaje
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CONCLUSIONES

Se busco y recolecto de fuentes bibliograficas que el sistema de inyeccion
electronico de riel comudn presenta una eficiencia sobresaliente, bajo consumo de
combustible, emisiones reducidas y uniformidad en su funcionamiento, no obstante,
este sistema tiene un costo mayor al de otros sistemas convencionales.

Se selecciond los componentes eléctricos, electronicos y mecanicos adecuados
para el sistema, tomando en cuenta las propiedades de los elementos obtenidos en

manuales y fichas técnicas de los distintos fabricantes.
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CONCLUSIONES

Se implemento de inyeccion de riel comun con control electrénico, se acondicioné
al modulo las conexiones eléctricas y electronicas necesarias para que el sistema
funcione de acuerdo con detallado en el disefio del médulo.

Se analizo6 el funcionamiento y operacion de los componentes del sistema CRDI,
mediante la observacion y examinacion de los valores proporcionados por los

instrumentos de medida tanto internos como externos del moédulo.

Se elabor6 el protocolo de pruebas para los componentes del sistema como son
los sensores, evidenciando el correcto funcionamiento del sistema en conjunto lo
gue dio como resultado los diferentes parametros evaluados en cada uno de los

elementos que componen el modulo.
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RECOMENDACIONES

e Evitar usar el modulo de pruebas con el motor encendido por mas de 15 minutos
para evitar sobre cargas de presion.

e Asegurarse que el tanqgue de combustible tenga suficiente combustible antes de
encender el modulo para evitar dafios en la bomba de alta presion por falta de
lubricacion.

e Asegurarse que el combustible este relativamente limpio sin particulas de ningun
tipo para prevenir a obstrucciones en el circuito y evitar el desgaste prematuro de

los elementos.
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RECOMENDACIONES

Al momento de encender el modulo verificar que los mandmetros presenten una
presion adecuada.

Verificar que sobre del modulo no se encuentra ningun objeto antes de encenderlo
Encender el modulo con el siguiente orden primero la fuente de 12 v, luego la bomba
de baja presion y por ultimo el motor que acciona la bomba.

Desconectar las tomas de corriente del médulo cuando no se lo esté usando.

Comprobar que el voltaje de alimentacion de la ECU sea de 24V
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