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ANTECEDENTES

En el campo automotriz existe una evolucion continua de los motores de combustion
interna que deben cumplir exigentes normas ambientales en cuanto a emision de gases
contaminantes, gracias a los avances tecnoldgicos, los motores han evolucionado con el

tiempo haciendo que hoy en dia los motores sean mas pequeios y eficientes.

Durante todo el siglo 21 a causa de los siguientes aspectos: mejor eficiencia térmica
presentando valores maximos de un 48%, mayor durabilidad, menor consumo de combustible
y disminucion de ruido en el motor, entre las principales ventajas ante los motores de nafta.

(Hernandez, 2006, pag. 9)

Para la inyeccion la presion se genera mediante la bomba de alta presion que es
accionada a través de banda conectada al motor, esto hace que el diésel se encuentre

sometido a presion en el riel comun para ser inyectado.

Los inyectores pulverizan el combustible directamente en la camara de combustion del

motor mientras que en el inyector la valvula de mando integrada controlada por la ECU se
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encarga de la apertura y cierre de la aguja del inyector.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador vehiculos livianos y de transporte pesado, poseen sistema de
inyeccion CRDI y cada vez mayor tecnologia dentro de los mismos. Por lo cual se
convierte en prioridad analizar a través de investigaciones en el funcionamiento del

sistema de control hidraulico y alta presion.

Los motores de combustion interna estan sometidos a normas cada vez mas
exigentes para reducir la emision de contaminantes ambientales con lo cual surge
la necesidad de investigar el 6ptimo funcionamiento de los sistemas de control

electronico del sistema CRDI.
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DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO




JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
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OBJETIVOS

pruebas y entrenamiento
del subsistema de control
hidraulico y de actuadores
de inyeccion diésel riel
comun CRDI.
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OBJETIVOS

Recopilar informacion bibliografica de fuentes confiables acerca de

inyectores CRDI y sus parametros caracteristicos

Seleccionar elementos eléctricos, electronicos y mecanicos
hidraulicos para la medicion de los parametros de los inyectores

)| Instalar el sistema hidraulico de inyeccion diesel riel comun
| crbDI

| Analizar el funcionamiento del subsistema de control hidraulico
diesel riel comun

Desarrollar un protocolo de pruebas a fin de establecer el desempenio
mecanico y eléctrico del sistema CRDI
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Construir un modulo de pruebas
del sistema hidraulico CRDI con

un 90% de similitud al real.
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HIPOTESIS

HIPOTESIS

La implementacion de un

simulador hidraulico de

actuadores CRDI permitira un
entrenamiento adecuado en el

proceso de diagndstico y
g deteccion de fallas del sistema
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Sistema Common Rail

La bomba mecanica es accionada por el motor de
combustion interna

La bomba absorbe el combustible del depésito y lo
envia a la bomba de alta presion

Los componentes estan unidos a los inyectores
por cafierias que soportan altas presiones de
combustibles de hasta 1350 bares

La ECU controla el proceso recibiendo la sefial de
varios sensores para dar la apertura de cada
inyector
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Componentes subsistema hidraulico CRDI

Deposito y filtro de Cafierias alta presion
combustible y retorno
)
=
"

Riel Comun y sensor
ERP Inyectores
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Funcionamiento bomba alta presion

Arbol de levas

La bomba de alimentacion
succiona el combustible del
deposito y lo envia a la SCV. En
ese momento, la valvula
reguladora ajusta la presion del
combustible por debajo de un
cierto nivel.

Leva anular

Embolo buzo

Valvula de descarga Valvula de succién
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Actuadores subsistema hidraulico CRDI
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Implementacion y
pruebas del
modulo de

iInyeccion CRDI
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Caracterizacion del modulo de pruebas CRDI
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Implementacion del modulo de pruebas CRDI -
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Implementacion del modulo de pruebas CRDI -

Conexion Conexion
medidor de control
retorno electrénico

Etiguetado
del modulo
de pruebas

Presurizacion
del sistema
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Analisis de resultados
y pruebas del sistema
CRDI




Andlisis de resultados

Escala: 5V/div
Valor registrado: 14.1V

« Escala: 5V/div y 500us/div
» Valor registrado: 14.7V
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Andlisis de resultados

Escala: 5V/div
Valor registrado: 14.1V

N

Voltaje [V]
o P
O Ol = N 01 W

o

Sensor FRP
1,8
1,2
0,8
500 1000

Presion [Bar]

2,4

1500

fTam)
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Andlisis de resultados

Vmax= 20.1V
Vmin=-16V
Amp max=17.42
Amp min=-2.15A

Vmax= 20.2V
Vmin=-16V
Amp max= 16.7A

Amp min=-1.56A
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Andlisis de resultados

Vmax= 20.2V
Vmin=-16V

Amp max=17.2A
Amp min=-1.66A

* Vmax= 20.1V
 Vmin=-16V
 Amp max= 17.6A
« Amp min=-1.66A
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Andalisis de resultados




CONCLUSIONES

Se recopild informacion bibliografica de fuentes y manuales de usuario para los
conceptos tedricos a utilizar en la investigacion como el diagrama de conexiones y
pines, asi como también las condiciones requeridas para el funcionamiento del
subsistema de control hidraulico del médulo de pruebas.

Se selecciond elementos eléctricos, electronicos y mecanicos hidraulicos para la
medicion de los parametros de los inyectores e implementacion del circuito de control
de actuadores CRDI con los sistemas hidraulicos de alta y baja presiéon con control del
pulso de inyeccién mediante la ECU del sistema CRDI.

Se instalo el sistema hidraulico de inyeccion diésel riel comun CRDI con la fijacion de
componentes a la estructura del médulo con las respectivas conexiones hidraulicas de
alta y baja presion para el flujo del combustible de acuerdo a los parametros de

funcionamiento del sistema de riel comun.
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CONCLUSIONES

« Se analizo el funcionamiento del subsistema de control hidraulico diésel riel comdn
para la implementacion de las condiciones de trabajo requeridas en la linea de alta
presion generandose la pulverizacion de combustible en los inyectores.

» Se obtuvo informacién sobre los valores de voltajes de sefal y referencia de los
actuadores del sistema de inyeccion diésel de riel comun CRDI por medio de equipos
de medicion obteniéndose curvas caracteristicas en oscilogramas que permitio
comprobar el estado de los actuadores descartando fallas en los mismos.

» Se desarrollé un protocolo de pruebas a fin de establecer el desempefio mecanico y
eléctrico del sistema CRDI como la bomba de baja presion, valvula IPR e inyectores

gue permitié establecer el desempeiio mecanico y eléctrico.
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RECOMENDACIONES

Disponer de implementos de seguridad y limpieza previo a la utilizacion del modulo de
pruebas y entrenamiento a fin de realizar un mejor trabajo de anélisis de los

subsistemas CRDI electréonico e hidraulico.

Conectar correctamente la alimentacion eléctrica del médulo de pruebas y
entrenamiento, siendo 220V AC para el funcionamiento del motor trifasico, para las

electrovalvulas y la fuente se requiere de 110V AC monofasica.

Verificar el sistema de alta presion antes y después de la utilizacion del médulo de
pruebas ya que debido a las elevadas presiones del sistema podria producirse fugas

por los componentes hidraulicos.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




RECOMENDACIONES

» Para realizar pruebas en el médulo de entrenamiento, revisar el nivel de combustible
en el deposito antes de encender el médulo de entrenamiento verificando ademas el

estado y conexion de las mangueras.

« Cuando se han finalizado las pruebas o el uso del motor y se va a mantener apagado
el médulo de pruebas y entrenamiento, se recomienda desconectar los conectores de

alimentacion 220V y 110V.
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