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INTRODUCCION

Figura 1

_ Origen 'y dlStl‘IbUCIOﬂ del tomate de arbol
Lugar de Origen: Suate

Lugar de Domesticacion:
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(Dias et al., 2012; Feicdn, 2016)
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INTRODUCCION

Figura 2 Figura 3
Solanum betaceum Subproductos y domesticacion del
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' w‘ ’i? 3 Tamarrillo,

sachatomate,chilto,

tomate serrano. R

- [ =
unate de g W A

2000-2800 msnm.

i ALMIBAK
T — T

13 a 24°C.

Produccion de 70
toneladas anuales.

(Dias et al., 2012; Feican, 2016; MAGAP, 2016)
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JUSTIFICACION
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Control Biolégico

/ , . . Promotoras de
Contaminacion jl> INOCULACION j\> Microorganismos crecimiento

Produccion de
Fitohormonas

Degradacion \,

\

Uso excesivo de
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Cultivo organico

(Mishra et al., 2021; Gonzalez & Fuentes, 2016; Yanez-Mendizdbal & Falconi, 2021)
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OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar el efecto de Bacillus subtilis en el crecimiento de tomate de arbol (Solanum betaceum),
bajo condiciones de invernadero durante la etapa juvenil

ESPECIFICOS

Evaluar el crecimiento de B. subtilis CtpxS2-1 y CtpxS3-5 en un medio de bajo costo en un
periodo de 3 meses.

Cuantificar la colonizacion de dos cepas de B. subtilis en la rizosfera de tomate de arbol cada 15
dias durante 3 meses.

Monitorear el efecto de células y sobrenadantes de B. subtilis sobre parametros agrondmicos
de plantas de tomate de arbol de 2 meses de edad durante un periodo de 3 meses.
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HIPOTESIS

HO. “Células o sobrenadantes de Bacillus subtilis CtpxS2 y CtpxS3-5 crecidos en medio de bajo costo

no afectan el crecimiento de plantas de tomate de arbol”.

H1. “Células o sobrenadantes de Bacillus subtilis CtpxS2 y CtpxS3-5 crecidos en medio de bajo costo

afectan el crecimiento de plantas de tomate de arbol”.
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METODOLOGIA

Figura
Vision satelital del area de estudio
Lugar de investigacion
(campo)

Lugar de investigacion
(laboratorio)

Latitud: 0°23'20”’S
Longitud: 78°24’44”"W
Altitud: 2737 msnm

Temperatura media anual: 14 °C
Precipitacion media anual: 1285 mm
Humedad relativa: 69,03%
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Fase de campo

Terreno

Riego

Plantulas

Siembra

Rizotrones

Inoculacion

METODOLOGIA




METODOLOGIA

Fase 0. Preparacion de
medios de bajo costo

Fase 1. Preparacion de
iInOculo B. subtilis

Fase de laboratorio

Fase 2. Preparacion de
Células y Sobrenadante

Fase 3. Analisis de las
variables medidas




METODOLOGIA
DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Area de laraiz

Se utilizo el software Digital imaging of root
traits (DIRT),

Figura
Medicion del area radicular con la ayuda del software DIRT

Se empled un diseiio completamente al azar (DCA) 2x2+1.

Factor 1. dos cepas de B. subtilis (Ctpx2-1 y Ctpx3-5)
Factor 2: dos métodos de aplicacion (células y sobrenadantes).

Con tres repeticiones y un testigo, con 15 unidades
experimentales conformadas por 2 plantas de tomate de arbol
como unidad muestral.

InfoStat
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RESULTADOS Y DISCUSION

mocuiscion | T ™2 ™ T 5
1 432a | 438a | 318a | 365a | 1,15b
2 6,58 6,47 4.4 5,85 2,85
3 11,28 10,32 8.42 8,87 575
4 13,25 15,02 10,9 11,43 7,98
5 20,68 19,27 14,72 16,65 11,52
6 2352 22,32 18,78 19,43 14,88
7 2723 a | 2545 a | 21,76 ab | 23,18 ab | 17,08 b

Altura planta

Aumento significativo en la altura de las
plantas

El uso de B. subtilis ayuda a la promocion de
crecimiento de las plantas mediante la
produccion de AlA, LPs, solubilizacion de
fosfatos, fijacion de nitrdgeno, entre otros
Olivas et al., (2019)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Clorofila

Periodos de ™ T2 T3 T4 T5

inoculacion
1 2285 a | 2394 a | 2021 b | 1666 ¢ | 1585 ¢
2 28 85 24 03 27,40 26,48 17,94
3 48,75 2560 34,39 36,78 19,00
4 48,65 2862 34,49 30,68 24 09
5 62 44 31,83 44 56 46,95 2543
6 62,68 36,61 50,01 4560 30,15
7 706a | 4247 c | 567b 506 b | 3818¢

la adicion de bacterias fijadoras de nitrdgeno como
este caso B. subtilis aumenta el contenido de clorofila
en las plantas, mejorando asi el desarrollo vegetativo
y capacidad fotosintética Schlichting et al., (2015)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Area raiz
Periodos de ™ T2 3 T4 5
inoculacion
1 5482 a | 5062 a | 5212 a | 4774 a | 3452 b
2 65,19 59,05 60,70 60,14 4157
3 76,26 65,30 7227 70,58 49 96
4 92,28 76,43 92,67 84,73 65,50
5 119,53 112,11 112,47 100,80 7843
La utilizacion de cepas de B. subtilis EA-CB0575 en
8 19361 | 1781 121,01 ] 12053 ) 9482 plantas de tomare riién hubo un aumento del 85% a
comparacion del control en el area de raiz Jiménez,
7 15157 a | 131,74 b | 140,82 ab| 142,06 ab| 109,54 ¢ (2016)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Peso hiumedo, peso seco y porcentaje de humedad
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Plantas inoculadas con cepa de B. subtilis Ctpx2-1
presentaron mayores valores de peso humedo y
seco que las plantas que fueron tratadas con cepa de
B. subtilis Ctpx3-5
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RESULTADOS Y DISCUSION

Peso hiumedo, peso seco y porcentaje de humedad
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TRATAMIENTO TRATAMIENTO

Plantas inoculadas con células B. subtilis Ctpx2-1
presentaron mayores valores de peso humedo y
peso seco que los demas tratamientos incluyendo el
control
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PESO HUMEDO RAIZ (gn
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TRATAMIENTO

RESULTADOS Y DISCUSION

Peso hiumedo, peso seco y porcentaje de humedad
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Plantas inoculadas con de células B. subtilis Ctpx2-1
presentd mayores valores de peso humedo que los
demas tratamientos incluyendo el control
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UFCiml

mCel 21 Sob. 21 mCel 3-5 wSob. 35 wControl l:::‘:c::;:: T T2 ™ T4 5
700810 1 1,23E+09 | 8,39E+07 | 1,18E+09 | 1,20E+07 | 1,02E+07
2 237E+10 7,39E+07 1,46E+09 | 112E+07 | 1,13E+07
1 50E+16 3 1,19E+12 7, 46E+07 9 29E+10 | 619E+07 | B,32E+07
4 1,50E+15 6,80E+09 T00E+14 | 6 92E+07 | 5,79E+07
5 3,60E+15 1,31E+10 1,59E+15 | 8, 73E+08 | 9 47E+08
1 00E+16 6 1,45E+16 1,06E+11 T 20E+15 | 1 61E+10 | 1,45E+10
7 1,74E+16 1,31E+13 1,10E+16 | 1,54E+12 | 1,55E+11

5,00E+15
El tratamiento de células de la cepa Ctpx2-1 tuvo
[ I i mayor numero de Unidades Formadoras de
100Ew00 . . - - 0 105 Colonias por mililitro (UFC/ml) a partir de la

RESULTADOS Y DISCUSION

Dinamica poblacional

DiAS DESPUES DE APLICADO EL TRATAMIENTO

segunda inoculacion
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RESULTADOS Y DISCUSION

Colonizaciéon de raiz

2.83E+17

T4

2, 44E+13

TS

La aplicacion de inoculantes de B. subtilis
en diferentes periodos de tiempo favorece
la colonizacion de las raices de las plantas
por parte de los microorganismos y ademas
mejora los valores de crecimiento e indices
de calidad Gonzalez, (2018)
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la dinamica poblacional durante la fase experimental se obtuvo que las células de B.
subtilis cepa Ctpx2-1 tuvo mayores resultados desde el inicio de la inoculacion con un valor de 1,74E+16
UFC/ml, le sigue el tratamiento de células de B. subtilis cepa Ctpx3-5 con un valor de 1,10E+16 UFC/mlI,
luego tenemos al tratamiento de sobrenadante de B. subtilis cepa Ctpx2-1 con un valor de 1,31E+13
UFC/mI, le sigue el tratamiento de sobrenadante de B. subtilis cepa Ctpx3-5 con un valor de 1,54E+12
UFC/ml vy al control con un valor de 1,55+11 UFC/mI. En la colonizacion de raiz la cepa de células de B.
subtilis Ctpx2-1 tuvo mayor numero de unidades formadoras de colonia (2,59E+20) seguido de la cepa
B.subtilis Ctpx3-5 (2,29E+20).
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CONCLUSIONES

El efecto de las células y sobrenadantes de B. subtilis Ctpx2-1 y Ctpx3-5 sobre los parametros
agronomicos evaluados (altura planta, indice de concentracion de clorofila, area de raiz, dinamica
poblacional de la bacteria, colonizacion de raiz y peso seco y humedo), siendo el tratamiento de células
de B. subtilis Ctpx2-1 el que mejores resultados presento en la mayoria de variables efectuadas como

se describe en la parte de resultados
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RECOMENDACIONES

» Para facilitar el proceso de sacado de raiz de las plantas de tomate se recomienda no trasplantar
en el suelo mismo si no de realizarlo en sustrato. Tener en cuenta el distanciamiento de siembra

del cultivo para no tener problemas con la toma de datos a futuro

« Seguir con la investigacion hasta el periodo de produccion y cosecha ya que en el periodo de
estado vegetativo la aplicacion de células y sobrenadantes de B. subtilis Ctpx2-1 y Ctpx3-5
presentaron resultados favorables en la promocion de crecimiento de la planta de tomate de

arbol o también en otros cultivos de interés
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Gracias por su atencion !




