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Introduccion

En la produccion de ganado bovino uno de los factores mas importantes es la
alimentacion, la cual debe cumplir con los requerimientos nutricionales de los
animales.

Uso de subproductos agroindustriales que son obtenidos durante la cosecha o
procesamiento de alimentos o fibras indispensables como cebada, sorgo, maiz,
etc.

El tamo de cebada que es obtenido después de la cosecha del grano, el cual
posee 93,13 % de MS, la proteina oscila entre 4 a 6 % Yy tiene una digestibilidad
gue fluctia entre 45y 50 %

Fig. 3 Tamo de cebada amonificado
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Planteamiento de problema Justificacion

» Se obtiene 4000
pacas de tamos
de cebada.

* Quemade
residuos.

» Uso para camas
de animales.

« Compostaje.

Climas adversos
Pastos de baja
de calidad
nutricional.
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Objetivo General

« Evaluar el tamo de cebada amonificado como suplemento alimenticio sobre los

parametros zootéecnicos y degradabilidad en vaconas de remplazo en la hacienda “El

Prado-IASA I
Objetivos Especificos

Determinar los parametros zootécnicos en vaconas de remplazo al adicionar tamo de

cebada amonificado como suplemento alimenticio.

Estimar el valor nutricional y degradabilidad ruminal del tamo de cebada amonificado como

suplemento alimenticio.

Indicar los niveles de nitrogeno ureico en sangre en vaconas de remplazo al ser

suplementadas con tamo de cebada amonificado.
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Hipotesis

El suministro de las diferentes raciones de tamo de cebada
amonificado como suplemento alimenticio en vaconas de reemplazo,
tiene un efecto significativo sobre los parametros zootecnicos y

digestibilidad evaluados.
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Marco Referencial < 260 millones de ton (2021)
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Fig. 4 Sudeste de Asia

14.107 ton
(2020)

Fig. 6 Cultivo de cebada en el Sector de Tabacundo Fig. 8 Mapa del Ecuador
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Fig. 5 Africa septentrional
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Marco Referencial

Rico en fibra _ PO(_?O
digestibles
Cebada ‘ N
n g Material de
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Fig. 9 Grano de Cebada para la cosecha Cama de
animales

Fig. 10 Cosecha se la cebada
g
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Marco Referencial

Amonificacion

Fig. 11 Pacas de cebada
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Marco Referencial

Ventajas de la amonificacion

Fig. 11 Ganado bovino consumiendo tamo amonificado
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Requerimientos nutricionales para vaconas de remplazo.

Tabla 1. Requerimientos nutricionales para vacas
de remplazo segun su edad y peso

Parametros Edades (meses)
Edad (meses) 36 7-12 13-18
| Peso (kg) | 125 | 240 | 350
Consumo (kg en MS) 3-5 5-7 7-9
Proteina cruda 16 15 14
ENm (Mcal/kg en MS) 1,72 1,46 1,43
FDN 23 25 25
FDA 19 22 22

Autor: Cerdas (2013)
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Marco Referencial

Degradabilidad ruminal

»

ABSORCION DE
NUTRIENTES
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* Bacterias
== ¢ Hongos

* Protozoarios.
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Fuente de:

* Energia

* Proteina

* Vitaminas

* Elevada digestibilidad
intestinal

Fig. 12 Digestion en bovinos.
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Meéetodos

Ubicacion de la investigacion

Fig. 13 Ubicacion del “IASA I” Fig. 14 Ubicacioén de los potreros de la hacienda “El Prado-
IASAI”
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Meéetodos

Elaboracion del tamo de cebada amonificado

300 ml / kg

- Peso de la paca 15 Kg
<£I 60% Agua Cantidad de pacas 1 Unidades
1 Solucion por pacas 4,5 L
fj’ - 40% Peso total de pacas 15 Kg .
> — Melaza Materia Seca 13,5 Kg 10 %
, - humedad
Solucion Total 4,5 L
Urea 5% Agua 2,70
Melaza 1,80 L
Urea 0,68 Kg
Levadura 0,19 Kg
Levadura Tabla 2. Cantidad de materiales para 1 paca de cebada de 15 kg

Fig. 15 Elaboracién de la solucion
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Meéetodos

Elaboracion del tamo amonificado

Fig. 16 Aplicacion de la solucion

Fig. 17 Almacenamiento del producto
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Implementacién del ensayo Métodos

Comederos
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Fig. 18 Acondicionamiento de los potreros para el ensayo
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Fig. 19 Identificacion de los diferentes tratamientos

Méetodos

Clasificacion de los

Tratamiento Tamo de
testigo cebada
(manejo amonificado
tradicional de (1% del PV
la hacienda al del
pastoreo). animal/dia)
T1 TO T1 TO
T2 T2 T0 T2
T1 TO T1 T2

animales
Tamo de
cebada
amonificado
(2% del PV
del
animal/dia)
T2 TO T1
T1 T2 TO
TO T1 T2

Fig. 20 Croquis Experimental
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VALOR NUTRICIONAL DEL
TAMO AMONIEICADO

Fig. 21 Molienda de las muestras para
posterior analisis
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Méetodos

DEGRADABILIDAD in situ ANALISIS DE SANGRE

hioy

A
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Fig. 22 Toma de muestras de Fig. 23 Extraccion de sangre para el
degradabilidad NUS
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VARIABLES
EVALUADAS

Peso vivo —

Ganancia de peso :

Condicién corporal

Pesaje semanal

__ PF-PI

P =
G # dias

Escala de Edmonson:
1a5+0,25 puntos

Altura de la cruz

Distancia desde el
piso hasta el
omoplato

Altura a la grupa

Distancia desde el
piso hasta la
tuberosidad sacra

Consumo de alimento

Una vez al dia,
registro del consumo

Conversioén alimenticia

_ Consumo de alimento (kg)

GP (kg)

Condicién de heces

—

Escala de consistencia de

hecesdellal 5

PARAMETROS ZOOTECNICOS

Fig. 24 Toma de datos zootécnicos
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Resultados y Discusidn

Valor nutricional

Tabla 3. Composicion nutricional del tamo de cebada amonificado y sin amonificar.

Indicadores Ameonificado Sin Amonificar EE p-valor
Materia seca, % 8378 86 53 0.03 <0001
Humedad, % 16225 ) +— 1347 0.03 <0001
Proteina Bruta, % 11,51 = 2840 0.07 <0001
Extracto Etéreo, % 0.41= 0,53° 0,01 0,002
Ceniza % 863" 5045 0.07 <0001
Fibra Bruta % 37 06 = ATT71® 023 <9001
Extracto libre de N._ % 42395 ) e———4109= 026 p3150
Fibra Detergente Neutra, % 67235 ) e 8209" 018 <0001
Fibra Detergente Acida, % 47 15 % 58 25 b 018 <0001
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Resultados y Discusidn

Analisis de sangre

Tabla 4. Valores de nitrégeno ureico en sangre (mg/dL)

De Acuerdo Hammond (1998), menciona que en vaconas de
crecimiento rapido las concentraciones de nitrégeno ureico
en bovinos en general deben ser entre 6,7 a 18,2 mg/dL

Tratamiento Semana 1 Semana 14
TO 10,15 12,09
™ 10,21 15,78
T2 10,18 15,62

Otros estudios indicaron niveles de nitrégeno ureico en
sangre en vacas lecheras sometidas a raciones con
nitrdgeno no proteico (urea) y fuentes de energia, entre
16,46 y 17,54 mg/dL
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Tabla 5. Degradabilidad ruminal de la MS del tamo de cebada amonificado y
sin amonificar a diferentes tiempos de incubacion.

Resultados y Discusion

Degradabilidad “in situ” de la materia seca

Tiempo (h) Amonificado Sin amonificar EE p-valor
0 22582 9.41° 0,18 =0,0001
4 23,282 952°% 0,26 =0,0001
8 26,24 = 12,40°® 0,65 =(0,0001
12 34312 1823 ° 0,78 =(0,0001
16 35,48 = 19,20 " 0,55 =0,0001
24 36,57 = 2012¢° 0,50 =0,0001
36 4319 = 2553¢F 0,74 =(0,0001
48 54783 3473¢° 0,50 =(0,0001
72 57,62 = 3813¢F 0,58 =(0,0001

La degradabilidad ruminal de la MS del tamo
amonificado y sin amonificar (Tabla 10), se
observaron diferencias significativas en los
tiempos de incubacién evaluados (p<0,0001),
presentando una fraccion soluble en el tiempo
cero de 22,58% en el amonificado y de 9,41% en
el tamo sin amonificar.
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Resultados y Discusidn

Cinética de degradacion ruminal in situ de la MS

Tabla 6. Cinética de la degradaciéon ruminal in situ de la MS del tamo

de cebada amonificado y sin amonificar.

Parametros Amonificado Sin amonificar EE p-valor
A (%) 2257* 941° 0,18 =0,0001
B (%) 35,04 = 28,72° 0,69 0,0002
kd (%/h) 1.71% 1,393 0,15 0,1805
A+B (%) 57,62= 38,13¢ 0,58 <(0,0001
DE (2 %/h) 38,56 = 2099° 0,58 =0,0001
DE (5 %/h) 31,42= 1557¢ 0,45 <0,0001
DE (8 %/h) 28,69 = 1361° 0,35 =0,0001

DEGRADABILIDAD DE MS, %

R J
2
50 1 y=21,4+587(1-e 0017"L o
R
o *
e y=85+389(1-e 001471y
¢ O
Tiempo vs Tamo
€ Tiempo vs Amonificado
Tiempo vs Modelo tamo
+ Tiempo vs Modelo amonificado
0O 4 8 12 16 24 36 48 72

TIEMPO DE INCUBACION

Fig. 24 Curva y ecuacion de degradabilidad in situ del
tamo de cebada amonificado y sin amonificar
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Resultados y Discusion

Peso vivo Ganancia de peso
Tabla 7. Promedio + EE de peso vivo final (90 dias) en Tabla 8. Promedio + EE de la ganancia de peso diaria en
vaconas de remplazo . vaconas de remplazo
Tratamiento Peso vivo (kg) Tratamiento Ganancia de peso (kg/dia)

Testigo (TO) 231,86 + 6,16 2 Testigo (TO) 034+001°®

Amonificado al 1 % del PV (T1) 247 79+ 6,16 = Amonificado al 1 % del PV (T1) 045+001*
[ Amonificado al 2 % del PV (T2) 25479 +616° ] [Amoniﬁcadﬂ al 2 % del PV (T2) 0,52+001° }
Nota. Letras distintas difieren estadisticamente (p<0,05) segun Nota. Letras distintas difieren estadisticamente (p<0,05) segun
Tukey. Tukey.

Un estudio realizado por Arias et al. (2012), mencionan
gue suministraron silo de sorgo mas bagacillo de cafa
de azucar amonificado, en vacas estabuladas en etapa
de produccién por un periodo de 12 dias, reportaron
buenos rendimientos sobre el peso vivo de los animales
teniendo un promedio de 364,64 a 443,57 Kg de peso
Vivo.

Estudios realizados por Cardona (2013), reporta
ganancias de pesos diarias que fluctuaban entre 497 vy
601 gr/dia/animal cabe recalcar que todos los animales
fueron alimentados con tamo de arroz amonificado, torta
de algodon, bloques multinutricionales, facilitando la
conversion de residuos en alimento

B ESPE
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Resultados y Discusion

Altura de la Cruz

Tabla 9. Promedio + EE de altura de la cruz en vaconas

Altura de la Grupa

Tabla 10. Promedio + EE de altura de la grupa en
vaconas de remplazo

de remplazo

Tratamiento Altura a la cruz (m)
Testigo (TO) 1,145+ 0,009 = A
Amonificado al 1 % del PV (T1) 1,145+ 0,009 =
Amonificado al 2 % del PV (T2) 1,149 + 0,009 =

Nota. Letras iguales no difieren estadisticamente (p<0,05) segun
Tukey.

Estudios realizados por Almeyda & Parreiio (2011), en
vaconas con edades entre 6 a 14 meses, reportan que la
altura de la cruz va aumentando cuando los animales
estan en proceso de crecimiento, teniendo valores de 105
a 122,5 m en promedio.

Tratamiento Altura a la grupa (m)
Testigo (TO) 1,200+001= =
Amonificado al 1 % del PV (T1) 1,202+ 001 =
Amonificado al 2 % del PV (T2) 1,202+ 001 =

Nota. Letras iguales no difieren estadisticamente (p<0,05) segun
Tukey.

Estudios realizados por Morales & Ramirez (2014),
guienes mencionan de manera general, que las razas
lecheras poseen una altura de grupa entre 114 a 117 cm
en vaconas con edades de 8 a 10 meses, indican que
no existe una variacion significativa de alturas puesto
gue en pleno crecimiento los animales tienden a ganar
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Resultados y Discusion

Condicion corporal

Tabla 11. Promedio + EE de condicidon corporal en vaconas de
remplazo

Tratamiento Condicion corporal
Testigo (TO) 270+001=
Amonificado al 1 % del PV (T1) 288+001¢"
Amonificado al 2 % del PV (T2) 295+001°

Nota. Letras distintas difieren estadisticamente (p<0,05) segun
Tukey.

Investigaciones realizados por parte de Almeyda (2018), quien
menciona promedios generales para la condicion corporal de
2,25y 2,75 en vaconas de 6 a 12 meses de edad, datos que
difieren a estudios realizados por Guzman y Jaramillo (2020),
donde reportdé que en vaconas medio y fierro con pesos que
oscilaban entre 170 y 200 kg, presentaron valores entre 2,05 y
2,45 en escala Edmonson

(T0) Vacona con condicion (T1) Vacona con condicion Vacona con condicién
corporal de 2.70

Colpoetce 2o

Fig. 24 Toma de datos de la condicion corporal en
escala Edmonson por tratamientos.
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Resultados y Discusion

Condiciéon de heces

Tabla 12. Promedio + EE de condicidon de heces

en vaconas de remplazo
Tratamiento Escala de la consistencia y

Consistencia de grado 2 Consistencia correcta de Consistencia correcta de
grado 3.5

forma de las heces

Testigo (T0) 230+0,05°
Amonificado al 1 % del PV (T1) 313+0,05°
Amonificado al 2 % del PV (T2) 327+0,05¢

Nota. Letras distintas difieren estadisticamente (p<0,05) segun
Tukey.

Para determinar bien la condicion de las heces, se
debe observar el color, olor y consistencia, estos tienen
relacion directa con el tipo de ingrediente principal de la
dieta, con el contenido de bilis y con la tasa de pasaje
de los alimentos a lo largo de tracto digestivos, Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (2014).

Fig. 25 Fotos de la condicion de heces por
tratamientos.
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Resultados y Discusion

Consumo de alimento

Tabla 13. Consumo de alimento entre tratamientos en vaconas de remplazo

Tratamientos Consumo Consumo de tamo Consumo total
de FV (kg) amonificado (kg) de la racion (kg)
Testigo (TO) 8,02 - 8,02
Amonificado al 1 % del PV (T1) 7,28 1,74 9,02
Amonificado al 2 % del PV (T2) 6,60 3,55 10,15

Nota. FV forraje verde, el consumo de alimento esta calculado por animal en los diferentes tratamientos

Estos resultados son similares a un estudio realizado por
Aranda & Vindell (2019), quien utilizé animales que fueron
alimentados con dietas a base de heno Sudan, melaza y
sebo por un tiempo de 105 dias, los animales tenian un
peso entre 350 a 400 kg, con un consumo de alimento total
entre 12.90, 10.85 y 8.66 Kg/dia/animal.

De la misma manera Pordomingo (2004), registro de forma
general, que las novillas con pesos promedios de 300 kg al
utilizar dietas compuestas por fibra, pellet de girasol y soja,
urea y melaza por un periodo de 90 dias, tienen un
consumo de alimento de 10,08 kg/dia/animal, similar a los

resultados de este estudio.
& ESPE
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Resultados y Discusion

Conversion alimenticia

Tabla 14. Promedio + EE de condicion de heces en
vaconas de remplazo

Tratamiento Conversion alimenticia

Ramirez (2015), quien obtuvo conversiones
alimenticias de 16,70 y 18,61 kg de consumo
alimenticio para ganar un kilogramo de peso, esto
se debe que existe una mejora en el valor
nutricional de materiales de baja calidad.

Testigo (T0) 2475 £ 0,66 °
Amonificado al 1 % del PV (T1) 21,06 + 0,66 ®
Amonificado al 2 % del PV (T2) 20.41 + 0,66 ®

Nota. Letras distintas difieren estadisticamente (p<0,05) segun Tukey.

Villanueva & San Martin (1997), reportaron
conversiones alimenticias que fluctuaron entre
13,53y 14,37 en vaquillas en crecimiento que
fueron alimentadas con paja de arroz, urea,
melaza
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Resultados y Discusion
Costos de produccion

Tabla 15. Costos de produccion de alimento para la ganancia de 1kg de PV

Costo Costo *830 Ganancia de peso Precio en venta Costo de

Tratamiento
diario ($)  dias (3$) total 90 dias (kg) kg de PV ($) produccion
TO 1,08 142,20 2993 63,83 (216
T1 1,99 178,60 39,21 86,26 2,07
T2 2,39 214 70 45,64 100,40 2,14

—
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CONCLUSIONES

“ En base al analisis bromatoldgico realizado, el tamo amonificado incrementa
considerablemente la proteina bruta en un 8,67 % en relacion con el tamo no
tratado (de 2.84 a 11.51 %). De igual manera, al realizar el proceso de
amonificacion al tamo de cebada se logré una reduccion en el porcentaje de
FDN Y FDA, donde en FDN se redujo un 14.86 % (82.09 a 67.23) y en FDA en
11.10 %, (58.25 a 47.15) respectivamente.

* La degradabilidad ruminal de la MS a las 72 horas evaluadas se incrementa en
19.49 % en el tamo amonificado en comparacion al tamo sin tratar, donde la
fraccion soluble fue de 22.57 %, la faccion insoluble de 35.04%, teniendo asi una
degradabilidad efectiva de 57.61 % con una tasa de degradacion constante de la
fraccion B de 1.71 %/h.
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CONCLUSIONES

La amonificacion del tamo de cebada logra un efecto significativo entre tratamientos
para parametros zootécnicos como peso Vivo, ganancia de peso diario al finalizar
los 90 dias de evaluacion, siendo el mejor el tratamiento T2 (2% del PV/animal/dia)
con respecto al testigo, para la ganancia de peso hubo un incremento 0.180 kg/dia
(0.34 a 0.45 kg/dia), para peso vivo fue de 22.93 kg (231.86 a 254.79 kg) y en
condicion corporal de 0.25 (2.70 a 2.95). El T2 también registra una mejor
conversion alimenticia de suplemento alimenticio + forraje verde por animal siendo
este de 20.41.

En las condiciones en que se realizo el estudio, se concluye que al adicionar tamo
de cebada amonificado en la dieta, se ve reflejado en un incremento en el contenido
de proteina cruda y por ende el nivel de las concentraciones de nitrdgeno ureico en
sangre aumentan, donde el T2 (2% del PV/animal) tiene un incremento de 3.53
mg/dL (12.09 a 15.78 mg/dL), pero que se encuentran dentro de los valores

normales para este tipo de bovino.
®ESPE
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CONCLUSIONES

En cuanto a los costos de produccion se puede decir gue no hay diferencia entre
tratamientos y testigo teniendo un promedio de $ 2,12, sin embargo, se puede
denotar que el T2 (2% del PV/animal/dia) para tener una mayor produccion de
ganancia de PV pero con un costo mas elevado, estos resultados muestran que el
tamo amonificado como suplemento para vacas de remplazo es una alternativa
viable productiva, contribuyendo asi a la disminucion del uso de alimentos
concentrados y posibilitando el mantenimiento de la produccion en épocas de
climaticos adversos.

El uso de tamo amonificado en vaconas de reemplazo, puede ser muy beneficioso,
no solo por lograr buenos resultados en parametros zootécnicos, Sino porgque se
aprovecha un recurso forrajero abundante en ciertas épocas y que es subutilizado
para alimentacion de rumiantes, por lo que puede ser una gran alternativa como
reserva forrajea en épocas de baja produccion de pastos, 0 como opcion para la

ceba de toretes con alimentos de alternativos.
(i)
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion del suplemento de tamo de cebada amonificado, en una cantidad
del 2% del del peso vivo, ya que en la presente investigacion registraron resultados
satisfactorios.

Utilizar el tamo de cebada amonificado como una reserva de alimento cuando exista escases
de alimento en épocas de sequias 0 extremas lluvias, ya que puede remplazar al forraje o
concentrados no en su total, pero si lograr mantener a los animales en crecimiento.

Probar el tamo de cebada en la cria y engorde de toretes de cruce Montbeliarde del taller de
ganaderia, donde se podrian lograr resultados satisfactorios en cuanto a parametros
ZOOotécnicos.
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