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Trypanosoma vivax

12 paises de América Latina

Anemia

Fiebre
Deshidratacion
Taquicardia
Decaimiento

Infecciones
experimentales
Brasil
Venezuela
(ovejas y bovinos)

Fuente: Jones & Davila, (2001); Chavez-Larrea et al., (2021)
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PROYECTO BRUTRYP

“Desarrollo de una plataforma para la sensibilizacion,
diagnostico y control de la brucelosis bovina y

tripanosomiasis bovina en Ecuador”

—  ECUADOR: Pais Agropecuario

Hato: 4,3 millones de bovinos

., Condiciones ecoldgicas

JUSTIFICACION

Patogenicidad cepa Desconocimiento del manejo de la

+ enfermedad
Factores ambientales +
+ No existe Protocolo de control
Manejo .

= Limita la eficiencia
Sintomatologia del bovino Reduce la rentabilidad para los
ganaderos

X Cloruro de isometamidium

|

Desarrollo de vectores
e e | Y : .
- »

Fuente: Cardenas et al., (2009); FAO, (2018)

v Diaceturato de diminazeno
Anapplasma sp.
v Dipropionato de imidocatb Babesia sp.
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OBJETIVOS

Objetivo general
Desarrollar un protocolo de tratamiento para la tripanosomosis bovina, en base a la evaluacion de tres
productos comerciales y el seguimiento clinico y hematolégico de bovinos infectados experimentalmente con

T. vivax.

Objetivos especificos

Analizar el seguimiento de los parametros fisiolégicos de los bovinos infectados de forma experimental,
con una cepa nativa de T. vivax sometidos a tres tratamientos de control.

Determinar el perfil hematoldégico (hemograma y bioquimica sanguinea) de los bovinos infectados de
forma experimental con una cepa nativa de T. vivax sometidos a tres tratamientos de control.

Establecer un protocolo eficaz para el tratamiento de bovinos infectados de forma experimental con una

cepa nativa de T. vivax, a traves de la comparacion de tres antiparasitarios.
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HIPOTESIS

HO: Los animales tratados con cloruro de isometamidium presentaron valores de las constantes fisiologicas,
hematologicas y bioquimica sanguinea similares a los animales tratados con diaceturato de diminazeno y

dipropionato de imidocarb.

H1: Los animales tratados con cloruro de isometamidium presentaron valores de las constantes fisiologicas,
hematologicas y bioquimica sanguinea distintos a los animales tratados con diaceturato de diminazeno y

dipropionato de imidocarb.
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~ MARCO TEORICO

v' Mecanica
Insectos hematofagos
« Tabanus sp.
« Stomoxys calcitrans
* Hematobia irritrans

Virulencia

Patogenicidad

* Anemia
* Fiebre
SIGNOS  Deshidratacion
CLINICOS » Taquicardia
v Medicamentos « Decaimiento

* Diaceturato de diminazeno
 Dipropionato de Imidocarb
e Cloruro de isometamidium

v'Pruebas
Parasitologias
 Woo

* Gota Fresca
* Frotis
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Infeccion experimental Tnpanosoma vivax

l Bovines para la infeccién (n=15)

Criterios de LA E
inclusion Donante {n=1)

Convol pesitive (n=1)

Control negatvo dentro del comral (n=1)

T1 Diminazeno (n=3) (¥4, #7, #9)

T2 Imidacarb (n=13) (#2, #12, #13)

Bovinos machos
4-5 meses de edad - >

Raza Holsten .
T3 Isometamidium (n=3) (¥3, #5, ¥3)
TO Testigos fuera del corral (n=3) (#15, #16, #17)
| Pre-Infeccion (n=15) I
Il Infeccion (n=15) JI '
v l
Bovinos vivos (n=13) Bovinos muertos (n=2)
DOonante {n=1) T2 Imidocarb (n=2) (#12, #13)
Contral positivo (n=1)
Control negativo dentro del comal {n=1)
T1 Diminazeno (n=3) Medicamentos
T2 Imidocart {n=1) Diaceturato de Diminazeno (Barenibo) 7 mg/kg
T3 Isometamidium (n=3) Tratamiento repetir s doss a los 10 dias.
TO TesSgos fuera del corral (n=3) Dipropionato de Imidocarb (Imidopan®) 4,8 mgikg.
Cloruro de Isometamidium (Hemovesx®) Tmg'kg.
1
| Pos-Tratamiento (n=11) |
l [ |
v
Bovinos vivos (n=11) Bovinos muertos (n=2)
Donante (n=1) T1 Diminazeno (n=1) (#9)
Control positive (n=1) T3 Isometamdium (n=1) (#8)
Control negativo dentro del coral (n=1)
T1 Diminazeno (n=2)
T2 Imidocarb (n=1)
T3 Isometamidium (n=2)
TO Testigos fuera del corral (n=2)
Cronologia de la infe

-1012345678910111213 14 1518171f‘.92021 222324252627 28 203031323334353637 38304041 42

Infeccién _ Tratamiento _Tratamiento
Diminazeno (1ra) Diminazenc (2da)
Imidecarb

Isometamidum

MATERIALES Y METODOS

Donmnte
Contred pasitive
Conered negative

Irnidacart:

INFECCION BOVINO
DONANTE

]

TO Tastige

e
fad

B ad

~

e B 4
~N

----- Tripanosomas/mi
0,5 mL sangre infectada

Diminzeno

Isaimatamidium

INFECCION BOVINOS
TRATAMIENTOS

1x10¢ Tripanosomas/ml
0,3 mL sangre infectada
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Sintomas
Falta de apetito
Decaimiento Lagrimeo
. Debilidad
Bruxismo
muscular

s

Nota. Animales infectados

\ 4

Mucosas palidas Diarrea

Fuente: Silva et al., (1998); Fidelis Junior et al., (2016); (Cadioli et al., 2012)

RESULTADOS y DISCUSION

Diarrea

corral
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RESULTADOS y DISCUSION
EVALUACION DE LA PARASITEMIA

BOVINO DONANTE

Bovino donanta
A ok rasca | Trypanosomas! campa ) - Frobs | Trypancsomas'campa) = Woo (posiho)
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TRATAMIENTO DIMINAZENO TRATAMIENTO IMIDOCARB

BOVINO CONTROL POSITIVO

Bavino control positive

W= E0Na TRz (TrpInoSoTan'campn) == Frotis [Trypanasamasicampn) = Wilao (pastia)

Dims 10123435878 0 10121318151817 61 82027 22 2324250827 23 2030 31 3233343533 37 30304041 42

TRATAMIENTO ISOMETAMIDIUM

Bovino#9 Bovino #2 Bovino #3
—a— Ginta frasza (Trypanosomascampe) —%— Fros s Tipanasomas @ampa) = Wod [pasiiva) —#—Gota frasca [Trypanasorras'camizo) —#— Fralis (Trysanosomasicampa) = \Woa (pasilivo) —&— Gola fesca (Trypanosomas'campa) —#— Frotis (Trysanosomascampo| = Yoo [pastvo)
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Fuente: Betancourt Echeverri et al., (2020), Azeredo Bastos et al.,
Batista et al., (2008)

(2020), Azeredo Bastos et al.,

(2020),
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RESULTADOS y DISCUSION
EVALUACION DE LA FR, FC Y TEMPERATURA

TRATAMIENTO DIMINAZENO TRATAMIENTO TESTIGO TRATAMIENTO DIMINAZENO
! N
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EVALUACION FR EVALUACION FC EVALUACION TEMPERATURA
Tratamiento n MediatDE HSD Tratamiento n Media = DE HSD Tratamiento n Media £ DE HSD
T1Diminazeno 3  43.78+(17.24) A TO Testigo 3 81.71(6.77) T1Diminazeno 3  38,46£0,678 A
T2 Imidocarb 3 41.35%(11.41) AB T2 Imidocarb 3 73.30£(12.47) B T2Imidocarb 3 38,41£0,727 A
. - o .
TO Testigo 3 38.76+(6.36) B T3 Isometamidio 3 71.36+(10.56) BC T3 Isometamidio 3 38,4220,669 A
T3 Isometamidio 3 33.044£(4.50) T1Diminazeno 3 68.63+(12.35) C TOTestigo 3 38,28+0,461 A
Fuente: Cadioli et al., (2012); Batista et al., (2006); Sanni et al., (2013) i) UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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RESULTADOS y DISCUSION
EVALUACION DEL HEMATOCRITO Y LA PARASITEMIA

TRATAMIENTO IMIDOCARB TRATAMIENTO DIMINAZENO TRATAMIENTO ISOMETAMIDIUM
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20 . 22 .
2 1 IR I q
ISOMETAMIDIO 3 34,10%5,14 B : —l 17 : AL
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Fuente: Silva et al., (1998); Batista et al., (2008); Fidelis Junior et al., (2016) y Pereira et al., (2018) um.m,-,.n.mmmgms ARMADAS
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EVALUACION DE LA HEMATOLOGIA

RESULTADOS y DISCUSION

BASOFILOS EOSINOFILOS LINFOCITOS
MEDICAMENTO n MediasDE  HSD MEDICAMENTO n Media + DE HSD MEDICAMENTO Media + DE HSD
TESTIGO 3 5.90£(5.21) A IMIDOCARB 3 9.97+(6.09) A DIMINAZENO 74,35£8,12 A
ISOMETAMIDIO 3 3.80+(4.75) B ISOMETAMIDIO 3 6.44+(3.07) B ISOMETAMIDIO 70,44£9,73 AB
DIMINAZENO 3  3.42+(3.60) B TESTIGO 3 4.88+(3.02) B IMIDOCARB 65,11£10,32 BC
IMIDOCARB 3 3.41%(3.34) B DIMINAZENO 3 4.62%(2.59) B TESTIGO 63,66+9,87 C
p=0.0297 p<1,71*107° p<2,31*107°

NEUTROFILOS
MEDICAMENTO n

Media * DE HSD

TESTIGO 3 23,42+10,08 A

IMIDOCARB 3 16,73+ 7,34 B

ISOMETAMIDIO 3 15,76+ 6,83 B

DIMINAZENO 3 15,20+ 6,75 B

NeutrofTilos

®ESPE

p=8.87*10"°

Fuente: Fidelis Junior et al., (2016), De Moura et al., (2009), Dagnachew, Terefe, Abebe, Sirak, et al., (2015),
Paiva et al., (2000)
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RESULTADOS y DISCUSION
EVALUACION DE LAS PROTEINAS TOTALES Y PARASITEMIA

TRATAMIENTO ISOMETAMIDIUM TRATAMIENTO DIMINAZENO TRATAMIENTO MIDOCARB
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—a PT gidl —& Gota fresca (Trypanosomasicampo) = Woo (positive) 6l 2
¥ 22 BE 20
i zu ; . - a s
i 5 . ./\- ///_\ 1 75 PR b 5
?_g \/,-/ \-‘ 16 é *;; 12 %
27 8 SRARE o " §
=7 2E i ° 2
65 g o .
E.E & E Ui*EE: :_ﬁ{n o B ||1."|1:r':-rr:-vn;:m:fpﬁ:rm:.i::::1.1:.-'#.7“.:9:1114.?[l D"i:" 5 Q123438 7ERI0N 1|ﬁ 18T 4819 20 21 22 2324 25 20 2T FE 250031 32 323 41!#3";&1‘11 5
i 4 | Lo C S l 1o 11 |||||||T|| )
5.4 2 r ' v
. *"é - - — . - - . —a 0 ull 7 {1ra) DT |2elu) o oT O (1503
Dias™ o o9 23 48878 81011929304101897 1818 2020 222324 252027 20 20 3031 223234 35 3637 I A6 4041 42
l l BOVINO DONANTE BOVINO CONTROL POSITIVO
ol oT
Bovine donante Bovina contral positive
. . —A_ T igldl] Rl eesce (Tiyparosamasicampal  —— Woo [posilive) —+—PTydl  —=—Gota lresca {Trypanosomasicampe) = Woun [pu=ilivo]
EVALUACION DE LAS PROTEINAS TOTALES g n
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Fuente: Cadioli et al., (2012), Fidelis Junior et al., (2016), Sampaio et al., (2015), Da Silva et al., (2009) u,.,.ﬁp.ﬂ.;,.gmmsmm“m.m
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RESULTADOS y DISCUSION
EVALUACION DE LA BIOQUIMICA SANGUINEA

UREA FOSFATASA ALBUMINA
MEDICAMENTO n Media  DE HSD MEDICAMENTO n Media * DE HSD MEDICAMENTO N Media * DE HSD
IMIDOCARB 3 48,10+29,44 A TESTIGO 3 131,47+39,48 A TESTIGO 3 2,80+0,40 A
ISOMETAMIDIO 3 43.21+15.64 A DIMINAZENO 3 93,77+33,43 B ISOMETAMIDIO 3 2,42+0,60 AB
DIMINAZENO 3 40,50+20,59 AB ISOMETAMIDIO 3 81,63+38,39 B DIMINAZENO 3 2,33+0,68 AB
TESTIGO 3 26,66+14,44 B IMIDOCARB 3 70,70+39,48 B IMIDOCARB 3 1,90+0,87
P<0,0123 * P<2.23*107° P<0,00294
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CONCLUSIONES

En los bovinos donante y control positivo se observaron de 4 picos de parasitemia en el lapso de 42 dias evaluados
mediante el método de gota fresca, sin embargo, mediante el método de Woo en el bovino donante y control positivo se observo
4y 5 periodos de parasitemia, respectivamente, los dias mas criticos de la infeccidon (picos de parasitemia o periodos
prolongados de parasitemia) estuvieron asociados a la presencia de la sintomatologia, aumento de las constantes fisiol6gicasy

el hematocrito el cual va descendiendo al transcurrir el tiempo de infeccion.

Los sintomas y parametros fisiolégicos (FC, FR y temperatura), en los bovinos tratados con diaceturato de diminazeno y
dipropionato de imidocarb se observo los valores mas altos de FR a comparacion de los demas tratamientos, mientras que para
la FC los bovinos del grupo testigo fuera del corral y los tratados con dipropionato de imidocarb presentaron valores mas altos
para esta constante, la temperatura tuvo fluctuaciones durante todo el estudio para todos los tratamientos.

B ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENGIA




CONCLUSIONES

El analisis hematoldgico en los animales tratados con los 3 medicamentos no presento diferencias, sin embargo, el
hematocrito en los animales tratados con cloruro de isometamidium y diaceturato de diminazeno se recupero a partir del dia

11 lo que no se observé con el tratamiento de dipropionato de imidocarb el cual fue descendiendo hasta el final del ensayo.

Los tratamientos a base de cloruro de isometamidium en una dosis unica de 1.0 mg/kg de peso y el diaceturato de
diminazeno con dos dosis de 7.0 mg/kg de peso fueron efectivas para el control de T. vivax, ya no se observo la presencia
del parasito en los analisis posterior al tratamiento. El dipropionato de imidocarb a una dosis Unica de 4.8 mg/kg de peso de
no fue efectivo para el control de la enfermedad ya que a partir del dia 12 post-tratamiento se observo la presencia del

parasito por los métodos de parasitemia previamente dichos.
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RECOMENDACIONES

Adecuar las instalaciones con mas iluminacién y ventilacién para garantizar el bienestar en los animales.

Se recomienda realizar un periodo de adaptaciéon mas largo para realizar un mejor monitoreo de la salud y

adaptacion de los animales a ser utilizados en la infeccion experimental.

La recoleccion de muestras para analisis se debe realizar a la misma hora y los animales deben de preferencia

mantenerse en ayunas, para evitar variaciones en los datos.

Para el andlisis de muestras en hematologia y bioquimica sanguinea se recomienda una capacitacion sobre el

manejo de los reactivos y kits.
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