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JUSTIFICACION ?

B

Alternativas que sustituyen a los antibiéticos

PROBIOTICOS
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Mejorar el desempefio, salud y
Estrategias integrales bienestar de las aves

Probidticos \

Aditivos )

Desafios de la salud intestinal de
las aves

Otros
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OBJETIVOS

Objetivo General

« Evaluar el efecto de un pool bacteriano Ecobiol (Bacillus amyloliquefaciens) + Butirato de sodio
sobre el desempeno productivo y calidad de huevo en gallinas ponedoras durante la Fase | de
produccion.

Objetivos especificos

Evaluar los parametros de calidad del huevo comercial (peso de huevo, resistencia, espesor de
cascara, unidades Haughs, alto de albumen, color de yema) en gallinas ponedoras durante la
Fase | de produccion.

Cuantificar las principales alteraciones de la cascara del huevo comercial (sin cascara, cascara
fragil, granulados, con restos de calcio, sucios, palidos, etc.) en gallinas ponedoras Fase | de
produccion.

Evaluar los parametros zootécnicos (ganancia de peso, conversion alimenticia, mortalidad,
porcentaje de postura) en gallinas ponedoras Fase | de produccion.

Valorar econémicamente el mejor tratamiento.
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MARCO TEORICO (s

Salud intestinal

Microflora bacteriana del tracto gastrointestinal
Digestion y El tracto gastrointestinal incluye buche, proventriculo, molleja
SR absorcion duodeno, yeyuno, ileon, ciegos, intestino grueso y cloaca
gastrointestinal
Inmunidad : ) :
Tanto intestino La microflora ayuda
delgado grueso estan | _* R St en la proteccion,
poblados de Y & S A nutricion,
organismos X metabolismo
Mucosa beneficiosos 5
intestinal como ";},'
o barrera eficaz E . i
‘\ 1Y o — o= |
7w i Lactobacilos, \x_.? RN
g 3 enterococos, El ciego alberga una
i enterobacterias lactosa comunidad microbiana mas
LECK e ~@\ negat!vas, bacterias i
o ™ i coliformes, etc

diversa, rica y estable
Fuente: Valls (2020); Shang et al. (2018); Xiao et al. (2021)
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MARCO TEORICO

Probidticos Acidos organicos
Microorganismaos Vivos Compuestos oxidantes 0 0
/7 I
Bacillus amyloliquefaciens Capacidad antimicrobiana L T 2.
Carboxilo ~ OH O  Sulfénico
_ — al poder atravesar la
Mejora el crecimiento membrana. celular
y conversion del
alimento Butirato de sodio
N Fuente estabilizada de Mejora la salud
acido butirico intestinal

Eficiencia de la digestion y . Efectos antibacterianos

absorcion de nutrientes. contra patdgenos.
ecggﬂu\ &
LA Obtiene metabolitos secundarios Desarrolla Ios tejidos Modula el crecimiento de
ECOBIOL . : : :
como también acido lactico de la pared intestinal la microflora intestinal
Fuente: Arif et al. (2021); Dittoe et al. (2018); Gong et al. (2020); Reuben et al. (2019); Tang et al. (\@) GRAVERBIDAD DR LAD FURREAS ARMAGAS
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MATERIALES Y METODOS

: . , : Prbvincia: Pichincha
Ubicacidén del area de estudio -

R T O o orane - Canton: Rumifahui
Haclenda €l Prado }- Lipnca il B A L B i N

Pa.frroquia: San Fernando

‘L-‘:Ugar: Hacienda El Prado
« Galpdn de avicultura

// Altitud: 2748 msnm

| A!‘ | ,"{. —
‘g« ' a Temperatura media anual: 13,96 °C

Z-‘v: ) Y, i:” fr '\ _
WA \( Precipitacion anual:1332 mm
L
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MATERIALES Y METODOS

Establecimiento del Proyecto

-

Se trabajo con 2000 aves de la linea
genética Lohmann Brown

X

Alojadas en jaulas con una extension de
565 cm?%ave

Distribuidas aleatoriamente en cuatro
tratamientos/100 repeticiones por
tratamiento.

Tratamientos
experimentales

Tamafo total de 400 unidades
experimentales, constituida por 5 gallinas
en cada una.

&

Dieta estandar de
postura

Dieta estandar de
postura + 0.3 kg/ton de
Butirato de Sodio

Dieta estandar de
' postura + 0.5 kg/ton de
Ecobiol

f

Dieta estandar de

| postura + 0.5 kg/ton de

Ecobiol + 0.3 kg/ton
Butirato de Sodio
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MATERIALES Y METODOS

&\ Parametros
¥/ Zootécnicos

]
Porcentaje ) Mortalidad
de postura

(N* de huevos * 100)
(N° de gallinas * T dias)

\Parametros
productivos

Alteracion de
la cascara

- Conversion
alimenticia

Ganancia
de peso

-

% de postura =

(Total kg de alimento consumido)
(Total docena de huevos)

Conversion alimenticia =

NABEL DET 6000

. Huevos sucios

Py ——

_ Peso del huevo . Huevos con restos de calcio

L
e
—

o
AT

A .
~ Altura de albumina

2 \\ Hl.;iEVOS con cascara frégll
A 3 . r :
- Coloracion de la yema =

bl _ ) . Huevos granulados
Resistencia de la cascara . 4
Y h 4H ! : - . e
: Esj’pesor de Ia Céscara ‘a“\ Huevos palldos 7 E161 a4l 3 322 349 ;?‘E?S:ff;:iv% o
,\-7"’ =‘f; e N EC 7 51 13 |14 cubetes 21 mm.,»»,]
i B . A . 7’ 2 |14 cubstes y 7 huevos
Unidades Haugh .~ Huevos sin cascara & TR Vi
- o FALTANT i 8
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RESULTADOS Y DISCUSION

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Masa unitaria
Tipo (tamarfio) eng
Peso del huevo oy, | e
St L SUPERGIGANTE | 78 = : Ambiente favorable en
WEUmsRAE | B 2 Bacillus E> tracto gastrointestinal
v hpﬂggbpéNﬂ% 2 5 (Mazanko et al., 2018)
<& Vil_INICIAL - 46__| (INEN, 2013)
Tratamiento Peso del huevo (g DE n-valor ; : To
Butirato de sodio |:> II;/Irii/gI’rnaSabsormon de

(Bedford & Gong, 2018)

Nota: Medias con una lefra diferente, difieren significat? «2~anta MEN TykayeaalOh). : — =
:> Mejora utilizacion de

A | Probioticos itré
Altura de la albumina -' nitrogeno

(Sjofjan et al., 2021)

Tratamiento Altura de la albimina (mm DE n-valor :
Butirato de sodio ‘[> Mantiene frescura
EOB1 7.40 2 34 0.0363 ab .
E1B0 766 2 49 0.0001 b (Miao et al.,2021)

——— o HESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Coloracion de la yema

p-valor

D.E

Tratamiento Coloracion de la yema
EOBO 7,90 0,86 0,0001 a
EOB1 8,22 0,91 0,0001 b
E1BO 8,55 1,08 00016 c¢
E1B1 8,59 1,07 00122 ¢

Nota: Medias con una letra diferente, difieren significativamente (H5D Tukey, p= 0.05

Resistencia de la cascara

]

DE

Tratamiento Resistencia de la cascara (kgf)
EOBO 5,21 113 04591 a
EOB1 5,29 1.01 08774a
E1B0 5,30 126 02929 a

) =
p-
SN
A

2

PARAMETROS

)

PRODUCTIVOS

Aditivos microbianos
y Butirato de sodio

D

Mayor
carotenoides de la dieta

absorcion de

Pigmentacion amarilla

(Macit et al., 2021; Zhang et al., 2022)

OoScCura

D

Buena salud del huevo

(Lopes et al., 2022)

B. amyloliquefaciens y
Butirato de sodio

D

Efecto positivo sobre la

resistencia

(Miao et al., 2021); Tang et al., 2018)

Efecto incierto ‘[>

Cepas bacterianas, dosis,
periodo de crecimiento

(Zhang et al., 2022)

Nota: Medias con una letra diferente, difieren significativamente (H5D Tukey, p< 0.05).
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RESULTADOS Y DISCUSION PARAMETROS PRODUCTIVOS

Espesor de la cascara

Espesor medio= 0.35 mm
Espesor inferior a 0.30 mm= poco apropiados

para la comercializacion (Zhang et al., 2019)

B. amyloliquefaciens |:> Mejora la utilizacion del calcio

Tratamiento Espesor de la cascara (mm

m:}5 (Tang et al., 2018) Aporta energia a la mucosa
intestinal facilitando el
metabolismo y retencion de

Butirato de sodio

E1B0 D 37 l].{}ri 0 ﬂﬂ?ﬁ a

Nota: Medias con una letra diferente, difieren significativamente (H5D Tukey, p< 0.05).

E1B1 0,38 0,04 0,0321 b (Pires et al., 2020) nutrientes

UH Calidad
+90 Excelente Bacillus Mayor deposicion de proteinas
Unidades Haugh = o o
70 Aceptable o
60 Limite para consumo (Sjofjan et al., 2021)
-55 Mala  (NABBEL, 2020)
Tratamiento Unidades Haugh DE p-valor : : Acelerar la conversion de
» . ) A
1 | ' . mejorando la tasa de
E1B0 85.98 17.56 0,0001 ¢ (Miao et al., 2021) . ,
— —— e O absorcion de proteinas

UNIVERBIODAD DE LAD FUERZAD ARMADAN
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RESULTADOS Y DISCUSION

Alteraciones en la cascara

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Huevos con restos de calcio

Huevos sucios

45 HUEVOS suClOs
14 HUEVOS CON RESTOS DE CALCIO

40

a
12
35 8
8 =
§30 g 10
%) =
S2s g B8
= @ O
20 - 9 Se
> 2 °
§15 e % = 4
= N [m)]
10 l’”‘\‘ﬂu\\ . 8 2
5 \‘/\\./' w \'g T E .
. =)
0 g e = 0 2 4 6 8 10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -2 SEMANAS
" Alteran dinamica de la microflora ; : :
Probioticos intestinal. Aumenta la absorcién B. amyloliquefaciens Influencia sobre procesos |
y digestion de nutrientes. metabdlicos y utilizacion del calcio
(De la Cruz, 2021) (Tang et al., 2018)
Butitato desodio Mejora Ia.t,calidad intestinal y la Butirato de sodio ’ _Refuqrza las células de la mucosa
modulacion de la microflora. intestinal

[ . (Pi l., 2020)
(Pires et al., 2020) Pires et a @ E S p E
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RESULTADOS Y DISCUSION ..,..f PARAMETROS PRODUCTIVOS

Zh

Huevos granulados Huevos con cascara fragil

HUEVOS CON CASCARA FRAGIL

HUEVOS CON GRANULOS

45 35
4 - 5
o
® 35
5 3 3 s 25
= Y : ——T0
~§ 25 Lu*g:( 2 R
0 2 = TS
> L 45 \ / \ -&-T1
O 15 E SE \ / \
2 1 o0 1 WV \ WA T2
@] o \< |,,“ /
2 05 T3 <O 05 \ T3
% 0 . 2 0 -
050 10 . -
1 05 0 2 4 6 8 10
SEMANAS SEMANAS
B. amyloliquefaciens Estimula la proliferacion de Bacillus |:> Mejora la minerfa,lizacién _al
células epiteliales intestinales en aumentar la absorcion de calcio
(Zhou et al., 2020) conjunto con la altura de las (Pires et al., 2020) y fésforo.
B vellosidades
Mejora la modulacion de la comunidad
Butirato de sodio Mejora el ambiente intestinal 'y Butirato de sodio |:> _m|cro_b|a|na, gpiieaney 8 SEle
aumenta la altura de las Intestinal.

h ., 2022 vellosidades (Sjofjan et al., 2020) > T
a & ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION PARAMETROS PRODUCTIVOS

Huevos palidos

Huevos Ssin cascara

HUEVOS PALIDOS
HUEVOS SIN CASCARA

16
8 4
a 14 10
= =
= n <
n & B
O 10 | miy—m _ = 2
o A m ——T0 O
o 8 Kx / N\ A Z 6
- 6 w 1 - -B-T1 A
()]
o T2 2 1
x 4 iy
L T3 =
2 2 w2
2 o
. e o
0 2 4 6 8 10 w
= 0 2 4 6 8 10
SEMANAS 2D
= SEMANAS
S Dada por protoporfina. Existe un
loracién r . X 2 3 2 : -
Coloracion cascara ‘ vinculo entre estrés y produccién de Probi6ticos I:> Actividad metabolica de colonias bacterianas
(Guo et al., 2020; Lu etal., huevos pélidos beneficiosas, mayor absorcion de calcio y
2021) . i
U Aumenta la inmunidad, permitiendo al (Sjofjan et al., 2021) magnesio.
1ot organismo protegerse de patégenos y . ;
(Krysiak et al., 2021) el estrés. Desarrolla el epitelio intestinal, reduce el pH
: : gastrico, acelera conversion de pepsinégeno
Butirato de sodio Mejora la integridad de los érganos Butirato de sodio en pepsina.
reproductivos (glandula de la ciscara).

(Miao et al., 2021)

(Miao et al., 2021) @ ESPPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Conversion alimenticia

: Bacterias acido
Amilasas . .-

lacticas
Tratamiento Conversion D.E p-valor (Gharib-Naseri et al.,2021)
alimenticia
EOBO 273 033 00258 b Suplementacion Microflora intestinal
m— 2'2 0'31 - 5333 - en ladieta estable
E1B0 2,2 0,46 0,0458 ab (Tang et al., 2018)
==k 21 03 03782 Control de C.

Butirato de sodio
Nota. Medias con una lefra diferente, difieren significativamente (HSD Tukey, p< 0.03). |

Perfringens

(Kazempour & Jahanian, 2017)

&ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal de las gallinas ~ PARAMETROS ZOOTECNICOS
Tratamiento Pesocomoral (kg)  DE p-valor 5
£0B0 1,89 0,15 0,00052
ali) 1,86 0,14 0,0008 a 2.1
£1B0 187 0,18 0,0242 b
£1B1 1,90 0,16 02439 ’
(o) wipTO
Nota. Medias con una letra diferente, difieren significativamente (HSD Tukey, p<0.05). & *® S
Disminucion de la -T2
B. amyloliquefaciens perturbacion de la comunidad 18 13
bacteriana en el ciego

(Gharib-Naseri et al.,2021)

Desarrollo de las células del 17
epitelio intestinal

Butirato de sodio

Bacterin Modulacién del crecimiento 1.6
peneficas de bacterias simbidticas 0 2 8 6 8 10
intestinales SEMANAS

o atal 200 @ESPE
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RESULTADOS Y DISCUSION W‘%

Produccion de huevos

Tratamiento Produccion Postura (%)  D.E p-valor 90
080 08,19 b4 0 ) 0.0010 aE
E0B1 32101 65,93 0,14 0,0008 ab
E1B0 335,29 68,71 0,18 0,0295 b g 80
E1B1 346,30 69,94 0,16 0,5671 D g 75
w 70
Nota. Medias con una lefra diferente, difieren significativamente (HSD Tukey, p< 0.05). =
Modifica la composicion de la < 65
B. amyloliquefaciens microbiota intestinal =
: : : = 60
(Tang et al., 2018) Mejqra Ia_sg!ud intestinal y &
A digestibilidad de los Q 55
p’w‘ nutrientes
} Tripsina -
Amilasas 45

/ . Butirato de sodio “
Produccion
iehes | (Miao et al.,2021)
PROBIOTICOS

Morfologia del intestino Sistema de barrera inmune
(Sjofjan et al., 2021)

PARAMETROS ZOOTECNICOS

SEMANAS

&

ESP
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RESULTADOS Y DISCUSION

ANALISIS ECONOMICO
Mortalidad W Parametro Kontrol |  EO0B1 E1B0 E1B1
Numero de aves 500 500 500 500
MORTALIDAD Produccion de huevos 308,19 327,01 335,29 346,3
Huevos rotos 25 14 12 5
gresos
Costo aves ($) - - - -
r- Costo Dieta estandar ($) 645,68 645,68 645,68 645,68
1 Costo ECOBIOL ($) - = 17,6 17,6
w5 Costo Butirato de sodio ($) - 9,5 - 9,5
13 Trabajador ($) 100 100 100 100
Suma 745,68 755,18 763,28 772,78
Ingreso
Venta de huevos ($) 986,21 1046,43 1072,9 1108,16
3
. Venta de huevos rotos ($) 25 1.4 T:2 0,5
0,2% de mortalidad Gallinaza ($) 80 80 80 80
Suma 1068,71 1127,83 1154,1 1188,66
X 3
(Pascual et al.,2020) Mortalidad 1% BEHERGGICGS0 143 1.49 151 154
Dere—

Mortalidad 0%

(Wang et al.,2021)

Nota. Se considera que si el resultado B/C >1, evidencia que los ingresos netos son

mayores a los egresos netos, sefialando la rentabilidad del proyecto.

- @HESPE
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CONCLUSIONES

La suplementacion del pool bacteriano Ecobiol (Bacillus amyloliuefaciens) + Butirato de sodio en la alimentacion de las
gallinas ponedoras Lohman Brown en la Fase | de produccion obedecio a la hipotesis alterna de la presente investigacion,
mejorando el desempefio productivo en diferentes aspectos, obteniendo mejores resultados en calidad de huevo, reduccion de
casos en la alteracion de la cascara, mayor ganancia de peso, menor conversion alimenticia y un mayor porcentaje de postura,

a comparacion del resto de tratamientos evaluados.

En materia de calidad del huevo comercial, se demostro que la adicion del pool bacteriano Ecobiol (Bacillus amyloliquefaciens)
+ Butirato de sodio mostré efectos positivos en cuanto a peso de huevo, espesor de cascara, unidades Haughs, alto de
albumen, color de yema, este ultimo siendo muy requerido por los

consumidores; todo a causa de una mejora sobre la digestibilidad de los nutrientes, la morfologia intestinal y la microflora
intestinal, resultando en una calidad de huevo sobresaliente. Respecto a la resistencia de la cascara, no se encontro
diferencias significativas, dependiendo de varios factores, como las cepas bacterianas, la dosis y el periodo de crecimiento de

las gallinas.

@) ESPE
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CONCLUSIONES

%* Las alteraciones de la cascara del huevo comercial fueron menores al administrar el pool bacteriano Ecobiol (Bacillus

amyloliquefaciens) + Butirato de sodio a la dieta estandar en la alimentacion de las gallinas ponedoras Lohmann Brown en Fase
| de produccion, al existir una mejor absorcion de calcio y magnesio, los cuales son necesarios en la formacion de la cascara
del huevo, a comparacion del resto de tratamientos, se evidencié una curva decreciente sobre estas caracteristicas no

comerciales que afectan al productor (huevos sin cascara, cascara fragil, granulados, con restos de calcio, sucios, palidos).

** Los parametros zootécnicos (ganancia de peso, porcentaje de postura) incrementaron significativamente, asi como también se

L)

obtuvo una conversion alimenticia mayor con la suplementacion del pool bacteriano Ecobiol (Bacillus amyloliquefaciens) +
Butirato de sodio, puesto que proporciona nutrientes al huésped, mejora la actividad de las bacterias intestinales beneficiosas,
inhibe el crecimiento de patdogenos y mejorar la funcion inmunolégica de la mucosa intestinal, resultando en un mejor
rendimiento productivo de las gallinas ponedoras. En cuanto a mortalidad, no se vio significativamente afectada por los
tratamientos, siendo mas bien a causa de cuestiones naturales.

** Al realizar el andlisis econdmico se obtuvo que todos los tratamientos son rentables, sin embargo, T3, el cual contiene el pool

L)

bacteriano Ecobiol (Bacillus amyloliquefaciens) + Butirato de sodio presenta un mayor Beneficio/Costo de 1,54, lo que indica

gue es el tratamiento con mayores ganancias que el resto de tratamientos.

@ESPE
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RECOMENDACIONES

*¢ Se recomienda utilizar el probiético Bacillus subtilis sp. como alternativa a los antibiéticos, al garantizar la
induccion de la inmunidad intestinal, promover el correcto desarrollo de los érganos internos a través de la
suplementacion ya sea en el agua de bebida o en el alimento concentrado.

** Los estudios futuros deberian incluir probar el probiético en diferentes dosis, asi como sus modos de accion
en el mecanismo involucrado en el desarrollo de la inmunidad a través de los receptores de las células
epiteliales del intestino.

* Realizar un estudio comprando el probiético utilizado en este ensayo, con otros antibiéticos promotores de
crecimiento y probioticos comerciales disponibles.

&ESPE
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