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INTRODUCCION

-_—

Durante la época seca, el rendimiento de la biomasa

forrajera y su valor nutricional es bajo, lo cual reduce

considerablemente el desempefio productivo de los animales

de pastoreo.

Para suplementar las deficiencias nutricionales durante esta
época, se tiene la alternativa de la utilizacion de fuentes
alimenticias a base de ensilaje, henolaje y subproductos
agroindustriales, que permiten subsanar estas deficiencias a un

bajo costo de produccion (Solis, 2017).

La determinacion y conocimiento de la degradabilidad de los
silos son fundamentales para establecer el valor nutritivo y
para la formulacién de raciones suplementarias para los

rumiantes.




OBJETIVOS

Determinar la calidad del silo de

maiz, con base en la degradabilidad

in situ y la fibra efectiva, en la zona | | .

de Santo Domingo de los Tsachilas, AL (el el ilfitile S o
ensilaje de maiz, mediante

Ecuador. analisis bromatoldgico.

Determinar la cantidad de fibra
/\4‘ efectiva mediante la técnica de

Penn State.
Qe

ﬁ Medir la degradabilidad de los

silos muestreados mediante una
tecnica in situ

T

»



MATERIALES Y METODOS

UBICACION DEL AREA
EXPERIMENTAL

"Determinacién de calidad de silo de maiz, con base en olza;e\’} Vea'.oj'e E;r?fr;ar m:'r;?ﬂra
degradabilidad in situ y fibra efectiva". i )
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Etapa de campo: Evaluacién en

laboratorio:

Materiales

e \Vaca fistulada
e Ensilaje de maiz Pesado, secado y molienda de
e Bolsas de nylon muestras de ensilaje de maiz
e Libreta de campo
e Esferografico Materiales:
e pH-metro digital e Esferogréfico
O WEEElo e e Libreta de notas
permanentes

e Malla de poliéster Equipos:

Penn State: * Eslufa

e Balanza analitica

e Cajones de madera e Bano maria

e Brocas de 19 mm,
mmy4mm

e Lija

Muestras

Muestras de ensilaje de dos
variedades de maiz

e ADV 9559
e Pioneer




Vaca con fistula MetOdOIOQia In Situ

ruminal permanente

Cuidado post
operatorios

@O REOMI NOTE 5 - - ~ g

Utilizacion bolsas

Secado del silo de maiz en Peso de las bolsas d¢

Estufa Molido de las muestras de nylon nylon (Peso inicial)

@0 REDMINOTE 8
OO Al QUAD CAMERA




Peso 10g de ensilaje Colocacion de bolsas a Tiempos: 2, 4, 8, 12, 24,
de maiz incubacién ruminal 48, 72 'y 96 horas

L 15

-
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Para el Tiempo cero:

Peso final de las

Retiro de bolsas del Simulacién la temperatura del
muestras

rumen rumen

| NOTE 9



Metodologia Penn State

Prototipo del
Separador de
Particulas de Forraje
de Penn State.
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> Metodologia Penn State

Distribucion de Z>

muestras

Peso de 500g de las variedades de
ensilaje de maiz

-+ unn = -

Movimientos giratorios Determinacion de fibra efectiva



VARIABLES EVALUADAS
’ N\ | Degradabilidad i sifu 7\ Variable de Ia calidad

| - (DISMS) de la materia seca.

nutricional.
: //// \ )
Evaluacion de la fibra

efectiva mediante la prueba e |

l Diseno |

Penn State | . |

I Experimental: I
Fracciones de la materia DCA con 2 tratamientos (variedades de
seca. silo) en 9 tiempos de fermentacion ruminal

como medida repetida en el tiempo, el silo
con efecto fijo y la bolsa de nylon con

Medicién del pH efecto aleatorio.
ruminal




RESULTADOS Y
DISCUSION

Medicion del pH
ruminal

pH ruminal menor a 6,0 esto significa la muerte de
microorganismos ya sea por bacterias involucradas
en la degradacion por parte de la materia fibrosa de
la dieta, segun Guevara et al., (2012).

Blanco, (1999), Las bacterias celuloliticas son
perjudicadas fuertemente cuando el pH del
rumen disminuye debajo de 6,0; beneficiando
a las bacterias amiloliticas desenvolviéndose
mejor en pH acidos entre 5,5 a 6,0.

Titulo del eje

Relacion del pH ruminal con la hora de medicion.
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Nota: Relacion del pH ruminal, en distintos tiempos de evaluacién
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14:24




Segun Roa & Galeano, (2015) Un buen
indice de fibra efectiva recomendado para
vacas lecheras es de al menos 19-21%
de fibra efectiva en el total de materia
seca

Romero (2004) manifiesta que la
fibora efectiva se reduce por la
longitud de corte.

Porcentaje de fibra efectiva del silo de las dos variedades de maiz

% DE FIBRA EFECTIVA

de acuerdo a la metodologia de Penn State
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SILO

Nota: T1: Maiz Hibrido ADV 9559, T2: Maiz Hibrido Pioneer.



Segun Bertoia, (2010) es de 4,2 horas,
se maximiza la concentracion de
nutrientes, de digestibilidad, de ingesta
y de la eficiencia de conversidon
alimenticia en general del silo de maiz
suministrado.

Sanchez, (2016), indica que los
hibridos de maiz y la edad de cosecha
no afectan la degradabilidad de materia
seca del forraje ensilado, ya que a las
72 h alcanzo el 72,03%

Degradabilidad, %MS
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Tiempo de degradacion,H

Nota: Comportamiento de la degradabilidad en relacion al tiempo de
degradacion de los silos de maiz. ADVA: CV=12,23; R?=0,98; Error=7,7066; LSD
Fisher Alfa=0,05; DMS=3,26474




7
Fracciones de la materia seca oY,

Fraccion en porcentaje de la materia seca del silo de maiz

60
Araiza, y otros, (2013) la fraccion soluble fue
del (39,49-42,53%) en ensilados de maiz- 50
manzana debido al tipo de aditivos presentes.

40

Fraccion indegradable siendo este del
42,22% sin adicion de manzana.

0o DEMS
W
o

La fraccion degradable por Rendén, et al.
(2013) Fue de 51,4% en ensilajes con
diferentes concentraciones de vinaza

10

FD Fl FS
Fraccion de la MS

Nota: FD: fraccion degradable, Fl: fraccién indegradable, FS: fraccion soluble




Segun Mier, (2009) menciona que el contenido
de esta debe estar comprendido entre 8 y 10%
sobre la MS, ya que si valores son superiores
puede significar que el corte se lo realizo
demasiado temprano con pérdida de potencial
de produccion y bajo contenido en almidon.

Argamenteria, et al. (1997) si este
supera el 15% sobre la MS, es seguro
que hubo contaminacion con tierra.

(Santos, et al., 2010). minimo normal
es de 2,1%

Segun Martinez, (2017), una fibra
normal se encuentra entre un valor de
27%.

PB: 9,75%
Ceniza: 5,89%,
Ext. Etéreo: 4,85%
Fibra: 28,11%.

Variable de la calidad
nutricional

Analisis de la calidad nutricional del silo de maiz Pioneer y ADV9559.

COMPOSICION BROMATOLOGICO

Parametro Silos de maiz
Base Seca
Pioneer ADV9559
Proteina (%) 10,63 8,88
Ext. Etéreo (%) 5,35 4,36
grasa)

Ceniza (%) 6,29 5,49
Fibra (%) 27,00 29,22
E.L.N.N Otros 50,73 52,05

(%)

Nota: Se envid una muestra por cada tratamiento al laboratorio de AGROLAB.



CONCLUSIONES

Segun el analisis del pH ruminal se
concluyé que este no se altera conforme
pasa el tiempo, correspondiente a las 12
horas de evaluacion, esto debido a que el
animal tiene una dieta constante a base
pasto, por lo tanto, el pH no se modifica.

2

Se evidencio que la fibra efectiva del silo
de las dos variedades de maiz de
acuerdo al meétodo de Penn State,
obtuvo un promedio de 9,5 siendo un
valor bajo esto se puede dar debido a la
longitud del corte por ello se reduce el
contenido de fibra efectiva.

3

La degradabilidad in situ total ( DISMS)
de la materia seca (MS) del ensilaje de
maiz fue del 50%, los valores maximos
de degradabilidad se alcanzaron de

48h a 72h de incubacion ruminal.




RECOMENDACIONES

Se recomienda que los productores de
ﬂ silos tomen en cuenta la longitud de corte

al momento de la elaboracion de silo, ya Se recomienda hacer estudios acerca de
que a mayor longitud se incrementa la la degradabilidad in situ (DISMS) en otros
fibra efectiva en la dieta. alimentos fibrosos (pasto, heno, etc.),
para complementar la dieta en animales
rumiantes.

Es recomendable el uso del método de
Penn State, ya que este permite
determinar el tamano de particulas,

2 debido a que el tamano de esta define la
fibra efectiva que se encuentra en el silo,
lo que facilita la rumia en los rumiantes
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