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Resumen

En el presente trabajo de titulacion se analizara la distribucion espacial y causistica de madres
adolescentes (MAA) en Ecuador, durante 10 afios, desde 2010 a 2019. Se pretende enfocar en
el andlisis desde el campo geografico, a nivel provincial, cantonal y parroquial, de datos
absolutos, asi como tasas de prevalencia. Es por ello que las técnicas cuantitativas seran claves
desde la etapa de organizacion de la informacidn, para luego con la estructuracion, catalogacion,
homogenizacion y la depuraciéon obtener una geodatabase con todos los registros de madres
adolescentes en Ecuador de la ultima década. Posteriormente, se implementaran a una
plataforma SIG donde al aplicar una serie de geoprocesos, incluyendo varios modelamientos, se
intentaran explicar los posibles patrones y causas que hacen que este fendGmeno ocurra ahora
y/o en el futuro en determinado espacio. Los resultados revelan que en los 10 afios se registraron
579 627 casos de madres adolescentes en Ecuador, la tasa de prevalencia ha disminuido de
40,51 en 2010 a 29,63 en 2019, siendo este Ultimo afio, el que menos registros ha tenido, las
provincias y cantones con mayores numeros absolutos pertenecen a la Costa y Sierra, y
predominan los casos en las parroquias mas pobladas, mientras que elevadas prevalencias
pertenecen mayoritariamente a la Amazonia ecuatoriana. Los casos en la adolescencia tardia
predominan 26 veces a los de la adolescencia temprana, sin embargo, este Gltimo grupo ha sido
el gue menos disminucién ha tenido. Entre los principales determinantes o causales que explican
esta distribucion estan los aspectos sociales, econémicos, culturales y geograficos. Con respecto
a modelamientos, el modelo de regresion lineal mdltiple muestra una mejor representacion
espacial, coincidiendo con los resultados que sefalan a la Amazonia Norte, como la zona de

mayor prevalencia pasada y futura de madres adolescentes.

Palabras clave: madres adolescentes, numeros absolutos, tasas de prevalencia,

modelamientos.
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Abstract

In the present titling work, the spatial and causistic distribution of adolescent mothers (AMO) in
Ecuador will be analyzed, for 10 years, from 2010 to 2019. It is intended to focus on the analysis
from the geographical field, at the provincial, cantonal and parish level, of absolute data, as well
as prevalence rates. That is why quantitative techniques will be key from the information
organization stage, and then with the structuring, cataloging, homogenization, and filtering,
obtaining a geodatabase with all the records of adolescent mothers in Ecuador in the last decade.
Subsequently, they will be implemented in a GIS platform where by applying a series of
geoprocesses, including various modeling, an attempt will be made to explain the possible
patterns and causes that make this phenomenon occur now and/or in the future in a given space.
The results reveal that in the 10 years there were 579,627 cases of adolescent mothers in
Ecuador, the prevalence rate has decreased from 40.51 in 2010 to 29.63 in 2019, this last year
being the one with the fewest records, the provinces and cantons with the highest absolute
numbers belong to the Coast and Highland, and cases predominate in the most populated
parishes, while high prevalences belong mainly to the Ecuadorian Amazon. The cases in late
adolescence predominate 26 times over those in early adolescence, however, this last group has
been the one that has had the least decrease. Among the main determinants or causes that
explain this distribution are social, economic, cultural and geographical aspects. Regarding
modeling, the multiple linear regression model shows a better spatial representation, coinciding
with the results that point to the Northern Amazon as the area with the highest past and future

prevalence of adolescent mothers.

Key words: adolescent mothers, absolute numbers, prevalence rates, modeling.



22

Capitulo I: Problema

Antecedentes

La OMS define que la adolescencia esta comprendida entre los 10 y 19 afios de edad,
por lo que el embarazo producido en una mujer que se encuentre dentro de este rango, es
catalogado como un embarazo en la adolescencia. La principal razén del rango de edades, es
gue toma la edad media de la primera menstruacién o menarquia, pudiendo esta variar
conforme el origen étnico y el peso. Segun Save the Children (2016) cada afio se registra el
nacimiento de 13 millones de nifios provenientes de mujeres menores de 20 afios en todo el
mundo, los paises en vias de desarrollo representan el 90% de esta cifra mientras que los
paises desarrollados el 10% restante. En ciertas culturas de paises subdesarrollos, el
embarazo en adolescentes se da dentro del matrimonio ya que las uniones maritales se
celebran desde edades tempranas y el rol de la mujer todavia se encuentra estigmatizado

(Guerrero et al., 2012).

Guerrero Nufiez (2020) menciona que la tasa de fecundidad en adolescentes (TFA),
muestra “el numero de nacimientos por cada 1000 mujeres de 15 a 19 afios de edad en un afo
determinado”. La tasa de fecundidad en adolescentes a nivel mundial disminuyé de 86 a 43,9
desde 1960 hasta 2019, para la Region de las Américas (32 paises), esta tasa disminuyé de
124 a 56,1, mientas que para Ecuador disminuy6 de 131,2 a 59,5 en el mismo periodo. Sin
embargo, el andlisis para las adolescentes de 10 a 14 afios, es de especial interés para el caso
de Ecuador, puesto que la TFA de este rango ha aumentado de 2,13 a 2,84 desde 2007 hasta
2017, tiempo en el que se ha realizado el estudio por parte de UNFPA y UNICEF Ecuador

(2017).

La Encuesta Nacional de Salud y Nutricion - ENSANUT menciona que las causas para
el alto numero de embarazos en adolescentes pueden ser variadas, entre ellas, el inicio de una

vida sexual activa por un gran porcentaje de adolescentes, que en la mayoria de casos no
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usaron métodos anticonceptivos en sus primeras relaciones sexuales debido a la falta de
informacion y/o falta de acceso a los mismos. Otra causa de gran relevancia es la violencia
sexual, donde 1 de cada 4 mujeres ha sufrido este tipo de violencia; el hecho de que en pocos
casos haya existido una denuncia formal ante las autoridades competentes, impide tener una
visualizacién de un panorama acorde a la realidad (UNFPA & MSP 2021). Se debe resaltar los
casos en que las adolescentes son menores de 14 afios, ya que presentan una alta correlacion
con violencia sexual, donde el Codigo Organico Integral Penal - COIP establece una pena

privativa de diecinueve a veintidés afios (Del Pozo, 2021).

Segun la dltima Encuesta Nacional de Salud y Nutricion en Ecuador (2012), las nifias
entre los 15 y 19 afios con vida sexual activa corresponden al 39.2% del total de adolescentes,
cifra que sigue en aumento acarreando consecuencias que abarcan desde enfermedades de
transmision sexual hasta embarazos no deseados, éstos inciden directamente en la salud fisica
y psicolbgica de la madre y del neonato, observando como evidencia las altas tasas de

mortalidad materna e infantil (UNFPA, 2020).

Planteamiento del problema

En el Ecuador, el embarazo en edad adolescente ha sido catalogado como una
problematica en el ambito de la salud publica, econémico, cultural y social. Al mismo tiempo se
asocia con la proliferacion de la pobreza, considerando que la maternidad en adolescentes
conlleva a la desercion escolar tanto de la madre como del padre, dado que adquieren nuevas
responsabilidades, forzandoles a obtener empleos precarios con baja remuneracién econémica
(Del Mastro Naccarato, 2015). Este problema sigue registrando alta prevalencia con respecto a
cifras mundiales, y persiste en las regiones de Latino América y el Caribe, donde los
porcentajes de madres nifias son superados Unicamente por los paises del continente africano.

Honduras, Ecuador, Belice, Guatemala, Panama y El Salvador, poseen una tasa de madres
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adolescentes que supera el 15%. Trinidad y Tobago, y Uruguay a pesar de estar en la misma

region presentan un porcentaje inferior al 10% (CEPAL, 2020).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC (2021), en el afio 2020 se
registraron 44891 nacidos vivos de madres adolescentes en el Ecuador, lo que en porcentaje
equivale a 16,9% del total de nacimientos. De este total, 1631 nacidos vivos son hijos de
madres adolescentes de 10 a 14 afios de edad, lo que implica una tasa de 2 nacimientos por
cada 1000 nifias del rango de edad, por otra parte, se registraron 43260 nacidos vivos de
madres adolescentes de 15 a 19 afios de edad, lo que implica una tasa de 54,6 nacimientos
por cada 1000 adolescentes del rango de edad. Las provincias con mas casos son: Los Rios,

Morona Santiago, Napo y Esmeraldas.

A la luz de estas alarmantes cifras, se ha venido trabajando en leyes y politicas publicas
para prevenir y reducir el embarazo adolescente en Ecuador. En este contexto, tiene lugar el
lanzamiento del Plan Nacional de Desarrollo “Toda una Vida” (2017-2021) y especialmente, la
aprobacién de la Politica Intersectorial para la Prevencién del Embarazo en Nifias y
Adolescentes en el 2018, que segun el Ministerio de Educacién (2019), articula los esfuerzos
de los Ministerios de Educacién, Salud e Inclusion Econémica y Social con el sector justicia,
esta politica busca comprender y trabajar sobre las determinantes del embarazo en
adolescentes de 10 a 14 y de 15 a 19 afios (UNFPA, 2020). Sin embargo, estos esfuerzos no
han sido lo suficientemente contundentes y visibles para contrarrestar la problemética, por ello,
es clave involucrar a la academia, en concreto, a expertos en el andlisis espacial, para que su
aporte ayude a cuantificar, dimensionar y modelar el problema en el contexto territorial, dando

paso a decisiones asertivas que se prioricen hacia las zonas de mayor prevalencia.

Como se ha visto anteriormente la institucion oficial encargada de reportar los datos
nacionales de estadisticas vitales, de los cuales se obtiene la cantidad, porcentaje y lugar de

alumbramiento de madres adolescentes es el INEC, mismo que reporta datos a nivel provincial,
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cantonal y parroquial, pero que carece de analisis espaciales detallados, mas especificamente,
de datos relativos como tasas de prevalencia. Ademas, estos reportes son anuales, por lo que
hacen falta andlisis de series multitemporales con los datos histéricos para determinar la
evolucién de las tendencias desde el pasado hasta el presente, asi como modelamientos

espaciales que incluyan una proyeccion a futuro.

Otros estudios sobre madres adolescentes, analizan series temporales de este grupo
etario, pero el nivel de detalle es bastante general, debido a que la mayoria estan enfocados en
campos como la sociologia, psicologia, derecho y economia. Hasta la fecha, no se ha
abordado a detalle la perspectiva geogréafica que relaciona los casos de maternidad
adolescente con variables espaciales, y por supuesto, no se ha llegado a analizar su
integracion espacial con variables causisticas. Ademas, se requiere mejorar la catalogacion y

las geodatabases de la informacién.

Este trabajo se plantea con el convencimiento de que el analisis del donde ayudara a
entender mejor el porqué, y por ello, busca dar solucién a los problemas antes mencionados,
con un aporte en la mejora del nivel de detalle de los mapas, tratamiento espacial,

representacion y difusion de la informacion.

Justificacion e importancia

Los efectos negativos derivados del embarazo en tempranas edades se agrupan en tres
aspectos: (1) desde el punto de vista médico, la adolescente puede experimentar anemia,
toxemia, hemorragias, preeclampsia, complicaciones durante el parto, entre otras que
dependera del estado bioldgico en el que se encuentra la madre al inicio de la gestacion. (2) El
punto de vista psicolégico el cual se centra en las reacciones de la adolescente en periodo de
gestacion, haciendo gran hincapié que la adolescente puede presentar una reaccion depresiva
severa que pudiera desembocar en intento de suicidio o suicidio, reconociendo como factores

suiciddégenos circunstanciales: el panico, aislamiento social, drama sentimental por abandono
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tanto de familiares como del conyugue, vacio afectivo, el qué diran, etc. (3) Por dltimo, el punto
de vista social muestra la escasa o nula oportunidad de culminar sus estudios escolares, lo que
supone una dificil insercidn en el mercado laboral, afectando a su estabilidad econémica,
emocional y social. De la misma manera el recién nacido puede presentar: bajo peso,
enfermedades genéticas, alteraciones psicosociales sin mencionar aquellos problemas que

seran visibles durante su etapa de crecimiento como mal nutricion (Trejo et al., 2015).

El presente proyecto se alinea directamente con la Politica Intersectorial de Prevencion
del Embarazo en nifias y adolescentes del afio 2018-2025, que, a su vez, se alinea al Plan
Nacional de Desarrollo del afio 2017-2021, enfocado en el eje de derechos para todos durante
toda la vida. Para asegurar el cumplimiento del objetivo de garantizar una vida digna con
iguales oportunidades para todas las personas del Plan Nacional de Desarrollo del afio 2017-
2021, se ha planteado la meta de disminuir del 76,5 al 63,5 por ciento la tasa especifica de
nacidos vivos en mujeres adolescentes entre 15 a 19 afios de edad del 2015 al 2021, y para la
tasa de nacidos vivos en adolescentes de 10 a 14 afios, reducir del 2,65 al 2,55 por ciento en el

mismo periodo (Ministerio de Salud Publica et al., 2018).

La justificacién e importancia del presente trabajo es de generar informacion que
permita revelar la alarmante condicidon del pais en casos de madres adolescentes y brindar las
herramientas necesarias para plasmar de forma visual y espacial las cifras oficiales que
presenta el ente rector. El proyecto de investigacion propone aportar al manejo de informacion
recopilada por las organizaciones competentes, e incluir metodologias, y herramientas
tecnolégicas de manera que, se puedan optimizar los andlisis que hasta la fecha se han
realizado, territorializando la ocurrencia, la prevalencia y sus causas. Ademas, con la
contribucién de la academia, se pueden obtener resultados mas acertados mediante la
implementacion de una Geodatabase estructurada, la misma que permitira catalogar y observar

con un nivel de detalle mucho mas preciso, como son a escalas cantonales y parroquiales. Se
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pretende también, automatizar el geoprocesamiento con el uso de nuevas herramientas SIG y
andlisis espaciales, y modelar el fenébmeno con perspectiva de futuro. De esta manera
favorecer a la difusion correcta de informacién, estadisticas y cartografia social; que permitira la
comparacion de datos. El propésito final es que estos insumos elaborados sean utilizados en
procesos de toma de decisiones y elaboracion de politicas focalizadas con la intencién de
reducir cuanto sea posible la maternidad de adolescentes y sus consecuencias negativas en el

Ecuador.

Objetivos
Objetivo general

Analizar la distribucién espacial y causistica de madres adolescentes en el Ecuador
durante el periodo 2010-2019 utilizando herramientas SIG para el procesamiento, modelado y

visualizacién de la problematica.
Objetivos especificos

e Recopilar, estructurar, catalogar y homogenizar la informacion del INEC sobre
madres adolescentes en el Ecuador en el periodo 2010 — 2019 utilizando un
software de SIG para la creacion de la Geodatabase, haciendo uso de la aplicacion
ArcCatalog del software ArcMap.

¢ Realizar el mapeo de datos absolutos y tasas de prevalencia de madres
adolescentes mediante el uso de cartografia temética, y sistemas de informacion
geogréfica a nivel provincial, cantonal y parroquial.

e Determinar la probabilidad de ocurrencia de maternidad adolescente mediante la
aplicacion de los modelos GWR, MARS, Logistico Binario y Lineal Mdltiple,

encontrando las zonas mas propensas a este fenomeno.
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e Analizar la distribucién espacial y las causas socioeconémicas de maternidad
adolescente en el Ecuador, entre los afios 2010 - 2019, y comparar con datos a

nivel latinoamericano y mundial.

Una geodatabase estructurada, catalogada, y homogenizada de la informacién provista
por el INEC sobre madres adolescentes en Ecuador durante el periodo 2010 — 2019.

Al menos 16 mapas tematicos y analisis multitemporales que muestren la ocurrencia de
maternidad adolescente en el Ecuador durante el periodo 2010 — 2019 considerando
valores absolutos y tasas de prevalencia a escalas provinciales, cantonales y
parroquiales.

Al menos 4 modelos de ocurrencia de maternidad adolescente entre los que se
encuentran: GWR, MARS, Logistico Binario y Lineal Mdltiple.

Informe analitico de los resultados de la distribucion espacial y causistica de ocurrencia
de la maternidad adolescente en el Ecuador durante el periodo 2010 — 2019, que
incluya variables sociales, econdmicas y culturales, entre ellas, de violencia de género.

Y comparacion con datos a nivel latinoamericano y mundial.
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Capitulo Il: Marco tedrico

Base Legal
Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, de 2008, ampara a las mujeres y nifias

embarazadas a través de varios articulos:

Art. 35.- Las personas adultas mayores, nifias, nifios y adolescentes, mujeres
embarazadas, personas con discapacidad, personas privadas de libertad y quienes adolezcan
de enfermedades catastréficas o de alta complejidad, recibiran atencién prioritaria y
especializada en los ambitos publico y privado. La misma atencién prioritaria recibiran las
personas en situacion de riesgo, las victimas de violencia doméstica y sexual, maltrato infantil,
desastres naturales o antropogénicos. El Estado prestara especial proteccion a las personas en

condicion de doble vulnerabilidad.

Art. 43.- El Estado garantizara a las mujeres embarazadas y en periodo de lactancia los

derechos:

1. No ser discriminadas por su embarazo en los ambitos educativo, social y laboral.

2. Lagratuidad de los servicios de salud materna.

3. La proteccion prioritaria y cuidado de su salud integral y de su vida durante el
embarazo, parto y posparto.

4. Disponer de las facilidades necesarias para su recuperacion después del embarazo

y durante el periodo de lactancia.
Concordancias.
Codificaciéon del Codigo del Trabajo. Arts. 152, 153, 154, 174

Ley de Seguridad Social. Arts. 105, 106
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Ley Organica de Salud. Arts. 120

Ley Orgénica de Salud 2006 y su Reglamento 2012

Art. 120.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con el Ministerio del Trabajo
y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, vigilara y controlara las condiciones de
trabajo, de manera que no resulten nocivas o insalubres durante los periodos de embarazo y
lactancia de las mujeres trabajadoras. Los empleadores tienen la obligacion de cumplir las
normas y adecuar las actividades laborales de las mujeres embarazadas y en periodo de

lactancia.

Concordancias.

Cddigo de la Nifiez y Adolescencia. Arts. 30

Cddigo del Trabajo. Arts. 138, 155

Ley Orgéanica de Educacion Intercultural, 2011

Art. 6.- Obligaciones: La principal obligacion del Estado es el cumplimiento pleno,
permanente y progresivo de los derechos y garantias constitucionales en materia educativa, y

de los principios y fines establecidos en esta Ley.

El Estado tiene las siguientes obligaciones adicionales:

0. Elaborar y ejecutar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la
inclusién y permanencia dentro del sistema educativo, de las personas con discapacidades,

adolescentes y jovenes embarazadas;

Art. 7.- Derechos. — Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:
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0. Contar con propuestas educacionales flexibles y alternativas que permitan la
inclusion y permanencia de aquellas personas que requieran atencion prioritaria, de manera

particular personas con discapacidades, adolescentes y jovenes embarazadas;

p. No ser sancionados por condiciones de embarazo, maternidad o paternidad, y recibir
el debido apoyo y atencién en lo psicolégico, académico y lo afectivo para culminar sus

estudios y acompafiar un proceso de maternidad y paternidad saludable;

Art. 132. — De Las Prohibiciones. - Prohibase a los y las representantes legales,
directivos, docentes, madres y padres de familia de las instituciones educativas

correspondientes, lo siguiente:

r. Negar matricula o separar de la institucion educativa a estudiantes por razones de
embarazo, progenitud, maternidad, discapacidad, orientacién sexual, nacionalidad,
discriminacion racial, cultural o étnica, género, ideologia, adhesion politica y/o creencia

religiosa;

Cdédigo Organico Integral Penal Ecuatoriano

Art. 100.- Explotacion sexual de personas. - La persona que, en beneficio propio o de
terceros, venda, preste, aproveche o dé en intercambio a otra para ejecutar uno o mas actos de
naturaleza sexual, serd sancionada con pena privativa de libertad de trece a dieciséis afios. Si
la conducta descrita se lleva a cabo sobre personas adultas mayores, nifias, nifios,
adolescentes, mujeres embarazadas, personas con discapacidad o enfermedad catastrofica,
personas en situacion de riesgo o se encuentren en situacion de vulnerabilidad o si entre la
victima y la persona agresora se mantiene o se ha mantenido una relacion consensual de
pareja, de familia, conyugal o de dependencia econémica o exista vinculo de autoridad civil,
militar, educativa, religiosa o laboral, la pena privativa de libertad sera de dieciséis a diecinueve

anos.
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Art. 153.- Abandono de persona. — La persona que abandone a personas adultas
mayores, nifias, nifios y adolescentes, mujeres embarazadas, personas con discapacidad o
guienes adolezcan de enfermedades catastréficas, de alta complejidad, raras o huérfanas,
colocandolas en situacion de desamparo y ponga en peligro real su vida o integridad fisica,

serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Las lesiones producto del abandono de persona, se sancionara n con las mismas penas

previstas para el delito de lesiones, aumentadas en un tercio.

Si se produce la muerte, la pena privativa de libertad sera de dieciséis a diecinueve

afnos.

Cdédigo Organico de la Nifiez y la Adolescencia

Art. 25. — Atencién al embarazo y al parto. - El poder publico y las instituciones de salud
y asistencia a nifios, nifias y adolescentes crearan las condiciones adecuadas para la atencién
durante el embarazo y el parto, a favor de la madre y del nifio o nifia, especialmente tratdndose

de madres adolescentes y de nifios o nifias con peso inferior a dos mil quinientos gramos.

Art. 41. - Sanciones prohibidas. - Se prohibe a los establecimientos educativos la

aplicacion de:

1. Sanciones corporales;

2. Sanciones psicolégicas atentatorias a la dignidad de los nifios, nifias y adolescentes;

3. Se prohiben las sanciones colectivas; vy,

4. Medidas que impliquen exclusion o discriminacién por causa de una condicién
personal del estudiante, de sus progenitores, representantes legales o de quienes lo
tengan bajo su cuidado. Se incluyen en esta prohibicion las medidas discriminatorias

por causa de embarazo o maternidad de una adolescente. A ningln nifio, nifia o
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adolescente se le podra negar la matricula o expulsar debido a la condicion de sus

padres.

En todo procedimiento orientado a establecer la responsabilidad de un nifio, nifia o
adolescente por un acto de indisciplina en un plantel educativo, se garantizara el derecho a la
defensa del estudiante y de sus progenitores o representantes. Cualquier forma de atentado
sexual en los planteles educativos sera puesto en conocimiento del Agente Fiscal competente,
para los efectos de la ley, sin perjuicio de las investigaciones y sanciones de orden

administrativo que correspondan en el ambito educativo.

Art. 148. — Contenido. — La mujer embarazada tiene derecho, desde el momento de la
concepcion, a alimentos para la atencién de sus necesidades de alimentacién, salud, vestuario,
vivienda, atencioén del parto, puerperio, y durante el periodo de lactancia por un tiempo de doce
meses contados desde el nacimiento del hijo o hija; si la criatura muere en el vientre materno, o
el nifio o nifia fallece luego del parto, la proteccion a la madre subsistira hasta por un periodo

no mayor a doce meses contados desde que se produjo la muerte fetal o del nifio o nifia.

Base Teorica

Adolescencia

Etapa de transicion entre la infancia y la edad adulta comprendida entre los 10 y 19
afos, se divide en dos fases: adolescencia temprana de 10 hasta 14 afios y adolescencia
tardia de 15 hasta 19 afios. Es un proceso que implica cambios fisicos, cognitivos, emocionales

y sociales (Martinez et al., 2020).

Embarazo

También llamado es el periodo que transcurre desde la implantacién del cigoto en el

Utero de la mujer hasta el momento en que llega la hora del parto o nacimiento. Se presentan
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cambios fisicos, metabdlicos y morfoldgicos en la mujer ya que esta nutre y permite el

desarrollo del feto (Santa Cruz Hernandez, 2020).

Embarazo adolescente

Se define como la condicién que se produce en una mujer entre el comienzo de la edad

fértil y el final de la etapa adolescente (Guerrero et al., 2012) y (Calderén et al., 2020)

Maternidad

Es un fenémeno sociocultural complejo, que sobrepasa aspectos biolégicos de la
gestacion y el parto, pues ademas comprende aspectos sociales, culturales, psicolégicos y
afectivos de ser madre que constituyen en la interaccién de las mujeres con otras personas en

escenarios particulares (Céaceres Manrique et al., 2014).

Violencia de género

Es la expresion empleada para capturar actos perjudiciales dirigidos contra una persona
0 grupo de personas a causa de su género, se origina en la desigualdad de género, abuso de
poder y la existencia de normas dafiinas, y se usa principalmente para indicar que las
diferencias estructurales de poder basadas en género colocan a las mujeres en situaciones
desfavorables ante las distintas formas de violencia, sin descartar a los hombres, aunque

histéricamente en menor proporciéon (Organizacion de las Naciones Unidas - ONU, 2022).

Violencia sexual

Es cualquier acto de naturaleza sexual cometido contra la voluntad de otra persona, ya
sea porgue no se ha otorgado consentimiento o ser menor de edad, sufrir discapacidad mental,
0 encontrarse gravemente intoxicada o inconsciente por efectos de alcohol o drogas

(Organizacion de las Naciones Unidas - ONU, 2022).
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Cultura de violacion

Es el ambiente social que permite normalizar y justificar los tipos de violencia que se
origina de la cultura del patriarcado y que alimenta desigualdades en lo concerniente al género

(Organizacion de las Naciones Unidas - ONU, 2022).

Base Conceptual
Homogeneizacion

El objetivo de homogeneizacion es conseguir que lo datos a estudiar sean homogéneos
lo que implica que deben ser de la misma naturaleza (Organizacién Meteorol6gica Mundial -
OMM, 2020). Si la informacion se encuentra de forma separada con la homogeneizacion se
puede fundar en usa sola para los procesos de depuracion y validacion con el fin de que pueda

ser utilizada de forma segura y sin ambigiedades.

Geodatabase

Para el entorno SIG, ArcGIS define como Geodatabase a un conjunto de datasets
geograficos de distintas clases que estan contenidos en una carpeta comun del sistema de
archivos o un sistema de administracion de bases de datos relacionales. Estas pueden ser de
muchos tamafos, poseer un numero variado de usuarios, se clasifican en geodatabase de

archivos o personal, escritorio 0 grupo de trabajo y corporativa (ESRI, 2022a).

Esta base de datos mantiene la asociacion entre sus dos principales componentes:
datos espaciales (caracteristicas geogréficas de los objetos descritos ubicacion, dimensién,

forma, etc.) y atributos de los mismos (ESRI, 2022a).

Normalizacién de datos

La normalizacién o estandarizaciéon de datos geograficos incluye métodos, herramientas

y servicios para administrar, recopilar y procesar informacion geogréfica en forma digital y para
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transferirla entre usuarios, sistemas y ubicaciones. El objetivo de este proceso es la
comprension efectiva, acceso, integracion y reutilizacion de la informacién en varios puntos.
Por lo tanto, promueve la planificacién conjunta en diferentes regiones de diferentes maneras;

facilita la promocién practica de la interoperabilidad de los SIG (Abad Power et al., 2008).

Niveles politico-administrativos de Ecuador

La divisién politico-administrativa de esta nacion multiétnica y pluricultural de
aproximadamente 17 268 000 habitantes, con una superficie de 256 370 km2, comprende de
mayor a menor jerarquia: provincias (24), cantones (221) y parroquias (1.499), conformando asi

los diferentes niveles de organizacion territorial de la republica (Cancilleria del Ecuador, 2022).
Tasas

Es una proporcién que expresa la dinamica de un suceso en una poblacion a lo largo del
tiempo, en la mayor parte de los casos, con una dimension adicional. Ademas, “se puede definir
como la magnitud del cambio de una variable por una unidad de cambio de otra en relacién con el
tamario de la poblacidon que se encuentra en riesgo de experimentar el suceso”. Las tasas se
expresan multiplicando el resultado obtenido por una potencia de 10, con el fin de permitir

rapidamente su comparacion con otras tasas (Moreno et al., 2015).
Tasa de prevalencia

Se entiende como el numero de individuos afectados en un tiempo determinado de una

poblacién dividido para el nimero total de la poblacién en el mismo tiempo.
Las tasas de prevalencia se calcularan con la siguiente formula:

T Numero de casos existentes al momento t
p

= —— y 10" €Y)
Numero de individuos de la poblacién al momento t

(Marin, 2002) y (Moreno et al., 2015).
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Andlisis de regresion

El Andlisis de Regresion es una técnica de andlisis que tiene como objetivo estudiar la
relacién entre variables para realizar predicciones, dicha relacidon se expresara en términos de
una ecuacion que conecta la variable dependiente Y con las demas variables independientes X
o0 explicativas. Este analisis usa un método de estimacion determinado, una variable
dependiente y una o varias variables explicativas para crear una ecuacion que estime los

valores para la variable dependiente (ESRI, 2022b).

Es posible graficar matrices de dispersion, histogramas y gréaficos de puntos, ademas,
saber si las variables independientes estan conectadas con las variables dependientes,

comprender su relacion y predecir valores desconocidos de la variable (ESRI, 2022b).

Regresion Lineal Mdltiple

Permite la generacién de un modelo lineal donde el valor correspondiente a la variable
dependiente o respuesta denominada “Y”, a partir de un conjunto de variables independientes o
predictoras X, X,, X5, ..., X,,. Este tipo de modelos son utilizados para predecir el valor de una
variable dependiente o analizar la incidencia que poseen sobre ella los predictores (Amat

Rodrigo, 2016).

Los modelos siguen la siguiente ecuacion:

Y; = (Bo + B1Xqi + B Xy + -+ By Xpi) + g 2)

B, = Valor de la variable dependiente Y cuando todos los predictores son cero

B; = Coeficientes parciales de regresion

e; = Diferencia entre valor observado y el estimado por el modelo
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Regresion Multivariada (MARS)

Friedman presenta el modelo de regresion multivariada (MARS) con la finalidad de
predecir valores en base a un conjunto de variables independientes o predictoras. El modelo
propone la construccién de una relacion de conjuntos de coeficientes y funciones base que
provienen de los datos de ingreso, siendo asi un procedimiento para una regresién adaptativa
no paramétrica, consiguiendo que no se plantee hipétesis de relacidén entre la variable
dependiente y las variables independientes, logrando asi, que MARS sea un método adecuado
para problemas que presenten dimensiones grandes en los datos de entrada y para cuando se

analizan mas de dos variables (Friedman, 1991).

MARS hace uso de modelacién no paramétrica, extendiendo el modelo lineal
incorporando modelos no lineales e iteraciones de variables. Toma las variables predictoras y
hace divisiones en diferentes regiones, crea puntos de corte para cada una de las variables los
cuales seran identificados por medio de funciones base, las cuales limitaran el inicio y el final
de la regién. En el modelo final se evidenciara un conjunto de funciones base generadas

(Vanegas y Vasquez, 2017).

MARS viene regida por la siguiente ecuacion:

M
=) amBn(x) )

m=
Donde:
a,: Coeficiente de expansion
B,,,: Funcién base de la forma
By(X) =1[x € Rp] (4)

Donde:
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I: Funcion que indica, si es verdadero el argumento entonces toma el valor de 1y si no

lo es, toma el valor de O.
R,,: Cortes desde donde existe una sola funcién base que no sea cero para cada punto.

MARS selecciona de manera automatica las variables y valores correspondientes a
cada nudo de las funciones bisagra, se pueden presentar de la forma “Max (0, x — constante)” o

“Max (0, constante -x)” (Friedman, 1991).

Salford Predictive Modeler (SPM). Plataforma creada por la Universidad de Salford
Inglaterra que presenta el médulo MARS, el cual est4 enfocado para la elaboracion de modelos
predictivos y descriptivos que permiten el analisis de bases de datos. MARS hace uso de un
método no paramétrico, que construye relaciones fundamentadas en una serie de coeficientes
asociados a cada una de las funciones bases originadas de las regresiones generadas de las

variables de entradas.

Regresion Geograficamente Ponderada (GWR)

Considera el componente espacial de los datos por lo que a su ecuacion se adjuntan las
coordenadas geograficas de las observaciones. En esta regresion los datos son ponderados de
acuerdo a su localizacion (u;, v;), a las observaciones que estén mas cercanas les

correspondera mayor peso gue a las que se encuentren lejanas (Gutiérrez et al., 2012)
El modelo de regresion responde a la siguiente ecuacion:
y = Bo+ Br(uyv)xy + Bo(uy v)xg + -+ By (uy, vi)xp ©))
Donde
y: Variable dependiente (respuesta)

x,: Variables independientes (predictoras)



By Coeficientes que cuantifican la relacion entre variables
(u;, v;): Coordenadas geograficas

Regresion Logistico Binario

Se fundamenta en técnicas estadisticas cuyo objetivo es comprobar las relaciones
causales o hip6tesis cuando la variable dependiente puede presentar valores de presencia o
ausencia de un determinado fendmeno. Es un procedimiento cuantitativo conveniente para
evaluar o predecir la relacion entre la variable dependiente con las variables predictoras sin
importar estas sean cuantitativas o cualitativas (Alderete, 2006). Es usada para predecir la
probabilidad de ocurrencia de fendmenos, permitiendo conocer el riesgo, importancia y

cuantificacién de la relacién entre las variables (Ferre Jaén, 2019).

La diferencia entre la regresion lineal y logistica es que predice la probabilidad de que

ocurra la variable Y conocidos los valores de las variables X.

1

e~ (Xt B1xx1+ By xz+Ba*xz+PrrXn)

P(Y) = ©)

Donde
P(Y): Probabilidad de ocurrencia de Y

e: Funcion exponencial y coeficientes resultantes de la regresion para cada variable X

40
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Capitulo Ill: Metodologia

Recopilacidon de informacion

La fuente primaria de obtencién de la informacién es el INEC, al cual se le solicit6 toda
la informacion desagregada en diferentes tickets sobre nimero de nacidos vivos de madres
adolescentes de 10 a 19 afios a nivel provincial, cantonal y parroquial, durante el periodo

comprendido de 2010 a 2019 (10 afios), desagregados por edades.

Adicional, se solicitdé a la misma entidad la informacién de la poblacion femenina por
edades desagregada por provincias, cantones y parroquias en el mismo periodo de estudio,
para el caso del 2010 serian los datos del Censo de Poblacién y Vivienda del respetivo afio,
mientras que, para el periodo de 2011-2019 se usaron las Proyecciones de la Poblacién

Ecuatoriana, omitiendo para estos afios el nivel parroquial.

Para las variables usadas en el modelamiento, se recopilaron a nivel parroquial los
resultados del Censo de 2010 a través del portal del Sistema Nacional de Informacion - SNI,

por ser el afio con mayor cantidad de informacién a este nivel politico administrativo.

Estructurar

Debido a que la informacion solicitada se obtuvo en dos archivos separados con el
mismo formato (nimero de nacimientos de madres entre 10-17 y nimero de nacimiento de
madres entre 18-19) el total de las parroquias no coinciden en ambas, por lo que se procede a
unirlas considerando todas las parroquias que contienen minimo un registro en el periodo y en

los espacios vacios colocando el numero 0.
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Seguidamente se procede a organizar los datos a las escalas requeridas para su
operatividad. Se realizaron sumatorias de datos parroquiales para la obtencién de registros
cantonales (anual y acumulado), y lo mismo para datos provinciales, donde se sumaron datos
cantonales para obtener los provinciales (anual y acumulado). Situacién similar para organizar
los datos de nacidos vivos de mujeres de 10 a 14 y de 15 a 19 afios, de forma anual y
acumulada, grupos etarios (sumando los datos de mujeres en adolescencia temprana

separados de mujeres en adolescencia tardia), por cantones y provincias.

Para los datos de mujeres adolescentes se definié el rango etario de 10 a 19 afios que
implica la etapa adolescente, donde se estructuraron los datos de forma anual y etario a nivel
provincial y cantonal. Sin embargo, para las variables espaciales Unicamente se necesitaron
organizados a nivel parroquial, ya que esos datos son los necesarios para los respectivos

modelos.

Catalogar
La catalogacion se ha establecido tanto para la base de datos como para la

geodatabase por los tres grandes grupos que son: provincias, cantones y parroguias.

Homogeneizacion de datos

Los datos en bruto receptados, por lo general tienen un alto grado de homogeneidad, ya
gue estos provienen de entidades oficiales las cuales se encargan de establecer la metodologia
de tomas de datos y luego de homogeneizarlos. Sin embargo, debido al tamafio de informacién
gue se va a manejar es importante que se realice una revision antes de continuar. Es el caso
de los nombres de provincias, cantones y parroquias de la base de datos del INEC, donde
muchos de ellos no coincidian exactamente con los nombres de los archivos geogréaficos de la

cartografia de 2010 y de la actualizacion del CNE.
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En el caso de las demas variables para el andlisis espacial, es necesario realizar un
proceso de homogenizacion y normalizacién para obtener una comprensién efectiva y que esa
informacion esté interoperable en la plataforma de SIG. Asi se estableci6 las categorias y el
valor que tendrian cada una de acuerdo a la necesidad del andlisis. En este caso, existieron
también nombres de parroquias escritas de diferente manera entre los datos del SNI y el shape
parroquial 2010, se procedi6é a ubicarlos en un solo formato y a verificar la informacién en

busca de valores atipicos.

Depuracion y validacion de la informacion

Los datos que no pudieron ser homogeneizados, fueron eliminados para evitar que se
produzcan sesgos innecesarios, 1o mismo pasa cuando existen datos insuficientes. A partir de
ello se procedi6 a la validacion donde se obtuvo datos limpios y claros, listos para ser
introducidos al software. En la figura 1 se observa que los datos obtenidos del INEC en cuanto
a madres adolescentes fueron validados, teniendo en cuenta la catalogacién provincial,

cantonal y parroquial.



44

Figura 1

Validacion de la base de datos de madres adolescentes del INEC con las entidades tipo

shapefile a unir

Validacion de la base de datos

Base datos Shapefiles
AjProvincizs_comegido
BiEcuador_Cantones
CILIMITE_PARROQUIAL
_COD_CNE —

IMEC
A) Provincizl_ MA_2010-2018
B) Cantonal _MA_ 20103 2014
) Parrguial_CME_MA_2010 a 2018

COMPARAR

MO VALIDADO — niveles de

desagregacion?

SIMBOLOGIA L
s ™
Entrada . Enfidad fipo xls VALIDACION
. S

INEC
A) Subir_Prov_MA_2010-2018

_ B) Subir_Cant_MA_2010 a 2018
Salida C) Subir_Parr CNE_MA_2010a 2018

Proceso : Entidad tipo db

Nota: Comparacion entre la base de datos del shapefile y del excel.

Creacion de la geodatabase
La creacion de la base de datos geogréfica se la realiz6 con el software ArcMap, donde

se almacena la informacion de acuerdo a sus dos principales componentes, como son los datos



espaciales y sus correspondientes datos numéricos. La figura 2 indica el modelo cartografico

seguido para la creacion de la geodatabase.
Figura 2

Modelo cartogréfico de la creacion de la geodatabase
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Creacion de la Geodatabase

hProvingias_comegids

B)Ecuader Cantonas

CILIMITE_PARROGLUIAL
COD_CME &)

File Geadatabase

INEC

A) Subic_Prov_MA_2010-2019
B) Subir_Cant_MA_2010 a 2019
) Subir_ Parr CME_WA_I010 a 2018

Join datia

i |

Expar data

WGS_1984 UTM_
Tone 175

Zp

SIMBOLOGIA

Feature class to
Geadatabase

[multiple}

Enfrada i Entidad tipo xls.

] Entidad tipo paligana

L Entidad fipo GDE

— [ Entidad fipo dataset

Nota: Primer feature dataset que corresponde a numeros totales por nivel desagregado.
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Los datos ingresados provienen de la base de datos del INEC una vez clasificados y
validados, mientras que las entidades a las cuales se unen son los shapefiles de provincias,

cantones y parroquias actualizados del CNE.

Indicadores de prevalencia

Para los célculos de prevalencia se usaron los datos de nacidos vivos de madres
adolescentes proporcionado por el INEC, mientras que los datos de la poblacién femenina
adolescente fueron tomados de los resultados de la poblacion del Censo 2010 y sus
proyecciones anuales 2011-2019 proporcionado por la misma entidad. Se calcularon las tasas

de prevalencia por afios y su promedio a nivel provincial, cantonal y parroquial.

Tasa de prevalencia anual

Para el calculo de la tasa de prevalencia se usoé la férmula (1), utilizando el amplificador
103 siendo el mas comun en las tasas de fecundidad y embarazo, ademas su tamafio es
adecuado para la poblacién del presente estudio. Es asi que, las tasas provinciales y
cantonales se han obtenido a partir de los numeros absolutos de madres adolescentes
mediante operaciones de suma para cada afio y nivel politico administrativo, con la sumatoria
de la poblacién femenina de 10 a 19 afios por cada jurisdiccion tanto del Censo del 2010 como

de sus proyecciones para los nueve afios restantes.

Nya4 afio

T =— x103 7
Pmaa Nyjua Qi X ™)

Donde
Tpmaa: Tasa de prevalencia anual de madres adolescentes
Ny a4 aiio: Nimero absoluto de madres adolescentes en un afio

Nyua aiio: Nimero absoluto de mujeres adolescentes en un afio
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Tasa de prevalencia anual de 10-14 afios
La tasa de prevalencia por edades de 10-14 afios se obtuvo extrayendo de la poblacion
femenina adolescente y de los casos de madres adolescentes, los datos de las adolescentes

en edad temprana, tal y como muestra en la siguiente férmula:

N _14) @O
MAA(10-14) £ 103 @)

T =
Pmaa(10-14) Notwa(io—14) @0

Donde:
Tpmaai0-14): Tasa de prevalencia anual de madres adolescentes de 10-14 afios
Nymaac10-14)- NUmero absoluto de madres adolescentes de 10-14 afios

Nmyaci0-14): NUmero absoluto de mujeres adolescentes de 10-14 afios

Tasa de prevalencia anual de 15-19 afios
La tasa de prevalencia por edades de 15 -19 afios modifica la poblacién y los casos de

maternidad en mujeres adolescentes a la adolescencia tardia, tal y como muestra en la

siguiente férmula:

Nyaa(is-19) ailo

T —19) = 103 9
Pmaa(15-19) Nytwa(is—19) @0 x 9

Donde:

Tpmaaais-19)- Tasa de prevalencia anual de madres adolescentes de 15-19 afios
Nyaac15-19)- NUmero absoluto de madres adolescentes de 15-19 afios

Nuya1s-19): NUmero absoluto de mujeres adolescentes de 15-19 afios
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Tasa de prevalencia promedio
La tasa de prevalecia promedio de los 10 afios, que en este estudio también se la llama

tasa de prevalencia acumulada, se calculé con la siguiente formula:

258%8 TPmaa
TpPuas = == (10)

Andlisis Espacial
Para realizar el modelamiento por los diferentes métodos planteados, se tomaron en

cuenta las variables detalladas en la siguiente tabla.

Tabla 1

Variables para modelamiento

Maximo nivel

Variable Tipo de variable Fuente o
territorial
Ocurrencia de Madres _ INEC _
Dependiente (Y) Parroquial
Adolescentes en el Ecuador 2010-2019
Densidad Poblacional 2010 Independiente (X;) SNI Parroquial
indice de Acceso a Servicios _ _
o Independiente (X,) SNI Parroquial
Basicos 2010
indice de Feminidad 2010 Independiente (X3) SNI Parroquial
Necesidades Béasicas _ _
, Independiente (X,) SNI Parroquial
Insatisfechas (hogares) 2010
Necesidades Basicas _ _
, Independiente (X5) SNI Parroquial
Insatisfechas (personal) 2010
Poblacion Femenina Asalariada _ _
Independiente (Xg) SNI Parroquial
2010
Porcentaje de Poblacién _ _
Independiente (X;) SNI Parroquial

Femenina Asalariada 2010
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Maximo nivel

Variable Tipo de variable Fuente o
territorial
Poblacion Asalariada 2010 Independiente (Xg) SNI Parroquial
Porcentaje de Poblacion _ _
, Independiente (Xo) SNI Parroquial
Asalariada 2010
Porcentaje de Hogares Hacinados _ _
Independiente (X;,) SNI Parroquial
2010
Porcentaje de Viviendas en _ _
o L Independiente (X;1) SNI Parroquial
Condiciones de Habitabilidad 2010
Numero de Escuelas 2010 Independiente (X;,) SNI Parroquial

Nota: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC. (2020b). Numero de nacidos vivos de
madres adolescentes 10-19 afios. Registro Estadistico de Nacidos Vivos 2010 - 2019 (p**) y
Sistema Nacional de Informacién - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.

https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.

Las bases de datos otorgadas por el SNI e INEC vienen en formato numérico, por lo
gue se procede a depurar cada una de ellas. A continuacion, se traslada esta informacion a
formato shape y la misma se la convierte en raster, una vez unificada la informacion en este
formato, se procede a realizar un “SAMPLE” sacando como insumo para el modelamiento, un

archivo con toda la informacién en dbf.
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Figura 3

Area de trabajo para la generacion del “SAMPLE”

Nota: Sistema Nacional de Informacién - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.

https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.
Modelo de Regresién Lineal Maltiple

Con la ayuda del software IBM SPSS Statistics, se analizan los datos de ingresos
estadisticamente para poder obtener de forma tabulada, coeficientes de correlacion,
coeficientes de determinacion, significancias, entre otros. El software contiene un conjunto de
programas que ofrece las herramientas necesarias para formar hipotesis, identificar tendencias,

realizar predicciones, relaciones entre variables, etc.
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Figura 4

Software IBM SPSS Statistics — Regresion Lineal
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Nota: Sistema Nacional de Informacion - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.
https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.

Se utiliza la regresion lineal misma que ofrece varios métodos, sometiendo los datos de
entrada a cada uno de ellos, obteniendo diferentes tablas estadisticas de cada método, las cuales
se analizan detalladamente y se forma la ecuaciéon del modelo méas éptimo para la variable
dependiente. La siguiente ecuacion responde a la variable dependiente que se desea modelar:

Y =-515901 - 0,111*(Densidad poblacional 2010) - 4,913*(Indice feminidad
2010) - 220,10 (Numero de escuelas 2010) + 8,531%(% Viviendas en condiciones (11)
de habitabilidad 2010) + 3,675*(Necesidades bdsicas insatistechas personales
2010) - 3,841*(%Poblacion femenina asalariada 2010) + 3,181*(% Hogares

hacinados 2010)
Una vez adquirida esta informacion se procede a hacer la operacion en el software

ArcMap por medio de raster calculator, obteniendo como resultado el modelo.
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Figura 5
Operaciéon matematica

'I\_ Raster Calculator

» Map Algebra expression M
Layers and variables Conditional -rr:r
<> idw_pvha_2010 Con
== =
< idw_ppfa_2010 7g8qe / & 1 pick Th
; the
<>fdw_ppa_2tllﬂ 7 - . - s |5 | Sethull Us
<>|dw_phh_2010 Math ar
< idw_nbip_2010 1 llzllall -1 <ll<=ll ~||abs cre
<>idw_nbih_2010 Exp
<? idw_ifern_2010 0 . + ( ) ~ | expto

220.101%"pd_nesc_2010"+8.531%"idw_pvha_2010"+3.675*"idw_nbip_2010"-
3.841*"idw_ppfa_2010"+3.181*"idw_phh_2010"|

Output raster
C:\Users\aleja\Documents\ArcGIS\Default.gdb\rastercalc

B

oK Cancel Environments... << Hide Help

Nota: Sistema Nacional de Informacion - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.

https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.
Modelo de Regresion Multivariada “MARS”

El insumo de entrada en el médulo MARS es un archivo .XLSX “Samplet.xIsx”
debidamente verificado, archivo que contiene cada uno de los valores de las variables a usar.
En la interfaz definimos la variable dependiente y la independiente, para nuestro estudio la
variable dependiente es el nimero de madres adolescentes y las independientes o predictoras
son: densidad poblacional, indice de acceso a servicios basicos 2010, indice de feminidad
2010, necesidades bésicas insatisfechas (personal) 2010, necesidades béasicas insatisfechas

(hogares) 2010, poblacién femenina asalariada 2010, porcentaje de poblacién femenina
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asalariada 2010, porcentaje de poblacién asalariada 2010, porcentaje de poblacién asalariada
2010, porcentaje de hogares hacinados 2010, porcentaje de viviendas en condiciones de

habitabilidad 2010, nUmero de escuelas 2010.

Figura 6

Definicion de variables en MARS
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Nota: Sistema Nacional de Informacion - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.
https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.

Continuando con la definicion del entorno del modelamiento, se realiza este con una
validacion cruzada de 10, 4 funciones base, maximo de funciones base de 15y 10 iteraciones.
El modelo llama a las funciones base y en conjunto con los estimados a partir de minimos

cuadrados (parametros del modelo), se crean las predicciones de las variables ingresadas.
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Figura 7

Configuracién pardmetros para el modelo MARS

Nota: Sistema Nacional de Informacion - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.
https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.

Una vez efectuado el modelo, se despliega la gréafica principal y en consecuencia en el
botén “Summary” se encontrara toda la informacion estadistica del modelo generado. Las
funciones basicas o0 bases son el principal producto de modelador MARS, estas funciones son

utilizadas dentro de la ecuacion predictora.

En la Tabla 2 se especifican las funciones basicas resultantes del modelo para poder

usarlas en la ecuacion de prediccion.

Tabla 2

Funciones base

Simbologia Funciones

BF2 Max (0, 33,4077 — Densidad Poblacional 2010)

BF4 Max (0, 8110,73 - % Poblacién Femenina Asalariada 2010)
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Simbologia Funciones

BF5 Max (0, % Viviendas en condiciones de habitabilidad 2010 — 49,9096) * BF4
BF6 Max (0, 49,9096 - % Viviendas en condiciones de habitabilidad 2010) *BF4
BF7 Max (0, Necesidades Bésicas Insatisfechas Personal 2010 — 24.1102) BF6
BF8 Max (0, indice de Feminidad 2010 — 5,21402) BF6

BF12 Max (0, 0,13922 — Numero de Escuelas 2010) *BF8

BF15 Max (0, indice a Servicios Basicos 2010 — 0,0306244) * BF12

Nota: Sistema Nacional de Informacién - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.

https://menucloud.sni.gob.ec/web/menu/.

Y =128326 + 7,74691 * BF2 + 0,0758109 * BF4 + 0,00205598 * BF5 -

12
0,00345779 * BF6 + 4,73366€%° *BF7 - 1,20929 %5 BF8 + 596437 €06 * BF15 (12)

Modelo de Regresidn Geograficamente Ponderada “GWR”

Esta regresion usa los datos ponderados de acuerdo a su localizacion, donde las
observaciones con mas relevancia poseen un mayor peso que las precedentes. En este caso
para colocar la ponderacion en las variables predictoras, se usa el proceso de andlisis
jerarquico propuesto por Thomas Saaty para dar soluciones a problemas con criterios mdltiples,

en la Tabla 3 se detalla las ponderaciones que fueron colocadas a las variables de estudio.

Tabla 3

Ponderaciones variables predictoras

Ponderacion Variable Peso
15 Necesidades Basicas Insatisfechas en el Hogar 2010 0,1630
15 Necesidades Basicas Insatisfechas Personal 2010 0,1630
12 Porcentaje Viviendas Aptas para ser Habitadas 2010 0,1304

12 Porcentaje de Hogares Hacinados 2010 0,1304
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Ponderacion Variable Peso
10 Acceso a Servicios Basicos 2010 0,1087
8 NUmero de Escuelas 2010 0,0870
8 Porcentaje Poblacion Femenina Asalariada 2010 0,0870
6 Porcentaje Poblacion Asalariada 2010 0,0652
5 indice Feminidad 2010 0,0543
1 Densidad Poblacional 2010 0,0109

Nota: ponderacion en orden descendente desde la mas importante hasta la menos importante
Para posicionar las ponderaciones se tomé en cuenta el método NBI, método directo
usado para la identificacién de sectores de bajos recursos. Este método utiliza la informacion
obtenida durante los censos, ya que estos poseen la desagregacioén necesaria a nivel
geografico para que sean Utiles los datos recopilados. Sin embargo, el grupo de necesidades
basicas se divide en cuatro categorias, y estas a su vez en seis subcategorias denominadas
dimensiones.
— Acceso a vivienda
o Calidad de la vivienda
o Hacinamiento
— Acceso a servicios basicos
o Disponibilidad de agua potable
o Tipo de sistema de eliminacion de excretas
— Acceso a educacion
o Asistencia de los nifios a la escuela
— Capacidad econ6mica

o Probabilidad de insuficiencia de ingresos del hogar
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Después de realizar el analisis con Saaty, y obtenidos los pesos correspondientes para
cada variable predictora, nos dirigimos al software ArcMap, donde, mediante la herramienta
raster calculator se ingresa la ecuacion planteada para el modelamiento de la variable de

interés.

Y =0,1630 * (Necesidades Bdsicas Insatisfechas en el Hogar 2010) + 0,1630*
(Necesidades Bdsicas Insatisfechas Personales 2010) + 0,1304 * (% de Viviendas
Aptas para ser Habitadas 2010) + 0,1304* (% Hogares Hacinados 2010) + 0,1087 * (13)
(Acceso a Servicios Bdsicos 2010) +0,0870 * (Numero de escuelas 2010) + 0,0870 *
(% Poblacion Femenina Asalariada 2010) + 0,0652 * (% Poblacion Asalariada) +
0,0543 * (Indice de Feminidad 2010) + 0,0109 * (Densidad Poblacional 2010)

Modelo de Regresion Logistico Binario

Para la aplicacion de este modelo con las variables de estudio, se procede a normalizar
nuestra variable dependiente y convertirla en 0 y 1, posteriormente se ingresa el “Sample” con
la variable en nimeros binarios al software IBM SPSS Statistics.

Figura 8

Software IBM SPSS Statistics — Regresion Logistico Binario
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Nota: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC. (2020b). Numero de nacidos vivos de
madres adolescentes 10-19 afios. Registro Estadistico de Nacidos Vivos 2010 - 2019 (p**) y
Sistema Nacional de Informacién - SNI. (2011). Consulta de indicadores y datos.
https://menucloud.sni.gob.ec/web/menul/.

Se utiliza la regresion logistica binario misma que ofrece varios métodos, procesando
los datos de entrada a cada uno de ellos, obteniendo diferentes tablas estadisticas de cada
método, las cuales se analizan detalladamente y se forma la ecuacién del modelo mas 6ptimo

para la variable dependiente.



Capitulo IV: Resultados y discusion

En este apartado se presentan los resultados de todo lo realizado a lo largo de la tesis y

también discusiones de los resultados que mas llamaron la atencién.

Validaciéon de datos

Los datos del INEC desagregados a nivel provincial y cantonal pasaron la validacion,
mientras muchos de los registros a nivel parroquial no lo hicieron, por la incongruencia en el
namero total de parroquias, ya que la base de datos del INEC indica 1307 nombres que
pertenecen a la columna de parroquias, la entidad tipo poligono actual conseguida desde el
CNE contiene 1231 parroquias, mientras que el nimero de parroquias en la actualidad es de
1499, no obstante se pueden unir y obtener un shapefile de parroquias con casos de madres
adolescentes que este contenidas en ambas entidades, teniendo en cuenta que la entidad
creada con estos datos no va a contener la totalidad de registros. A continuacion, la figura 9
muestra el porcentaje de datos parroquiales validados a los cuales se les realizé ajustes para

gue la mayor cantidad posible se encuentre en este nivel de desagregacion.

Figura 9

Porcentaje de MAA a nivel nacional vs porcentaje de MAA a nivel parroquial.
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El 98% de la totalidad de registros de madres adolescentes han sido validados al nivel
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parroquial, a nivel cantonal y provincial se han validadado el 100% de datos.

Geodatabase

La geodatabase generada tiene por nombre “GDB_MAA_2010-2019”, la cual consta de
3 features dataset, los mismos que agrupan los features class que se usaron a lo largo del
estudio. La geodatabase contiene una hoja de descripcién observada en la figura 10 que
muestra detalles sobre identificacion, contenido, propésito y créditos de la GDB, con el objetivo

de facilitar el acceso, uso e interpretacion de los datos.

Figura 10

Geodatabase de madres adolescentes entre 2010 y 2019

Pt Em o rpon
MADRES ADOLESCENTES EN EL ECUADOR DE 10 A 19 ANOS ENTRE 2010 Y 2019.
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La geodatabase de la figura 10 fue creada en base a los estandares de metadatos ISO
19115. En total se han creado 21 coberturas, cuatro corresponden a nimeros absolutos
(MAA_1 NUMEROS_ABSOLUTOS) comprendidos en, cobertura provincial

(MAA_PROV_2010 2019), cobertura cantonal (MAA_CANT_2010_2019) con mayor



61

informacion, pues todos los registros de su nivel territorial se encuentran desagregados por
afios, cobertura parroquial (MAA_PARR_2010-2019) que contiene los casos totales y la etaria
(MAA_10 14 15 19 CANT_2010 2019) con el numero total en cada rango etario por

cantones.

Las siguientes tres corresponden a tasas de prevalencia
(MAA_2 TASA PREVALENCIA) con la misma cantidad de informacién que las coberturas
anteriores, pero en tasas y exceptuando capas parroquiales por la imposibilidad de obtener
proyecciones desagregadas a ese nivel para el calculo de prevalencia. Finalmente, el Gltimo
feature dataset corresponde a variables del modelamiento, que contiene una cobertura tipo
vector (MAA_VARIABLES) donde se encuentran todas las variables a usar y 13 coberturas tipo

raster de cada una de esas variables.

Nivel de detalle de datos

Los datos de madres adolescentes de 10 a 19 afios dentro del periodo de estudio
obtenidos del INEC estan desagregados tanto a nivel provincial, cantonal y parroquial. Para la
elaboracion de mapas de distribucion de todo el territorio ecuatoriano se ha determinado utilizar
datos provinciales y cantonales, en cuanto a datos de nivel parroquial se descartaron para esta
primera fase, las razones son las siguientes: la primera es que no se logré validar la totalidad
de los datos y la segunda es que al plasmar este problema social y de salud en todo el Ecuador
a escala parroquial es dificil la correcta visualizacion e interpretacion de los resultados, el nivel

de detalle no se acopla al formato establecido para el resto de mapas.

Para los modelamientos, donde se necesita un mejor detalle de los casos de
maternidad adolescente, se uso el nivel parroquial, al cual se le realizaron ajustes para ocupar
la mayor cantidad de datos dentro del archivo shapefile del CNE como lo indica la figura 9. Los
datos de la variable atipica no fueron eliminados, méas bien fueron modificados en funcion del

resto de datos, con el fin de que no se pierda informacién esencial en algunas parroquias.
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Casos de maternidad adolescente en Ecuador entre 2010 y 2019

Segun los registros del INEC desde 2010 a 2019 existieron en total 579 627 casos de
madres adolescentes en Ecuador, lo que indica un aproximado de 57 963 madres
adolescentes/afio, equivalente a 4 830 madres adolescentes/mes, que serian 161 madres
adolescentes/dia y un promedio de 7 madres adolescentes/hora. La siguiente tabla muestra los

nameros absolutos de madres adolescentes en Ecuador por cada afio de estudio.

Tabla 4

Numeros absolutos de madres adolescentes entre 2010 y 2019 en Ecuador

Afios NUumeros absolutos Porcentaje

2010 61 402 10,59
2011 62 500 10,78
1012 63 496 10,95
2013 55 707 9,61
2014 56 113 9,68
2015 60 173 10,38
2016 55 337 9,55
2017 56 970 9,83
2018 56 267 9,71
2019 51 662 8,91
Total 579 627 100

Nota: se han sumado totalidad de casos para cada afio y luego obtenido el porcentaje

Segun la tabla 4, el afio con mayores valores de madres adolescentes en Ecuador es
2012 con 63 496 casos que equivalen al 10,95%, mientras que el afio con menores valores es
2019 con 51 662 casos equivalentes al 8,91%, por tanto, existen 11 834 casos de diferencia lo

gue significa una disminucion de 2,04% en la década de estudio.
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De acuerdo a la figura 11, los casos de maternidad adolescente en niumeros absolutos
durante el periodo de estudio (2010-2019) siguen una tendencia decreciente pero muy variable,
ya que muestra un maximo en 2012, un descenso significativo en 2013 y 2014, un segundo

pico en 2015, y un minimo en 2019.

Figura 11

Serie temporal de nimero de madres adolescentes entre 2010 y 2019 en Ecuador
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Nota: el eje Y indica los nimeros absolutos y el eje X los afios de estudio.

La siguiente tabla (Tabla 5) muestra las tasas de prevalencia anuales de madres
adolescentes a nivel nacional por cada mil mujeres adolescentes, donde la mayor tasa de
prevalencia fue en 2011 con 40,55 casos, mientras el afio con menor prevalencia resulté en
2019 con 29,63 casos. En Ecuador en promedio, por cada mil mujeres adolescentes entre 10 y

19 afios, 35,70 se convirtieron en madres durante 2010 a 2019.



Tabla 5

Tasa de prevalencia anual de madres adolescentes entre 2010 y 2019 en Ecuador

64

Afio Madres adolescentes Mujeres adolescentes Tasa de prevalencia
2010 61 402 1515722 40,51
2011 62 500 1541 391 40,55
2012 63 496 1 567 095 40,52
2013 55 707 1592 721 34,98
2014 56 113 1618 232 34,67
2015 60 173 1643 616 36,61
2016 55 337 1 668 832 33,16
2017 56 970 1693 880 33,63
2018 56 267 1718 757 32,74
2019 51 662 1743 423 29,63
Prom_Total 579 627 16 303 669 P35,70

Nota: Pindica que se trata del resultado promedio.

El grafico de los resultados de la tabla 5 se puede observar en la figura 12, donde las

tasas de prevalencia de madres adolescentes durante el periodo de estudio (2010-2019) siguen

también una tendencia decreciente similar a la figura 11, pero menos pronunciada, ademas las

diferencias mas significativas estan de 2010 a 2012 y de 2013 a 2014, los cuales experimentan

una tendencia negativa donde antes era positiva. La prevalencia de 2010 a 2012 se mantiene

alta con poca variabilidad, mientras que para 2013 la tasa cae significativamente y se mantiene

similar en 2014, en 2015 la tasa vuelve a subir, para disminuir nuevamente en los siguientes

afnos.
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Figura 12

Serie temporal de tasa de prevalencia de madres adolescentes entre 2010 y 2019 en Ecuador
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Nota: el eje Y indica las tasas de prevalencia de madres adolescentes por cada mil mujeres

adolescentes y el eje X los afios de estudio.

Casos de maternidad adolescente entre 2010 y 2019 por provincias
La mayor cantidad de madres adolescentes se registraron principalmente en las
provincias de la sierra y costa ecuatorianas. A continuacion, se encuentra el mapa de numeros

absolutos a nivel provincial, con el rango de las cinco provincias con mas registros.
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Figura 13

Mapa de nimero de madres adolescentes entre 2010 y 2019 por provincias de Ecuador
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En la figura 13 se muestra el numero total de madres adolescentes por provincia
comprendidas entre 2010 y 2019. Las cinco provincias con mayores casos son: Guayas con
143 537, Pichincha con 74 391, Manabi con 63 626, Los Rios con 41 060 y Esmeraldas con 25
584, aqui se encuentra concentrado el 60% de registros totales de madres adolescentes a nivel
nacional. Segun el Sistema Nacional de Informacion (SNI) en el tltimo censo nacional realizado
en 2010, las cinco provincias mas pobladas son: Guayas, Pichincha, Manabi, Los Rios y
Azuay, coincidiendo las cuatro primeras con las de mayor nimero de madres adolescentes a

excepcion de Esmeraldas que es la séptima provincia mas poblada de Ecuador.
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Si bien es cierto, Esmeraldas esta fuera de las cinco provincias mas pobladas, sin
embargo, en los fasciculos provinciales de ambas provincias se observa que Esmeraldas tiene
un menor nivel de educacion presentando mayor porcentaje de analfabetismo a comparacion
de Azuay, al igual que un mayor porcentaje de poblacién que no ha culminado los estudios
bésicos. En analfabetismo, Esmeraldas tiene el 9,8% y Azuay el 6,7% mientras que, con

rezago escolar Esmeraldas posee un 10,56% y Azuay 9,53% (INEC, 2012).

Un contraste distinto a lo analizado en la figura 13 muestra el mapa de tasa de

prevalencia de madres adolescentes a nivel provincial que se encuentra en la figura 14.
Figura 14

Mapa de tasa de prevalencia de madres adolescentes entre 2010 y 2019 por provincias de

Ecuador
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Las provincias con mayor tasa de prevalencia de madres adolescentes por cada mil
mujeres adolescentes son: Orellana (54,65), Morona Santiago (50,50), Sucumbios (48,43),
Napo (46,78) y Los Rios (45,91) tal y como se visualiza en la figura 14, mientras que la
provincia con menor tasa es Galapagos (23,25), seguida de Pichincha (27,74). Haciendo
referencia a los datos del INEC obtenidos en el dltimo censo nacional realizado en 2010 y las
estadisticas educativas del 2014, estas provincias poseen tasas intermedias de analfabetismo y
rezago escolar (Antamba, 2015) y (INEC, 2012). Sin embargo en cuanto a pobreza por NBI
obtenida del SNI se tiene que tanto Napo, Los Rios, Orellana y Sucumbios tuvieron las tasas
mas elevadas, ademas segun Montalvo Novillo (2019), en las provincias amazonicas las cifras
de violencia de género son superiores a las nacionales y en cuanto a violencia sexual, la

elevada maternidad adolescente da legitimidad a estos resultados.

Casos de maternidad adolescente entre 2010 y 2019 por cantones
Al aumentar el nivel de informacion desagregada se puede entender de mejor manera el
problema, en este caso la figura 15 muestra la distribucion de nimero de madres adolescentes

durante 2010 y 2019 por cantones de Ecuador.
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Figura 15

Mapa de nimero de madres adolescentes entre 2010 y 2019 por cantones de Ecuador
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En la figura 15 se encuentra el total de madres adolescentes comprendidas entre el
2010 y 2019 desagregado por cantones. Guayaquil y Quito, son los dos primeros cantones y
coinciden en posiciones con sus provincias Guayas y Pichincha respectivamente de la figura
13. Santo Domingo y Cuenca estan entre los 5 cantones con mas registros, aunque sus
provincias no lo estuvieran. Del total de casos registrados durante los 10 afios analizados, el

33,23% se encuentra concentrado en estos cinco cantones.

Al mismo nivel cantonal y para el mismo periodo, se realiz6 el mapa de tasa de
prevalencia de madres adolescentes por cada mil mujeres del mismo rango etario. La Figura 16

muestra los resultados.



70

Figura 16

Mapa de tasa de prevalencia de madres adolescentes entre 2010 y 2019 por cantones de

Ecuador
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La figura 16 corrobora y aporta mayor detalle al resultado del mapa de prevalencia por
provincias. Los casos en la mayoria de cantones orientales y occidentales superan
significativamente a los casos de los cantones del callejon interandino. Los cantones con mayor
tasa de prevalencia de madres adolescentes por cada mil mujeres adolescentes en los 10 afios
de estudio son: Aguarico en Orellana con 64,01, Arajuno en Pastaza con 62,28, Buena Fe en
Los Rios con 61,55, Tiwintza en Morona Santiago con 60,9 y Loreto en Orellana con 58,08

casos.
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Nuevamente al revisar los datos socioeconémicos del SNI, se puede evidenciar que
Tiwintza y Arajuno ocuparon el octavo y noveno lugar respectivamente como los cantones con
mayores necesidades basicas insatisfechas, ademas el porcentaje de analfabetismo en

Aguarico fue 12,1%, en Arajuno y Buena Fe 10,8% y en Loreto de 8,6% (INEC, 2012).

Casos de madres adolescentes de 10 a 14y 15 a 19 afios entre 2010 y 2019

Para un estudio mas profundo, se ha distribuido a la poblacién adolescente en dos
grupos, como lo explicado en la parte conceptual del presente trabajo: adolescencia temprana
(10-14 afios) y adolescencia tardia (15-19 afios), siendo los casos de mayor preocupacion, los
ocurridos durante la adolescencia temprana. En la siguiente tabla se encuentran las tasas para

cada afo y la tasa total para el periodo en ambos rangos de edad.

Tabla 6

Tasas de prevalencia de madres adolescentes de 10 a 14 y 15 a 19 afios en Ecuador

Madres adolescentes Mujeres adolescentes
Afios TpMAA10-14 TpMAA15-19
10-14 afios 15-19 afios 10-14 afos 15-19 afnos
2010 2123 59 279 783 953 731 769 2,71 81,01
2011 2170 60 330 797 219 744 172 2,72 81,07
2012 2 394 61 102 810501 756 594 2,95 80,76
2013 1966 53741 823 749 768 972 2,39 69,89
2014 2 157 53 956 836 930 781 302 2,58 69,06
2015 2436 57 737 850 060 793 556 2,87 72,76
2016 2188 53 149 863 091 805 741 2,54 65,96
2017 2 296 54 674 876 039 817 841 2,62 66,85
2018 2 099 54 168 888 902 829 855 2,36 65,27

2019 1813 49 849 901 647 841776 2,01 59,22
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Madres adolescentes Mujeres adolescentes
Afos TpMAA10-14 TpMAA15-19
10-14 afios 15-19 ailos 10-14 afios 15-19 afios
Tasa
21 642 557 985 8E+06 8E+06 P2,57 P71,18
total

Nota: Tp es tasa de prevalencia y P es promedio.

De un total de 579 627 casos de madres adolescentes registrados durante 2010 y 2019,
la tabla 6 indica que 21 642 (3,73%) datos corresponden a madres de 10 a 14 afios con una
tasa de prevalencia de 2,57 por cada mil mujeres en adolescencia temprana, mientras que 557
985 (96,27%) pertenecen a madres de 15 a 19 afios con una tasa de prevalencia de 71,18 por
cada mil mujeres en adolescencia tardia. Se puede evidenciar también que las tasas de
prevalencia han disminuido de 2,71 a 2,01 para madres de 10 a 14 afios y de 81,01 a 59,22
para las edades de 15 a 19 afios desde 2010 a 2019, siendo el descenso mas significativo en
los datos del segundo rango de edad. Al comparar estos resultados con los que menciona
UNFPA (2020), se puede observar que la UNFPA habla sobre el aumento de la tasa de nacidos
vivos por cada mil mujeres entre 10 a 14 afios, contrario a los resultados del presente trabajo
gue indican una leve disminucion, esto se puede deber principalmente a que en el estudio a
comparar se analiza la maternidad adolescentes desde 2007 a 2018, mientras que el presente

estudio lo hace desde 2010 a 2019.

Al trasladar los numeros absolutos del periodo de estudio a casos diarios, se tiene que
5,92 mujeres entre 10 a 14 afios y 152,87 mujeres entre 15 a 19 afios son madres cada dia.
Ademas, 8 de cada 10 adolescentes menores a 14 afios han quedado embarazadas de
personas mayores a 30 afios y lo méas preocupante es que el 80% de esos embarazos
provienen de violencia sexual, identificando a estos agresores en los circulos cercanos donde

se desenvuelve la vida de la adolescente (Ministerio de Salud Publica del Ecuador, 2021).
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Casos de madres adolescentes de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 por provincias

A continuacion, se presenta un diagrama de pastel para comparar porcentajes de

maternidad adolescente de 10 a 14 afios entre Guayas, Pichincha y el resto del pais.

Figura 17

Porcentaje de madres adolescentes de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 en las provincias de

Guayas y Pichincha con respecto a las demas 22 provincias de Ecuador

Porcentaje de MAA de 10 a 14 afios en Guayas
y Pichincha, con respecto al resto de
provincias

27%

65% 8%

@ Guayas Pichicha Resto del pais

Nota: se tuvieron en cuenta las dos principales provincias con mayores nameros del rango.

A escala nacional ocurrieron 21 642 casos de acuerdo al rango etario de 10 a 14 afos
(tabla 6), en el que 5 837 casos, equivalentes al 27%, provienen de la provincia de Guayas y 1
826 casos, correspondientes al 8%, se registraron en la provincia de Pichincha (ver figura 17),
siendo estas, las dos provincias de mayor poblacion del pais. Por tanto, el 65% que equivale a

13 979 madres adolescentes entre 10 y 14 afios, corresponden al resto del pais.
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Casos de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 por provincias

Asi mismo de una manera bastante general, la figura 18 muestra los casos de
maternidad adolescente de 15 a 19 afios en las dos principales provincias de Ecuador durante

2010y 2019.

Figura 18

Porcentaje de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 en las provincias de

Guayas y Pichincha con respecto a las demas 22 provincias de Ecuador

Porcentaje de MAA de 15 a 19 afios en Guayas y Pichincha,
con respecto a otras provincias

25%

62% 13%

D Guayas Pichicha Resto del pais

Nota: se tuvieron en cuenta las dos principales provincias con mayores nameros del rango.

En la Figura 18 se muestra el porcentaje de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre
2010y 2019 en las provincias de Guayas y Pichincha con respecto a las demas 22 provincias
del Ecuador. A escala nacional ocurrieron 557 985 casos de madres adolescentes de 15 a 19
afios durante 2010 y 2019 (tabla 6), su porcentaje se basa en las provincias que contienen a
las dos ciudades con mas casos, es asi que 137 700 casos equivalen al 25% y provienen de la
provincia de Guayas; 72 565 registros (13%) provienen de la provincia de Pichincha, mientras

que el 62% con 347 720 casos se suscitaron en las demés 22 provincias del Ecuador.



Casos de maternidad adolescente de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 por cantones

El registro de madres adolescentes de 10 a 14 afios por cantones contiene informacion

relevante para conocer la realidad de este grupo tan vulnerable, es por ello que a continuacién

se encuentra su mapa representado en la figura 19.

Figura 19

Mapa de numero de madres adolescentes de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 por cantones de

Ecuador
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En la figura 19, se puede evidenciar la diferente distribucion espacial a nivel cantonal en

los casos de maternidad adolescente de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 de acuerdo a

nameros absolutos. Segun esta figura y la tabla 7, los cinco cantones con nimeros absolutos
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mas altos son: Guayaquil de la provincia de Guayas, con 2 950 casos, que a su vez representa
el 13,6% a escala nacional y el 50,5% dentro de su provincia; seguida del canton Quito, de la
provincia de Pichincha, con 1 497 casos que a su vez representa el 6,9% a escala nacional y el
81,9% a nivel de su provincia, en tercer lugar, Santo Domingo de la provincia de Santo
Domingo De Los Tsachilas con 748 registros, que corresponde al 3,5% a escala nacional y el
81% a escala provincial; como cuarto cantdon con mas madres adolescentes entre 10 y 14 afios
estd Quevedo con 474 casos, con el 2,2% y el 22% a nivel nacional y provincial
respectivamente, finalmente en quinta posicion se encuentra Quinindé con 441 registros, que a

nivel nacional suponen el 2% y a nivel de la provincia de Esmeraldas el 32,8%.

Por el contrario, El Piedrero, entre Guayas y Cafiar, no registra ningin caso de

maternidad adolescente en el rango de edad inferior a 14 afios.

Casos de maternidad adolescente de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 por cantones

El presente rango etario contiene significativamente mas registros que el de 10 a 14,y

el resultado se lo representa en la figura 20 a continuacion.



77

Figura 20

Mapa de nimero de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 por cantones de

Ecuador
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Los numeros absolutos de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 por
cantones, que muestra la figura 20, son significativamente mayores al mapa anterior, y se los
puede evidenciar en la variabilidad del color. El cantdon con mas casos es Guayaquil con 81 885
registros, lo que significa aproximadamente 28 veces mas que los registros de madres
adolescentes de 10 a 14 afios del mismo cantén, mientras que el que cuenta con menos casos
es El Piedrero con 4. Adicional, dentro de esta misma figura se resaltan los cinco cantones con

mayores numeros absolutos, estos son: Guayaquil ya mencionado anteriormente, Quito con 61
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166 casos, Santo Domingo con 16 996 casos, Cuenca con 15 765 casos y Ambato con 11 055

casos, que son precisamente los cinco cantones mas poblados del Ecuador.

Una vez analizados los mapas tanto de madres adolescentes de 10 a 14 afios y de 15 a

19 afios durante 2010 y 2019 por cantones en forma separada, es preciso la obtencién de la

tabla 7 a continuacién para la comparacion de resultados.

Tabla 7

Valores absolutos y porcentajes de los cinco cantones con mas casos de madres adolescentes

de 10 a 14 afios y de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019.

Casos % a nivel % anivel
Edad Provincias Casos Cantones Casos
pais nacional provincial
Guayas 5837  Guayaquil 2950 13,63 50,54
Pichincha 1826  Quito 1497 6,92 81,98
[%2]
% ~ Santo Domingo Santo
< 3 924 748 3,46 80,95
T'G o de los Tséchilas Domingo
o
— Los Rios 2116 Quevedo 474 2,19 22,40
Esmeraldas 1343  Quinindé 441 2,04 32,84
Guayas 137700 Guayaquil 81885 14,68 59,47
Pichincha 72565  Quito 61166 10,96 84,29
(%))
z% o Santo Domingo Santo
o K 19884 16996 3,05 85,48
— 5 de los Tséachilas Domingo
© Te)
L0
- Azuay 24022 Cuenca 15765 2,83 65,63
Tungurahua 15795 Ambato 11055 1,98 69,99

Nota: cinco parroquias con mayores cifras y porcentajes por rango etario.

Como lo indica la tabla 7, en cuanto a valores absolutos, la cantidad de madres

adolescentes en el rango etario de 15 a 19 afios es casi 26 veces mayor a la cantidad del rango
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de 10 a 14 afios. También se puede observar que Guayaquil, Quito y Santo Domingo son los
cantones cuyos valores de maternidad adolescente destacan en ambos rangos de edad. En
cuanto a los porcentajes a nivel nacional, sobresalen el 13,6% y 14,7% ambos de Guayaquil en
edades 10 a 14 afios y 15 a 19 afios respectivamente, mientras que a nivel provincial en
edades entre 10 a 14 afios el mayor porcentaje lo obtuvo Quito cuyos datos alcanzan el 82%
de los registros de su provincia y en edades de 15 a 19 el mayor porcentaje recae en Santo
Domingo con un 85,5% del total de la provincia perteneciente. Merece la pena resaltar que, en
el rango de 10 a 14 afios, el cantén de Guayaquil casi duplica el nimero de madres
adolescentes al cantdén Quito, y que, Quevedo y Quinindé reportan muchos casos pese a no

ser cantones con tanta poblacion.

En las siguientes figuras se observan los resultados sobre las tasas de prevalencia de
madres adolescentes distribuidas en sus dos grupos de analisis (10 a 14 y 15 a 19 afios)

durante el periodo de sus 10 afios de estudio.
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Figura 21

Mapa de tasa de prevalencia de madres adolescentes de 10 a 14 afios entre 2010 y 2019 por

cantones de Ecuador
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La figura 21 muestra la tasa de prevalencia para madres adolescentes de 10 a 14 afios
en los cantones del Ecuador durante 2010 y 2019, se puede observar un marcado patron

espacial con tasas mayores en las regiones costanera y amazoénica del pais, visualizandose

con valores bajos la region Sierra.

De acuerdo a la leyenda, el cantén con la tasa de prevalencia mas alta en cuanto a
madres adolescentes en edades de 10 a 14 afios es Pedro Vicente Maldonado de la provincia
de Pichincha con 7,49 casos por cada mil mujeres adolescentes de 10 a 14 afios, como
siguientes se encuentran: Pajan (7,46) de la provincia de Manabi, Santiago (7,44) de la

provincia de Morona Santiago, Paquisha (7,4) de la provincia de Zamora Chinchipe y Buena Fe



81

(6,74) de la provincia de Los Rios. Estos cinco cantones estan ubicados en la region costera

interior y la Amazonia Sur, y se caracterizan por ser de tamafio relativamente pequenio.

Al analizar el porcentaje de analfabetismo se tiene que, en Pedro Vicente Maldonado
fue 8,9%, en Pajan fue 21,9%, siendo el mas alto en su provincia, en Santiago 5,8%, en
Paquisha 4,6% y en Buena Fe del 10,8% (INEC, 2012). En cuanto a pobreza por NBI los
cantones Pajan y Paquisha sobrepasan el 80% de pobreza. En cuanto al indice de jefatura
femenina en Pedro Vicente Maldonado representa tan solo un 21%, siendo el mas bajo de la
provincia y con respecto a violencia de género, en 2017 registraron 12 casos, de los cuales 7

corresponden a presunta violencia sexual (Samaniego Ojeda, 2017).

Figura 22

Mapa de tasa de prevalencia de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 2010 y 2019 por

cantones de Ecuador
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En el mapa de prevalencia de madres adolescentes de 15 a 19 afios por cada mil
mujeres adolescentes entre 2010 y 2019 (figura 22), se visualiza de nuevo que las mayores
tasas se encuentran en las regiones de la Amazonia y la Costa, aunque el patrén espacial para
las edades de 15 a 19 afios es menos marcado que el obtenido para el rango 10-14 afios. De
acuerdo a la leyenda, el canton con la tasa de prevalencia més alta en edades de 15 a 19 afios
es Arajuno con 153,03 casos por cada mil mujeres adolescentes del mismo rango de edad,
mientras que el cantén con menor tasa de prevalencia es El Piedrero dado que, por cada mil

mujeres adolescentes entre 15y 19 afios, 1,2 adolescentes son madres.

En orden descendente se identifican los cinco cantones con mas altas tasas de
prevalencia de maternidad adolescente en edad de 15 a 19 afios: ya mencionado con
anterioridad, lidera Arajuno de la provincia de Pastaza, en segundo lugar, Tiwintza de la
provincia de Morona Santiago con una tasa de 147,05, Aguarico de la provincia de Orellana
con 139,2, Loreto de la provincia de Orellana con 127,63 y en quinta posicion, Buena Fe de la
provincia de los Rios, con una prevalencia de 124,78 madres adolescentes de 15 a 19 afios por
cada mil mujeres dentro del mismo rango. De estos cantones, cuatro pertenecen a la
Amazonia, tres de ellos a la Amazonia Norte, y Unicamente el quinto cantdn se encuentra en la

Costa Central Interior.

Al comparar ambos rangos de edad, queda manifiesto que la prevalencia de madres
adolescentes de 15 a 19 afios es abrumadoramente superior a la de madres adolescentes de
10 a 14 afos, ya que la maxima tasa para 15-19 afios es 153,03 mientras que para 10-14 afios
es 7,49, méas de 20 veces mayor. Los valores més altos en tasas de prevalencia pertenecen en
Su mayoria a las regiones amazonicas y costaneras del pais, especialmente a las primeras,
ademas el Unico canton que se encuentra entre los 5 primeros en ambos rangos de edad, es
Buena Fe (provincia de Los Rios). Estos resultados tienden a ser causa y consecuencia de

muchos factores, entre ellos, la pobreza en la regién, puesto que al considerar la pobreza por
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consumo y por NBI, la Amazonia supera al promedio nacional, siendo de 25,8% y 35%

respectivamente (Samaniego Ojeda, 2017).

Compilaciéon de casos de maternidad adolescente anual durante 2010 y 2019 por
cantones

A continuacion, se encuentran los mapas anuales sobre nimeros absolutos de madres
adolescentes por cantones de Ecuador, que nos permiten apreciar la evolucion del indicador
afo a afo, entre 2010 y 2019. Para facilitar la visualizacion, estos mapas anuales se presentan
en dos compilaciones, una para los afios 2010-2014 y otra para los afios 2015-2019. Se ha
establecido un orden alfanumérico de 10 letras para identificar mapas por cada afio de estudio,

desde A-J.



Figura 23

Mapa de namero de madres adolescentes en los afios 2010 a 2014 por cantones de Ecuador
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La figura 23 muestra la primera compilacion de temporalidad anual durante los 5
primeros afios de estudio sobre maternidad adolescente (subapartados A-E), en la cual se
puede evidenciar que Guayaquil y Quito lideran los cantones con mas casos de manera
constante durante los cinco afios entre 2010 y 2014. En los cuatro mapas de los afios 2011 a

2014 Santo Domingo ocupa el tercer lugar excepto en el mapa A de 2010 que es Cuenca la

84
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gue se encuentra en tercer lugar. En cuarta posicion, domina Cuenca en los mapas desde 2011
a 2014 (B-E) salvo en el mapa de 2010 (A) que se encuentra Santo Domingo. Finalmente, para
el quinto lugar, reincide Ambato desde el mapa de 2010 a 2013 (A-D) con la excepcion del

mapa de 2014 (E) en el que aparece Portoviejo.
Figura 24

Mapa de namero de madres adolescentes en los afios 2015 a 2019 por cantones de Ecuador.
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En la figura 24 con la segunda compilacién de temporalidad anual para cada uno de los
tltimos 5 afios de estudio (2015 a 2019) (subcategorias F-J), se puede evidenciar que
Guayaquil, Quito, Santo Domingo y Cuenca respectivamente, lideran cuatro de las cinco
primeras posiciones en numeros de madres adolescentes de manera constante en el tiempo
transcurrido entre 2015 y 2019. En cuanto al quinto lugar, los mapas de 2015y 2016 (Fy G)
indican a Ambato, mientras que los mapas de 2017 a 2019 (H-J) muestran a Esmeraldas y
Portoviejo.

Finalmente, los nimeros absolutos de madres adolescentes en los seis cantones que
sobresalen en los mapas de las dos compilaciones de temporalidad anual (figura 23y 24)
siguen por igual una tendencia decreciente de acuerdo a la figura 25, sin embargo, el descenso
en el nimero de madres adolescentes de Guayaquil y Quito es significativamente mas

pronunciado que en los otros cuatro cantones.

Figura 25

Serie temporal sobre casos de maternidad adolescente de los cantones de Ecuador con

mayores nimeros absolutos durante 2010 y 2019
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Compilaciéon de prevalencia de maternidad adolescente anual durante 2010 y 2019 por
cantones

En cuanto a los mapas temporales de prevalencia de madres adolescentes por cada mil
mujeres adolescentes, las figuras 26 y 27 a continuacion muestran sus tasas para cada afio.

Figura 26

Tasa de prevalencia de madres adolescentes en los afios 2010 a 2014 por cantones de

Ecuador
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La figura 26 muestra la primera compilacién de temporalidad anual durante los 5
primeros afios de estudio sobre tasas de prevalencia de maternidad adolescente (subapartados
A-E), donde se puede evidenciar que para cada afio existe variabilidad en los cinco primeros
cantones con mayores prevalencias, los cinco primeros cantones en los mapas son: El Triunfo
(2010), Paquisha (2011), Aguarico (2012), Sucumbios (2013) y Tiwintza (2014), el canton que
Mas se repite es Buena Fe con excepcion en 2012, seguido de Puerto Lopez con registros

altos en 2011, 2012 y 2013.
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Figura 27

Tasa de prevalencia de madres adolescentes en los afios 2015 a 2019 por cantones de

Ecuador
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La segunda compilacion cartografica con los mapas de tasas de prevalencia de 2015 a
2019 (figura 27), muestra de nuevo una gran variabilidad en los cantones con mayores
prevalencias, es asi que los que encabezan la prevalencia para cada afio son: Cuyabeno en

2015, Aguarico en 2016, Aguarico en 2017, Logrofio en 2018 y Palora en 2019, y los que
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mayormente se repiten son Aguarico en 2015, 2016 y 2017 y Gualaquiza en 2016, 2018 y
2019.

La tasa de prevalencia acumulada de madres adolescentes de 10 a 14 afios se redujo
de 2,67 (2010-2014) a 2,48 (2015-2019), mientras que para las madres adolescentes de 15 a
19 afios se ha disminuido de 76,36 (2010-2014) a 66 (2015-2019). De manera similar ocurre a
nivel regional, donde segun la OPS y UNFPA (2020) se ha reducido la tasa de fecundidad
especifica en adolescentes de 15 a 19 afios de 65,6 a 60,7 entre 2010 a 2015, e indica que
pueden existir variaciones entre las subregiones y al interior de cada uno de los paises, como
es el caso de Ecuador. La tasa de prevalencia acumulada de madres adolescentes en el pais
se redujo de 39,17 (2010-2014) a 35,43 (2015-2019), lo que representa una disminucion del

6,29%.

Maternidad adolescente entre 2010 y 2019 por parroquias de los cinco cantones con
mayores nameros absolutos

Con la intencién de mejorar la visualizacién e interpretacion de los casos se procedio a
plasmar la problematica a mayor escala, en esta ocasion para cada uno de los cinco cantones
con mas casos de madres adolescentes, siendo estos: Guayaquil, Quito, Santo Domingo,
Cuencay Portoviejo en orden descendente. En cada uno de los mapas se integré un gréafico

circular que indica el porcentaje de informacién validada al nivel parroquial.

Madres adolescentes en los cantones Guayaquil, Samborondén, Duran y Daule por

parroquias

Para el estudio de Guayaquil se ha creido conveniente analizarlo en conjunto con otros

tres cantones que se encuentran conurbados espacialmente.
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Madres adolescentes en las parroquias de los cantones Guayaquil, Samborondén, Duran y

Daule entre 2010y 2019
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En la figura 28, de un total de 98 366 casos de maternidad adolescente correspondiente

a las parroquias de los cantones Guayaquil, Samborondén, Duran y Daule, el 61% de

informacion se encuentra desagregado hasta el nivel parroquial, mientras que del 39%

Unicamente se conoce hasta el nivel cantonal. Esto lo convierte en el mapa que dispone de

menos porcentaje de informacién a nivel parroquial de los cinco analizados en las figuras 28-

32. También, se ha podido conocer que el cantdon con mayor informacién desagregada a nivel

parroquial es Samborondén con 81%, mientras que el cantén con menor disponibilidad de

datos a nivel parroquial es Guayaquil con 59% (ver figura 29).
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Figura 29

Porcentaje de disponibilidad de informacion de los cantones de Guayaquil, Samborondén,

Daule y Duran
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Segun el mapa de la figura 28, las cinco parroquias con mayores valores de madres
adolescentes son: Tarqui con 21 284, Ximena con 13 570 y Febres Cordero con 7 079 casos,
estas tres del cantén Guayaquil; Eloy Alfaro del cantén Duran con 3 686 casos y Daule del
canton Daule con 2 848 casos. Estas cinco parroquias con mas casos son de caracter urbano y
muestran una distribucién espacial continua. Ademas, de acuerdo a la informacién que indica la
leyenda expresada por clases, las parroquias con menos valores son La Puntilla con 12 madres
adolescentes y Divino Nifio con 28 casos, parroquias correspondientes a los cantones de

Samborondon y Durén respectivamente.

De todas las parroquias estudiadas en la figura 28, la parroquia cuyos registros de
maternidad adolescente sobresalen con gran significancia es Tarqui, los mismos que superan

mas de 7 veces a los datos de Calderdn, la parroquia con mas madres adolescentes de Quito.
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Estos resultados son consecuentes a los indicadores parroquiales del Censo 2010,
donde al agrupar Tarqui, Ximena y Febres Cordero, que son las parroquias con mayor cantidad
de madres adolescentes, se registré una densidad poblacional de 918,72 hab/km?, mientras
que Eloy Alfaro tuvo 785,40 hab/km? y finalmente Daule con 21,86 hab/km?. En cuanto a
pobreza por NBI las tres parroquias de Guayaquil indican que el 47,1% son pobres, en Eloy
Alfaro el 67,8%, mientras que en Daule el 66,6% se encuentra en esta categoria, de acuerdo al
porcentaje de analfabetismo el 2,99% pertenece a las parroquias de Guayaquil, el 3,31 a
Febres Cordero y el 3,31% a Daule. Adicional, en Guayaquil y Daule la mayor poblacion de 5y
mas afos ha culminado sus estudios secundarios, en Febres Cordero la mayoria sélo ha
terminado sus estudios primarios. En cuanto a la participacion de la mujer en la PEA (poblacion
econdémicamente activa), el 37,73% de mujeres de las parroquias de Guayaquil, el 37% de

Febres Cordero y el 31,4% de Daule ejercen esta condicién (INEC, 2012).

Madres adolescentes en el cantdén Quito por parroquias

En el estudio del segundo cantén con mayores cifras absolutas de madres adolescentes
entre 2010 - 2019 se tomd en cuenta todas las parroquias del Distrito Metropolitano de Quito,

mismas que cuentan con realidades distintas unas de otras.



94
Figura 30

Madres adolescentes en las parroquias del cantén Quito entre 2010 y 2019
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En el cantdon Quito entre los afios 2010 a 2019, de un total de 62 663 casos de madres
adolescentes, el 69% de casos se encuentran desagregados a nivel parroquial, mientras que el
31% se establece solo a nivel cantonal (figura 30). Las 5 parroquias con mayores valores
absolutos en orden descendente son: Calderén con 4 401 casos, Guamani con 3 317 casos,
Chillogallo con 2 754 casos, Cotocollao con 2 366 casos y finalmente Conocoto con 1 663
casos. Estas cinco parroquias son todas urbanas y presentan una distribucion espacial
discontinua e intermitente, entre el Norte, el Sur de Quito y el Valle de los Chillos. Por otra

parte, la leyenda y mapa muestran que la parroquia con menos valores es Perucho con 11

registros.
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Segun el Censo 2010, la provincia de Pichincha es la tercera provincia con mayor
porcentaje de violencia, mientras que Guayas se ubica en el puesto 18, para el 2019 Pichincha
se encuentra en el puesto 8, mientras que Guayas en el 16 (INEC, 2012a) y (INEC, 2019). En
cuanto a las parroquias de Quito, Calderén cuenta con 77,51 hab/km?, ademas tiene 27,9% de
personas pobres por NBI, y una tasa de analfabetismo de 3,44%, mientras que Conocoto, la
guinta parroquia con mas casos en el DMQ, cuya densidad poblacional es de 1 929,80

hab/km?, presenta un 27,6% en cuanto a pobreza por NBI y analfabetismo 2,37% (INEC, 2012).

Madres adolescentes en el cantén Santo Domingo por parroquias

Santo Domingo es el tercer cantéon con mayores cifras de madres adolescentes, por ello
en la figura contigua se lo encuentra desagregado a nivel parroquial con casos variados en

cada poligono.
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Figura 31

Madres adolescentes en las parroquias del canton Santo Domingo entre 2010 y 2019
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La figura 31 muestra la distribucién de madres adolescentes en las parroquias de Santo
Domingo entre 2010 y 2019, de un total de 17 744 casos a nivel cantonal, el 88% corresponde
a una desagregacion parroquial, mientras que el 22% de casos se encuentra sélo a nivel de
canton. Las cinco parroquias con mayores numeros absolutos son todas urbanas y se ubican
de manera continua en el centro y centro-oeste del cantén, siendo Santo Domingo con 9 007
casos, Bomboli con 1 411 casos, Rio Verde con 1 378 casos, Abraham Calazacén con 827
casos y Zaracay con 690 casos. Los valores de maternidad adolescente de la parroquia Santo

Domingo son seis veces mas elevados que la segunda parroquia con mayores cifras, cuyo



nombre es Bomboli. Por el contario, la parroquia con menos valores es El Esfuerzo con 138

casos.

Madres adolescentes en el cantén Cuenca por parroquias

Durante 2010 a 2019 Cuenca fue el cuarto cantén con mayores cifras de madres
adolescentes, y por ello que en la figura a continuacién se encuentra reflejada esta

problematica a nivel parroquial.

Figura 32

Madres adolescentes en las parroquias del cantén Cuenca entre 2010 y 2019
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En la figura 32, se encuentra el mapa de madres adolescentes en las parroquias de

Cuenca entre 2010 y 2019, a nivel cantonal son 16 075 datos, de los cuales el 73% se
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encuentra desagregado hasta el nivel parroquial, mientras que el 27% Unicamente hasta el
nivel cantonal. Las cinco parroquias con valores mas altos de maternidad adolescente son:
Bafnos con 1 059 casos, Valle con 766 casos, El Vecino con 690 casos, Ricaurte con 684 casos
y Yanuncay con 576 casos. Estas cinco parroquias con mayores nimeros absolutos presentan
una ubicacion discontinua en el espacio. Por el contrario, la parroguia con menos casos es Gil

Ramirez Davalos con 17.

Madres adolescentes en el cantén Portoviejo por parroquias

El quinto cantén con mayores valores es Portoviejo (provincia de Manabi) que en el

siguiente grafico se divide por parroquias para indicar la ocurrencia de casos.
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Figura 33

Madres adolescentes en las parroquias del canton Portoviejo entre 2010 y 2019

MADRES ADOLESCENTES EN LAS PARROQUIAS DEL CANTON PORTOVIEJO ENTRE 2010 Y 2019
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En el canton Portoviejo, segun el tratamiento de datos y la figura 33, existieron 11 387
madres adolescentes entre 2010 y 2019, de los cuales 11 109 casos, que representan al 98%,
se encuentran desagregados a nivel parroquial, y 278 casos, correspondientes al 2% restante,
se encuentran a nivel de cantén. Por tanto, al comparar con los cinco mapas analizados por
parroquia, el cantén de Portoviejo es el que presenta el mayor porcentaje de datos
desagregados a nivel parroquial. Las cinco parroquias con mayores nimeros absolutos son:
Portoviejo con 3 729 casos, Andrés de Vera con 2 090 casos, Picoaza con 795 casos, Crucita

con 649 casos y Colén con 583 casos. Estas cinco parroquias con mas madres adolescentes
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se ubican de manera discontinla en el espacio, predominando la zona oeste mas cercana a la

Costa. La parroquia con menos valores de maternidad adolescente es Chirijos con 82 casos.

Analisis causistico

El promedio de las tasas de prevalencia durante el periodo 2010 a 2019 indica un valor
de 35,70 casos por cada mil mujeres adolescentes, en el afio 2010 la tasa fue de 40,51,
mientras que en el 2019 descendié a 29,63. Esto indica que el 2019 es el afio con la tasa mas
baja desde que se inici6 el estudio (figura 12), y probablemente de las ultimas 6 décadas segun
datos del Banco Mundial desde 1960 (figura 40). Aunque las cifras registradas por el banco
mundial se refieren Gnicamente de 15 a 19 afios, este rango corresponde al 96,27% de la
fecundidad adolescente en Ecuador, por tanto, se puede inferir tal comparacion (World Bank,

2022).

Estudios previos indican que las tasas de natalidad en adolescentes disminuyen de
forma lenta en paises de bajos ingresos econémicos (Sedgh et al., 2015), con mayores
desigualdades socioecondmicas que en los que tienen menos desigualdades (Santelli et al.,
2017). Y estas disminuciones se asocian con aumentos de rigueza nacional, un mejor estatus
socioecondémico y una disminucion de las desigualdades por ingresos. Ecuador, con
desigualdades tanto socioeconémicas como de género, tiene tan limitadas sus capacidades
para la reduccion de las desigualdades entre la poblacion socialmente dominada (Flores et al.,

2020) y por tanto cuenta con variaciones minimas de descenso respecto a otros paises.

Entre 2010 y 2019, en el territorio nacional los mapas de valores absolutos de
maternidad adolescente (figuras 13 y 15) siguen una tendencia similar al nimero de habitantes
en cada division politico-administrativa, sin embargo, en las figuras 14 y 16 de prevalencia de
maternidad adolescente (madres adolescentes por cada mil mujeres adolescentes), sobresalen
cuatro provincias amazonicas (Orellana, Morona Santiago, Sucumbios y Napo) y una costera

(Los Rios), en cuanto a cantones, cuatro amazonicos (Aguarico, Arajuno, Tiwintza y Loreto) y
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un costero (Buena Fe). Resultando que la mayor cantidad de casos por cada mil mujeres

adolescentes se encuentran en territorio amazonico, seguida por la region costera.

Esta distribucion de casos en el territorio segun Goicolea et al. (2010) se debe a
marcadas disparidades como: nivel educativo, estatus socioecondémico y regiones geograficas.
Se indica que a mayor porcentaje de analfabetismo existe mayor probabilidad de embarazos,
siendo que las mayores tasas se encuentran en la Cuenca Amazonica. La desercién escolar
también es un indicador relevante, considerando a las provincias de Pastaza, Morona Santiago
y Sucumbios como las de mayor desafio (Ajila et al., 2018). En pobreza por consumo destacan
Morona Santiago, Napo, Chimborazo, Cotopaxi, Pastaza y Bolivar y en pobreza por NBI,

Sucumbios, Orellana, Los Rios, Esmeraldas, Morona Santiago y Manabi (Molina et al., 2014).

Con respecto a la violencia de género, las provincias con mayores porcentajes
histéricos son Azuay, Morona Santiago, Napo y Cafiar, donde la violencia fisica y sexual tienen
gran significancia (INEC, 2019). Goicolea et al. (2010) asegura que las estructuras de género
reducen las capacidades de las adolescentes en cuanto a la toma de decisiones sobre su
sexualidad y reproduccion, reforzando principalmente la subordinacion de este grupo

vulnerable y fomentando la desigualdad de género.

Durante afios la maternidad adolescente ha sido considerada una experiencia coman en
esta regiébn amazodnica, al igual que la violencia sexual tanto fuera como dentro del circulo
familiar, lugar que muchas veces se cree un sitio seguro; de manera similar ocurre en las
uniones o matrimonios de las adolescentes que, junto a la desercion escolar, la violencia y el
sexo inseguros, aumentan las cifras de embarazos adolescentes (Goicolea, 2010). Y por si
fuera poco, consideran a las adolescentes incapaces de asumir responsabilidades y
comprender las consecuencias de las relaciones sexuales, mientras que los adultos han sido

percibidos como lo suficientemente maduros y responsables, surgiendo asi el conflicto, ya que
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la mayoria de embarazos adolescentes han sido provocados por adultos bajo el supuesto de
ser “responsables y maduros” (Goicolea et al., 2010).

En cuanto a la desagregacion por edades de la madre, se tuvo un total de 21 642
madres adolescentes de 10 a 14 afios en el periodo de estudio, es asi que, la tasa de
prevalencia por cada mil mujeres adolescentes en este rango etario disminuyé de 2,71 en 2010
a 2,01 en 2019. Aunque indica un leve descenso, es preciso mencionar que durante los afios
de estudio se registraron picos crecientes y decrecientes ocasionando poca confianza en una
verdadera disminucion. Este patron no sélo es el caso de Ecuador, ya que la (UNFPA, 2021)
revela que durante los ultimos 15 afios el ritmo de descenso de fecundidad en adolescencia

tardia ha sido superior al descenso en la adolescencia temprana.

Segun United Nations (2020), la informacién sobre embarazos en menores de 15 afios,
tanto a nivel regional como mundial, es bastante limitada, en parte porque el parto a estas
edades es poco comUn en muchos paises, y porgue intencionalmente no se informa u oculta
para evitar situaciones de verglienza y estigmatizacion. Segun el informe en 2019 de UNICEF,
en América Latina y el Caribe se han registrado mas del 95% de nacimientos, y siendo que “la
gran mayoria de estos paises tenian tasas de natalidad adolescente entre 1 y 5 nacimientos
por cada 1.000 nifias de 10 a 14 afos”, Ecuador se ha ubicado en valores intermedios de este
rango etario durante los 10 afios de estudio. Pero algo de mayor preocupacion se registra en el
anuario de estadisticas del INEC, donde, sélo en 2019, hubo a nivel nacional 39 casos de

madres menores a 15 afos que tuvieron a su segundo hijo (INEC, 2020a).

Tanto el embarazo como la maternidad adolescente afectan negativamente a las
adolescentes, a su entorno y al mismo Estado, es por ello que el modelo Milena de la UNFPA
(2020), ha calculado las brechas entre madres adolescentes y quienes tuvieron su primer hijo
en edad adulta (madres adultas) como sustento cuantitativo a esta problematica. Los

resultados de UNFPA (2020) muestran multiples brechas socioeconémicas, entre ellas, que la
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brecha de patrticipacién en actividad laboral es de 10,26%, la de empleo es de 91,96%; la
brecha de ingresos salariales es del 23%, la de escolarizacion es de -6%, y la brecha de
profesionalizacion (formacion profesional) es del 11%. En salud, la raz6n de mortalidad
materna es 10, mientras que el nimero de afios de vida potencial perdidos asciende a 1948 y

la vida productiva perdida alcanza los 1397 afios.

Resultados del analisis espacial
Los resultados del analisis espacial a continuacién son cruciales para comprobar si los
datos estudiados con anterioridad son los correctos y comprender de mejor manera la

distribucion en determinadas areas geogréficas a través de variables adecuadas.

Modelo de Regresién Lineal Multiple

Como se menciond en el apartado de la metodologia, al realizarse los métodos
disponibles en el software se obtuvieron varias ecuaciones tentativas para representar la
variable dependiente de los cuales se escogi6é de cada método aquella con el coeficiente de

determinacion mas alto, en la tabla 8, se observan las comparativas de dichos coeficientes.

Tabla 8

Coeficientes obtenidos al realizar el modelamiento

Descripcién R R? R? Ajustada Error Estandar
INTRO 0,584 0,341 0,334 288,275
POR PASOS 0,581 0,337 0,333 288,499
ELIMINAR 0 0 0 0
HACIA ATRAS 0,584 0,341 0,334 288,157
HACIA ADELANTE 0,584 0,337 0,333 288,499

Nota: comparacion para elegir el mejor coeficiente.
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El método “ELIMINAR” no se toma en cuenta, ya que el programa alerta en los
resultados que no es el mejor método para modelar la variable de estudio. Por lo tanto, se elige
el método “POR PASOS”, ya que este modelo ingresa primero la variable que explique de la
mejor manera la variable dependiente, haciendo pruebas para confirmar que la colinealidad de
la variable al estar presente o0 ausente no se altere, garantizando de esta manera que no exista

problema de colinealidad con las variables que queden dentro del modelo.

Las variables tomadas en cuentas son: Densidad poblacional 2010, indice de Feminidad
2010, Numero de Escuelas 2010, Porcentaje de Viviendas en Condiciones de Habitabilidad
2010, Necesidades Bésicas Insatisfechas Personales 2010, Porcentaje de Poblacion Femenina

Asalariada 2010 y Porcentaje de Hogares Hacinados 2010.

Después de realizar la interpretacion estadistica se procede hacer la interpretacion gréfica
del modelo obtenido. En la figura 34 se observa el modelamiento de la regresion lineal multiple,
ay b son las mismas, Gnicamente se realiza una variacion en la escala de colores para una mejor

visualizacion de los resultados.

Figura 34

Modelo Regresion Lineal Multiple
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Regresion Multivariada “MARS”
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En la figura 35 se observa la curva de aprendizaje del modelo MARS, donde

adicionalmente se puede observar los estadisticos resultantes del modelamiento, la medida del

R?es de 0,40692, y el R?de prueba de 0,37232. Esto nos indica que tanto el R?de aprendizaje

como el de prueba no tienen una gran variacion y las curvas que estas generan en una grafica,

estan practicamente iguales, disminuyendo el MSE, esto se repite no solo en los R?sino

también en RMSE, MSE, R2Normalizado entre otras, donde no se observa gran variaciéon entre

el aprendizaje y la prueba.
Figura 35

Estadisticos resultantes y curva de aprendizaje en MARS
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Las variables que el modelo MARS toma en cuenta son: Poblacion Femenina

Asalariada 2010, Porcentaje de Viviendas en Condiciones de Habitabilidad 2010, Necesidades

Bésicas Insatisfechas Personales 2010, Densidad poblacional 2010, indice de Feminidad 2010,

Numero de Escuelas 2010, indice de Acceso a Servicios Basicos.



Figura 36

Variables del modelamiento
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En la figura 37 se observa el modelamiento de la regresién multivariada, a y b son las

mismas, Unicamente se realiza una variacion en la escala de colores para una mejor visualizacion

de los resultados.

Figura 37

Modelo Regresion Multivariada

X X
- e

Nota: a (derecha) y b (izquierda).

Regresiéon Geograficamente Ponderada “GWR”

Los resultados que se obtuvieron mediante la aplicacion de esta regresion, no fueron

LETERDA
MORELD WaBs

muy satisfactorios para el modelamiento de la variable, esto se debe a que, por la extensién de

los datos y extension territorial versus el tiempo de realizacion del proyecto, no se pudo aplicar
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de manera 6ptima el método Delphi para colocar la ponderacion en las variables
independientes y posteriormente aplicar la metodologia planteada por Thomas Saaty. Tomando
en cuenta que el método Delphi necesita levantamiento de datos (muestreo) mediante

encuestas en cada punto donde existe la informacion.

En la figura 38 se observa el modelamiento de la regresion geograficamente ponderada,
ay b son las mismas, Unicamente se realiza una variacion en la escala de colores para una mejor
visualizacion de los resultados.

Figura 38

Modelo Regresion Geogréaficamente Ponderada

Nota: a (derecha) y b (izquierda).
Regresion Logistico Binario

La aplicacién de la regresion logistico binario, no fue satisfactoria para el modelamiento
de la variable dependiente “Madres Adolescentes” debido a que este tipo de regresion busca

predecir la presencia o ausencia de un fenémeno. En la figura 39 se observan los valores

estadisticos arrojados por el software para esta regresion.
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Figura 39

Matriz de confusién resultante de la regresion logistico binario

Pronosticado
p_madres Porcentaje
Observado 0 1 correcto
Paso0 p_madres 0 0 611 0
1 0 612 100,0
Porcentaje global 50,0

a. La constante se incluye en el modelo.
b. Elvalor de corte es ,500
Por tanto, el modelo MARS a pesar de poseer el RZmayor y los datos estadisticos que a
este acompafian entre los modelos generados, no brinda una buena visualizacion para el usuario
por lo que hace mas compleja la interpretacion. En cuestion, para el analisis de la variable de
estudio se considera la regresion lineal multiple como la mas viable para explicar el fenémeno de

madres adolescentes en el Ecuador.

Comparacion con la fecundidad adolescente mundial y latinoamericana

Respecto a madres adolescentes de 15 a 19 afios existieron en Ecuador 557 985 casos
en los 10 afios de estudio, sus tasas de prevalencia por cada mil mujeres pertenecientes a la
adolescencia tardia descendieron de 81,01 en 2010 a 59,22 en 2019, registrdndose también
crecimientos y descensos, pero con una tendencia mas marcada hacia la disminucion general

de casos.

Gracias a la base de datos del banco mundial se puede obtener una vision
latinoamericana y mundial de este problema, pero Unicamente en edades de 15 a 19 afios ya
gue los indicadores habituales se calculan en su mayoria para mujeres de 15 a 49 afos, por
corresponder con la parte principal de la vida reproductiva femenina (OPS & UNFPA, 2020).
Ademas, el rango de 15 a 19 afios contiene el mayor porcentaje de madres adolescentes, de

hecho, en este estudio, del total de casos de maternidad adolescente, mas del 96%
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corresponde a estas edades mientras que casi el 4% se encuentra en edades de 10 a 14 afos.
En la figura 40 se encuentran las tasas de fecundidad histéricas del pais con mas registros, con

menos registros, Ecuador como pais de estudio y la tasa mundial.

Figura 40
Serie temporal de tasas de fecundidad de madres adolescentes (nacimientos por cada 1.000
mujeres de 15 a 19 afios) entre 1960 al 2020: Ecuador y el mundo

Tasas de fecundidad de madres adolescentes de 15 a 19 afios
entre 1960 y 2020

Nacimientos por cada 1.000 mujeres de 15 a 19 afios

Tasa de fecundidad

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Afos
—O=—Ecuador =—O=—Mundo =—O-Nigeria =—0=Corea del Sur
Nota: World Bank. (2022). Adolescent fertility rate (births per 1,000 women ages 15-19). Gender
Statistics. https://data.worldbank.org/%0Ahttps://databank.worldbank.org/source/gender-

statistics#

De acuerdo a la figura 40, las tasas de fecundidad de mujeres de 15 a 19 afios nacional
y mundial siguen una tendencia decreciente en los 60 afios de registro desde 1960 a 2020, sin
embargo, las cifras de Ecuador superan en todo momento al promedio mundial aproximandose
en 1990. El descenso mas pronunciado en Ecuador se registra entre 1960 y 1980, desde 1990

a 2010 las cifras ecuatorianas se mantienen practicamente estables y finalmente muestran un
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muy leve descenso en la Ultima década. También se puede visualizar la evolucion de la tasa de
fecundidad entre 15 y 19 afios de Nigeria y Corea del Sur, que cuentan con las tasas mundiales
mas altas y mas bajas respectivamente (World Bank, 2022).

Con respecto a los resultados del presente trabajo, se puede observar que estos siguen
una tendencia decreciente similar a los datos del banco mundial. Y, ademas, se puede
comparar el descenso en las tasas de fecundidad adolescente entre Ecuador y el promedio
mundial (figura 41).

Figura 41

Tasas de fecundidad de madres adolescentes de 15 a 19 afios entre 1960 y 2020: Ecuador vs.

el mundo

Tasas de fecundidad de madres adolescentes de 15 a
19 afios entre 1960y 2020: Ecuador vs. Mundo

Nacimientos por cada 1.000 mujeres de 15 a 19 afios
140,00 131,18

120,00
100,00 86,02
80,00

60,00 41,04

40,00
20,00
0,00

1960 2020

71,77

Ecuador O Mundo

Nota: World Bank. (2022). Adolescent fertility rate (births per 1,000 women ages 15-19). Gender
Statistics. https://data.worldbank.org/%0Ahttps://databank.worldbank.org/source/gender-

statistics#

La tasa mundial descendi6 de 86,02 a 41,04 casos, mientras que la tasa nacional pasé

de 131,18 a 77,77 casos desde 1960 a 2020 (World Bank, 2022).
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De manera mas concreta y para confirmar la tendencia en las tasas de prevalencia
(madres adolescentes de 15 a 19 afios por cada mil mujeres adolescentes) del estudio se
presentan las tasas histéricas de fecundidad adolescente (nacimientos por cada 1.000 mujeres
de 15 a 19 afios) en América Latina y El Caribe durante el mismo periodo de estudio (2010-
2019). En la figura 40 se evidencia esta tendencia decreciente, pero a nivel regional se observa
una disminucion mas marcada y constante afio tras afio (figura 42). Sin embargo, existen
variaciones importantes en las subregiones, paises y al interior de cada uno (OPS & UNFPA,
2020), como es el caso de Ecuador, donde en los afios 2011, 2015 y 2017 (tabla 5) las tasas
aumentaron, de manera contraria a la tendencia de descenso regional.

Figura 42

Tasa de fecundidad adolescente (nacimientos por cada 1000 mujeres de 15 a 19 afios) en

América Latina y El Caribe entre 2010 y 2019 desagregado por afios

Tasa de fecundidad adolescente de 15 a 19 afios en
Ameérica Latinay El Caribe entre 2010y 2019

66 Nacimientos por cada 1.000 mujeres adolescentes de 15 a 19 afios

64,15
64
62
60
58
56

54,10
54

Tasa de fecundidad adolescente

52
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Afos
Nota: World Bank. (2022). Adolescent fertility rate (births per 1,000 women ages 15-19). Gender
Statistics. https://data.worldbank.org/%0Ahttps://databank.worldbank.org/source/gender-

statistics#
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En la figura 42 la tasa de fecundidad adolescente (nacimientos por cada 1000 mujeres
de 15 a 19 afios) de 15 a 19 afios en América Latina y El Caribe fue de 64,15 en 2010,
mientras que disminuyd a 54,10 en 2019. Al analizar los resultados de manera individual para
35 paises de América Latina y el Caribe desde 2010 al 2019, se obtiene la siguiente figura.

Figura 43

Tasa de fecundidad adolescente (nacimientos por cada 1000 mujeres de 15 a 19 afios) en
Ameérica Latina y El Caribe entre 2010 y 2019
Tasa de fecundidad adolescente en

Ameérica Latinay El Caribe entre 2010y 2019
Nacimientos por cada 1.000 mujeres de 15 a 19 afios

Dominican Republic E—— . : 95,981
’ 89,464
Venezuela, RB & . . —_— 86,604
L \J-A_,_'IE
Ecuador 807904
- 78,841
Honduras & = - s 17096
75,031
Paraguay & - - “71,944
(] ks i fafa
"c% Belize e 70,804
O —_— (0,164
m Bolivia & e 691 4
> i : , 63,69+
= Mexico & 63154
5 - ; : 63,074
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@ Uruguay e - 50,574
& —_— 5724
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s L . 51578
o Chile & 47,23
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St. Lucia & 42,39
—— 3768
Puerto Rico a3z 40
. ’_)‘7,'110_.|
Trinidad and Tobago Ee—ss32,424
32, 40
Bahamas, The 31574
s 31,545
Aruba 25,464
0 20 40 60 80 100

Tasa promedio de 10 afios

Nota: World Bank. (2022). Adolescent fertility rate (births per 1,000 women ages 15-19). Gender
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Statistics. https://data.worldbank.org/%0Ahttps://databank.worldbank.org/source/gender-

statistics#

La figura 43 presenta datos bastantes parecidos a lo que menciona la UNFPA (2020),
donde Ecuador junto con Venezuela y Bolivia se encuentran entre los paises con la TEFA (tasa
especifica de fecundidad adolescente) mas alta de la region. Segun OPS & UNFPA (2020),
Latinoamérica y el Caribe presenta la segunda tasa de fecundidad adolescente mas alta a nivel
global, con grandes inequidades dentro de cada uno de los paises miembros, afirmando que el
embarazo en adolescentes afecta de manera especial a mujeres con quintiles de rigueza mas
bajos, con menores niveles de escolaridad, de comunidades indigenas y afrodescendientes. En
concreto, Ecuador es el quinto pais de la regién en cuanto a fecundidad adolescente, con 80,9
nacimientos por cada mil mujeres de 15 a 19 afios en promedio de los ultimos 60 afios, el

mismo puesto que ocupa en el afio 2019 (World Bank, 2022).
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Durante los 10 afios de estudio se registraron 579 627 casos de madres adolescentes
en Ecuador, siendo el 2019 el afio que menos registros ha tenido con una diferencia del 2 al
afio 2010, por lo que se puede concluir que estos datos siguen una tendencia decreciente la
cual varia para cada uno de los afos. En cuanto a la prevalecia, el afio inicial tuvo 40,51 casos,
mientras que para el afio final ha decaido a 29,63 casos de madreas adolescentes por cada mil

mujeres adolescentes.

Las provincias de Guayas, Pichincha, Manabi, Los Rios y Esmeraldas, con los cantones
de Guayagquil, Quito, Santo Domingo, Cuenca y Portoviejo presentan los mayores nimeros
absolutos debido a su alta densidad poblacional. Sin embargo, las provincias de Orellana,
Morona Santiago, Sucumbios, Napo y Los Rios, con los cantones de Aguarico, Arajuno, Buena
Fe, Tiwintza, y Loreto tienen las mayores prevalencias del pais, coincidiendo con las areas de
condiciones socioeconémicas mas desfavorables, ubicacién geografica de dificil acceso para
los servicios de salud, educacién y bienestar, ademas de manifestaciones culturales que

perpetdan la violencia de género.

Por edades de madres adolescentes, la edad temprana (10-14 afios) abarca el 3,73% y
la edad tardia (15-19 afios) aglomera el 96,27% de casos totales. Los registros de adolescencia
tardia son 26 veces superiores a los de la adolescencia temprana, sin embargo, las madres de
10 a 14 afos presentan menor descenso, siendo mas preocupantes ya que implican casos de

violencia sexual.

A pesar de que los casos de maternidad adolescente (10 y 19 afios) han disminuido
paulatinamente, Ecuador sigue siendo el quinto pais con mayores tasas de fecundidad

adolescentes entre 15 y 19 afos dentro de América Latina y el Caribe, lo que llama la atencién
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pues multiples instituciones tanto publicas como privadas se han visto en la hecesidad de
atender prioritariamente este evento desfavorable para el pais que crea brechas en la

poblacion, sin tener reacciones ciertamente favorables.

Respecto a modelamientos, MARS es estadisticamente mas preciso, pero no brinda
una adecuada visualizacién, mientras que el modelo de regresion lineal multiple muestra una
mejor representacion espacial, coincidiendo con los resultados anteriores que sefialan a la
Amazonia Norte, como la zona de mayor prevalencia pasada y futura para madres

adolescentes.

Recomendaciones

Se recomienda a las instituciones encargadas de abordar los temas de sexualidad,
reproduccion y planificacién familiar, que también centren sus esfuerzos en el empoderamiento
de los derechos de género en las mujeres en toda edad, pues es indispensable que todas

tengamos la capacidad de elegir sobre nuestras vidas.

Es indispensable contar con informacién fidedigna y lo mas actualizada posible, por ello
se recomienda verificar adecuadamente que los datos correspondan a la realidad de espacio y

tiempo determinado.

Repetir el andlisis con datos continuos de cada variable, ya que al Unicamente tener
datos de una sola fecha es muy dificil obtener una prediccion que explique perfectamente al

fendmeno.

Indagar con los nuevos datos recolectados post pandemia en el nuevo censo, proximo a

darse en el pais, para ver si el comportamiento de esta variable se mantiene o ha cambiado.
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