Evaluacion del nivel de crecimiento vegetal
en plantas de Zea mays en condiciones in
vitro frente a la aplicacion de biol obtenido
en un reactor a escala piloto

REYES PAREJA ARIEL ALEJANDRO
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Capitulo I: Infroduccion

Planteamiento del ' l Justificacion

problema

 Manejo de residuos en e Codigestion anaerobia
Ecuador, 59000 ton. » Materia prima son

e Tratamiento: 20% desechos orgdnicos:

e Recicla 14% e Pldtano maduro
 Incinerq, vertederos o al e Efluentes piscicolas de

medio ambiente tilapia roja
e Calidad del biol e Estiercol bovino
e Naturaleza de e Biol es un biofertilizante
produccion versatil aplicable en suelo,

Jely sistemas acuaponicos y
culfivos vegetales in vifro




Capitulo I: Infroduccion

Hipotesis: nulas y alternativas

e El proceso de digestion anaerobia es optimo o no

 El biol producido es de calidad o no lo es y en concentraciones
adecuadas cumple los requerimientos minimos de macronutrientes,
micronutrientes y compuestos orgdnicos necesarios para el desarrollo
vegetal in vitro de Zea mays o no los cumple

e El biol mejora la calidad de la tierra negra, roja y arcillosa o no lo mejora

Objetivos

 Objetivo general

e Determinar los efectos de diferentes concentraciones de biol sobre el
desarrollo vegetal de plantas de maiz (Zea mays) cultivadas in vitro en
medios de cultivo MS con modificaciones.

* Objetivos especificos

o Caracterizacion fisico quimica (nitfrogeno, AGYV, pH, ST, STV, DQO, OD, y
CE) de: indculo, sustratos, mezcla de alimentacion y biol obtenido.

e Determinacion de la relacion fitohormonal del biol.
e Determinacion de los efectos del biol en diferentes tipos de tierra.



Capitulo Il: Marco teodrico

Esquema de digestion anaerobia

Codigestion

MATERIAL  ORGANICO  PARTICULADO anaerobia: mejora
la calidad de |os
Proteinas Carbohidratos Lipidos SLJk)F)r()(jLJ(:fC)S
la 1b 1¢c \
Hidrdlisis
Aminoacidos Azlcares Acidos grasos PI’OCGSO en
4 Productos 1intermedios 3 generC”'
Fermen= Propionato, Butirato, .. OREREEOn -kﬂdréﬁﬂs

tacidn 4 anaerobia

eacidogénesis

e acetogénesis
/\ * metanogénesis

ACeLALD Sty B A2 DG ENO

Acctétrof;:\\\\\‘ ‘////;idrogenotrofos
5 6

Metano




Capitulo Il: Marco teorico
| Subproductos digestion anaerobio |

Rellenos Residuos agricolas Estiércol vacuno  Estiércol vacuno Cantidad (ng/g)
sanitarios y resfos de 9.0
comida casera : :
Metano 30-65 % 50-80% o4
7.96 8.1 9.3
Diéxido de carbonol® 20-40 % 20-50%
:
4.18% 4.2% E—
itrég - -
>-40% 0-1% Nitrégeno total [l 2.63g/kg 2.4 g/Kg
—
1-3% 0-2% 1.27 g/Kg 1.08 g/Kg
0-5% 0-1% 0.43 g/Kg 1.01 g/Kg
Sulfuro de hidrégenol 0-0.01 % 100 - 70 ppm 2.66 g/Kg. 2.94 9/Kg . .
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SALIDA

GAS

BIO
FERTILIZANTE‘

CANO DE
SALIDA

Biodigestor
taiwanés o
tubular

| Disenode |
biodigestores

Recipiente para
Biol

Digestor de
Domo Fijo

Gasometro con campana
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oly oscile entre 6,5y 7,5 para mejorar el rendimiento
DQO Mide la susceptibilidad del sustrato a oxidarse por enzimas bacterioliticas.
Sdlidos Totales forman parte de una muestra liquida pero que no son liquidos y son el residuo

que se obtiene al evaporar la muestra bruta hasta peso constante

Sélidos Totales Corresponden a los compuestos de naturaleza orgdnica en una muestra
Voldatiles [fe[V]fele

AGV Son el resultado del metabolismo acetogénico

Nitrdgeno El nitrdgeno puede presentarse en varias formas a lo largo del tratamiento

anaerobico lo que sugiere que no se encontrard Unicamente en el biol como
amonio o nitratos

Oxigeno disuelto la presencia de oxigeno en la rizosfera es de vital importancia para el
crecimiento adecuado de las plantas

Conductividad representa la movilidad de los iones dentro del sustrato y estd relacionada
principalmente con la presencia de sales minerales que complementan el
Mismo
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Materia organica animal.-
soluciona un problema
grande |la industria pecuaria
relacionado con los
requerimientos de energia

e Estiercol bovino aporta
Microorganismos anaerobios
e Efluentes piscicolas debido a su

cantidad de agua favorecen la
hidrolisis

Materia orgénica vegetal.-
confieren a la mezcla de
digestion los nutrientes
necesarios para que las
bacterias puedan subsistir y
generar |os productos de
digestion correspondientes

e Pldtano maduro rico en azdcares de
facil asimilacion
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Cultivo in vitro

* Produccion de metabolitos
vegetales

Cultivo de células vegetales
indiferenciadas

Micro propagacion

Medio de cultivo MS:
representacion muy aproximadad
de los medios naturales en los que
las plantas crecen
normalmente(macronutrientes,
micronutrientes, compuestos
férricos y orgdnicos

/ea mays o mapiz es uno de los
cultivos vegetales mas
importantes

e Se usa tradicionalmente con
fertilizantes de diferentes tipos

e Produccion en masa de plantas

e Suelo negro rico en materia
orgdnica y nutrientes como el Cq,
Mg, Ky Na

e Suelos rojizos rico en sesquioxidos
de hierro con una gran filfracion
de agua

e Suelo arcilloso conformado por
particulas de silicato de aluminio
hidratado




Capitulo lll: Materiales y métodos

Fase I: biodigestor

anaerobio
e 1. Cilindro superior
e 1.1 Conducto de alimentacion

e 1.2 Extension para accesorios
e 2. Cilindro inferior

e 2.1. Conducto para coleccion de
biol.

Fasell biodigestor
anaerobio

1. Ducto de alimentacion

e 2. Tanque de digestion

* 3. Valvula de recoleccion de biol

* 4, Ducto de coleccion para gas

e 5. sistfema de filtracion para
biogds

e 6. Tanque de coleccion de
biogds.
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Recoleccion de materia prima

- 3 g‘m SIS, g, T v . N o
Puestos de venta de platano Efluente piscicola de tilapias Lugar de recoleccion de
maduro via a Quevedo rojas excremento de vaca

Operacion del biodigestor

ECUACIONES
vfoToI = vreocfor / t

m DQO = CO *V reactor

VMo = Mpao / Cpgomo

v agua =V total ~ \% MO



Capitulo lll: Materiales y métodos

Crecimie

Biol [mL], FB.

Testigo Ninguna Sin biol

Tratamiento 1 1 mL

Tratamiento 2 Ninguna

Tratamiento 3

Tratamiento 4 1 mL
Sin Stock 1y I
(macronutrientes 0.1 mL

Tratamiento 5

Tratamiento 6 Y 0.001 mL
micronutrientes)

Tratamiento 7 T mL

Sin stock IV
(Sin compuestos 0.1 mL

orgdnicos) 0.001 mL

Tratamiento 8

Tratamiento 9

Tratamiento 10 Sin sacarosa T mL
Tratamiento 11 0.1 mL

Tratamiento 12 0.001 mL
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Crecimiento vegetal en suelos

Factor A: tipos de sustrato
Tierra negra

al Tierra roja

~) Tiarr~n Ar—~illAc—

Factor B: variacion del medio

0 5%

o} 1%

o2



Capitulo IV: Resultados y discusion

Caracterizacion de la materia prima; volumenes de
mezcla alimentacion.

Parametro

ST (g/L)

STV (g/L)

DQO(g/L)

Volumen de
alimentacion

(L)

Media Platano
maduro

Media tedrica
Platano
maduro

(CIESIQA,
2017)

Media
efluentes
piscicolas
tilapia roja

Media teorica
efluentes
piscicolas de
tilapia
roja(Luna,
2011)

Media estiércol
bovino

Promedio
tedrico
estieércol
bovino(Pereyra
, 2022)

Agua destilada




Capitulo IV: Resultados y discusion

Estudio del proceso de codigestion

Pardmetros de evaluacion Andlisis de correlacion (Pearson)

ST (g/L) S . . . . . . .
-1.00 -1.00  AGV(mgiL) . . . . .
1.00 -..n_Dtah:'rru:;.-"L'il. . . .

STV (g/L)

DQO (g/L)

AGV ( mg/L)

1.00 CE{mSicm) . .
00 pH .

-1.00 -1.00 -1.00 TRH(dias)

Nitrégeno(mg/L)

OD (mg/L)
1.00 1.

CE(mS/cm)

pH




Capitulo IV: Resultados y discusion

Analisis crecimiento in vitro
ANOVA Histograma de crecimiento

Fuente de
variacion

Modelo

Tratamiento

Medio

Biol

Bloque

Conftraste (0:

1,2,3)

Contraste ( O:
456)

Contraste ( 0:
789)

Contraste
(0:10,11,12)




Capitulo IV: Resultados y discusion

Analisis crecimiento in vitro

Grdafico circular sobre relacion Histograma de crecimiento y relacion
fitohormonal fitohormonal




Capitulo IV: Resultados y discusion

ANOVA Histograma de crecimiento en suelo

Modelo

Tratamiento

Suelo

Biol

Blogue




Capitulo V: Conclusiones

Mezcla de alimentacion es estable y homogénea
ST, STV y DQO no presentan SD alta

El biol producido es de calidad

* Actividad biologica optima debido al pH, [AGV] y [nitrdgeno]

El biol en cultivos in vitro

e Para potenciar el crecimiento vegetal aplicar dosis de 0.1 mL del biofertilizante en un medio de cultivo MS
estandar (fratamiento 2).

e Para sustituir macronutrientes y micronutrientes se usa 1 mL de biol como suplemento a un medio de cultivo
sin estos compuestos (Tratamiento 4).

* biol no satisface adecuadamente la demanda de compuestos orgdnicos y sacarosa
 La relacion fitohormonal del biol estd principalmente equilibrada
ela relacion entre auxinas y citoquininas, 0 compuestos andlogos, esde 1 a 1.

( —
>y

sintferactUa con la tierra negra mejorando significativamente sus propiedades
* No interactUa adecuadamente con tierras rojizas y arcillosas.

 —
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Capitulo VI: Recomendaciones

MOT@”O e Muestrear hasta obtener valores
pl’i Mma constantes

e Esterilizarse para guardado

e Guardarse fuera de la luz a temperatura
ambiente

e El material vegetal debe ser estrictamente
esterilizado antes de la germinacion y la
siembra

-
CU|T|VO en * Regar con la misma cantfidad de agua
SU elO para no incrementar el error experimental

\§




