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PAV y ESPE: programa de reforestación de áreas 
remediadas, Villacis et al. (2016).

Ecosistemas perturbados por la extracción petrolera, 
Pinto (2021). 

INTRODUCCIÓN

Inoculado los suelos perturbados con, sustrato 
proveniente del bosque natural.

Provocar la proliferación de la biomasa microbiana del
suelo y tratar de acelerar el proceso de restauración,
Arequipa et al. 2020; Bastidas Granada 2021; Sarango
Ayo (2021).

Realizaron trabajos para evaluar el desempeño de las 
especies arbóreas sobre sitios afectados, Espinoza 
(2018)

La diversidad de hongos rizosféricos, Arequipa et al.
(2020); Quinsasamín Armas (2019); Sosa Vargas
(2018); Vega Chimarro (2021)
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INTRODUCCIÓN

Coleópteros, Quiloango Chimarro (2019) Nemátodos, Pinto Urbina (2021)
Otro tipo de indicador biológico son los anélidos.  

• Debido a la actividad directa a través de la
estimulación, digestión y dispersión de los
organismos permiten cambiar la estructura del
suelo.

• las lombrices sirven como indicadores
biológicos del cambio ambiental que ocurre
cuando el ser humano interrumpe la
tranquilidad del hábitat.



JUSTIFICACIÓN

Nota. Roblez K. (2023)

Anélidos

Lombrices de 
tierra

Actividad directa a través
de la estimulación,
digestión y dispersión de
los organismos permiten
cambiar la estructura del
suelo

Bioindicadores en
ecosistemas alterados
permiten evaluar los
efectos de la
perturbación sobre la
composición y la
abundancia de las
comunidades biológicas

Lumbricus terrestris es
utilizado como regulador
de balance de servicios
ecosistémicos en el
cultivo de maíz,
biorregulador de suelos
contaminados, indicador
de la remediación en
suelos

No existen estudios
previos que consideren a
las lombrices de tierra
como indicadores
biológicos de la
recuperación de
ecosistemas amazónicos
perturbados.

La abundancia de anélidos
permitirá conocer si las
comunidades existentes en
suelos inoculados difieren
de los no inoculados en
sitios perturbados como no
perturbados por la
actividad petrolera.
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OBJETIVOS

General

Evaluar el efecto de la inoculación de suelos de bosque natural sobre la abundancia de anélidos

encontrados en ecosistemas perturbados por actividades petroleras en la Amazonía ecuatoriana.

Específicos

1. Analizar el efecto de la inoculación de los suelos sobre indicadores de abundancia de anélidos

presente en la rizósfera de tres especies arbóreas.

2. Examinar el efecto de la perturbación de los suelos sobre la abundancia de anélidos presente en la

rizósfera de tres especies arbóreas.

3. Predecir el comportamiento de los indicadores de abundancia de lombrices de tierra a partir de las

características físico químicas del suelo perturbados y no perturbados.
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HIPÓTESIS

Hipótesis nula (H0):

La abundancia de anélidos presente en la rizósfera de las especies arbóreas es independiente de la

inoculación y de la perturbación del suelo.

Hipótesis alterna (H1):

La abundancia de anélidos presente en la rizósfera de las especies arbóreas depende de la

inoculación y de la perturbación del suelo
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METODOLOGÍA

Figura 1 Localización de las parcelas de muestreo en las provincias 
de estudio Sucumbíos y Orellana

Ubicación política y geográfica

La fase de campo se realizó en 8 parcelas experimentales ubicadas en las
instalaciones de Petroamazonas EP localizadas en las provincias de
Sucumbíos y de Orellana. La fase de laboratorio se ejecutó en el
Laboratorios de Zoología, y en el Laboratorio de Silvicultura del
Departamento de Ciencias de la Vida y la Agricultura de la Universidad de
las Fuerzas Armadas-ESPE

Nota. Elaboración propia (2023)
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METODOLOGÍA

Selección de sitios de muestreo

1. Tipo de suelo 2. Especies arbóreas 3. Inoculación

Platymiscium pinnatum

Zygia longifolia

Piptadenia pteroclada

Nota. 123 RF (2016)

La inoculación de suelo de bosque natural se
realizó en medios perturbados y no perturbados.
Aplicación del inóculo en la superficie (2 m de
diámetro) a una concentración de 1 Lm-2 , Pinto
R. (2021)
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1. Distribución en campo de los puntos de muestreo 2. Determinación de los putos de muestreo cerca de los 
árboles de Piptadenia pteroclada, Platymiscium pinnatum, 
Zygia longifolia en suelos perturbados y no perturbados, si 
y no inoculados

3. Determinación de los putos de muestreo cerca de los 
claros en suelos perturbados y no perturbados, si y no 
inoculados.

4. Extracción de las muestras de suelo perturbado y no 
perturbado, si y no inoculados en tres especies arbóreas 
(Piptadenia pteroclada, Platymiscium pinnatum, Zygia 
longifolia) y claros.

5. Observación, Identificación y extracción de anélidos en 
campo 

6. Actividad en laboratorio, observación e identificación de 
Lumbricus terrestris.

METODOLOGÍA
Descripción de método de recolección de anélidos
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METODOLOGÍA

Determinación de parcelas y
subparcelas en sitios

Diseño Experimental Análisis de la información

Nota. Elaboración propia (2023)

 Estadística descriptiva.
 Análisis de varianza mediante

modelos mixtos.
 Pruebas de comparación de medias

LSD (α=0,05).

El experimento se dispuso bajo un
Diseño Completamente al Azar en
parcela subdividida (2 x 4 x 2) bajo el
siguiente modelo matemático.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Impacto de la inoculación sobre la abundancia de anélidos presente en la rizosfera de Platymiscium pannatum,

Zygia longifolia y Piptadenia pteroclada.

En suelos mexicanos altamente perturbados por la
contaminación de petróleo, los oligoquetos presentan
una densidad 120 Ind./0,008 m3 ,García Segura et al.
(2018), transformando estos datos a la unidad de
densidad utilizada en el presente trabajo, se obtiene
45 000 Individuos/ 3 m3, lo que indica que nuestra
densidad de 199,33 Ind./ 3 m3 es muy baja al igual
que la abundancia absoluta de 598 individuos.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La inoculación de acuerdo a Chaudhary et al. (2021) es
riesgosa cuando se realiza de manera directa con suelo
debido a que no tiene impacto sobre los ambientes
contaminados que carecen de degradadores de petróleo
autóctonos.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Frelich et al. (2006) considera que los árboles proporcionan
ambientes adecuados para la supervivencia de lombrices con
temperaturas óptimos, rayos solares y corrientes de viento
regulados, adicionalmente las raíces disminuyen la humedad
del suelo causado por las lluvias.
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Efecto de la perturbación de los suelos sobre la abundancia de anélidos presente en la rizósfera de tres especies

arbóreas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Geissen et al. (2008) observó la respuesta inusual de las
lombrices de tierra con mayor presencia en áreas
contaminadas. Las lombrices podían sobrevivir y reproducirse
en suelos contaminados (1 a 1, 5 %).
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García Segura et al. (2018) afirma que las lombrices de tierra
reaccionan diferente a la perturbación de su ambiente, adaptándose a
condiciones extremas
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Comportamiento de los indicadores de abundancia de Lumbricus terrestris a partir de las características físico químicas

de suelos perturbados y no perturbados.

Spearman demostró que la materia orgánica y el fósforo son los únicos
parámetros físico-químicos del suelo, asociados con la abundancia

La materia orgánica como el P se forman debido a los servicios
ecosistémicos que brindan las lombrices al suelo, pues éstas degradan
restos vegetales y animales para convertirlos en lombricompost, Lee
Flores A. (2020).

En los bosques amazónicos la calidad de nutrientes de la materia
orgánica es baja, Moragas Valencia F. (2008)
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Regresión de níquel, pH y C.E. con respecto a la densidad poblacional, indicador de abundancia de Lumbricus

terrestris

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝐿𝑢𝑚𝑏𝑟𝑖𝑐𝑢𝑠 𝑡𝑒𝑟𝑟𝑒𝑠𝑡𝑟𝑖𝑠 = −0,22𝑁𝑖 + 21,75𝐶𝐸 − 3,57𝑝𝐻 + 26,64

NÍquel
García Segura et al. (2018), reportó niveles más altos de Ni en suelos
perturbados y contaminados con hidrocarburos que Espinoza (2018).
Wang et al. (2020) afirman que la presencia de lombrices de tierra reduce
la disponibilidad del níquel.
Gish y Christensen (1973) aseguran que la disponibilidad del níquel en los
suelos contaminados se reduce, mientras la abundancia de lombrices
incrementa
pH
Lee Flores A. (2020) suelos óptimos con ph 7,2.
C.E.
Factor limitante para la presencia de lombrices nativas. Lavelle (1988),
considera que C.E. permite que especies exóticas de lombrices tal como
Lumbricus terrestris habiten en suelos de los bosques tropicales.
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CONCLUSIONES

 La inoculación con suelo de bosque natural no causó efecto sobre la abundancia de Lumbricus terrestris en las

especies arbóreas Piptadenia pteroclada, Platymiscium pinnatum, y Zygia longifolia.

 En la rizosfera de Piptadenia pteroclada, Platymiscium pinnatum, Zygia longifolia sembradas en celdas de lodos

y ripios se encontró mayor abundancia de Lumbricus terrestris que en los suelos no perturbados.

 La densidad poblacional de Lumbricus terrestris aumenta por la tendencia decreciente de níquel en los suelos

perturbados como no perturbados de la Amazonia ecuatoriana.

 Los parámetros edafológicos que predicen el comportamiento de la abundancia son níquel, pH y conductividad

eléctrica. A medida que Ni y pH disminuyen sus niveles en el suelo las lombrices aumentan, en cambio, si la CE

disminuye también bajara el número de individuos de Lumbricus terrestris.



RECOMENDACIONES

 Realizar análisis de hidrocarburos aromáticos policíclicos en tejidos de Lumbricus terrestris para

evaluar los niveles tolerables de contaminación de la especie.

 Incorporar una nueva inoculación tomando en cuenta los microorganismos más representativos que

ayuden a reducir la cantidad de metales pesados en conjunto con una vermirremediación utilizando

la especie endógena Eisenia foetida.

 Elaborar un sistema de evaluación de Lumbricus terrestris ex situ en condiciones controladas bajo

laboratorio con suelos contaminados por agroquímicos.



Produce una inmensa tristeza pensar que la naturaleza 

habla, mientras el ser humano no escucha

Víctor Hugo (1806-1885)

Poeta y dramaturgo 


