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Parasito protozoario

Garrapatas
Babesiosis
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Determinar la prevalencia y factores de riesgo de babesiosis en
explotaciones ganaderas (grandes, medianas y pequefias) en la zona
nor-occidental de la provincia de Pichincha.
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Objetivo general

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de babesiosis en explotaciones ganaderas (grandes,
medianas y pequefias) de la zona nor-occidental de la provincia de Pichincha.

Objetivos especificos

> Determinar la prevalencia de babesiosis bovina, a través de la aplicacion de la técnica de frotis sanguineo con
coloracion de Giemsa y PCR, de muestras sanguineas obtenidas en la zona nor-occidental de la provincia de
Pichincha.

> ldentificar a traves de claves entomologicas las especies de garrapatas presentes en las explotaciones ganaderas
muestreadas en la zona nor-occidental de Pichincha.

> Establecer los factores de riesgo para la presencia de Babesia spp. por medio de la aplicacion de encuestas
epidemioldgicas y georreferenciar las explotaciones ganaderas.
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> Prevencion > Babesia bovis E A.':"
» Diaminazeno 3,5 mg/kg PV- IM > Babesia bigemina ::/' o A
> Imidocarb 1,2 mg/kg PV-SC SHAIA

» Reconstituyentes

Rhipicephalus microplus

» Garrapatas Ripicephalus annulatus

Control y

‘ tratamiento
> AGROCALIDAD:

\ectores

BABESIOSIS
BOVINA

Control post-mortem

Patogenia > Anemia, fiebre, anorexia, caquexia,
hemoglobinuria, ictericia, abortos y
_— SNC.
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> Técnicas microscépicas
> ELISA ¢ DlagnOStICO

» PCR

aoz et al., 2017; Bock et al., 2004; OIE,2021; Morilla, 2009; AGROCALIDAD, 2016).



Zona de estudio Tamano de la muestra

Tabla 7
Resumen de muestreo por tamafio de Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA)
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OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE MUESTRAS
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Fuente: (Guerrero,1996; Labruna, 2020; Medina et al., 2017).

thermo

scientific

PRODUCT INFORMATION

Thermo Scientific

GeneJET Whole Blood Genomic DNA Purification
Mini Kit

#K0781, #K0782

@ESPE

UNIVERBIODAD DE LAR FUERZAL ANMADAN
INNDVYARION PARA LA FraRLFNEIA




ANALISIS ESTADISTICO

Disefio no experimental

Estadistica descriptiva (Epilnfo 7.2)
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Tabla 11
Distribucién de animales muestreados segun la zona de ubicacién y tamafio de
UPA en el noroccidente de la provincia de Pichincha, Ecuador

Frecuencia Porcemntaje
Tamano Nimmero Porcemtaje
Zoma de anim ales animales
deUWPA de predios de predios
muestreados muestreados
Pequeita 3 hi0 23 270
1 Mediana 18 3 244 2850
Grande 12 22 60 199 35,20
Total Zona 1 i3 62 30 o656 66,40
Pequeita 5 940 as 4 50
2 Mediana 11 20,80 144 1690
Grande 4 750 105 1230
Total Zona 2 20 37,70 2ar 33,60
TOTAL 53 100 853 100

Nota. Cantidad y porcentaje de animales muestreados por tamario de predio ganadero
y por zona altitudinal registrado durante la investigacion. UPA: Unidad de produccién
agropecuaria, Zona 1: 100-1,017 m.s.n.m., Zona 2: >1,017 m.s.n.m.

Fuente: (GADPP, 2018).
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Tabla 12
Distribucion de animales muestreados segun sexo, tipo de animal y edad en las dos zonas de
estudio del noroccidente de la provincia de Pichincha, Ecuador

Total muestreados
Zona Variable Frecuencia Porcentaje Zona Variable Frecuencia Porcemtaje
ho SEID
Hembra R03 88 00 Hembra 200 90,20
Macho 11,10 Macho 28 930
Tipo de animal Tipo de anam al
Bos tauus 305 53,90 | Bos tauwus 263 91.70
Bos Indicus 61 10, 30 2 Bo= Indicus 9 310
b | a3 1,40 Edad
Edad 0 a9 meses 26 910
0a9meses % 15,90 10 a 18 meses 16 5,60
10 a 18 meses 50 3.80
19 a 36 meses 67 23,30
19 a 36 meses 90 1590
>36 meses 122 42 50
= 36 meses 290 51,20
= 16 g '[I_l b | hb 19,50

Nota. Cantidad y porcentaje de animales muestreados por zona altitudinal y segun la
variable de estudio registrado durante la investigacion. Sl: Sin informacion, Mestiza:

Bos Taurus x Bos indicus, Zona 1: 100-1,017 m.s.n.m., Zona 2: >1,017 m.s.n.m. ESPAE (2016): poblacién bovina _)68’5% de hembras
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PCR Convencional

MP1 2, 34 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19" 20 cPP CPBICN

Nota. Amplificacion del gen 18S rNA de Babesia spp. Amplicones obtenidos fueron observados mediante
electroforesis, dando como resultado amplicones de 400 pb en 26 muestras, lo cual representa el 23,40%.
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PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA

Tabla 13
Resultados de frotis sanguineo y PCR convencional para babesiosis bovina de
muestras de la zona nor-occidental de la provincia de Pichincha, Ecuador

Frecuencia Porcemtaje
Frecuencia Porceniaje

Resultado porfrotis porfrotis
por PCR por PCR

SaANgunes Sanguineoc

Positvo 1] (1} 25 23,40
Negativo 853 100 ] Flifil
Total

853 100 111 100
muesiras

Morona Santiago <

-

Porcentaje de babesiosis por PCR convencional en los predios ganaderos
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Frotis sanguineo: 18,8%
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PCR: 65,45% )

iuente: (Caroa, 2020). e A TSN Anaas



Figura 9

Amblyoma cajennense macho adulto en vista dorsal y ventral

Nota. Para la identificacion de Amblyoma cajennense adulto macho de la
familia Ixodidae se utilizaron de guia las siguientes caracteristicas:

1) Poseen un gnatossoma largo

2) Palpos largos

3) Base del capitulo sub-rectangular

4) Formula dental 3/3 en 4-5 filas

5) Surco anal post anal

6) Coxa | con dos espuelas distintas de longitud media (externa mas larga)
7) Coxa Il y 111 espolones redondeados cortos en forma de placa saliente
8)Coxa IV con espoldn interno, largo y agudo

9)Trocanteres sin espoldn

10)Escudo con ornamentacion

11) Ojos planos b E S p E

MVIWDAD Dl LAN FUERZAD AOOMAOA.
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Figura 10
Rhipicephalus (Boophilus) microplus macho adulto en vista dorsal y ventral

‘4

Nota. La identificacion de Ripicephalus microplus adulto macho de la

familia Ixodidae se realiz6 con la guia de las siguientes caracteristicas:

1) Gnatossoma corto

2) Capitulo hexagonal

3) Palpos mas cortos que el hipostoma

4) Dientes del hipostoma estan en 4+4 columnas

5) Surco anal ausente

6) Apéndice caudal presente y angosto

7) Coxa | con dos espolones pequefios

8) Posee 4 placas adanales

9)Espolones de la coxa I son largos

10)Los espolones de la placa ventral son indistintivos en vista dorsal

11) Ausencia de festones
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Figura 11

Rhipicephalus (Boophilus) microplus macho adulto en vista dorsal y ventral

A

Nota. Ripicephalus microplus adulto hembra de la familia Ixodidae se realiz6 con la

guia de las siguientes caracteristicas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Areas porosas con forma ancha ovalada
Palpos mas cortos que el hipostoma
Gnatossoma corto

Capitulo hexagonal

Dientes del hipostoma estan en 4+4 columnas
Espolones de la coxa | son distintivos
Espolones en la coxa Il y Il estan presentes
Surco anal ausente

Abertura genital con forma de U ancha.

\

&

ESPPE

QUNIVERBIOAD OF LAB FURRZAE ANMADAS
INNDYARION PFPARA AA FrEFLYNEA



FACTORES DE RIESGO PARA LA PRESENCIA BABESIOSIS BOVINA

Tabla 21

Factores de riesgo para babesiosis bovina en la zona nor-occidental de la provincia de

Pichincha, Ecuador

Movilizacion de animales: 1
Arboleda (2019) < >

Presencia de garrapatas: 0,5264
- /
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INNbY

Factores de riesgo (p < 0.05; IC de OR > 1); Factores protectantes (p < 0.05; IC OR < 1).
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Durante la presente investigacion se determind el 0% y 23,40% de prevalencia de Babesia spp., diagnosticada
mediante la técnica de frotis sanguineo y PCR convencional respectivamente, en predios de la zona nor-occidental de
la provincia de Pichincha, Ecuador.

Se identificaron dos especies de garrapatas: Rhipicephalus (Boophilus) microplus (hembras y machos) y
Amblyoma mixtum (macho) en las zonas de estudio pertenecientes a la provincia de Pichincha, Ecuador.

No fueron determinados los factores de riesgo, debido a que no se evidencia diferencia significativa en la
distribucion de los resultados positivos a PCR en las fincas analizadas.

Georreferenciar los resultados obtenidos por PCR convencional, permitio observar la distribucion de Babesia spp. en

las diferentes zonas de muestreo para la vigilancia y controla enfermedad, debido al tamafio minimo del subgrupo
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analizado por PCR, no se evidencio el agrupamiento, de las fincas positivas.



» Estudiar a fondo en fincas pequenas y medianas que fueron negativas a babesiosis por PCR, para la
determinacion de posible factor protector.

» Realizar un PCR RFLP, mediante la utilizacion de enzimas de restriccion, para la visualizacion de
diferentes fragmentos de ADN, con la finalidad de caracterizar molecularmente a las especies de Babesia
existentes en la zona de estudios

> Realizar la caracterizacion molecular de las especies de garrapatas, con la finalidad de corroborar el

hallazgo de Ripicephalus microplus y Amblyoma cajennense.
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) E S I E Ganaderos incluidos en la presente investigacion.
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Técnicos del Laboratorio de Sanidad Animal — Biotecnologia Animal

Dr. Jorge Ron Roman, Ph.D
Dra. Maria Augusta Chavez, Ph.D
Dr. Armando Reyna Bello, Ph.D
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Tabla 9

Cebadores y condiciones para la amplificacion de Babesia spp.

fragmentos correspondientes a Babesia sp.. PB: Pares de bases, 1X: una reaccion, uL: microlitros, ":
minutos, ": segundos, PCR: reaccion en cadena de polimerasa. Adaptado de (Medina et al.,
2017).(Medina et al., 2017).
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