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OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de mastitis, calidad de leche y presencia de adulterantes en
explotaciones ganaderas (grandes, medianas y pequefas) de la provincia de Orellana.

Objetivos especificos

« Determinar la prevalencia de mastitis en la leche cruda bovina a nivel de animales, fincas y camiones recolectores de la
provincia de Orellana, a través de la utilizacion del equipo Ecomilk Scan para deteccion de células somaticas.

» Determinar la calidad de leche, agentes conservantes (cloruros, perdxidos), neutralizantes y antibiéticos (B-lactamas,
tetraciclinas y sulfonamidas), en fincas productoras de leche e industrias lacteas, mediante la aplicacion de pruebas
colorimétricas y el equipo Ekomilk Bond en la provincia de Orellana.

» Determinar los factores de riesgo a la presencia de mastitis en fincas, a través de la interpretacion de resultados de
laboratorio y analisis de encuestas epidemioldgicas.

« Capacitar a los ganaderos de la zona de estudio, en base a los resultados obtenidos en la investigacion.
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Prevalencia

HO: La prevalencia de mastitis
por el método de conteo de
células sométicas es nula en
las muestras analizadas en la
presente investigacion.

Hi: La prevalencia de
mastitis por el metodo de
conteo de células somaticas
es representativa en las
muestras analizadas en la
presente investigacion.

Calidad de
leche

é )

HO: No se cumplen parcial o
totalmente con los
parametros de la norma
INEN para leche cruda, que
determinan una adecuada
calidad de leche.
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Hi: Se cumplen totalmente
con los parametros de la
norman INEN para leche

cruda, que determinan una

adecuada calidad de leche.
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HIPOTESIS

Factores de
riesgo

( )
HO: El analisis de resultados
de laboratorio y encuestas

epidemiologicas, no permite

identificar y valorar factores
de riesgo sobre mastitis
bovina, en la provincia de

Orellana.
\__ J
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Hi: El analisis de resultados
de laboratorio y encuestas
epidemioldgicas, permiten
identificar y valorar factores
de riesgo sobre mastitis
bovina, en la provincia de

Orellana.
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MARCO TEORIC.

Afio 2000 3,5 a 4,5 millones de litros/dia de leche cruda
ARo 2020 6.15 millones de litros/dia de leche cruda

—

\ Sierra: 75%
Distribucidon en
el pais Costa: 14%

Produccion lechera en Ecuador

l Varios Retos

Alimento de =27
gran valor
nutricional

Parametros de calidad y normativa

Amazonia: 11%
Produccién diaria: 25.930 de litros/dia

En Ecuador

Normas 2008: Requisitos
INEN :> para leche cruda
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Generalidades sobre la fisiologia de la lactancia

Activacién del
eje
hipotalamico
hipofisis gonada

Sistema de soporte
Sistema secretor
Sistems de ductos
Sistemas sanguineos y

linfaticos
Factores: Ubre: conjunto
- Genética de estructuras
.., ve conforman
- Nutricién 9
. la gldndula
-__Manejo mamaria

Mastitis

!

Agente causal

Inflamaciéon de
la glandula
mamaria

U/

Staphylococcus
aureus
Escherichia coli
Bacillus spp.
Sfcphylococcus

TIPOS
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[ Clinica ][Subclinicq]

MARCO TEORICO

. células
: T A somaticas 00
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U '
inflamacién

Acciones patoldgicas
Frecuencia
Capacidad infectiva

% Germen
"“]

S Vaca

Estado de
lactancia |
Predisposicion | ",

Medio Ambiente

Manejo, lesiones,
higiene, clima,
hombre
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I\/IEODOLOGIA

Cant tread ’1 e
anrones muestreados ZONA DE ESTUDIO TRABAJO EN CAMPO \

Septiembre 2022 Q7 muestras de
Francisco de Orellana leche en vacas en
Enero 2023 24 fincas

Joya de los Sachas
/7 muestras de

ZEXNXpx(1—p) leche en bidones

TZZxpX(1—-p)+ (N—1) X E2

en 2 industrias

Poblaciones finitas ldcteas Toma de muestras en vacas Toma de muestras en bidones
TRABAJO DE Determinacién de Determinacién de calidad Determinacion de
LABORATORIO z )
células somdticas de leche Cloruros
[ ™ - —_—
EKOMILK _ Determinacion de | < | Peréxidos
Laboratorio en adulterantes

campo

% . Determinacién de
i

_ I’& Neutralizantes

Determinacion de Antibiéticos.
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APLICACION DE ENCUENTA
EPIDEMIOLOGICA
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS-ESPE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA Y AGRICULTURA
ENCUESTA DE LA FINCA (UPA) MASTITIS

1. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE LA EXPLOTACION

MNo. general encuesta: __{__/__ Coordenadas GPS
C5digo ds la UPA
Fecha: (/20 Nossbre del

Nombre de Iz explotacion (UPA).

Propistario: Teléfonos _(_J_{_(_J_/_I_ Celular _{_J_i_{_[_i_/_{_
Provincia Cantén: Pamoguia:

Localidad:

Nombre de Iz persona encusstada: Edad

Teléfono: _{_/_[_{ J_ Celular: _/. I

Cargo o actividad: Adios de frabajo en I UPA:

MNombre del médico veterinario responsable de la axplotacisn:
2. DATOS GENERALES DE LAFINCA

Suparficie total: (hectireas) Superficie ds pastos (hactireas)
Propiedad: Propio (] Arrendads [ Comadate [ alpartir [

Tipo de produceisn: Teche [] Came [ Mixta (1

O Para
fincas

epicollect5

GEORREFERENCIACION DE LOS

PREDIOS

Prevalencia de mastitis por vaca

Prevalencia de mastitis por finca

METODOLOGIA

PREVALENCIA

nimero de animales positivos

100

n animales totales muestreados

namero de animales positivos en la finca

100

n animales totales muestreados

Prevalencia de mastitis por bidones

nimero de bidones positivos

100

numero total bidones muestreados

FACTORES DE RIESGO

Factor de riesgo

Riesgo Relativo

Diagnostico No Si Total =G
; ° a+b a
Negativo a b a+b RR — IA, a¥b
Positivo c d c+d mo=_° 14, - i 7
° c+d
Total a+c b+d a+b+c+d
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DESCRIPCION DE LAS

MUESTRAS
A

Muestras de fincas

Canton n %
Francisco de Orellana 84 86.60 24 fincas
Joya de los Sachas 13 13.40
Total 97 100

Nota. n: namero de muestras, %: porcentaje equivalente

Muestras de bidones

Canton Quesera Ruta Numero de Porcentaje
UPAS de
muestreadas muestreo
Francisco 0 0 0 0
de
Orellana
Total 0 0
Joya de "QEG" 1 17 22.08
los 2 19 24.68
Sachas "QD" 1 21 27.27
2 20 25.97
Total 77 100.00

RESULTADOS Y DISCUSION

Pequenas: 7
Francisco de Orellana - K

Mediana: 5

—

i Pequenas: 1
Joya de los Sachas =

Mediana: 2

No existe presencia de Industrias lacteas
en el cantén Francisco de Orellana

Joya de los Sachas Industrias Lacteas: 2
queseras
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PREVALENCIA DE

MASTITIS
A

RESULTADOS Y DISCUSION

gumm—
Prevalencia de mastitis
subclinica en fincas
Prueba Chi Cuadrado de Pearson:
Canton Numerode  Numerode Prevalencia * Existe diferencia significativa entre cantones (x?= 0.0132;p < 0.05)
vacas vacas % o No Existe dif . ‘anificati t t o de la fi
muestreadas  positivos a o Existe diferencia significativa entre tamano de la finca
ccs (x%= 0.6426;p > 0.05)
Francisco de 84 28 33.33
Orellana
Joya de los 13 9 69.23
Sachas
Total 97 37 | | .« 7 .
Nota: CCS: Conteo de Células Somaticas VC' ores altos confinuan debldo a que es
una enfermedad multifactorial Veldsquez
Prevalencia de mastitis & Vega (2012)
subclinica en industrias lacteas
Quesera "QD" Quesera "QEG"
Ruta 1 Ruta 2 Ruta 1 Ruta 2 Prueba Chi Cuadrado de P
Total 21 Total 20 Total 17 Total 19 rueba Lhil-uadrado de rearson: )
Positivos 7 Positivos 9 Positivos 9 Positivos 5 * NoExiste dlferencmz significativa entre tamafio
Negativos 14 Negativos 11 Negativos 8 Negativos 14 de la finca (x“= 0.6171;p > 0.05)
Prevalencia 33.33 Prevalencia 45 Prevalencia 52.94 Prevalencia 26.32
% % % %

—

Nota: Total: Total de muestras tomadas, Positivos: Numero de muestras positivas a mastitis
subclinica, Negativo: Numero de muestras positivas a mastitis subclinica
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CALIDAD DE LECHE

Calidad de leche en fincas

Prueba de medias t de Student:
Presentan diferencias
significativas entre cantones:
grasa, sélidos no grasos,
densidad, proteinas, lactosa
No presentan diferencias
significativas entre cantones:
agua ainadida, punto de
crioscopia, acidez titulable y pH

RESULTADOS Y DISCUSION

Francisco de Orellana

Joya de los Sachas

Valor de n N % n N %
Variable Unidades referencia
Grasa % >3 83 5 6.02 13 5 38.46
Solidos no % >8.2 56 67.47 9 69.23
grasos
Densidad glem3 1.028/1.033 1 1.20 1 7.69
Agua ariadida % 0 57 68.67 11 84.62
Punto de % -0.535a- 3 3.61 1 7.69
crioscopia 0.512
Proteinas °C >2.9 59 71.08 8 61.54
Acidez titulable 0.13-0.17 66 79.52 5 38.46
Temperatura °C 5-30 83 100.00 12 92.31
Lactosa % 4-8 59 71.08 6 468.15
Conductividad msS/em 4-6 29 34.94 2 15.38
pH 6.6-6.8 49 59.04 5 38.46

Nota: n: Numero de muestras totales por cantén, N: Numero de muestras optimas, %:
Porcentaje en referencia a las muestras optimas.

Variable Unidades Valor de Quesera "QD" Quesera "QEG"
referencia N % n N o,
Calidad de leche en bidones
Grasa % >3 41 23 5610 36 28 77.78
Prueba de medias t de Student: Solidos no % >82 27 6585 26 7222
. . grasos
Presentan diferencias Densidad glem3  1.028/1.033 16 39.02 26 7222
o ere . . Agua afiadida % 0 29 7073 27 75.00
S|gn|f|cqf|vqs entre cantones: Punto °c 05354 .- 4 076 3 8.33
qH H crioscopico 0.512
solidos no grasos, den5|dqd, Proteinas % >29 25 60.98 20 5556
proteinas, conductividad y pH Tﬁcildif 0.13-0.17 37 90.24 33 9167
lulable
No presentan diferencias Temperatura °C 5-30 41 100.00 36  100.00
v epe . % Lactosa % 4-6 14 34.15 28 77.78
significativas entre cantones: Conductividad ~ mS/cm 4-6 29 7073 23 63.89
pH 6.6-6.8 22 5366 21 5833

grasa, punto crioscépico, acidez
titulable, temperatura, lactosa

Nota: n: Numero de muestras totales por industria lactea, N: Numero de muestras optimas, %:
Porcentaje en referencia a las muestras optimas.
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ADULTERANTES Y ANTIBIOTICOS

Presencia de adulterantes y antibiéticos en fincas

Canton Variable Categoria Numero de  Positivos %
muestras
Francisco Conservantes Cloruros 84 0 0
de Peréxidos 84 0 0.00
Orellana  Neutralizantes Bicarbonato de 84 0 0.00
Sodio
Antibiéticos B-Lactamas 84 14 16.67
Tetraciclinas 84 1 1.19
Sulfonamidas 84 1 1.19
Joyade  Conservantes Cloruros 13 0 0.00
los Peroxidos 13 0 0.00
Sachas  Neutralizantes Bicarbonato de 13 0 0.00
Sodio
Antibioticos B-Lactamas 13 3 23.08
Tetraciclinas 13 0 0.00
Sulfonamidas 13 0 0.00

Nota. %: Porcentaje referencial a las muestras positivas

Presencia de adulterantes y antibidticos en queseras

Queresa Variable Categoria Numero de Positivos %
muestras
"QD" Conservantes Cloruros 41 0 0.00
Perdxidos 41 0 0.00
Neutralizantes Bicarbonato de 41 0 0.00
Sodio
Antibidticos B-Lactamas 41 5 12.20
Tetraciclinas 41 0 0.00
Sulfonamidas 41 0 0.00
"QEG" Conservantes Cloruros 36 0 0.00
Perdxidos 36 0 0.00
Neutralizantes Bicarbonato de 36 0 0.00
Sodio
Antibiéticos B-Lactamas 36 0 0.00
Tetraciclinas 36 0 0.00
Sulfonamidas 36 0 0.00

Nota. %: Porcentaje referencial a las muestras positivas

RESULTADOS Y DISCUSION

No existe presencia de adulterantes en la
provincia

En el cantén Francisco de Orellana 1 muestra presenta
positividad a los tres antibidticos

Prueba de Chi Cuadrado:
No existe relacién entre las muestras de los dos

cantones (x?= 0.571;p > 0.05)

Andrade et al. (2017) hallaron porcentajes
de residualidad de 3.7%
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FACTORES DE RIESGO

Factores de riesgo a mastitis subclinica en fincas

Mastitis
Factor de riesgo Categoria Positivo Negativo R.R. 1.C. 95%

Conocimiento de la No 5 3 1.180 0,52-2,30
enfermedad Si 9 8

Capacitacion No 10 2 2.708* 1,28-6,73
Si 4 9

Contar con agua No 11 3 2.881* 1,24 - 8,27
potable Si 3 8

Con gue seca No seca 7 4 1.273 0,62 - 2,61
pezones Otros 7 7

Lavar pezones No 4 3 1.029 0,42-2,02
Si 10 8

Hacer despunte No 8 3 1.697 0,84 - 3,61
Si 6 8

Sellar pezones No 10 8 0.972 0,49 -2,38
Si 4 3

Realizar prueba CMT No 12 10 0.818 0,43-2,74
Si 2 1

Filtrar la leche No 12 10 0.818 0,77 - 3,08
Si 2 1

Nota: R.R.: Riesgo Relativo, I.C. 95%: Intervalo de confianza al 95%, *: Factor He riesgo que

presenta significancia.

Bonifaz & Conlago
(2016)
Desconocimiento del
tratamiento y
pruebas diagndsticas
en campo

Ramirez (2015) una
ubre sucia incrementa
el riesgo de mastitis

V 4

CAPACITACION A PRODUCTORES

RESULTADOS Y DISCUSION
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CONCLUSIONES
@l Prevalencia | @ | Calidad de leche ‘ @ | Factores de riesgo |

e “W 11 parametros
| &= . -I

, Industrias
Fincas 1/97 lacteas 0/77
Francsico de || Joya de los x — l;rdml Icia de
Orellana: Sachas: ulterantes
33.33% 69.23% _
J  » Preslselnr:!a de
antibioticos

QD:39.17% || QEG: 39.63%
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RECOMENDACIONES

= Dado que la prevalencia de mastitis subclinica en la en los dos cantones de estudio de la provincia de Orellana
es alta, se recomienda realizar estudios de identificaciéon y tipificacion de los agentes causales para esta
enfermedad; esto con el objetivo de orientar a los productores a tener un mejor manejo en tratamientos.

= Mediante el presente estudio se determind que existe presencia de antibiéticos en leche, lo cual pone en
evidencia el inadecuado manejo de estos; lo mencionado anteriormente puede ser causa de antibio-resistencia
de los agentes causales de mastitis; por lo cual se recomienda la verificaciéon de esta posibilidad.

" Una vez determinados los factores de riesgo para la zona de estudio, se recomienda la implementacién de
programas de prevencién y control de la mastitis bovina, con énfasis en campanas de conocimiento y
concientizacién de la influencia de la mastitis sobre los hatos ganaderos, asi como la influencia de antibidticos en
los seres humanos que consumen leche de baja calidad.
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