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INTRODUCCION

Seguridad Alimentaria un
gran reto para la
agricultura.

Bokashi

Pimiento
(Capsicum annuum L)

Nuevas técnicas
sostenibles en el manejo
de cultivos.

En el Ecuador es
considerado unos de los
alimentos mas

Importantes.
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JUSTIFICACION

La Agricultura organica
se ha convertido en una
opcion importante ante el
peligro del uso de
fertilizantes.

En el Ecuador hay un
iIncremento del territorio
con certificacion.

—| han certificado.
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En el Ecuador se cultiva
500 ha.

Para lo cual existen
condiciones geograficas,
climaticas y tipos de
suelos adecuados.

9051 productores se

Agrocalidad(2021)

57 mil hectareas para la
elaboracion de 1518
P roductos . Agrocalidad(2021)
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OBJETIVOS

Objetivo general
Evaluar la eficacia de Bokashi y Espirulina en pimiento (Capsicum annuum) var campero en el canton

Ruminahui.

Objetivos especificos

» Realizar el seguimiento de las variables que se presentan durante el desarrollo del cultivo como la
altura de la planta, diametro del tallo y aparecimiento de la floracion.

« Evaluar la calidad y productividad del pimiento.

« Determinar el tratamiento mas economico mediante un analisis de presupuesto parcial de Perrin.
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REVISION DE LITERATURA

Agricultura organica

Primordiales fuentes de
trabajo e ingresos para la
poblacion rural.

— Bokashi

\ 4

Es de origen Japones vy
~ significa “ materia organica
fermentada”

— Espirulina (A.plantensis)

n Es una clanobacteria
fllamentosa.

Pimiento (Capsicum annuum L.)

Es una planta
herbacea con
ciclo de cultivo
anual

: Temperatura:21 a 23 °C
Alta  capacidad | )
de adaptacion se Humedad: 70 — 90 %

encuentra en las | Suelo: Francos
hortalizas mas

exportadas.
!
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Fuente: (Google Maps, 2022)

Caracteristicas Descripcion
Precipitacion media anual 2516 mm
Temperatura media anual 23,6°C
Humedad relativa 92%




Elaboracion Espirulina

(A. platensis)

Fotoperiodo de
12hluzy12h
oscuridad

Elaboracion Boashi

' ‘ Rummahun V4

| Crecimiento celular

75 x 10°

filamentos por
mililitro

Temperatura entre
21 — 24 °C,
salinidad 5 — 6 ppt
y pH 9,4 -10,4.

SOCIAL
Materiales Cantidad
Estiércol de varios animales 1 quintal
Melaza 1 galdn
Chicha Madura 2 litros
Suero 2 litros
Cascatrilla de arroz Y5 quintal
Ceniza 10 libras
Levadura 100 gramos
Plastico 1 metro
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Disefio experimental ——  Diseno Completamente al Azar (DCA)
con Cuatro repeticiones

Yij = p+ Ti+ £ij

Tratamiento Descripcion Codigo
bonde: . - 0 Sin MO TO
Yij= Productividad de la especie de pimiento. cashi
u= media general Bo f'"s _' Tl
Ti= efecto del i-ésimo tratamiento 2 Espirulina 12

eij= error experimental.
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Adecuacion de camas y siembra Aplicacion de Bokashi y Espirulina

Ancho de la cama

Disefno de la Cama

Siembra de
tres bolillos

Largo de la cama

Tratamiento Descripcion

0 Mano agricola 0
1 Bokashi T1 100g /planta
2 Espirulina T2 1L espirulina /3L de gua
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VARIABLES A EVALUAR FRUTOS

Porcentaje de prendimiento de las Peso por
plantulas (PPP) tratamiento (PFT)
% prendimiento FNflmercr de plantas prendidas ~100 .
Numero de plantas transplantadas LOngItUd por
Altura de la Diametro del tratamiento (LFT)
planta (AP) tallo (DT)

Diametro por
tratamiento
(DFT)

‘ Analisis de presupuesto parcial de

Dias a la floraciéon Perrin

(DF)

UNIVERSIDAD DE LAS PUERZAS ARMADAS
A& LA ENCELENCIA

-@ESP



RESULTADOS Y DISCUSION

Alos 7 dias del trasplante

Sanchez (2014), menciona que para
un buen porcentaje de prendimiento es
el desarrollo de un buen sistema
radicular.

Porcentaje de Prendimiento

T2

Tratamiento

TO

T1

0 20 40 60 80 100 120
% Prendimiento

Akgul (2019), las diferentes
concentraciones de espirulina (2,5 mly 7,5
ml, presentaron un efecto positivo en la
germinacion, el crecimiento y el desarrollo
de la planta.
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Variable Tratamiento Media E.E
(cm)

Altura T2 32,88 0,69

Diametro T2 0,910 0,01
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Monge & Elizondo (2017), entre mayor sea
el valor del diametro tendra la capacidad
para soportar el peso de los oOrganos
principales

Rodriguez (2020), el nitrogeno actua en la
absorcion idnica y principalmente en el
crecimiento vegetativo.

Vliahova et al. (2014) Control: 47,20 cm;
0,68 cm y Espirulina:63,87cm; 1,01 cm
para altura y diametro.
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Semana a la Floracion

T1 10

Tratamientos

0 2 - b 8 10 12 14

Semanas

Tratamiento Media E.E

T2 @ 0,01 a

T1 10 0,05 b
TO 12 0,03 C

Tsavkelova et al. (2006), evidencio
gue la espirulina mejora el desarrollo
de la planta en tasas de crecimiento
de raices, brotes y precocidad de la
floracion

Mohamed et al. (2021) corrobora que
en el cultivo de mandarina la
espirulina presento diferencias
estadisticamente significativas con el
control
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Peso del fruto

Variable Tratamiento
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Bruno et al. (2017), el potasio favorece la
maduracion de los frutos.

Aly & Esawy (2008) , no presento
diferencias estadisticas entre el control y
la espirulina.

Espirulina:180,81(g);6,10 (cm); 15,30(cm)
Control: 173,22 (g); 5,80 (cm); 14,98 (cm)

Plant Production Mansoura (2012),en el
cultivo de fresa obtuvo resultados con
diferencias estadisticas significativas
entre el control y la espirulina
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Perez et al. (2020),los
beneficios de la espirulina
pueden deber se a los
compuestos activos

Canarte (2018), relacion
entre el rendimiento y la
rentabilidad  obteniendo
hasta 4800 kg/ha

Variabl Tratamient Med
Fruto T2 5,38
Rendimiento T2 4146,14

(kg/ha)

Aly & Esawy (2008),

rendimiento
1,000kg/ha
Espirulina:
kg/ha.

control:

y
3,500
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Analisis de presupuesto parcial de Perrin

Tratamiento Tratamiento Costo Total, de costos Beneficio Beneficio
plantacion varian bruto($/ha) neto($/ha)
0 Sin fertilizante 14,40 5.586,38 19279,22 13692,85
1 Bokashi 21,40 8.301,97 36385.86 28083,89

2 Espirulina
31,14 12.119,56 57302,47 45182.91
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CONCLUSIONES

e El biofertilizante a base de espirulina fue mas eficaz frente al tratamiento bokashi,
debido a que se obtuvo los mejores resultados en el crecimiento, desarrollo y

produccion del cultivo de pimiento, bajo condiciones de invernadero.

e En las variables agronomicas se concluye que el biofertilizante de espirulina fue
mas eficiente presentando promedios de altura (32, 88 cm), diametro (0,91cm),
floracion precoz (8 semana) y frutos (5,38 frutos por planta) estadisticamente

mayores gue el resto de los tratamientos.
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CONCLUSIONES

« En las variables de rendimiento se concluye gue el biofertilizante de espirulina
presento mejores caracteristicas con frutos de mayor peso (114,50 g), diametro (5,37
cm) y longitud (12,91 cm), arrojo un rendimiento estadisticamente mayor de 4146,14

kg/ha estadisticamente mayores que el resto de los tratamientos.

« El andlisis econdmico permitio evaluar y verificar que el biofertilizante a base de
espirulina es optimo para ser incorporado en la agricultura tradicional porque genera

un rendimiento competitivo de 45182,91(%/ha).
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RECOMENDACIONES

e Usar semillas certificadas para realizar el analisis de germinacion a traves de la
aplicacion de espirulina.

e Evaluar diferentes concentraciones del biofertilizante a base de espirulina en
diversos cultivos.

e Disponer de mayor tiempo para evaluar todas las cosechas del cultivo de pimiento
para verificar la rentabilidad de la espirulina a largo plazo.

e Realizar analisis del fruto para determinar el porcentaje de transmision de

carotenoides y antioxidantes de la espirulina hacia el cultivo.
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