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Introducción SDN 

▸ En la actualidad tener una red segura, centralizada y escalable es un tema muy
importante a considerar en la red de datos de una entidad, esto debido a que
se tiene el temor que la misma puede ser vulnerable a ataques informáticos,
problemas con la conmutación de datos ante una falla y la complejidad de
implementar configuraciones y equipos en redes que no son escalables. Las
entidades educativas deberían tomar en cuenta todos aspectos al momento
implementar redes para la comunicación de los datos.
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Planteamiento del 
problema

▸ En la actualidad la mayoría de organizaciones cuentan con redes tradicionales
como redes distribuidas dentro de su infraestructura; sin embargo, dichas
redes no poseen seguridad centralizada en la transmisión de datos ni tampoco
la escalabilidad y el modo de obtener el control de su red mediante un solo
dispositivo, esto debido al desconocimiento de nuevas tecnologías que
permiten realizar un control centralizado y optimizar de esta manera los
recursos técnicos y económicos dentro de la organización.
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Redes definidas 
por software (SDN)
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OPENFLOW
▸ OpenFlow es un protocolo que permite aplicar SDN a nivel de software y de

hardware, y el cual constituye la primera interfaz completa para SDN (Pereira &
Gamess, 2017). Esto se realiza a partir de la estandarización de los mensajes que
se intercambian entre controladores y conmutadores. En términos generales,
los mensajes dan las instrucciones o parámetros sobre cómo debe funcionar la
conmutación y definir estadísticas de los flujos que se dan
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Simulación
▸ Para la simulación, se determinó como método el emulador Mininet basado 

en Linux y se establecieron los siguientes componentes para la simulación:

▸ Herramientas de desarrollo:

▸ Máquina física para simulación 8GB RAM, procesador de 2 GHz.

▸ Máquina virtual Linux (Ubuntu, Red Hat u otra distribución)

▸ Controlador SDN seleccionado.

▸ Emulador Mininet (simulación mediante Miniedit / Phyton / línea de 
comandos).
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SIMULACION



TOPOLOGIA SDN A 
IMPLEMENTAR 
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Comandos usados 
en mininet
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Inicialización de la 
simulación y construcción 
de la red
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Conexión al 
controlador vía web
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Topología de la red 
vía web
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Ventajas de la 
implementación

▸ El sistema hace posible el control y la administración dinámica de la red.

▸ Es posible programar mediante códigos la infraestructura de la red.

▸ Habilitación de la programación de la red bajo demanda. 

▸ Alta velocidad en provisión de clientes y servicios nuevos.

▸ Baja inversión inicial.

▸ Bajos costos de operación.

▸ Despliegue y control de la red simplificados.

▸ Mayor seguridad y menores vulnerabilidades en la red.

▸ Alta usabilidad.
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Respecto del análisis económico realizado, se determinó que la red SDN
simulada para el backbone de la Universidad de las Fuerzas Armadas es
factible económicamente con una inversión de $19.357,81, presentando
los indicadores TIR de 29,09%, VAN $17.713,14 y ROI de 6,95 (primer año).
Esto indica que la implementación de la red es factible
económicamente y que representa una optimización respecto de la
actual gestión de datos.

Se ha determinado que el análisis de costo/beneficio realizado indica
que es favorable para la institución actualizar e implementar un sistema
de red SDN, ya que se constató que este es de USD 1,07. Esto, además
de ser económicamente factible, permitirá manejar con mayor
seguridad la red, controlar y administrar de manera eficiente mediante la
seguridad centralizada y obtener un sistema escalable y flexible para
integrar nuevas tecnologías a medida que surjan.
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Respecto a la factibilidad técnica ofrecida por la red SDN, se conoció
que presentó un buen desempeño en las pruebas realizadas. Respecto
de la conectividad, esta se comprobó entre las cuatro sedes y la casa
matriz, presentándose adecuada en todos los casos. El desempeño, por
otra parte, se mostró adecuado; la latencia obtuvo valores promedio
entre 2.682 y 6.420, con desviaciones estándar de entre 5.768 y 15.643.
La pérdida de paquetes presentó en todos los casos analizados un 0%,
mientras que la tasa de transferencia de datos fue igualmente
adecuada. Por lo tanto, también es factible a nivel técnico.
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Se recomienda implementar la red SDN simulada en la Universidad de
las Fuerzas Armadas debido a los beneficios que esta representa y
debido a su factibilidad económica, con lo que la gestión de la
información puede ser más eficiente y segura. De igual manera, se
recomienda implementar un sistema de gestión de información, que
comprenda un seguimiento y evaluación continuos del funcionamiento.
Las redes SDN son una tecnología relativamente nueva que está en
constante avance y redescubrimiento. Por tan razón, es posible que el
funcionamiento de esta presente brechas respecto de algunos
rendimientos y/o costos de implementación debido a la necesidad de
adaptar el hardware. Para esto, es importante que los administradores
de la red estén constantemente evaluando su desempeño y verificando
la interoperabilidad entre la red y otros servicios y tecnologías.
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RECOMENDACIONES



Se recomienda a la Empresa Pública de Movilidad del
Norte que ejecute y acoja las recomendaciones
realizadas en el informe de Evaluación Técnica
Informática, a fin de que pueda obtener la mejora a
corto plazo con procesos actuales y con los próximos
que se deseen implementar.
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Preguntas?
Contactos: 
▸ drojas@espe.edu.ec


