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JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
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Inorganico 40%
Cartén

Vidrio

Caucho

Plastico

Desechos peligrosos

Organico 60%

“Reducir residuos mediante prevencion,
reduccion, reciclado y reutilizacién”

Cobertura ineficiente Ubicacion y Vehiculos no Sesgos en
del servicio de caracteristicas adaptados las rutas de ,
recoleccion geograficas para la zona recoleccion :
I
|

Acumulacion
de desechos
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OBIJETIVO GENERAL

. ,...,.---H — ) — ———\

e— —

(Analizar la cobertura del servicio de recoleccion de residuos solidos no peligrosos en la parroquia La Merced |
| para la creacién de una ruta éptima y propuesta de las bases de un plan de gestion de residuos, mediante |
| investigacion bibliogréfica, levantamiento de informacidn y aplicacion de herramientas geogréficas, a fin de |
| contribuir con el mejoramiento del servicio en el drea de estudio. |
\ /

Objetivos especificos

Q % Estimaciény

A3 I

4 Prediccion del 3&&%

- aumento . Dicefar las b
: ¢ Disefiar las bases
. e poblacional y . L
¢ Diagnodstico del ¢ Analisis de e narReGn de ** Determinacion de la propuesta
sistema actual cobertura del : de laruta de un plan de
g - residuos (2022- Syt (Al n
de recoleccion servicio de optima tAnallsls gestion de
. 9 2025-2030) 0 beneficio) _

de residuos recoleccion COSLO beneTiclo residuos
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PARROQUIA RURAL LA MERCED

788000 790000 792000

TUMBACO

9970000

CcoTOPAXI

ALANGASI

s Perteneciente al DMQ, limitada al norte con las
parroquias de Cumbaya y Tumbaco, al sur-
este con Pintag y al sur —oeste con Alangasi.

9968000

% Superficie=31,68 km?

9966000

s Barrios: 23 limitados por quebradas vy
quebradillas - dificil crecimiento urbano :
ordenado. o ALanGasl. -

<+ Clima= 18 °C prom. ~ LEYENDA

B Barrios de La Merced

k]

9964000

I Parroquia Rural La Merced

I _| Limites Parroquiales

N T T
788000 790000 792000 794000

. J |
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Metodologia de Trabajo

1) Recopilacién de informacién histérica 2)Diagnostico del servicio de recoleccion
sobre La Parroquia La Merced de residuos actual en la Parroquia
Datos socioeconémicos —Censo 2010 Levantamiento en campo de las rutas

actuales que hace el vehiculo
recolector de residuos.

Informacién Cartograficay

Geoestadistica . i
Identificacion en campo del estado de

las vias

Evolucion del servicio de recoleccion

LNy Identificacidon en campo de puntos

criticos.

Caracterizacion de residuos

Creacion de Encuestas sobre la
gestion de residuos en la parroquia

L 3) Creacion de las Rutas optimas

h 4

Analisis Costo-Beneficio

v

., Planteamiento de las Bases para la Propuesta de un Plan de Gestion de Residuos Solidos

en La Parroquia La Merced.
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79,4 % de
superficie

17,3 % de Relieve moderado con
superficie pendientes entre 10-20%

3,3 % de Relieve fuerte y muy fuerte con
superficie pendientes entre 20-50%
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METODOLOGIA

DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA PARROQUIA LA MERCED

Poblacion

8.394 hab

Analfabetismo

Poblacion de la Parroquia La Merced

= Hombre

= Mujer

Categoria

Alfabeto
Analfabeto
Total

Porcentaje
Yo
91.42

8.58
100

GESPE\ ¢

Segun los datos se considera que la
poblacion es joven en un rango de 5
a 39 anos.

Tipo vivienda

El 86,07% viven en casas o
villa 'y el 72,9% son
propietarios de sus casas
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DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA PARROQUIA LA MERCED

Empleo y desempleo Condicién de actividad Género Total Porcentaje
Yo
Hombre Mujer
PEA 2310 1578 3888 58,33
PEI 945 1833 2778 41,67
Total 3255 3411 6666 100

Categorias de ocupacién

seignora [ 172

Clasificacion Economica de la

Empleado/a doméstico/a | I 320 p 0.0
Poblacion por actividad

Trabajador/a no remunerado [Jl| 69

Cuenta propia [ 741

sociofa [ 39

T P |

Patrono/a Il 83 | Dentro del PEA 95,45% cuentan con empleo:I
Jornalero/a o pesn N 579 | construccion, industria manufacturera, comercio, |
Empleado/a u obrero/a privaco N 163 | entre otros |
= . e TER J

Empleado/a u obrero/a del Estado, Gobierno, Municipio,
: o - I s
Consejo Provincial, Juntas Parroquiales

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA PARROQUIA LA MERCED

La entierran
2,60%

La queman
23,21%

La arrojan en terreno baldio o
guebrada
1,28%

La arrojan al rio
0,18%

|

De otra forma
1,74%

Por carro recolector
70,99%
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Eliminacion de desechos
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EVOLUCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS DE LA
PARROQUIA LA MERCED, 2015-2022

Hogares atendidos y no atendidos

Shp de suministros 2015-2018-2022
* Suministro = Hogar

e Clasificacion por atributos
(Atendidos y no atendidos)

Porcentaje de cobertura

NOMBRE Nhogar2015| hogaten1s | porcnt2015
4 DE OCTUBRE 70 70 100
COMUMNA SAN FRMNACISCO 0 0 0
AN MARCO 100 100 100
CSAR ER ARSI 244 244 010
HACIENDA LA MERCED 3 0 0
LA VIRGEMN DE LOURDES 99 99 100
CURIQUINGUE 43 25 58
"EC AUANGAL 97 35 41
SARAHURCO 5 0 0
LAS RETAMAS 2 2 100
CENTREAL 316 214 99
LA COCHA 230 117 21
EL YERGEL 106 106 100
] LW o 71 4 1
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METODOLOGIA
ESTIMACION Y PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDOS EN LA PARROQUIA LA MERCED 2022-2030

Estimacion 2022 = n°hogares * 3,8

Estimacion y proyeccion de la poblacion

(2022-2025-2030)

hab
hogar

Proyeccién 2025-2030 . -; Pf = Po = (1 +1)*

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

o INNOVACION PARA LA EXCELENCIA A\Mwy

Generacion de residuos en la parroquia y por barrio

Donde:

Pf= Poblacion futura (2025,2030)

Po= Poblacién inicial (Estimacion 2022)

r= Tasa de crecimiento (4,22%)

t=La diferencia entre los afios comprendidos

de Pf (2025, 2030) a Po (2022)
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Geocerca: Area por la cual pasa una ruta con

horario y frecuencia especifico.
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ESTIMACION Y PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDOS EN LA PARROQUIA LA MERCED 2022-2030

Generacion de residuos en la parroquia y por barrio

Recoleccion (kg

RPC = Geocerca
g n° habitantes
RPC &= PP

kg Generaaon( )

PPC =
(dla persona) n° habltantes

k
gGeneraaon g) = PPC = n°haf9itantes

dia

Parroquia (2022-2025-2030)

4

4

Densidad poblacional
Densidad » Total de habitantes
poblacional  Area del barrio (ha)

—44 40—

Total de habitantes= Numero de
habitantes (estimacién 2022,
proyeccion 2025, 2030)

Area del barrio (ha)= superficie de
cada barrio (1km?=100ha)
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METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO ACTUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS

Seguimiento de las rutas de

Levantamiento de las rutas actuales ., .
. - recoleccion: (Nov-dic2022)
del servicio de recoleccion de . Martes
residuos no peligrosos a pie de . Jueves = l
vereda en la parroquia La Merced. , —
P q « Sdabado

Acciones realizadas por el Vehiculo Recolector
1.C.O-Primer Viaje

2.Inicio del Primer viaje-Fin del Primer viaje
3.Fin del primer viaje- Estacion de Transferencia

gpPX.

Digitalizacion de rutas

4.Estacion de Transferencia-Inicio del Segundo Viaje (Trabajo gabinete)

5.Inicio del Segundo Viaje-Fin del Segundo Viaje
6.Fin del Segundo Viaje- Estacion de Transferencia

7.Estacion de transferencia - Centro de Operaciones
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METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO ACTUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS

Tipos de vias de la parroquia

Reglas Grafico Descripcion
> |nformacién ca rtogra’ﬁca Shp Vias e s s e e | No debe > | Lalinea de una capa no debe superponer lineas de la misma
| superponerse X capa si esto no se cumple se considera un error.
| L
> H 1A H 1A 7 | No debe bt La linea no debe intersecar o superponer otras lineas de la
ValldaCIOn de Ia |nf0rmaC|On en Campo (5 dlaS) I intersecarse /\ misma capa. Cualquier linea donde la caracteristica se
| superpone o cualquier punto de interseccion es un error.
I —
.7 , . . | =] La linea de una capa debe tocar lineas de la misma capa en
* De puracion de vias inexistentes | No debe estar L] |ambos extremos. Cualquier extremo donde la linea no toque
. ., . . | desconectada = otra linea es un error.
e Verificacion del sentido vial | : : :
| No debe tener — La linea de una capa debe tocar mas de una linea de la
> o HPas : T A 4 e pseudo nodos l misma capa en sus puntos finales. Cualquier punto final
DlgltallzaCIOn de nuevas vias | donde la linea toca otra linea es un error.
e Material de las vias No debe > | La linea de una capa debe tocar lineas de la misma capa en
, intersecarse ni el N sus extremos. Cualquier linea donde las caracteristicas se
L4 Esta d (@) de |a Vvia interior superponen o cualquier punto de interseccion es un error.
» Correccién topologica J’J

‘lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll‘

Eentificacién de puntos criticos

— Generados por mala disposicion de residuos

> ldentificacion en campo

—— Evidencia fotografica
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METODOLOGIA USADA PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE
GESTION DE RESIDUOS

Enfocadas en como gestionan

-+ » Google Form — 17 preguntas — ] -
> & pres los residuos solidos

1. Caracterizacion de residuos

EN CUESTA DE GEST'ON DE RES'DUOS 3. 4 la semana cuantas fundas de basura genen

2. Encuestas sobre gestion de residuos -- SOLIDOS

Pamoguia la Merced

¥ Lafuncsin de puardar esié inhabilitada

2 NOMERE DEL BARRIO equefia (187 x 247
. N k ZoC * p *k q R (] .‘-‘E-:ana-‘ZE 12-3|
e2x N+ (ZZxp=*q)

en el Hogar
5. ;Cémo eliminan |a
Turmspessts [] Les quem=z
[] &rroje 2 quebradas
# De personas adulas [ cera recalectar
([
u respuests O

n

Entierran
Otro:
n= mUEStra 9 361 #D iflos (de 0 a13 afios)
Elza erg 2 es brindad P 2 pub
N = Total de viviendas > 3889
1. ¢Sabe usted gu I d Jid
Z«= Constante en funcion del nivel
7. i{Pas= el carro recolector de basura o d
_ 2 1,96
de confianza -
2. iQuét duo = prod dad
L. [] Pase
p= pOfCIOn esperada 9 0,5 [ Pisst 2. (Qué dia pesa el camo recalector de basura?
] warie
) LA
_ [ carta
g= 1- P - 0!5 [ ©rgén M
O owe:
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IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
3. Creacion de rutas 6ptimas = 3.1 Creacion de la Malla Vial
i. Feature class “RED VIAL” (Campos) ii. NETWORK DATASET (Malla_Vial_ND) = Oneway=Restriccion
v’ Crear network dataset ——-» = |ongitud (Impedanci
v = | r g pedancia)
v P s {CargarieapalEEDRL S : = Minute (Impedancia)
y OnewaY (TRFTN) v Opcidn de giros : “YES” | ‘
i C?tegorla v’ Conectividad: Any vertex | v Establecgr direcciones: Y!ES
Distancia_m v Elevation: None : » Unidades en my min
v Velo XKmh X | = Name =Toponimia
v Velo_reco (5 a 15 km) “.¥__Atributos: oo |
v' F_Minutes _ K
v T Minutes || = = v
NETWORK DATASET:

Apropiados para modelar redes de transporte. Se crean
a partir de entidades de origen como lineas y puntos
almacenando la conectividad entre estas entidades.
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METODOLOGIA USADA PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

3. Creacion de rutas 6ptimas

3.2 Zonas a ser cubiertas por v’ Superficie extensa v’ Zonal,2y3 /éﬁ
las rutas dptimas generadas v’ Fraccionamiento v Micro rutas

3.3 Puntos de recoleccidn de los residuos soélidos generados por la parroquia B
Creacion Capas:

e Punto de salida

v’ 1vivienda =1 Pto de Recoleccidn
* Punto de Llegada
» * Punto de Depdsito
v’ Creacion de los campos:
= GDC=Cant.Residuos por hogar =PPC*4
Donde:
TR Ts=Tiempo de servicio
= Servicetim=Tiempo prom de
Ts = il Pp=GDC (Kg/dia)
recoleccion por hogar Py Tt=Horas de servicio (min)

Pt= Peso recolectado (Kg/dia)
v’ Seleccion de viviendas por Zona 1,2y 3
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METODOLOGIA USADA PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
3. Creacion de rutas éptimas—> 3.4 Creacion de las Micro rutas

______________________________________________________________________________________ Properties - Routes
1
| . ] !
1 — 1
A - * Red=Sistema que consta de elementos interconectados. Attrbute Valve
Anadlisis de Redes » |
1 1
. » Ruta mas eficiente entre dos o puntos. |
I : Name RUTA OP ZO 1
o o o e e e e o e A W ———.— e _ _._ 5 S R
= I = o o o o o S0 SO SO SO SO0 Sy Sy Sy PRSPy S 2 . Description <Null >
1 1
I mi— : 1 . 1 StartDepotiName Location 1
| Network Anatyst -} [C3 wopeto | x ¢ Brindar el mejor servicio y minimizar costos operativos . | s i
Mew Route L o o L L S !
. StartDepotServiceTme  <Nul>
Mew Service Area EndDepotServiceTime <Null>
Mew Closest Facility EarbestStartTime 07:30:00
I =T 0 T — Network Analyst 8 X Table Of Con| o ===
- - - Layer Properties >
Mew Vehicle Routing Problem Network Analyst _‘J_X Table Of Contents ax et R = B s
New Location] Mew Vehicke Routing Pr lfjf[ﬁeﬁREgtinﬁg_Problem " \Ev e | Network AT\a')’St & X Table Of Contents General Layers Source Analysis Settings Advanced Settings Aftibute Parameters Metwork Locations
- | Orders (0) = lay n : ri - s
Options.. Create a Vehicle Routin Depots (0) -2 Vehicle Routing Problem ‘ 4 &3 & ._]
Depot Visits (0) + Orders (16) :_E'hldt‘: F‘.ﬁcuhvngiprvc;bl‘errn picpcr‘tlc , Ieme Attribute: MINUTOS (Mrastes) 2 |—|l~_/]0neway
Breaks (0) = Depots (1) = Vehicle Routing Problem :
Route Zones (0) TrroT Distance Attribute: Length (Meters) v|
Route Seed Points (0) B Time Violation Route Default Vakue Default Date:
Route Renewals (0) -~ Depot Visits Routel o st Al @ Day of Week: =
Specialties (0) Ml Located Specia i = ey eriess =R =
Order Pairs (0) 7”9.059“5 Order Selection » 07:30:00 (O Spedific Date:
(= Point Barriers (0) Error Point | 2 13130:00
Restriction (0) [l Located Rel f Open Attribute Table o Capacity Count: 1
?[ Unlocated
Added Cost (0) = Ad % ExportData.. . i
= Line Barriers (0) -~ Point Barriers Either side of veh Time Field Units: Minutes e
P Zoom To Layer ither side of v L !
Restriction (0) @ Error = Line B % ; ) ) ) Directions
Scaled Cost (0) 8 2:":":"' ::‘ Load | oeations Distance Field Units: Meters | bistance units:
(= Polygon Barriers (0) ed Los i, |
Restriction (0) - Route Seed Points = Polygc - ‘*ddn?‘} U ak Anclions: LAfowed Only at Dead End g IMetefs - |
Scaled Cost (0) afo ::;!e Seed Points Re R output Shape Type: ITrue T I e Tme At bute:
afioiites S Recalculate Location Fields  » R |M.1NUTOS (Minutes) w |
- Line Barriers " Properties..
@ Restriction T ] ID Ignore Invalid Order Locations I [[] open Directions window automatically
cmScaled Cost SourcelD
-4 Route Zones SourceOID About the vehide routing problem analysis layer
Route Zones PosAlong
=~ Polygon Barriers SidoniEden
) Restriction
£, Scaled Cost Advanced... About load locations | |—|@a e Pokicor
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ANALISIS COSTO BENEFICIO

e Evalua el costo total de crear un proyecto y la rentabilidad que se puede obtener de él,

comparando dos o mas alternativas.
 Costo de operacion mensual de las rutas actuales existentes y de las micro rutas dptimas

creadas, en funcidn de la tasa de recoleccidn de la parroquia

Donde:
* B/C= Costo — Beneficio
B VAN g— * VAN= Valor Actual de los Ingresos Totales Netos (Tasa de
c - vac T recoleccion en la Parroquia)
e VAC= Valor Actual de los Costos de inversiéon (Costo de
operacion de las rutas antiguas y las rutas creadas)
COSTOS= Costo de operacion + costo de BENEFICIOS= Presupuesto recaudado en
mano de obra + costo de equipo de la taza de recoleccidn cobrada en la
proteccion + numero de horas laborales. planilla de luz para la parroquia.
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RESULTADOS

Hogares atendidos y no atendidos por el servicio de recoleccion de residuos

PELIGROSOS DE LA PARROQUIA LA MERCED, 2015-2022

EVOLUCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS NO @ESPEM

HOGARES: 2015

2018

o e N
) 239+ °

ATENDIDOS: 1.196 (62,14 %)

2.099 (60,70%)

2.710 (69,68%)

NO ATENDIDOS: 730 (37,86 %) 1.359 (39,30 %) 1.179 (30,32 %)
TOTAL: 1.928 3.458 3.889




RESULTADOS EVOLUCION DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS NO GESPE V
PELIGROSOS DE LA PARROQUIA LA MERCED, 2015-2022

SIMBOLOGIA

Porcentaje de Cobertura del servicio de recoleccidn de Basura por Barrios e B atr

[ ] 26-50 Bl 75-100
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RESULTADOS

ESTIMACION Y PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS

EN LA PARROQUIA LA MERCED 2022-2030

Estimacion y Proyeccion de la
poblacion (2022-2030)

wuoa  INNOVACION PARA LA
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ssssssssss

Ano:

2022

2025

2030

Habitantes:

14.695

16.619

20.470

2025

Crecimiento poblacional por barrio

L]

[ ]s01-1000

[]1001-1500
[ 1501 - 2000
I 2001 - 2611

0 - 500

2030

2022

TUMBACO
= / A
\ HACIENDA LA MERCED
\ ~, |
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RESULTADOS

Generacion de residuos en la parroquia y por barrio
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RESULTADOS ESTIMACION Y PROYECCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS @g%
EN LA PARROQUIA LA MERCED 2022-2030

Densidad poblacional vs generacion PROYECCION 2022 2025 2030 — N
de residuos por barrios Den.Pobla (Hab/ha) 200 227 279 5 =
Generacion (Kg/dia) | 3.997,679 | 4.530,34 | 5.581,72 @ — (e
2022 2025 2030
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RESULTADOS  DIAGNOSTICO ACTUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS @ESPEM
o oo T
‘@ ‘ ; Ruta El Tingo — Alangasi - Angamarca g
o Dias Distancia (Km) Tiempo
Martes 96,77 7:18:00
Jueves 101,61 7:36:00
( Sabado 111,03 7:44:00

LA MERCED

Distancia promedio= 103,14 km

LEYENDA
@  NICIODE LA RUTA

B FnNDELARUTA
P FRIMER VIAJE (13.44 krn ; 2h 25min)
P SEGUNDO VIAJE (16.02 Km; 2h 35 min)

§ LIMITE FARROOLIAL
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RESULTADOS DIAGNOSTICO ACTUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS @ﬁ%
@ ; Ruta La Merced Concepcion g
it —
Dias Distancia (Km) Tiempo
Martes 88,43 5:50:00
Jueves 79,83 4:22:11
Y e e Sabado 84,53 5:18:23

\\ Distancia promedio= 84,26 km
J\'k(;s:"sz =i Tiempo promedio=5:10:11

LEYENDA

. INICIO DE LA RUTA

B FnNDELARUTA
S PRIMER VIAJE (1787 km ; 3h 29min)
B SEGUNDO VIAJE (13.4B8Km; 1h 47 min)
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wuoa  INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

RUTA DE RECOLECCION A PIE DE VEREDA
PARROQUIA LA MERCED-MARTES

RUTA DE RECOLECCION A PIE DE VEREDA

RUTA DE RECOLECCION A PIE DE VEREDA
PARROQUIA LA MERCED-JUEVES
7lllﬂl)0 7

PARROQUIA LA MERCED-SABADO
7'0‘000 791.Dﬂﬂ

LA MERCED

2 ALANGASI
ALANGASI x

T -
\‘\ -/\\»-(,?
LEYENDA N [
@=mE RUTAEL TINGO -ALANGASI-LA MERCED {

@=mE RUTA LAMERCED - CONCEPCION
F---‘
hmsssd LIMITE PARROQUIAL

LA MERCED
P

f:fOpenStréﬁaﬁa nd)

contnbulors, CC-BY-SA




A
RESULTADOS

DIAGNOSTICO ACTUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS

Tipos de vias de la Parroquia

 En la parroquia existe aproximadamente
110,15 km de vias
* 95% de las vias son doble sentido

Material del que estan compuestas las vias en la
Parroquia La Merced

= Asfaltado
= Adoquinado
8% = Empedrado

Lastrado

= Tierra

Puntos criticos
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RESULTADOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTA DE GESPEN/
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Caracterizacion de Residuos en
la parroquia rural La Merced

........................ Napog

Resultados de las encuestas

CARACTERIZACION DE RESIDUOS

m A Plasticos
u B. Metal
= C. Vidrio
D. Papel y Carton
= E. Residuos de materiales Multicapa
= F. Residuos Organicos
m (. Inerte (Pétreos y finos)
m H. Rechazo
m |. Potencialesy poder calorifico alto
m J. Residuos eléctricos

m K. Residuos peligrosos

Cuenta con servicio de recoleccidn

Sarahurco
Santa Anita
Santa Ana
Santa Rosa
San Vicente
San Marco

San Juanito
San José de Billivaro
Las Retamas
La Virgen de Lourdes

49% NO

Las Palmeras

La Cocha

Hacienda La Merced
Guantugloma

El Vergel

El Rosario

El Huangal
Curiguingue

Central

I

Bellavista
San Francisco
4 de Octubre

Q
w
[
=]

15 20 25 30 35 40 45 50

HNo HSi

16.Sirecibiera capacitaciones sobre como clasificar la basura, ;estaria dispuesto a implementarlo

en su hogar?
361 respuestas

si 346 (95,8 %)

No 16 (4.4 %)




RESULTADOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS BASES DE UNA PROPUESTADE & ESPEN/

uoen  INNOVACION PARA LA EXCELENGIA ooy

Rutas Optimas

Zonas a ser cubiertas por las rutas optimas generadas

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Micro Rutas Optimas creadas con el Software Arc Gis
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Hacienda la Merced |Comuna San Francisco de Bafios RUTA ZONA 3 : : :
El Huang=! Py [~ icmtealoma Traslados Distancia (km)|Tiempo
Santa A: San Francisco Central Trasl{TrasliTraslado 1|C.O.Forestal 20,08 0:40:38
4 de oct|Las Retamas Santa Rosa & Lales ler V|ler V|ler Viaje [Inicio ruta de recoleccion 54,27 5:20:29
San Vicente El Rosario Trasl{Trasld Traslado 2 |Fin ler viaje- Relleno sanitaro el Inga 4,33 0:10:34
Santa Ana San Juanito TraslyTrasl¢Traslado 3|Relleno Sanitario El Inga-C.O.Forestal 34,3 1:29:39
TOTAL= 113 7:41:20




RESULTADOS

ANALISIS COSTO BENEFICIO

ssssssssssssssssssssssssssssss
s INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

\ ¢
Naprog

>| COSTO OPERATIVO RUTAS EMASEO Y COSTO OPERATIVO DENTRO DE LA PARROQUIA |<

\ 4

27.720,3
S /mes

Ruta La Merced Concepcién

Dias Distancia (Km) Tiempo (h)
Martes 88,43 5,83 COSTO EMASEO
Jueves 79,83 4,37 RUTA Kkm $/mes
Sabado 84,53 5,31 TOTAL 104,29 9.692,14
Promedio 84,26 517 LA MERCED 84,27 7.831,00

Ruta El Tingo-Alangasi-Angamarca
Dias Distancia (Km) Tiempo (h)
Martes 66,32 2,89 COSTO EMASEO
Jueves 74,18 3,76 RUTA km $/mes
Sabado 92,07 3,50 TOTAL 103,14 18.028,16
Promedio 77,52 3,38 LA MERCED 77,52 13.551,38

Distancia y tiempo de servicio dentro de la
parroquia, traslados al C.O vy al relleno

sanitario.

| 21.382,37

S /mes




RESULTADOS

ANALISIS COSTO BENEFICIO

COSTO OPERATIVO MICRORUTAS CREADAS

—

—

Ropa de trabajo y EPP’s:

v' 2 Choferes: 184,81 S/afio > 15,40 S/mes
v' 6 Ayudantes: 1.685,79 S/afio = 140 S/
TOTAL: 1.870,60 S/afio = 155,88 S/mes

\

mes

/Caracteristicas de los vehiculos recolectores )

v' #de volquetas: 2

v’ Capacidad de Carga: 6 y 3 Toneladas
v Tiempo de Pago: 7 afios (84 meses)

\” Costo: 50.000 $ -> 595,23 S/mes )
. . Precio
Costo operativo Cantidad unitario/mes Total/mes
Chofer 2| $ 614,00 $ 1.228,00
Obreros de recoleccion 6| $ 527,00 $ 3.162,00

Componentes del costo

Vehiculos diferidos a 84 cuotas! | $§ 595,23
Sueldos 2 $ 4.390,00
Ropa de Trabajo y EPP’s @ $ 155,88
Maquina y Mantenimiento $ 3.482,54
Costo Directo $ 8.623,65

Costos Indirectos (15%) 4 $ 1.293.55
Total Costos ($/mes) $9.917,20
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@ESPEM

RESULTADOS ANALISIS COSTO BENEFICIO 2 s e oo o
Tasa de recoleccion que
se cobra en la parroquia E _ VAN
C VAC
Tipo Promedio $/mes B 12.518,38
Comercial $ 1.123,65 @ 21.382,371 gkietat VaoE0
Industria $ 1.045,32
B 12.518,38
Otros $ 487,78 — = = 1,262 MICRO RUTA
Residencial $ 9.861.63 ¢ $9917.20
Total, general $12.518,38 ]

VENTAJAS DE LAS MICRO RUTAS: > 1; Rentable

v Mayor cobertura (99,9 %) 1:No Rentabl
= 1; No Rentable

v" Reduccidn de Puntos criticos

< 1:;No Rentable

O Ol alw
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PROPUESTA DE LAS BASES PARA UN PLAN DE GESTION DE Y e 09

RESIDUOS SOLIDOS DE LA PARROQUIA LA MERCED

RESULTADOS

Causas del problema

Servicio de

reCOIECCiéx_n 25% poblacidn sin Territorio
..\ servicio de recoleccion Ay
.._x _ ,\:
-"\.i \x
Horarios de reculecci:ﬁn\_ . o e \‘
" Fopralia eTIETERe. N Deficiencia en la cobertura del

-\

b

Falta de iniciativa
respecto a la separacian

de residuog/ >/ :
%;Ea;fm de puntos / | | Costo Directo | S 8.623,65
/. criticos : Costo Indirecto | S 1.293,55
_ | Costo Total $ 9.917,20
Factor Humano Equipo | ($/mes)

A

Vehiculos no aptos para
el drea de cobertura
»

servicio de recoleccion de
basuraen la parroquia La
Merced

Calles estrechas

Presupuesto
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RESULTADOS PROPUESTA DE LAS BASES PARA UN PLAN DE GESTION DE GESPEMN

RESIDUOS SOLIDOS DE LA PARROQUIA LA MERCED

Horario de recoleccion de desechos organicos por RUTA DE 4
zonas RECOLECCION
Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes ZONA 3 ff/
1 Zona 3 Zona 1 Zona 3 Zona 1 é\\ig"k{'“\\» N ;:
2 Zona 2 Zona 2 &l%‘\\%

TRASLADO AL BOTADERO INGA

Horario de recoleccion de desechos inorganicos
por zonas

Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 Zona 1
2 Zona 3 Zona 2 Zona 2
LEYENDA
I 3 o @ nCcoDELA
Actividades a realizar B el

 Campanas de sensibilizacidon e informacion.
* Recoleccién de residuos a pie de vereda.

Hacienda la Merced |Comuna San Francisco de Bafos
El Huang=! — Con i Loventualoma
Resultados esperados o pj5an Francisco Central
4 de octiLas Retamas Santa Rosa de Lourdes
» Separacion de residuos en la fuente. San Vicente El Rosario
Santa Ana San Juanito

* Reciclado de residuos inorganicos.

* Compostaje de residuos organicos.
. J |
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CONCLUSIONES @ESEEM

* Hasta el ano 2010 el 91% de la poblacidon sabian leer y escribir, lo cual resulta beneficioso al momento de transmitir
informacion, ya que un 91.9 % de los encuestados, estarian dispuestos a asistir a capacitaciones, talleres y mingas
comunitarias, en las que se compartiria informacién, de forma oral, escrita y simbdlica.

« Al igual que en el 2010,durante los afios 2015,2018 y 2022 la cobertura del servicio de recoleccion de residuos continud
siendo menor al aporte del 97,3% de hogares que pagan la tarifa de este servicio en las planillas de luz.

* Respecto a la expansidon urbana para el afio 2030 se concluye que existiran 20.476 personas aproximadamente donde se
generard 5.581,8 kg/dia, ademads, los vehiculos propuestos para la recoleccion se los eligié para que puedan cumplir
hasta este afo con la recoleccion.

* Para la recoleccion se designé dos pequefias volquetas, con capacidad de carga de 3 y 6 toneladas respectivamente,
debido a que para el caso de estudio es mejor utilizar vehiculos pequefios pero capaces de ingresar por vias estrechas,
girar en carreteras angostas y capaces de subir pendientes fuertes.

* En el Analisis C-B los gastos de operacién del servicio brindado por EMASEO fue de $ 21.382,37, mientras que el costo de
operacion de las rutas éptimas propuestas es de S 9.834,34, ademas de atender al 99,9% de hogares que pagan la tasa
de recoleccién. Dando como resultado un C-B de 0,585 para las rutas actuales y de 1,262 para las micro rutas creadas,
demostrando que las micro rutas generan un superavit de S 2.684,04 al mes en la parroquia, mientras que las rutas
actuales representan un déficit de $8.863,99 al mes en funcién de la tasa de recoleccion mensual de la parroquia que es
de 12.518,38 S.
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RECOMENDACIONES @ESEEM

* Es necesario que el GAD y EMASEO EP, tome la iniciativa de socializar los nuevos cambios que se hagan en el servicio
de recoleccidn en cuanto a las nuevas rutas, horarios de recoleccion y tipo de residuos a recolectar por ruta.

Se recomienda que EMASEO cree una planta de compostaje, a fin de que los residuos separados propuestos en el
plan de gestidn, tengan una disposicion final adecuada.

* Para la aplicacién del plan de gestidn de residuos se recomienda seguir las siguientes directrices:

— Cada hogar deberia realizar un seguimiento de sus residuos personales, a fin de concientizar y tener una idea de
cuantos residuos produce y como podria reducirlos.

- Tratar de reciclar de la manera mas practica posible, separar y sacar estos residuos los dias correctos de
recoleccion de residuos inorganicos.

— Reducir el uso de empaques en medida de lo que le sea posible.

- Comprar productos disefiados para facilitar el reciclaje.

* Hasta el momento se ha hecho progresos significativos en muchas areas de la ciencia ambiental sin embargo la
comprension cientifica del medio ambiente sigue detras de nuestras necesidades de saber y aunque existan marcos
juridicos para la gestion del medio ambiente, ha llegado el momento de buscar soluciones duraderas y mas
racionales a los problemas medioambientales.
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