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INTRODUCCIÓN

(Alemán et al., 2018; De M et al., 2001; Gómez, 2021; Maldonado & Encalada, 2008;  Martínez, 2019; ONU, 2022)

2023: 8 mil millones

Sobrepoblación Mayor producción agrícola

2050: 9.700 millones

2100: 10.400 millones

Ecuador: 18 millones

(ONU, 2022)
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INTRODUCCIÓN

Control

Malezas

Plagas
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(Huang et al., 2010; Montoya, 2010; Newman & Cragg, 2012; Rosselló & Armitt, 2016)
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INTRODUCCIÓN

Antifúngico

Antibacteriano

Antioxidante

Antimicrobiano   

Illicium verum (Hook.) o Anís estrellado

Alternativa 

agrícola como 

potencial, 

fungicida e 

insecticida 

natural

Actividad Biológica

(Cheng, 2012; Huang et al., 2010; Sharafan et al., 2022; Wang et al., 2011;Zhang et al., 2015)
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• Comparar dos métodos de extracción de aceite esencial utilizando Illicium 
verum (Hook)

Objetivo General

• Obtener el aceite esencial de Illicium verum (Hook), mediante hidrodestilación 
y maceración.

• Determinar el rendimiento de la extracción del aceite esencial de Illicium 
verum (Hook) obtenido por los dos métodos de extracción.

• Analizar la composición química del aceite esencial de Illicium verum (Hook) 
mediante cromatografía de capa fina y reacciones de coloración.

• Analizar el efecto alelopático de los aceites esenciales de Illicium verum 
(Hook) obtenidos por los dos métodos analíticos, en la germinación de 
semillas de Raphanus sativus L. (rábano) y Lactuca sativa L. (lechuga).

Objetivos Específicos

OBJETIVOS
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METODOLOGÍA

HIDRODESTILADO MACERADO

Muestra: 10 g

Solvente: acetona

Macerado (11 días) Extracción Soxhlet

Concentración (Rotaevaporador)

Extracto

Muestra: 50 g

Muestra triturada

Equipo Clevenger

Aceite 

esencial

Porcentaje de Rendimiento

%𝑅 =
𝑉𝑜𝑙umen 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑚𝐿

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑢𝑠𝑎𝑑𝑎 𝑔
∗ 100%

(da Silva et al., 2022)



METODOLOGÍA

ANÁLISIS CROMATOGRÁFICO

Fase 
estacionaria:
Silica gel Tipo 
G

Fase móvil: 
Tolueno: Acetato 
de etilo [7:3]

Revelador: 
Anisaldehído 
sulfónico

Temperatura: 
70 °C

𝑅𝑓 =
𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑛𝑡𝑒

Cromatografía en Capa Fina

(Vallejo et al., 2021)



METODOLOGÍA

PRUEBAS DE COLORACIÓN

Identificación de alcoholes (Lucas)

Identificación de aldehídos y cetonas (Brady)

ClH

ZnCl2

OH

CH3CH3

CH3

+ Cl

CH3CH3

CH3

+ OH2

Alcohol

(soluble en agua)
Halogenuro de alquilo

(formación de dos fases)

CH2 CH3

O

+ NO2

O2N

NH

NH2

H2SO4

Alcohol

CH2 CH3

NO2

O2N

NHN

Cetona 2,4
-
dinitrofenilhidrazina 2,4

-
dinitrofenilhidrazona

Aceite esencial Extracto

Identificación de aldehídos (Tollens)

AgNO3, NH3

O H

O CH3

O OH

O CH3

+ Ag

Aldehído Ácido carboxílico
Plata elemental

(espejo de plata)

(Mahmood, 2015; Naranjo, 2019)



METODOLOGÍA

PRUEBAS DE COLORACIÓN

Identificación de fenoles

Identificación de insaturaciones

Aceite esencial Extracto

Identificación de hidrocarburos aromáticos

CH3

CH2 CH3

1 KMnO4 2 H2O+ +

CH3

CH3

OH

OH

OH

OH

+ MnO2

Compuesto insaturado Glicol
Dióxido de manganeso

(café)

CH3

CH3 CH2

+ H2SO4 CH2O+

CH3

CH3 CH2

SO3H

Hidrocarburo aromático Sal sulfonatada

OH

+ + ClH3 FeCl

Cl

Cl
O

OO Fe
3

Fenol Cloruro férrico

(amarillo)

Complejo de fenolato férrico
(violeta)

(Mahmood, 2015; Naranjo, 2019)



METODOLOGÍA

EFECTO ALELOPÁTICO

Diseño Experimental

- Método de Duncan

- α = 0.10

- InfoStat

Variables

- Radícula

- Hipocótilo

- Hojas primarias

- Long. Raíz

- Long. Tallo

Rábano (Raphanus sativus L.) Lechuga (Lactuca sativa L.)

(Solis, 2015)

Sol Madre

Aceite Esencial

[1:0.004:0.004]

[AE:Tween20:DMSO]

Sol. Madre

Extracto

[1:0.002:0.002] 

[Ex:Tween20:DMSO]

Control

[1:0.004:0.004]

[AD:Tween20 : DMSO]
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Promedio por hidrodestilado: 
4- 4.5%

Rendimiento por maceración: 
Etanol 11.4% , éter dietílico 6.4% y n-

hexano 3%

Variaciones: degradación de 
compuestos, condiciones 

ambientales, época de cosecha

Aceite Esencial (hidrodestilado)

Figura 1. Curva de eficiencia de los volúmenes obtenidos de A.E.

Vol. Final de AE (mL) Rendimiento

M1 2,2 4,4%

M2 2,4 4,8%

M3 2,2 4,4%

M4 2,0 4,0%

M5 2,0 4,0%

Promedio 2,2 4,32%

Extracto (macerado)
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Balón P. Inicial P. Final P. Extracto Rendimiento

1 185,5 187,5 2,0 20%

2 179,9 181,6 1,7 17%

3 191,8 194,0 2,2 22%

4 191,9 194,1 2,2 22%

5 184,4 186,9 2,5 25%

Promedio 2,1 21,2%

(da Silva et al., 2022; Drinić et al., 2020; Gholivand et al., 2009; Miranda et al., 2022; Yousefi et al., 2019)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

AE: Principales 
compuestos

Acetona: polaridad 
intermedia

Extrae compuestos 
de mediana y alta 

polaridad

Etanol (mayor 
polaridad) no 
extrae anetol

ANÁLISIS CROMATOGRÁFICO

Aceite Esencial Extracto

Alcoholes 

terpénicosα-terpineno

Linalool

Eugenol

Anisaldehído

Geranil 

acetato

Limoneno

Anetol

Rf Rf 

teóricoAE Extracto

0.94 0.94 0.94

0.83 - 0.84

- 0.63 0.64

0.51 0.51 0.50

0.47 0.47 0.47

0.40 0.40 0.40

0.25 0.25 0.25

- 0.16
0.15-

0.25

(Cheng, 2012; Miranda et al., 2022; Peñarreta, 2016; Ringuelet & Viña, 2013; Wang et al., 2006)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
PRUEBAS DE COLORACIÓN

Identificación de alcoholes 
(Lucas)

Identificación de aldehídos 
y cetonas (Brady)

Identificación de aldehídos 
(Tollens)

Identificación de fenoles

Identificación de 
insaturaciones

Identificación de 
hidrocarburos aromáticos

Aceite Esencial Extracto

Aceite Esencial Extracto

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

- -



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

PRUEBAS DE COLORACIÓN

Identificación de alcoholes 
(Lucas)

Identificación de aldehídos 
y cetonas (Brady)

Identificación de aldehídos 
(Tollens)

Identificación de fenoles

Identificación de 
insaturaciones

Identificación de 
hidrocarburos aromáticos

Aceite Esencial Extracto

Aceite Esencial Extracto

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

- -

OH

+ + ClH3 FeCl

Cl

Cl
O

OO Fe
3

Fenol Cloruro férrico

(amarillo)

Complejo de fenolato férrico
(violeta)

(Balaram et al., 2021; Cheng, 2012; Sharafan et al., 2022; Wang et al., 2006)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Efecto alelopático en Lechuga (Lactuca sativa, L.)
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Efecto alelopático en Rábano (Raphanus sativus, L.)
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

EFECTO ALELOPÁTICO

Tween 20- DMSO
AE (0.4%) y Extracto (0.2%)

Composición
- Permite la germinación

- Actividad antifúngica

Mayor inhibición: Extracto
AE de cilantro, hinojo y 

romero inhibe la germinación 
de Lechuga y Rábano

(Andrango & Changoluisa, 2021; De Almeida et al., 2010; Fernández et al., 2023; Huang et al., 2010; Ibáñez, 2019; Marcos-Tejedor et al., 2021; 

Said et al., 2016; Sandoval & Contreras, 2019; Shin & Lim, 2004)

Rábano

(Raphanus sativus L.)
Lechuga

(Lactuca sativa L.)
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Se obtuvo el aceite esencial (líquido amarillo blanquecino) y extracto (marrón y denso) de 
Illicium verum L., mediante el método de hidrodestilado y macerado respectivamente, con 

características específicas.

El rendimiento obtenido de aceite esencial mediante hidrodestilación y de extracto 
mediante el método de maceración existe diferencia considerable (4.32% y 21.2% 

respectivamente), por lo que la maceración es el método que proporciona un mayor 
rendimiento y eficaz cuando se requiere mayor cantidad de principios activos y se dispone 

de poco material vegetal.

El análisis cromatográfico revela que los dos métodos son adecuados para obtener los 
metabolitos secundarios representativos de Illicium verum (Hook) (α-terpineno, linalool, 

eugenol, p-anisaldehído, limoneno y anetol).

El efecto alelopático que presenta Illicium verum sobre las semillas de lechuga (Lactuca 
sativa L.) y rábano (Raphanus sativus L) fueron más prometedores al aplicar aceite 

esencial en menor concentración (0.3 mg/mL), a pesar de tener menor rendimiento que el 
control; es decir, sus componentes pueden usarse contra plagas sin dañar a las plantas o 

cultivos, debido a que permite el proceso de germinación relativamente normal y su 
crecimiento mejora.

CONCLUSIONES

Procesar la 
muestra 

máximo 1 hora 
antes de cada 

método

Uso de trozos 
pequeños de 

muestra

RECOMENDACIONES
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