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Tasa de secuestros

Tasa de secuestros a nivel mundial

Knoema: 7.2 secuestros por 
cada 100,000 personas en 

2015. En el año 2017 es de 4.7 
secuestros por cada 100.000 

personas
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OE 1

Desarrollar un prototipo de sistema de rastreo y 
alerta para enfrentar un posible secuestro de 
manera ágil a través de un Wearable portátil y una 
aplicación móvil, utilizando Arduino y módulos GPS 
y GSM.
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OE 1 OE 2

Analizar diferentes propuestas
donde se aborda la
problemática de enfrentar al
secuestro con el uso de
tecnología de la información
para determinar las mejores
tecnologías que se adapten al
contexto de estudio.

Desarrollar un
prototipo de sistema
de rastreo y alerta
guiándose metodología
de Diseño de
Hardware/Software.

Determinar la
efectividad del sistema
de rastreo y alerta
mediante la aplicación
de un test de
usabilidad.

OE 3
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Estudios
Candidatos: 

111
artículos

Estudios
Relevantes: 
67 artículos

Estudios 
Primarios: 

15 artículos

Bases de datos digitales

(("PERSON" OR "WOMEN" OR "MEN" OR "CHILDREN" OR "CITIZEN") AND 
("SECURITY" OR "SAFETY" OR "RELIABILITY" OR "PROTECTION" OR "SOS" 
OR "EMERGENCY ALERTS" OR "ANTI-KIDNAPPING") AND ("KIDNAPPING" 
OR "KIDNAP" OR "ABDUCTION" OR "RANSOM" OR "HARASSMENT" OR 

"ORGANIZED CRIME"))

Cadena de Búsqueda
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Código Título Cita

EP1 Smart Security Device for

Women Based on IoT

Using Raspberry Pi

(Ghosh et al.,

2021)

EP2 Safety Assistant And

Harassment Prevention

For Women

(Agarkhed

et al., 2019)

EP3 Lifecraft: An Android

Based Application

System for Women

Safety

(Khandoker

et al., 2019)

Raspberry Pi Cámara

Zumbador

Módulo Arduino Generador 
de choque

App móvil
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Metodología de Diseño 
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(Jack Ganssle, 2007)



Desarrollo: Requisitos y 
especificaciones

14

Introducción

Trabajos Relacionados

Desarrollo

Enfoque de Prueba

Ejecución y análisis de los

cuestionarios

Conclusiones y Recomendaciones

Trabajos Futuros

Requisitos funcionales Requisitos no funcionales

1. El sistema permitirá tener
conectividad con el wearable. 

2. El sistema permitirá interpretar la 
información que recibe del wearable para 

presentarlo al usuario. 

3. El sistema permitirá al administrador 
gestionar los dispositivos wearables.

4. El sistema permitirá registrar un usuario y 
vincularlo al wearable.

5. El sistema permitirá al usuario agregar 
contactos de emergencia.

6. El sistema debe tener un tiempo de 
respuesta que sea lo más rápido posible, 

permitiendo una pronta comunicación entre 
los dispositivos que lo conforman.

1. El sistema debe estar siempre disponible 
para el cliente, por lo que se usará una 

base de datos en tiempo real. 

2. El tamaño del dispositivo hardware no es 
relevante para su funcionamiento.

3. El color del dispositivo hardware no es 
relevante para su funcionamiento.
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Aplicativo Móvil: TrackLife

IDE 

Login

Base de datos

Registro de contacto

Perfil de usuario

Reportes
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Grupo de 15 personas Entrevista presencial

Testeo del sistema
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Escala de Usabilidad del Sistema 
(SUS)

Cuestionario

1. Creo que usaría este sistema frecuentemente.
2. Encuentro este sistema innecesariamente complejo.
3. Creo que el sistema fue fácil de usar.
4. Creo que necesitaría ayuda de una persona con 

conocimientos técnicos para usar este sistema.
5. Las funciones de este sistema están bien integradas.
6. Creo que el sistema es muy inconsistente.
7. Imagino que la mayoría de la gente aprendería a usar 

este sistema en forma muy rápida.
8. Encuentro que el sistema es muy difícil de usar.
9. Me siento confiado al usar este sistema.
10. Necesité aprender muchas cosas antes de ser capaz de 

usar este sistema.
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N° Usuario P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Valor final

1 2 1 4 1 3 1 5 1 4 2 80

2 3 1 5 1 4 1 4 1 3 1 85

3 2 2 4 2 4 2 3 2 4 3 65

4 4 1 4 2 3 2 3 1 3 2 72.5

5 1 1 4 1 4 2 3 1 3 1 72.5

6 4 1 4 1 5 2 4 1 5 2 87.5

7 3 2 4 2 3 3 4 1 3 2 67.5

8 4 2 5 1 4 4 5 1 4 1 82.5

9 3 3 4 3 4 2 4 2 3 2 65

10 3 2 4 2 4 1 3 1 3 1 75

11 1 1 4 1 3 2 4 1 3 1 72.5

12 3 1 2 1 4 1 2 1 1 1 67.5

13 3 1 4 1 5 2 3 2 3 2 75

14 3 2 4 2 4 2 4 2 3 3 67.5

15 4 1 4 1 4 4 3 1 4 1 77.5

Valor Promedio 74.17
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Valor obtenido: 74.17 



Ejecución y análisis de los 
cuestionarios

31

Introducción

Trabajos Relacionados

Desarrollo

Enfoque de Prueba

Ejecución y análisis de los

cuestionarios

Conclusiones y Recomendaciones

Trabajos Futuros

N° Usuario Tiempo (s) 

1 0.88

2 1.16

3 1.08

4 0.84

5 0.89

6 1.1

7 0.82

8 0.83

9 0.99

10 0.96

11 0.97

12 1.02

13 0.93

14 1.14

15 0.87

Dispositivo wearable
Aplicativo móvil

Tiempo promedio: 0.97 s

Toma de tiempos
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El secuestro Menos tiempo Localizar

Análisis realizado

Toma de tiempos
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• En el futuro se planea trabajar en conjunto con la Unidad de Anti-secuestros y Extorsiones 
(UNASE).

• Además, también se propone un rediseño del hardware

• Las condiciones a las que se puede enfrentar un portador del wearable dentro de un secuestro 
son impredecibles, por lo que hacer un case que sea más resistente brinda una mejor 

estructura del sistema de manera general.



Muchas gracias 
por su atención
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