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Flow direction

Flow
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Datos anuales de
precipitacion del periodo
de 1997 a 2018

Método de regresion lineal
simple.
Y=a+b*xX1+c*X2+...4+n* Xi

Completacion de la base
de datos de precipitacion
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Analisis de tendencia:
Prueba de Mann-Kendall y
Helmert.

Datos Homogéneos

R 8 estaciones meteorologicas
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Precipitacion Media de la Subcuenca

S
v

Modelamiento Hidrolégico

Parametros Geomorfologicos de la Subcuenca _--

RIO CHICOENALAJUELA ~ M0454 118 989.06

RIO CHAMOTETE-JESUS MARIA  MO0464 128 1281.80

Area Y 451.21 km? ROCAFUERTENY  M0165 200 537.10

Longitud del cauce principal ~ 40.29 km PORTOVIEIC-UTM I M0005 46 625.40

37.03% JUNINT Mo462 20 1277.40

GUAJABE-POZA HONDA-EX CRM  M1076 0 1443.70

CATEODOMIRATI Y M1208 60 921.30

T e - g SAN MIGUEL EN SAN PLACIDO ~ M1090 439 3010.69

A Poligonos de Thiessen
Precipitacion Promedic Anual (mm)

: s ; ' . 2 [ 2010.69 r
: B s [ * 14437 .
— il — s (112818 I
g T 350 7km . Elme o [ wssse-cns F 12774 I

T T T T T
563000 572000 581000 590000 599000




Cobertura y Uso de Tierra

Textura de Suelo MDE

0: capacidad max de infiltracion

100: capacidad min de infiltracion,

> @scorrentia

CN para la Subcuenca del rio Chico

'Gridcode ~ CN  Areakm2 CN*Area
1 100 1.412 141.226
2 87 25.060 2180.237
3 86 0.088 7.542
4 83 97.588  8099.806
5 81 2.692 218.041
6 78 28.081  2190.291
7 77 89.668  6904.398
8 72 0.119 8.566
9 71 69.131  4908.282
10 58 137.358  7966.735
' Sumatoria | 451.195 32625.125
. CcN 72.308
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90
95
21
22
23
24
41
42
43
31
52
71
81
82

Agua a cielo abierto
Humedales lefiosos 1
Humedales herbaceos emergentes
Poblados en espacios abiertos
Poblados de baja intensidad
Poblados de mediana intensidad
Poblados de alta intensidad
Bosques secos
Bosques verdes 3
Bosques mixtos
Tierra fertil
Arbustos/matorrales
Pastizales/herbaceas 4
Pasto/heno
Cultivos

Alta capacidad de Infiltracion

Rapida > 76 mm/h
Capacidad de infiltraciéon

Moderada 26-38 mm/h
Lenta Capacidad de infiltracion

36-13 mm/h
Capacidad de infiltracion

Muy Lenta <13 mm/h

Agua

Residencial media

Bosque

Agricultura

Arenosa
Arenosa-limosa
Franca
Franco-arcillosa-arenosa
Franco-limosa
Franco-arcillosa
Franco-arcillo-limosa
Arcillo-arenosa

Arcillosa
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Modelamiento Hidrolégico

\A\L‘V—J—N\fhw 5
HIETOGRAMA DE PRECIPITACION DE DISENO PARA TR = 25 ANOS
; 100 = L98[(100/CN) — 9]%7 tc: tiempo de concentracién en min o
C = : . . . . Ezojooo
1900 x §0-5 L: longitud hidraulica de la cuenca en ft 3. Series de Datos 4. Especificaciones £ isom
. - - Instantaneos (Time de control (Control ER
— - CN: numero de curva SCS (adimensional ) e g
tc = 5.343 h = 320.6 min ( ) Series Data). Especifications). - N398R RLRAR8E 82303 RREE Y
S: pendiente promedio de la cuenca en % CHRSERgicisdEiaAegrEs
Tiempo (min)
Estacion Intervalos de tiempo (mn) Ecuaciones
Caodigo Nombre P
97.274 M0005 | PORTOVIEJO ><120 = 175897« 1020 x ec™2 22
: mm 120<1440 i =891.120 * T 02424 4 08418
19.455 mm
1289.936 mm/ano ¥ Global Summary Results for Run "Run 4"
1180.125 mm/ano | S
- - Project: Caudal de disefio 4 Simulation Run:Run 4
0.915 adimensional
Start of Run:  26feb.2022, 00:00 Basin Model: Subcuenca Chico
Donde: End of Run:  26feb.2022, 15:15 Meteorologic Model: Datos meterenlogicos

Compute Time:22ul.2023, 00:01:59  Control Specifications: Control

P: Precipitacion total o profundidad de precipitacion

Show Elernents: | &l Elemants Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: | Hydrologic +

P.: Exceso de precipitacion o escorrentia directa
F.: Profundidad adicional retenida o abstraccion Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Valurne
. Element (Km2) (M3/s) (Mm)
continuada
Subcuenca 451,21434 778,9 26feb.2022, 06:15 29,48
S: Retencion potencial maxima Aforo 451,21434 778,9 26feb.2022, 06:15 29,48




Modelamiento Hidraulico

Insumos del modelo hidraulico

Caudal pico de cada periodo de retorno

Cobertura y Uso de Suelo — Coeficiente de rugosidad

Geometria cauce del rio

Medida de
textura

0,001
(superficies muy
lisas) —

0,1 (superficies
muy rugosas)

0,025 - 0,05

n/A

0,03 - 0,05

0,06 - 0,12

0,08 -0,16

0,12 - 0,20

0,023 - 0,030

0,10-0,20

0,08 -0,16

0,08 - 0,20

0,025 - 0,05

0,07 -0,16

0,025 - 0,05

0,025 - 0,05

n/A

n/A

0,025 - 0,05

0,020 - 0,05

0,045 - 0,15

0,05 - 0,085

Aguas abiertas: areas de aguas abiertas, generalmente con menos del 25% de cobertura de vegetacion o suelo. Esto es para
arroyos naturales en pendientes leves a moderadas.

Hielo/Nieve Perenne - areas caracterizadas por una cubierta perenne de hielo y/o nieve, generalmente mas del 25% de la
cubierta total.

Espacio abierto desarrollado: areas con una mezcla de algunos materiales construidos, pero principalmente vegetacion en forma
de césped. Las superficies impermeables representan menos del 20% de la cubierta total. Estas areas comdnmente incluyen
unidades de vivienda unifamiliares de lotes grandes, parques, campos de golf y vegetacion plantada en entornos desarrollados
para fines recreativos, de control de la erosion o estéticos.

Desarrollado, Baja Intensidad - &reas con una mezcla de materiales construidos y vegetacion. Las superficies impermeables
representan del 20% al 49% por ciento de la cubierta total. Estas a&reas cominmente incluyen unidades de vivienda unifamiliares.

Desarrolladas, Intensidad Media -areas con una mezcla de materiales construidos y vegetacion. Las superficies impermeables
representan del 50% al 79% de la cubierta total. Estas areas comunmente incluyen unidades de vivienda unifamiliares.

Areas desarrolladas de alta intensidad: areas altamente desarrolladas donde las personas residen o trabajan en gran
ndmero. Los ejemplos incluyen complejos de apartamentos, casas adosadas y comerciales/industriales. Las superficies
impermeables representan del 80% al 100% de la cubierta total.

Tierra baldia (roca/arena/arcilla): areas de lecho rocoso, pavimento desértico, escarpes, taludes, deslizamientos, material
volcanico, escombros glaciales, dunas de arena, minas a cielo abierto, canteras de grava y otras acumulaciones de material de
tierra. Generalmente, la vegetacion representa menos del 15% de la cobertura total.

Bosque caducifolio: areas dominadas por arboles generalmente de mas de 5 metros de altura y mas del 20% de la cubierta
vegetal total. Mas del 75% de las especies de arboles arrojan follaje simultaneamente en respuesta al cambio estacional.

Bosque siempre verde: areas dominadas por arboles que generalmente superan los 5 metros de altura y superan el 20 % de la
cubierta vegetal total. Mas del 75% de las especies de arboles mantienen sus hojas todo el afio. El dosel nunca esta sin follaje
verde.

Bosque mixto: areas dominadas por arboles generalmente de mas de 5 metros de altura y mas del 20% de la cubierta vegetal
total. Ni las especies de hoja caduca ni las de hoja perenne superan el 75% de la cubierta arbdrea total.

Matorral enano: solo areas de Alaska dominadas por arbustos de menos de 20 centimetros de altura con un dosel de arbustos
tipicamente mayor al 20% de la vegetacion total. Este tipo a menudo se asocia con pastos, juncos, hierbas y vegetacion no
vascular.

Arbusto/matorral: areas dominadas por arbustos; menos de 5 metros de altura con dosel de arbustos tipicamente mayor al 20%
de la vegetacion total. Esta clase incluye arbustos verdaderos, arboles jévenes en una etapa de sucesion temprana o arboles
atrofiados por las condiciones ambientales.

Pastizales/ Herbaceos: areas dominadas por vegetacion graminoide o herbacea, generalmente mas del 80% de la vegetacion
total. Estas areas no estan sujetas a un manejo intensivo como la labranza, pero pueden utilizarse para el pastoreo.

Juncias/herbaceas: solo areas de Alaska dominadas por juncias y hierbas, generalmente mas del 80% de la vegetacion
total. Este tipo puede ocurrir con otros pastos significativos u otras plantas similares a pastos, e incluye la tundra de juncos y la
tundra de matas de juncos.

Liquenes : solo areas de Alaska dominadas por liquenes fruticosos o foliosos, generalmente mas del 80% de la vegetacion total.
Musgo : solo areas de Alaska dominadas por musgos, generalmente mas del 80% de la vegetacion total.

Pasto/Heno: areas de pastos, leguminosas o mezclas de pastos y leguminosas plantadas para el pastoreo de ganado o la
produccion de cultivos de semillas o heno, tipicamente en un ciclo perenne. La vegetacion de pasto/heno representa mas del
20% de la vegetacion total.

Cultivos: areas utilizadas para la produccion de cultivos anuales, como maiz, soja, hortalizas, tabaco y algodén, y también
cultivos lefiosos perennes, como huertas y vifiedos. La vegetacion de cultivo representa méas del 20% de la vegetacion total. Esta
clase también incluye todas las tierras que se labran activamente.

Humedales lefiosos : areas donde la vegetacion de bosques o matorrales representa mas del 20% de la cubierta vegetal y el
suelo o sustrato se satura o cubre periddicamente con agua.

Humedales herbaceos emergentes : areas donde la vegetacion herbacea perenne representa mas del 80% de la cubierta vegetal
y el suelo o sustrato se satura o cubre periddicamente con agua.



~'FUERZAS ARMADAS

E ;

A AW

g% \Y -PEPARTAMENTO DE
“N 0 A CIENCIASDETATIERRA Y

py DE LA GONSTRUCCION

|

i

CARRERA DE INGENIERIA
GEOGRAFICA Y DEL
MIEDIO AMBIENTE

Modelami Hidrauli
O e am Ie nto I rau I co Steady Flow Data - FlowHec
i e A= A= |
File Options Help 7] 0 01 0" 1 0 Tt
- 3 316 32 25 —=RE
Description : I J Apply Datz ] g 5 5 —eatEE
> River O - — " .
Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): [ Reach Boundary Conditions ... ."w: b
> B ank I|n es o Locations of Flow Data Changes E .:::;
2 2 . NATR:
— River: |River 1 j Add Multiple. .. 5 —— it
» Flow Paths Reach: {Tramo 1 jﬂjver Sta.:[13600 j Add A Flow Change Location g —
. _HMmM_ Profile Names and Flow Rates :r::
Cross Sections @ - .
> River Reach RS, |TR2 | TRS |10 |TR25 s ! ";::
1|River 1 Tramo 1 13600 , 1128.3 268.1 40,7 778.9 1462 1 B
_ .. l\:u.”uT::m
Steadj.fFlnwEloundarj,fCZnndltmns —— T
100 200 300 400 S00 600 00
(% Setboundary for al profiles (" et boundary for one profile at a time _
Station (m)

Available External Boundary Condtion Types

Simulacion del area de inundacion del rio Chico para un

Leyenda Geometry File: IGeometrw-lec -
River Steady Flow File: |F|DWHEC -
—— Banks lines =T ======
Flow paths Flow Regime — 1 —Plan Description
Cross Sections I " Subcritical |
Terrain ™ Supercritical I
Value | & Mixed I
[Frigheats Optional Programs
St I
- Low : 56 I I
||7 Floodplain Mapping
[ |

Known W.5, | Critical Depth Normal Depth Rating Curve Delete | periodo de retorno de 25 afios
Legend
Selected Boundary Condition Locations and 1ypes s s
River Reach Profile : Upsiream Downstream Ground
River 1 Tramo 1 all e NI lormal Depth 5 = 0.0248 Bank Sta

Steady Flow Analysis
File Options Help

Flan: PlanHec

Short ID: |[SluPlan

Compute
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Descripcion de los datos de las Imagenes Sentinel-1 GRD

Imégenes sensor Sentinel 1-GRDH
EPOCA LLUVIOSA
Producto: Visualizacion
S1A IW_GRDH_1SDV_20190208T110103 201 i e e
90208T110132_025837 _02DFF1_9C66

Fecha de toma: 2019/02/08

Nivel de procesamiento: NIVEL 1
Tipo de polarizacion: Dual VV-VH
Modo de adquisicién: IW

Banda: C

Resolucién espacial: 10mx10m
Tamaio: 1.8 GB

EPOCA SECA

Producto: Visualizacion
S1A IW_GRDH_1SDV_20180824T110105 201 ; : SO
80824T110117_023387_028B66_A504
Fecha de toma: 2018/08/24
Nivel de procesamiento: NIVEL 1
Tipo de polarizacion: Dual VV-VH
Modo de adquisicion: IW
Banda: C

Resolucién espacial: 10mx10m
Tamaio: 765.14 MB
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Técnica de deteccion de cambios de imagenes radar: Composicion de Color Temporal

Mascara de las areas inundadas

e
Pila de imagenes satelitales N g

_ﬁ Create Stack

: 1-ProductSet-Reader | 2-CreateStack  3-Wirite A, - ' B BB v ‘ N . ‘ T Reconocimiento
File Name Type Acquisition Track Orbit » p * om . ' - | de valores

subset 0_of S1A_IW GRDH_1S... |GRD 08Feb2019 40 25837 : _ b . s ot : estadisticos
subset_1 of S1A_IW GRDH_1S... |GRD 24Aug2018 40 23387 * X f

Composicion de Color Temporal

Modelo Aditivo , Epoca
Imagenes radar Fecha :
de Color estacional
Canal Rojo (R) grdh_vh agosto 2018 24 de Agosto de 2018  Epoca Seca Zonas de influencia
Canal Verde

G) grdh_vv_febrero 2019 8 de Febrero de 2019 Epoca Lluviosa

Canal Azul (B) grdh vv febrero 2019 8 de Febrero de 2019 Epoca Lluviosa Archivos Raster to

raster polygon
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Analisis Costo Beneficio

Pérdidas econdmicas de propiedades

t: duracion temporal
mml‘;;r’:cznum, Ganaderia, S I PA

Pérdidas economicas de produccion g ol
b o e e e e e e e e e e o e e e = = ] SIGTIERRAS y Ganaderia

r: tasa de reduccion st

PRECIOS

)’ il
T b t ) i b ——-lll g!.- “\'
B t=07T 1)t Predios Zonas inundadas L eSS~
— 7 [ ==
= C 7 Q. ‘, - .-'_-'--Q
T t | & QAT
- 1 - ~a. % ay)! @I‘*\‘
(1+7) Intersect 0. 320
S
£y
L e e SECTOR | clavepre | AREA_TERRENO |AREA_CONSTRUCCION | AVALUO_TERRENO [AVALUO_CONSTRUCCION| | AVALUO_TOTAL || VALOR_USD_m2 S==
I : URBANO| 501001001 33207 0.00 12178.36 0.00 12178.36 36.67 ‘ ' o
, Donde: 9" = VLA
| URBANO| 501001002 290.04 32863 9055.13 75574.59 84629 72 31.22 p / N AR
i b beneficios del proyecto a largo | URBANO | 501001003 265.23 112.40 9133.79 39777.75 4891154 34.44 ) 7 % \\\\}‘-"!gw
I plazo I URBANO| 501001004 224 26 95 52 7733.96 26754 31 3448827 34.49 “\\ %@i“ﬁf\\;\z,
: o . : URBANO| 501001005 308.05 210.66 9650.04 29517 46 39167.50 3133 ' ';{?“ §I""[7/, j
ccicustostalioliaigoiaeliempo i URBANO| 501001006 360,00 121,06 12274 00 37307 15 4958115 34.09 \ ey e
i Vi e =]
1 ! ;
1 I
| I
| |

e Cultivos Zonas inundadas

Intersect
B/C>1
Precio al productor o
B: Costos evitados de los posibles Producto $/ton Rendimiento (ton/ha) \ da S

1

1

1 /

1 EICACAD ST
efectos de la inundacion. | Cacao 841.3 0.42 N o

| i

1

1

1

1

1

\i‘
Cafa de azucar para otros usos 300.8 11.89 vt ~

[CIMAIZ

57 5.46 S r©
159.2 6.21 N
253 1.25 .- =
51.2 7.54 B N 3

C: Costo total del proyecto de

prevencion o mitigacion.
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Modelamiento Hidrolégico

@® pérdida o infiltracion

@ Escorrentia

Caudal maximo en HEC- HMS (m3/s)

1146.2
778.9
440.7
269.1
129.3

Hidrograma TR10 anos

Hidrograma TR 2 afios

Hietograma

100+
Hidrograma oo,
40

Subbasin "Subcuenca" Results for Run "Run 1"

Flow (i

1 [ [ L
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00
| 26Feb2022

=
15:00

Legend (Compute Time: DATA CHAMGED, RECOMPUTE)
— Run:Run 1 Element:Subcuenca Result:Precipitation

E— Run:Run 1 Element:Subcuenca Result:Precipitation Loss

Run:Run 1 Element:Subcuenca Result:Cutflow

— — = Run:Run 1 Element:Subcuenca Result:Baseflow

Hidrograma TR 25 afos

Subbasin "Subcuenca" Results for Run "Run 3"
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Legend (Compute Time: 27nov.2022, 16:33:10)
E—— Run:Run 3 Element:Subcusnca Result:Precipitation

Emm— Run:Run 3 Element:Subcuenca Result:Precipitation Loss

Run:Run 3 Element:Subcusnca Result:Outflow

=== Run:Run 3 Element:Subcuenca Result:Baseflow

Subbasin "Subcuenca" Results for Run "Run 4"
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Legend (Compute Time: 28nov.2022, 12:51:17)
—— Run:Run 4 Element:Subcuenca Result:Precipitation
E—— Run:Run 4 Element:Subcuenca Result:Precipitation Loss
—— Run:Run 4 Element:Subcuenca Result:Outflow

=== Run:Run 4 Element:Subcuenca Result:Baseflow

Hidrograma TR 5 afos

Subbasin "Subcuenca" Results for Run "Run 2"
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Legend (Compute Time: 27nov.2022, 16:18:51)
—— Run:Run 2 Element:Subcusnca Result: Precipitation
E— Run:Run 2 Element:Subcusnca Result: Precipitation Loss
Run:Run 2 Element:Subcuenca Result: Outflow
= =—= Run:Run 2 Element:Subcuenca Result:Baseflow

Hidrograma TR 50 afios

Subbasin "Subcuenca” Results for Run "Run 7"
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Legend (Compute Time: 24ene.2023, 23:27:11)

—— Run:Run 7 Element:Subcuenca Result:Precipitation

Flow (cms)

E— Run:Run 7 Element:Subcuenca Result: Precipitation Loss

Run:Run 7 Element: Subcuenca Result: Qutflow

— —— Run:Run 7 Element:Subcuenca Result:Baseflow
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Modelamiento Hidraulico

INFLUENCIA DE INUNDACION - PERiQDO DE RETORNO DE 50 ANOS
- PARROQUIA ABDON CALDERON

572800
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9887200

Periodo de retorno Area de afectacion (ha) ]
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Mapa de zonas agricolas susceptibles a inundaciones en la Parroquia Abdon Calderdn
para un perido de retorno de 25 anos

573000 574000 575000
1 1 1

ha $/ha Total $

Cana de azucar
Modelo Hidraulico artesanal
Limon

Cacao $36,612.37 g §
3576.51| $20,622.53

311.22 | $2,780.00 . L

3 . Maiz $37,562.68 4 £
PERDIDAS ECONOMICAS DE Mani $4,442.36 :
PRODUCCION Platano $13,704.47 ¥

$115,724.41 s - W

] \ . '"‘_v S 4
| Maqmtﬁh&;ﬁ y
A T W J /

TR2

Producto ha $/ha Total $ Producto ha  $/ha Total $ Leyed: —
Cacao  ||83.63]353.346] $29,548.56 353.346| $41,840.58 N | —— — L
Cafia de azlcal Cafia de azlcar $20.695.13 B | o e soun caven et E
rrtocanal || 541 |357651| $19,358.94 Atesana 695, | i s [
Limdn 7.241311.22 | $2,253.82 Limdn $2,960.48 | I o BB | by
Maiz 31.86]988.632| $31,494.45 Maiz $40,900.40 g | | [rwearais , JAE
Mani 11.22] 316.25| $3,548.17 Mani 25| $4,878.85 i A L 3
Platano  1130.79]386.048 Platano 386.048) $15,142.73 -' " T e
. A $98,091_18 126 418_18 571000 572000 577000 578000
Sraducte : & /h tal & Producto ha $/ha Total $ PERDIDAS ECONOMICAS DE PROPIEDADES
Cacao_ 95.25]353.346 | $33,655.46 Pérdidas econémicas sector rural
Cafa de azUcar 5.76 |3576.51| $20.615.73 Cana de azucar TR= 2 anos TR=5 anos TR= 10 anos TR= 25 afos TR= 50 anos
artesanal artesanal
Limon 7.67 | 311.22 | $2,388.33 Limon 10.65§ 311.22 | $3,314.84 Pérdidas econdtmicas sector urbano
Maiz 35.85(988.632 | $35,442.36 Maiz 43.65] 988.63 | $43,150.82 TR= 2 afios TR=5 afos TR= 10 anos TR= 25 anos TR= 50 anos
Mani 12.80) 316.25 | $4,046.77 Mani 316.25 | $5,244.60 $31,587,773.18 $42,307,849.42 $52,355,443.30 | $55,586,056.99 $56,406,737.48
Platano 33.14§386.048 | $12,794.33 Platano 386.05 | $16,166.26 TOTAL
OTA 108,942.98 $133,231.79 $44,764,216.28 | $60,670,257.89 | $72,883,698.93 | $79,863,941.33 | $81,985,875.68 |
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Interpretacion de imagenes satelitales

PERDIDAS ECONOMICAS DE PRODUCCION PERDIDAS ECONOMICAS DE PROPIEDADES
$/ha

Total $
$17.35
$76.83
$676.05
3576.51 [$3,096.37
$738.92
$4,605.52

Limon
Platano
Maiz
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Pérdidas econdmicas sector rural
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Analisis Costo Beneficio

HGenerador de Precios.Ecuador
Valoracion del proyecto de prevencion Unidag S Cantidag| | COStO Costo
unitario parcial
c : z 1. Materiales
Medlda estructu ral MUI'O de contencion ud Separador homologado para muros. 8.000 0.08 0.64
| = Suparficie plana (Superficie curva | Acero en barras corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de
kg varios diametros, segin NTE-INEN-2167 y ASTM A 706. 22.440 1.45 32.54
e | kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0.286 1.83 0.52
*_on puntera v talon - =
m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de 0.050 4.80 0.24
espesor, con extremo abocardado.
CSin pumnt=ra m?3 Agua. 0.227 1.83 0.42
m3 Arena cribada. 0.447 8.11 3.63 Costo total del proyecto:
(rSin taldn Agregado grueso homogeneizado, de tamafio maximo 12,5 . .
ma | 19900 Jenee 0.744 13.52 10.06 Costos directos * Longitud del muro
kg Cemento gris en sacos. 466.637 0.17 79.33
—Altura del muro .. p ., ’
OH<=3 m @3<He<6 m | Aditivo plastificante parg;flhroerﬁgzﬁn del agua de amasado |, oo 279 6.35 Longitud del muro
' Metodo 1 27918.95 m
(®Hermigén preparade en obra (JHormigén premezclado en planta Subtotal materiales: 133.73 ~
Vaciado 2. Equipo y maquinaria Método 2 2187.11 m
OCon medios manuales h Concretera eléctrica con una Tapamdad de amasado de 160 0.630 371 534 Costo del proyecto
: Metodo 1 4,613,606.82
®Con griia Subtotal equipo y maquinaria: 2.34 —~ $4, ;
3. Mano de obra Método 2 $361,419.13
—Clase de exposicion ambiental Resistencia (kg/cm2)—— h Fierrero. 0.326 9.82 3.20
—Ciclos de congelamiento v deshielo 170 (210 h Ayudante fierrero 0.414 6.30 261
®F0 . . . .
— | — @240 280 h Albafiil de obra civil. 1.233 9.45 11.65
—CEn oontactd Con sUelos O aguas con suitatos solubles—) — Tamafo maximo del agregado [mm]—
@S0 51 @12,5 O1s O35 h Maestro de estructurq mayor, en el proceso de 0.242 9.82 538
—Requiere baja permeabilidad _ Consistencia hormlgonado'
PO OP1 ()Blanda @Plistica h Ayudante estructurista, en el proceso de hormigonado. 0.969 6.30 6.10
—Proteccion adicional contra la corrosion —Con aditivo hidréfugo Subtotal mano de obra: 25.94
®co Oc1 ®MNo Osi 4. Herramienta menor
% Herramienta menor 2.000 162.01 3.24
Excesos sobre volumen tedrico de hormigdn (%) E Coste de mantenimiento decenal: $ 6,61 en los primeros 10 afios. | Costos directos (1+2+3+4): 165.25
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Analisis Costo Beneficio

Modelo Hidraulico

Andlisis costo beneficio para cinco periodos de retorno
Costo del proyecto

TR=2 anos
$44.,862,307.46

Beneficio

TR= 5afnos

$60,779,200.87

$4,613,606.82
TR= 25 afnos
$79,990,359.51

TR= 10 ainos
$72,999,423.34

TR= 50 afnos
$82,119,107.47

Relacion B/C

9.72

13.17

15.82 17.34 17.80

Interpretacion de imagenes satelitales

—=>1

Buena inversion.

Analisis costo beneficio

Costo del proyecto

Beneficio

Relacion B/C

i |

$361,419.13
$372,193.43
1.03

Rentable realizar el proyecto.
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Analisis y discusion de resultados

Bases para una propuesta de estrategias de prevencion y mitigacion de inundaciones

Aplicacion de Medidas
Estructurales

Construccion de diques, muros de
contencion, canales, embalses,
entre otros.

Elaboracion de mapas

Mapas de Amenazas.
Mapas de Vulnerabilidad.
Mapas de Riesgos.
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« Se determino los hidrogramas y los caudales para cada periodo de retorno (2, 5, 10, 25 y 50 afos), obteniéndose un caudal de 1146.2 m3/s para 50 afos,
778.9 m3/s para 25 afios, 440.7 m3/s para 10 afos, 269.1 m3/s para 5 afos y 129.3 m3/s para un periodo de retorno de 2 afos. El area de afectacion

alcanzada en el periodo de retorno de 50 afos fue de 438.9 ha, es decir, casi 138 ha mas que los 301.37 ha del periodo de retorno de 2 afios.

« En conclusion, los resultados obtenidos del modelo hidraulico son esenciales para comprender y abordar adecuadamente los riesgos asociados con las
inundaciones, debido a que, nos permitira tomar decisiones sobre la zonificacion del suelo, la planificacion urbana y la implementacion de medidas de

mitigacion y/o prevencion.

* La interpretacion de imagenes radar permitid identificar areas inundadas en la ribera del rio Chico de la parroquia Abddn Calderdn, obteniéndose siete
poligonos de inundacion con un area total de 7.6 ha de afectacion. Sin embargo, debido a la fecha de toma y calidad de la imagen no se pudo identificar mas

zonas afectadas.
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« Se identifico que el sector urbano presentd mayores peérdidas economicas debido a la presencia de superficies impermeables que impiden la infiltracion del agua,

sistemas de drenaje insuficientes y cambios en la superficie del terreno.

 El analisis costo beneficio en ambas metodologias, dedujo la factibilidad de realizar la construccion del muro de contencion como obra del plan de prevencion y/o

mitigacion para el area de estudio, sugiriendo que el proyecto tiene un potencial econdmico favorable y puede implicar una rentabilidad positiva.

« Se concluye que el analisis costo-beneficio de las areas susceptibles a inundaciones es una herramienta esencial para evaluar los riesgos, tomar decisiones
informadas, asignar recursos de manera eficiente, priorizar inversiones Yy justificar las medidas de mitigacion. También, constituye una estrategia optima para reducir

los impactos econdmicos y sociales derivados de los efectos de las inundaciones, protegiendo a las comunidades y promoviendo un desarrollo sostenible.
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Recomendaciones

 El plan de prevencidon propuesto sirve de base técnica para establecer un enfoque solido, sin embargo, es esencial incorporar un monitoreo continuo en la zona de

estudio, debido a que, las condiciones naturales son dinamicas y pueden cambiar con los afos.

« Es importante considerar que la valoracion realizada puede variar con el tiempo, ya que la parroquia continla expandiéndose y los predios pueden verse
influenciados por factores como el estado del mercado inmobiliario y condiciones econdémicas generales, como también varios de los productos agricolas pueden

aumentar o disminuir su precio.

» Se aconseja a las entidades gubernamentales de los sectores correspondientes llevar a cabo iniciativas educativas dirigidas a la poblacion, con el fin de evitar la

construccion de hogares y otras infraestructuras cercanas a las riberas de los rios.

» Se recomienda la utilizacion de RPAS en la gestion de inundaciones de la parroquia, debido a que es una herramienta efectiva para obtener informacion detallada,

rapida y precisa sobre las areas afectadas, lo que contribuye a una mejor planificacion, respuesta y recuperacion ante desastres naturales.
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