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El sexaje en papaya es un proceso
fundamental para garantizar la
produccion de frutos de buen
tamafio y calidad (Murillo, 2022).

Las hormonas vegetales

Su funcion principal es regular procesos como la germinacién, el
crecimiento de las raices, la floracion y la fructificacién, algunas de estas
hormonas también pueden ser utilizadas para influir en la determinacion
del sexo de las flores o la produccidn de frutos (Alcantara y otros, 2019).




OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la induccion de la floracion en el cultivo de papaya hawaiana
bajo invernadero con fines de sexaje prematuro.

Objetivos Especificos

Determinar el mejor tratamiento para la induccion
de la floracion en el cultivo de papaya hawaiana
comparando productos hormonales comerciales.

Identificar que hormona comercial que acelera la
aparicion de estructuras florales.

Establecer la relacion costo/beneficio de los
tratamientos aplicados.




MATERIALES Y METODOS

Ubicacion Politica

Pais: Ecuador

Provincia: Santo Domingo de los Tsdchilas
Cantén: Santo Domingo

Parroquia: Abraham Calazacén

Sector: La Aurora

Ubicacion Ecoldgica

Zona de vida: Bosque humedo tropical
Altitud: 655 msnm

Temperatura: 22,8°C

Precipitacién: 2700 mm/afio
Humedad relativa: 85%

Heliofania: 760 h luz/afio

Suelos: Franco arenoso

Ubicacion Geogrdfica

Latitud: 9968259,678
Longitud: 698893,4828
Altitud: 510 msnm
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Atlantica

Florone

MATERIALES EQUIPOS INSUMOS




Tipo de Diseno:

DCA
Bifactorial 3 x 2

Cddigo Tratamientos

Unidades Experimentales: 24

p3dl Florone (0,1 ml/L)
p3d2 Florone (0,125 ml/L)




CROQUIS DEL ENSAYO

ESQUEMA DE ANOVA

Fuentes de variacion Grados de libertad

Productos hormonales (P) 2

Dosis (D) 1
12 m

Interaccion P x D 2

Error Experimental 28

Total 34




Didmetro de Altura de la
la planta 1ra flor

« Cada 15 dias « A los 40 dias - De 5 a 8 dias

- Cada 15 dias

« A los 60 dias

después de la
floracion

Altura de la Dias a la Altura del ler
planta floracion fruto cuajado




Meétodos especificos del manejo del experimento

Manejo del ensayo
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Trasplante, manejo del ensayo y colocacion de sensores




Cuaje de frutos




RESULTADOS

Cuadrados Medios
1,54 119,58 37046 24543 19069 05345 =0,0001
2,16 216,74 39716 19595 150,33 0,389 =0,0001
1,41 44 41 73.01 41,07 88,75 0,4318 =0,0001
1,44 91,24 20791 2884 3,23 0,53 0,045
72577 571 93959 08194 74825 =0,0001 =0,0001
0,17 276,62 1958 218 0,08 0,8677 0,8237
12544 3564 53 3,57 45 14 0,0001 =0,0001
49 32 57 3,45 24 45 11.7 0,0073 0,0098
9223 24999 109083 43017 31753 0,0005 =0,0001
36,86 9242 116,28 30,28 17.42 0,0185 0,0021
2,14 1,37 3,63 1,70 1,52

Fuente de Variacion

Tratamientos

A Promotores

D: Dosis

Interaccion AxB

21 = Testigo Vs resto
C2=TGvsT1, T2 T3, T4 T5
C3=THvsT1, T2 T3, T4
C4=TdwvsT1, T2 T3
Ch=T3vsT1, T2
Co=T2vsT1

Error

Total

Tratamientos

CV (%)
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Altura de planta en la dltima evaluacion de la induccidn de la floracion en el cultivo
de papaya hawaiana con fines de sexaje
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108,14 C
104,44 DE

Testigo pld2 pldl p3d2 p2d2 p3dil p2d1l

Tratamientos

Los valores obtenidos en cuanto a la altura de planta en este
estudio demostraron un rango de altura mds reducido en
todos los tratamientos, puesto que el rango determinado
para los 75 dias fue de 99,7 cm hasta 118,30 cm; mientras
que, Murillo (2022) determiné en papaya Hawaiana (Solo-
sunrise) un promedio de 124,82 cm a 127,88 cm a los 75 dias
luego de haber aplicado dcido salicilico en la induccién floral.

Altura (cm)
[ S S S S S
(] o o o o o
[oe] o N N [e)] o

(o}
2}

109,46 A

103,73 B

102,07 C

Hormonagro Florone Ethrel

Promotores

106,81 A

103,37 B

0,125 ml/L 0,1 ml/L
Dosis



Cuadrados Medios p-valor
Fuente de Variacion

15Dias 30 Dias 45Dias 60Dias 75Dias 15Dias J0Dias 45Dias 60Dias 75 Dias
Tratamientos 081 21 7.07 6,79 72 45 03885 00283 00346 00917  <0,0001

A: Promotores 0,51 245 797 1336 298 0519 00541 00887 00457 0,0452
D: Dosis 3,01 521 2,95 44 2556 00568 00141 03291 02923 07444
Interaccién AxB 0,38 0,92 8 4,45 16256 06121 03085 00878 03272 01226
Error 0,74 0,75 2,63 331 8,78

Total

Tratamientos
CV (%)




Didmetro de tallo en la ultima evaluacién de la induccién de la
floracion en el cultivo de papaya hawaiana con fines de sexaje.

60

50

N
o

Didmetro (cm)
w
o

N
o

pld2 p2d1 p3d2 p3dl Testigo p2d2 pldl
Tratamientos

Se observé un promedio de 3,75 cm a 4,69 cm en este
estudio, valor que fue inferior frente al reportado por Murillo
(2022) quien reporté un rango entre 9,57 cm a 10,68 cm.




Fuente de Variacion

Tratamientos
A: Promotores
D: Dosis
Interaccion AxB
Error

Total

CV (%)

Suma de
Cuadrados
73,09
258
213
127
176
90 69

Cuadrados
Medios
1218
129
213
0,63
0,63

F

19,33
2048
338
1.00

p-valor

20,0001
<0,0001
0,0752
03733




Dias a la floracion

71

70

69

68

67

66

65

64

63

62

61

Testigo

68 -

67,5

s 67 -

66,5

67,6 B 67 BC 66 -
65,5

65 -

= 64,5

64 -

pldl

Dias a la floracion en la evaluacion de la induccion de la floracion en el cultivo
de papaya hawaiana con fines de sexaje

Dias a la floracion

63,5 -
pld2 p3d1l p2d2 p2d1l p3d2 Hormonagro Florone

Tratamientos Promotores

Para los dias a la floracion Murillo (2022) reporté un rango situado entre 64
hasta 67 = 3 dias; rango dentro del cual se encuentran los valores obtenidos
en esta investigacion, solo para el caso de los tratamientos exceptuado el
testigo (69,20 dias), ya que el rango reportado fue de 65 hasta 67,6 dias.

Ethrel
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Fuente de Variacion

Tratamientos

A Promotores

D: Dosis

Interaccion AxB

C1 = Testigo Vs resto
C2=TovsT1, T2, T3, T4, T5
C3=ThwvsT1, T2, T3 T4
C4=T4vsT1, T2, T3
Cs5=T3vsT1, T2
Co=T2vsT1

Ermror

Total

CV (%)

T L I S = 1

2| £ B

Suma de Cuadrados

Cuadrados
222274
794 32
73,01
41581
93959
19,58
53
3,46
105083
116,28
101,58
2324 32

Medios
370,46
397,16
73,01
207,91
93958
19,58
53
3,46
1080,83
116,28
3,63

102,11
100,41
20,11
57,28
258,99
5.4
14,61
0,95
300,68
32,05




Altura a la primera flor en la evaluacion de la induccion de la floracion
en el cultivo de papaya hawaiana con fines de sexaje

B a1 (o) ~ [o] ©o
o o o o o o
J

Altura a la primera flor (cm)
w
o

N
o

Juy
o

Testigo pldl pld2 p2d1l p2d2 p3dl p3d2

Tratamientos

En cuanto a la altura de apariciéon de la primera flor, Barrantes et al.,
(2019) reportaron valores entre 62,90 cm y 70,31 cm; que son similares
a p3dl (65,68 cm) hasta pld2 (72,18 cm), pero no para p3d2 (57,50
cm) que obtuvo menor altura de insercion, mientras que, el testigo
(87,76 cm) y p1d1 (79 cm) en este caso demostraron mayor altura.

Altura a la primera flor (cm)

Altura a la primera flor (cm)

72
71
70
69
68
67
66
65
64

Hormonagro Florone Ethrel

Promotores

0,125 ml/L 0,1 ml/L
Dosis
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Fuente de Variacion

Tratamientos

A Promotores

D: Dosis

Interaccion AxB

C1 = Testigo Vs resto
C2=TovsT1, T2, T3, T4, T5
C3=ThwvsT1, T2, T3 T4
C4=T4vsT1, T2, T3
Cs5=T3vsT1, T2
Co=T2vsT1

Ermror

Total

CV (%)

T L I S = 1

2| £ B

Suma de Cuadrados

Cuadrados
222274
794 32
73,01
41581
93959
19,58
53
3,46
105083
116,28
101,58
2324 32

Medios
370,46
397,16
73,01
207,91
93958
19,58
53
3,46
1080,83
116,28
3,63

102,11
100,41
20,11
57,28
258,99
5.4
14,61
0,95
300,68
32,05
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Altura al primer fruto (cm)
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115 ~

128,34 A

Testigo

121,06 B

pldl

Altura al primer fruto en la evaluacién de la induccion de la
floracion en el cultivo de papaya hawaiana con fines de sexaje.

€ 120 -
L
O 118 -
=l
=}
&=
» 116 -
7]
£
g 114 - 119,14 A
° 112
117,22 B O 1
115,16 BC il 113,85 cD il 113,76 CD E; 113,828
110,88 D Z 110 -
108 -
pld2 p3d2 p2d1l p2d2 p3dl Hormonagro Ethrel
Tratamientos Promotores

Barrantes et al., (2019) identificaron la aparicion del primer
fruto cuajado a las 18 semanas de vida en el hibrido Pococi,
donde se determinaron alturas promedio entre 89,12 a 99,08
cm, que fueron por mucho, inferiores a los obtenidos en este
estudio (110,88 cm-p3d1 a 128,34 cm- testigo).

Florone



Tabla 12. Andlisis econdmico de los tratamientos aplicados para la induccion de la floracion en el cultivo de
papaya hawaiana.

Infraesiructura Actividades

Cozto [$lhratamiento

Desecripcibn Costo Costo Coste i Coswo N
wtal 5 ames 2 ahen ($idiario  $MHora ' O onales Toal(s) oo ¥ “":“ Temion ™ =

Indfraestructur s [200mZ] 1700 3400 0332 E326 £3.88 63,56
Sistema de fego 50 BET 0,046 342 342
ficolchado 10 0.014 103 103
Costo infraestructura ($] _ _ 74,32 7432
Siembra 1713 173
Aplicacian de prometcres ; | 0,00 |
Tomade datos 250 250
Costo de actividades [$] 4.23 . d.23
Homenago 250 mi 0,043 0,00 0.0
Florone 500 mil 0,058

Etkrgl (100 md) } 0085
Costo de promotores [$] 0,00 10, 06
Prevalor (250 ml| 00615 013 0.1
Fircraz [S00 ) 0.0% 013 013
Dazanil (1000 mi) 00165 024 0.24
Costo de fungicidas ($) 0.50 0.50
Maventa Smam (100 ml) 0. 1285 0.23 0.23
Abamectina (100 mi) 0,185 oo7 0.07
Costo de insecticidas [$] 030

Frootes: (1000 g] 0,03 e 0%
Mitrato de amonia (30 lkg) 0.3 114 14
Trazen Multil1kgl onzz 0.3 ,

MawGrow (250 ml) 005 1,19 1.73
Fostato monopotasico (25 kal 3.2 223 2.23
Sulfate de Potasic [25 kgl

05 0. , 0N
Sulfato de Magresio (25 kal 125 083 0,83
Cosmao K (Thgl

0,029 052 0,52
Mainzty Calgia (5] 0.0HE 040
Bariet (5] 0,021 057
Nitraeel (1kg) . 001375 018

=]

pugalnss BE |8




‘taravita MagTrac [11]
Aminocell [1kg]
Eiczolar [500 mi]

0,05 044
00g:2 027
001ES 0,03

0,44
0,27
0,08

0,44
0,27
0,03

0,44
0,27
0,03

0,44
0,27
0,03

0,44
0,27
0,03

0,44
0,27
0,03

Costos de nutricidn [£]

4,76

9,76

476

76

4,76

4,76

76

Costo de actividades e
insumos [$]ftratamiento
alos 75 dias

49,15

39,20

39,21

29,13

39,20

924

39,26

Costo de produccion [$)¢
tratamiento a los 75 dias
en 1 ha

Costo de induccion [$)
en 1 ha

Phsz2nd

F0,00

$5.026,04

F3.20

$5.826.84

F4.00

$5.825,26

F251

$5.525,93

¥l

582839

$5.55

kS W

694

[>] Intervencion de la
infraestructura en los CP

83,38

233

330

2

A

2328

23,26

(3] Intervencion de la
induccion en los CP

0,05

0oy

0,04

0,05

0,10

01z

Alkura al primer Fruta [om)

Diferencia final a la altura de
Fruta [zm]

Fiegla: cada 2,83 cm = 1fruto
Mimera de plantastha
Frutosplanta al afo y & meses
Fendimienta esperadolha
Fesoffruta [kg] [estimado]
Fesofrutaf ha[estimadaol)
Frecio [kq] mercado nacional

128,34
0,00
0,00

457200

217170,00

121,06
T.28
A7

46308

219963,28

1r.z2z2
iz
3483

466182

221438 R

13,88
446

an
2286
200
460350
0,475
22271813
04

1376
1455
5,19

4609TY

22276424

1083
1746
17

471304

22I8E9,27

115,16
1313
4EE

467346

ZR222T 0T

Ganancia bruta [$)!
mercado nacional

Q606,00

B¥3853

BELTLER

29027238

49105,70

2954711

28290,23

Precio [kg)] mercado exterior

1,25

Ganancia bruta [$)!
mercado exterior

2714E2.50

274354,10

27ET6,83

27839774

278455,20

27982653

2rireaed

%] alos 75 dias?
tratamiento - MN

$91.045,16

F82.159,27

FR2747 82

$93.261,92

8227 N

F23.019.32

$93.061,06

($) alos 75 dias?
tratamiento - ME

F2E5.639,66

F260.128,06

27096599

Favabrzan

Faraezazl

F274.005,20 F271.954,05

Relacion BIC - MN

13,92

F14.10

F14.20

F14.29

F14.23

$14.36

F14.25

Relacion BIC - ME

$45,62

F$4E,19

F4E.50

F4E,79

#4650

$47,01

$4E,E5




Con la aplicacion de diferentes tratamientos para la induccién de la floracién en el
cultivo de papaya hawaiana se determind que el mejor tratamiento fue Florone —
0,10 ml/L, ya que la altura alcanzada al primer fruto cuajado fue de 110,88 cm. y la
altura a la primera flor y los dias a la floracion fueron los mds bajos con Florone en
dosis 0,125 ml, alcanzando 57,50 cm y 65 dias respectivamente.

Los insumos Florone y Ethrel aceleraron la aparicion de las primeras estructuras
florales presentdndose las mismas a partir de los 40 dias.

Conforme al andlisis B/C, el tratamiento de mayor beneficio fue Florone — 0,10 ml
obteniéndose $14,36 por cada dolar invertido, si la produccidon se destina al mercado
nacional y si es para el mercado internacional, el rendimiento seria de $47,01.




RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacién de Florone — 0,10 ml/L o Ethrel — 0,10 ml/L para acelerar el
proceso de floracion y reducir la altura de las plantas durante la fructificacion.

Se debe continuar con la investigaciéon de aplicacién de hormonas mds aminodcidos (Florone
— 0,10) puesto que su costo es el mds bajo del resto de tratamientos y la generacién de
beneficios es mayor.

Para la aplicacion de hormonas se debe considerar las dosis exactas recomendadas, asi como
el uso de una jeringa de insulina, puesto que se observo que cantidades menores a una decima
causan toxicidad y retraso en la produccion de fruta.
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