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Antecedentes

! Cobertura del sistema de agua potable —
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Sistemas de agua ° 89 81%
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l potable 90%
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N° Sistema 70%
1 Sangolqui 60%
2 San Rafael 50%
3 San Pedro 40%
4 Fajardo 30%
5 Cashapafmba 20%
6 Los Chillos 10% 6.64%
7 San Fernando I
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8 Cotogchoa 0%
9 Loret Sector urbano Sector rural
oreto
B Cobertura del sistema de agua potable
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Planteamiento del problema

Pérdidas y
eficiencia
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Deficiencia del
recurso hidrico
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_J Trayecto actual de
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Objetivos 4

Objetivo General

v Evaluar el sistema de conduccion y proponer un redisefio para la linea de
conduccion desde la vertiente de Cotogchoa hasta el tanque de Albornoz,
en el cantdon Rumiiahui, provincia de Pichincha.
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Objetivos

Objetivos Especificos

Inspeccionar y recopilar informacion sobre el estado fisico e hidraulico de la actual linea de conduccién.

Realizar el levantamiento topografico con el fin de obtener una representacion precisa y detallada de la
zona de estudio.

Evaluar la linea de conduccién actual en base a la informacion recopilada en campo para poder
determinar el estado operativo, eficiencia y seguridad de la infraestructura hidraulica del actual sistema de

conduccion.

Proponer una alternativa de redisefio integral y funcional en base a la normativa vigente, con el calculo de
principales parametros hidraulicos.

Elaborar el presupuesto general de la alternativa propuesta, con el fin de estimar un costo referencial.
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Levantamiento topografico [

Estacion Total Equipo receptor GNNS (Trimble R8s)
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Levantamiento topografico
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Caracterizacion del suelo

Toma de muestras Ensayos de laboratorio

Resultados
Parametro Muestra 1 Muestra 2

Datos de calicatas Grava 13.01 % Grava 2.97 %
_ _ Granulometria Arena 45.88 % Arena 30.30 %
N° de muestra Ab[sr.:':;sa me‘;:}?'dad Fino 41.11 % Fino 66.73 %

] 0+800 100 o Humedaq | 29.53% 18.40%

2 3+920 1.00 Indice de plasticidad 12.16 9.?6

Tipo de suelo SC arena arcillosa CL arcilla mal

gradada con arena
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Aforos de caudal 10

Vertiente de Cotogchoa Tanque de Albornoz

Vertedero rectangular sin contracciones

Vertedero triangular Método seccion-velocidad

Resultados
Ubicacion Caudal Unidad
Captacion de Cotogchoa 26.17 lt/s
Tanque de Albornoz 22.22 lt/s

@®ESPE

UNIVEHSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
eduagon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Calidad del agua =

Toma de muestras 1 Anélisis de la calidad del agua

\

Parametros Unidad Resultado Limite Criterio
Calidad microbiolégica

indice de coliformes Ausencia
NMP/100 ml <1,1 Cumple
fecales (<1,1 NMP/100ml)
Indice de coliformes
NMP/100 ml 20 50 Cumple
totales
Calidad fisica
Color HAZEN <8 15 Cumple
Turbidez NTU <4 5 Cumple
pH - 7.4 6-9 Cumple
Calidad quimica
Arsénico mg/L <0,0002 0,01 Cumple
Cloro libre residual mg/L <0,24 0,3a15 Cumple
Hierro Total mg/L <0.07 1 Cumple
Nitratos (N-NO-3) mg/L 1,9 50 Cumple
Plomo mg/L <0,09 0,01 Cumple
Sulfatos mg/L <7 500 Cumple
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Evaluacion y diagnostico de la linea de conduccion >

Captacion
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Evaluacion y diagnostico de la linea de conduccion

Tuberia

Rwsa e Longua
1 0+057.71 0+223.90 166.19
2 0+515.27 0+621.65 106.38
3 0+636.31 1+280.01 643.7
4 1+387.03 2+347.84 960.81
5 2+449.77 2+593.44 143.67
6 2+606.03 2+705.24 99.21
7 2+4713.14 2+952.00 238.86
8 2+958.68 3+072.64 113.96
9 3+079.41 3+173.03 93.62
10 3+179.82 3+273.02 93.2
1" 3+282.67 3+389.06 106.39
Total 2765.99
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Evaluacion y diagnostico de la linea de conduccion o

Valvulas
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Evaluacion y diagnostico de la linea de conduccion 13

Tanque de Albornoz
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Evaluacion y diagnostico de la linea de con

Perfil de la linea actual

PERFIL LINEA DE CONDUCCION ACTUAL

‘PERFIL DE PROYECTO ACTUAL

= 65
= 1+280.00
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TRAMO 2 ABSCISA = 4515.2T
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b
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Diseno de la alternativa propuesta
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Parametros de diseio

! g Parametro Valor Unidad
Periodo de disefio 30 afos
Poblacion actual 4400 habitantes
Poblacion futura 9832 habitantes
Dotacion 190 It/hab/dia
‘ : Caudal de disefio 29.51 lt'seg

Trazado de la linea de conducciéon
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Diseno de la alternativa propuesta =

Perfil longitudinal de la linea de conduccion Hazen Willians = @ = 0,2785 » € = D263 » 5054
Abscisa C. Profundidad C. Pendiente Coeficiente D.Comercial Vel P . P . Verificacion
Terreno Clave Estatica Dinamica
[m] [msnm] [m] [msnm] [m] PVC [mm] [m/s] [mca] [mca] [-]
0+000 2594.10 0.00 2595.30 - 150 250 0.65 - - -
0+020 2594 94 2.15 2592.79 0.125 150 250 0.65 2.51 2.48 OK
0+240 2597 .48 4.60 2592.88 -0.003 150 250 0.65 2.42 2.06 OK
1+000 2583.17 1.00 2582.17 0.023 150 250 0.65 13.14 11.62 OK
2+000 2561.23 1.00 2560.23 0.039 150 250 0.65 35.07 32.03 OK
3+000 2569.005 1.00 2568.00 -0.016 150 250 0.65 27.30 22.74 OK
4+000 2572.49 1.00 2571.49 -0.064 150 250 0.65 23.82 17.72 OK
5+000 2588.76 3.20 2585.56 0.010 150 250 0.65 9.74 212 OK
5+391.20 2585.74 1.00 2584.74 0.020 150 250 0.65 10.56 2.35 OK
Valvulas Seccién transversal de zanja

0.80

Abscisa Abscisa Abscisa — L
N° Valvulas V. Aire V. Desagiie V. Control

[m] [m] [m] : ;
VALV-1 1+230 1+240 0+000 .
VALV-2 2+440 2+120 2+720
VALV-3 3+880 2+720 4+540 - )
VALV-4 4+180 4+540 5+200 s Tl ENCAMISADO % ’ él
VALV-5 4+980 5+200 o gne ¥

CAMA DE ARENA ,",
e=10cm ¥
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Diseno de la alternativa propuesta

PERFIL LINEA ALTERNATIVA REDISENO
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Diseno de la alternativa propuesta =

Disefio de paso elevado del Rio San Nicolas

Datos iniciales del puente

Parametro Valor Unidad A e TORRE
Longitud 26.00 m ; e L2 T
Peso de agua 1000 kg/m3 T~ f
Densidad PVC 1330 kg/m3 T i
Didmetro exterior 250 mm E_———! N
Diametro interior 240.20 mm ~—
Altura (S} 0.5 m \TUBERIA DE CONDUCCION PVG
PATA ) SECCION TRANSVERSAL RIO SAN NICOLAS
Longitud del cable T
Parametro Valor  Unidad Tension del cable o
Altura de la torre (Ht) 3.35 m
n 0.1 - Parametro Valor Unidad
o a o 21.80 ) Tension del cable 3025.47 kg
Distancia de la torre al anclaje (L1) .00 m Tension horizontal del cable ~ 5331.00 kg
Longitud de cable principal 26.68 m i )
Longitud de cable secundario 8.50 m Tensidn vertical del cable 2132.40 kg
Longitud total del cable 60.68 m
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Diseno de la alternativa propuesta e

Diseiio de paso elevado del Rio San Nicolas

2132.40
iabish 3@12mm MC 200
o= T < M RuI
Diametro del cable E G ek sotmnuezor
' soom |1 EE
Parametro Valor € 30%30 C 30x30 —mm\:: .
. " ) =] T 1
Diametro cable 1/2 12.50 mm \ / % = .
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Iseno de la alternativa propuesta
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Presupuesto referencial

Presupuesto de la linea de conduccion

N° Rubro Unidad Cantidad Precio unitario  Precio total

1 Replanteo y nivelacion m2 5391.20 $3.45 $18 576.06

2 Limpieza de terreno, incluye desbroce de maleza m2 5391.20 $1.25 $6 723.90

3 Excavacion para conformacién de zanja m3 6700.00 $4.85 $32 479.74

4 :ﬂlngn;ie zanjas (incluye recubrimiento total de tuberia con arena m3 189.17 $11.56 $2 186.43

5 Tuberia Diametro 250 mm m 5391.20 $67.33 $362 980.25
Caja de valvulas de desagiie

6 Hormigon f'c=210Kg/cm2 incluye encofrado m3 2.00 $158.55 $317.10

7 Tapa metalica 0.7 mx 0.7 m u 5.00 $21.42 $107.09
Accesorios de valvulas de desagiie

8 Adaptador de PVC-HG 10"x250MM u 10.00 $15.53 $155.25

9 Tramo corto PVC-R 10"; L=0.80M u 10.00 $36.71 $367.08

10 Tee HG 10" u 5.00 $17.25 $86.25

11 Tramo corto PVC-R; L=0.10M u 5.00 $4.60 $23.00

12 Universal HG 10" u 10.00 $21.65 $216.55

13 Tramo corto PVC-R 10"; L=0.15M u 10.00 $6.90 $69.00

14 Valvula de compuerta 10" u 5.00 $1785.92 $8 929.58

16 Tapén HG 10" u 5.00 $6.33 $31.63
Caja de valvulas de aire

18 Tapa metalica 0.7 mx 0.7 m u 5.00 $21.42 $107.09
Accesorios de valvula de aire

19 Collar de derivacion 250MM u 5.00 $265.19 $1 325.95

20 Tramo corto HG 10”; L=0.35M u 5.00 $42.34 $211.72

21 Tee simple HG u 5.00 $804.90 $4 024.48

22 Tramo corto HG 1/2"; L=0.10M u 10.00 $12.10 $120.98

23 Valvula de aire doble accion 1" u 5.00 $1954.99 $9 774.94

Total $449 334.72

®
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Presupuesto referencial

Presupuesto del puente elevado

24

N° Rubro Unidad Cantidad Precio unitario Precio total
1 Limpieza de terreno, incluye desbroce de maleza m2 13.45 $1.25 $16.77
2 Replanteo y nivelacién m2 13.45 $3.45 $46.34
3 Excavacién para cimentacién m3 13.98 $11.37 $158.95
4 Hormigon f'c=210Kg/cm2 incluido encofrado m3 7.8 $158.55 $1236.70
5 Hormigén ciclépeo m3 4 $104.77 $419.09
6 Acero de refuerzo kg 3028.26 $1.62 $4 896.58
Super estructura
7 Cable tirante 1/2" m 45 $18.00 $809.89
8 Cable de suspensién 3/8" m 17.7 $11.79 $208.64
9 Guarda cable para @ 3/8" u 12 $2.16 $25.94
10 Mordazas para @ 3/8" u 48 $0.84 $40.30
11 Mordaza modificada para @= (acero) 1/2" u 12 $1.76 $21.16
12 Guarda cable para 0= (acero) 1/2" u 2 $2.92 $5.84
13 Mordazas para @= (acero) 1/2" u 8 $1.68 $13.43
14 Tensor de @= 7/8" (acero) u 1 $2.53 $2.53
15 Candado de bronce o cobre u 1 $15.70 $15.70
16 Cadena de acero L=1.0 m u 1 $4.51 $4.51
Total $7 922.36
Costo total= $457 257.08
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Conclusiones 25

01 Vida util Periodo de disefio

02 Inspeccion de la tuberia Construccion de obras permanentes

03 Cantidad y calidad del agua Limites permitidos

04 Levantamiento topografico Trazado de la linea de conduccion
05 Evaluacion de la linea actual Estado del sistema actual
06 Propuesta de alternativa Adaptacion a la infraestructura vial

07 Presupuesto referencial
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Recomendaciones

Mantenimiento, analisis y
estudio de infraestructura

Sistemas de control
volumétrico del caudal

Sistemas de cloracion
optimo

26

Analizar fuentes de
abastecimiento
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