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Resumen

El presente trabajo de integracion curricular tiene como objetivo la evaluacion de riesgo
guimico por inhalacion en el personal del Laboratorio de Petroquimica ESPE sede Latacunga,
para lo cual se identificaron los compuestos quimicos presentes en el laboratorio y sus
respectivas caracteristicas mediante una lista, se realizé una jerarquizacién de compuestos
basado en la NTP 1080 donde se determiné que el Percloruro de hierro y el Hidréxido de bario,
asi como los Acidos citrico y Acido fosférico tienen una prioridad elevada en el proceso de
preservacion de muestras y por lo cual se debe tener un debido cuidado al momento de
manipularlos. Se evalué con la NTP 937 Evaluacién cuantitativa y simplificada del riesgo por
inhalacion y se obtuvo como resultado que los compuestos quimicos tiene un riesgo moderado,
dando a conocer que se requiere de medidas preventivas o correctivas. Seguidamente se
ejecuto la evaluacion con la NTP 741 Ventilacion por disolucion donde se establecio que las
sustancias quimicas se encuentran adecuadas para alcanzar unas condiciones ambientales
previamente definidas. Con el objetivo de evitar los riesgos para la salud y alcanzar un cierto
grado de bienestar, todo lugar de trabajo debe cumplir unos requisitos minimos en cuanto a
ventilacion general. Por lo cual el almacenamiento y la ventilacion debe ser correcta para
mantener los productos quimicos en buen estado y no se pueda sufrir algin dafio o
enfermedad. Con estos resultados se evidencia que existe un alto riesgo de que los
estudiantes y laboratoristas sufra accidentes o enfermedades profesionales por inhalacién de
productos quimicos, es por esta razén que se plante6 un programa de medidas preventivas
gue se aplicaran al laboratorio de Petroquimica de la Universidad de las Fuerzas Armadas

ESPE sede Latacunga y mejorar las condiciones del area.

Palabras clave: Riesgo quimico, sustancias quimicas, riesgo por inhalacion.
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Abstrac

The present curricular integration work aims to assess chemical inhalation risk among the
personnel at the Petrochemical Laboratory of ESPE Latacunga headquarters. To achieve this
goal, the chemical compounds present in the laboratory and their respective characteristics
were identified through a list. A compound prioritization was conducted based on NTP 1080,
determining that Iron Perchloride, Barium Hydroxide, Citric Acid, and Phosphoric Acid have a
high priority in the sample preservation process, requiring careful handling. An assessment was
performed using NTP 937 for quantitative and simplified evaluation of inhalation risk, resulting in
a moderate risk level, indicating the need for preventive or corrective measures. Subsequently,
an evaluation was carried out using NTP 741 for dissolution ventilation, establishing that the
chemical substances are suitable to achieve predefined environmental conditions.In order to
mitigate health risks and achieve a certain degree of well-being, every workplace must meet
minimum requirements for general ventilation. Therefore, proper storage and ventilation are
essential to maintain chemical products in good condition and prevent potential damage or
illnesses. These results highlight a high risk of accidents or occupational ilinesses due to
chemical inhalation for students and laboratory staff. Hence, a program of preventive measures
was proposed to be implemented in the Petrochemical Laboratory of the Universidad de las

Fuerzas Armadas ESPE Latacunga headquarters, aiming to enhance the area's conditions.

Keywords: Chemical risk, chemical substances, inhalation risk.
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Capitulo |
Tema
Antecedentes
Los riesgos quimicos son peligrosos para las personas que manipulan sustancias
guimicas, si no se llega a tener el debido conocimiento y cuidado de cada producto que se va a
llegar a utilizar podria causar enfermedades profesionales o accidentes laborales, es
preocupante ya que la presencia de las sustancias quimicas llegaria a la posibilidad de una

exposicion a ellas durante las actividades de investigacion, desarrollo y analisis de estas.

En la investigacion cientifica del autor (Rocha, 2019), denominada “Revision global de
los contaminantes emergentes PBDE y el caso particular de México”, la creciente demanda de
la poblacién mundial, miles de productos quimicos al ambiente son tdxicos, persistentes,
bioacumulables y biomagnificlables. Abordando el tema tratado sobre el riesgo quimico, se
puede decir mediante investigaciones que los sectores mas afectados por quimicos serias las
industrias, los laboratorios quimicos, el sector agricola y terminariamos con la mineria es el
espacio donde se encuentra mas accidentes laborales y enfermedades ocupacionales, porque
se encuentran a una exposicién de riesgo quimico muy alta, causandonos dafio a la piel, dafio
visual, afectando también a las vias respiratorias, lo cual nos causaria alergias, asma, etc.)
(Rocha, 2019).

Las exposiciones a sustancias quimicas segun (Cuba, 2021) en el “Evaluacién de
riesgos quimicos en un laboratorio de Quimica Fisica”. Conocimiento adecuado ante efectos
téxicos por la manipulacion y trasporte de sustancias quimicas esto llega a ser de suma
importancia para el personal que trabaja en estas areas. La proteccién del trabajador frente a
los riesgos laborales exige acciones inmediatas. Estos afios se ha extendido el uso de
metodologias simplificarias para poder ver el nivel de riesgo quimico que se encuentra en cada

area, este mecanismo es muy Util para poder realizar una evaluacion inicial sobre la situacion
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del riesgo quimico, para caracterizarlos en aceptables o inaceptables. Ya que ayuda a
minimizar los costos de la evaluacién por su peligrosidad, asi nos ahorrariamos tiempo y el
costo de la instrumentacion Ecuador, al igual que otros paises, estd expuesto a diversos
riesgos quimicos debido a actividades industriales, agricolas y otras fuentes de contaminacion.
Los riesgos quimicos pueden provenir de sustancias quimicas toxicas, contaminacion del agua,
emisiones atmosféricas, residuos peligrosos, entre otros (Cuba, 2021).

En el siguiente articulo cientifico del autor (Moreno Chauca, 2019) denomina
“Evaluacion de riesgos laborales en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Geologia,
Minas, Petroleos y Ambiental de la Universidad Central del Ecuador’ Aspectos: Andlisis de
manipulacién y uso de productos quimicos, materiales y equipos de laboratorio y actividades
de trabajo, identificando procesos, factores de riesgo y evaluando el nivel de riesgo para
profesores y personal, alumnos, administradores y visitantes utilizando el método del Instituto
Espanfol para la Seguridad y la Salud en el trabajo (Moreno Chauca, 2019).

En conclusion, es fundamental tomar medidas preventivas y promover una cultura de
seguridad en relacién con los riesgos quimicos en los entornos laborales. La formacién
adecuada, el cumplimiento de las normas de seguridad y la implementacién de protocolos de
gestion de riesgos contribuiran a garantizar un entorno laboral seguro y saludable para todos
los trabajadores involucrados en el manejo de sustancias quimicas.

Planteamiento del problema

Trabajar en un laboratorio quimico conlleva a que el personal esté expuesto a
diferentes agentes quimicos, ya sea principalmente por inhalacion, via dérmica, via digestiva o
parenteral, afectando esto, a la salud de las personas. Esto convierte a los laboratorios en
lugares donde el riesgo esta siempre latente, causando en determinado momento accidentes
de trabajo y/o enfermedades ocupacionales.

Se realiza la identificacién de las causas y consecuencias que generan la presencia de

factores de riesgo por exposicion a productos quimicos como se muestra en la figura 1.
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Figural

Arbol de problemas cuando se esta expuesto al riesgo quimico.

Presencia de agentes Entrada de Accidentes con
guimicos en el aire contaminantes quimicos sustancias quimicas
al cuerpo

1 ! !

RIESGO QUIMICO POR INHALACION

. J | | l

Ventilacién inadecuada Equipos de proteccion Uso incorrecto de hojas

personal inadecuados de seguridad (MSDS)

El riesgo quimico en los laboratorios es una preocupacion importante debido a la
presencia de sustancias quimicas peligrosas y la posibilidad de la exposicién a ellas durante
las actividades de investigacion, desarrollo y analisis. Los riesgos quimicos pueden variar
dependiendo de los tipos de productos quimicos que se utilicen para lo cual se debe dar
conocimiento de los productos quimicos utilizados, saber sobre las hojas de seguridad de cada
guimico, la proteccion adecuada para no sufrir algtn accidente en el laboratorio, etiquetado y
almacenamientos adecuados.

De acuerdo con os datos investigativos la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), nos
manifiesta que las intoxicaciones por problemas quimicos son demasiado importantes, en el
afio 2004 nos dice que aproximadamente 34600 trabajadores murieron en todo el mundo
(SALUD, 2014)

Por lo antes indicando y basandose en la via de afectacion principal se evaluara el riesgo

guimico por inhalacién de un laboratorio Quimico- Analitico Ambiental que se realiza analisis



21

fisico quimicos, organicos, inorganicos y microbiol6gicos, exponiéndose a diferentes agentes
quimicos.

En las zonas de trabajo donde utilizan estas sustancias quimicas estan colocadas las
hojas de seguridad (MSDS).

Justificacion

El trabajo de integracion curricular es de suma importancia debido a que se va a
evaluar el riesgo quimico y prevenir los efectos perjudiciales que pueden tener en la salud de
los docentes y alumnos expuestos. Las inhalaciones de sustancias quimicas peligrosas pueden
tener consecuencias inmediatas y a largo plazo, por lo que su prevencién y control son
fundamentales.

El presente trabajo de integracion curricular es de gran impacto debido a que se busca
mitigar el riesgo quimico por inhalacion en el laboratorio de petroquimica de la Universidad de
las Fuerzas Armadas ESPE Sede Latacunga, a las personas que estan expuestas al mismo, y
prevenir accidentes o enfermedades que causen consecuencias graves para la salud.

En el presente proyecto se realizara con el fin de poder proporcionar un ambiente
laboral apto para los alumnos y docentes que realizan actividades en el Laboratorio de
Petroquimica y prevenir accidentes y enfermedades profesionales. La mayoria de los alumnos
y docentes no se dan cuenta que en el aire que respiran este contaminado y puedan llegar a
sufrir alguna enfermedad o accidente por eso es importante una adecuada evaluacion de
riesgo quimico por inhalacién. La sustancia quimica afecta mucho al ser humano
imaginémonos como cada dia que laboran los estudiantes y docentes inhalan ese aire
contaminado puede causar dafos a la salud, afectandoles también los cambios de clima y
perjudicandoles mucho.

Los beneficiarios directos seran los alumnos y docentes que realizan actividades en el
Laboratorio de Petroquimica y estas mejoras se veran a largo plazo una vez se encuentres

realizadas las correcciones adecuadas.
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Los productos quimicos son de mucha ayuda también ya que por avance de la
tecnologia se ha descubierto medicinas, y productos beneficiarios para la humanidad. Se tiene
la factibilidad de poder obtener toda la informacion adecuada, y también se tiene permisos para
poder asistir al laboratorio de petroquimica.

Objetivos
Objetivo general
e Evaluacion de riesgo quimico por inhalacion en el personal del Laboratorio de
Petroquimica ESPE sede Latacunga en el afio 2023.
Objetivos especificos
e |dentificar los productos quimicos que se manipulan en las practicas de
laboratorio.
e Evaluar el riesgo quimico por inhalacion mediante la NTP 937.
e Elaborar un programa de medidas preventivas y correctivas para minimizar los
efectos en la salud.
Alcance

La ejecucion del presente proyecto se llevara a cabo en el laboratorio de petroquimica
donde se podra encontrar distintos productos quimicos, instrumentos de laboratorio donde se
analiza el nivel de riesgo al que se encuentran los estudiantes y profesores, evitando algln
accidente o enfermedad profesional, para poder analizar las actividades que realizan en el

trascurso del periodo.
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Capitulo I
Marco tedrico
Fundamento Legal
En el presente Trabajo de Integracion Curricular, se realizara un estudio de la
Normativa Legal Vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales del Ecuador, en el
Laboratorio de Petroquimica ESPE Sede Latacunga, esta debe cumplir con los requisitos
legales para mejorar el Ambiente Laboral, asegurar asi en bienestar fisico y mental de los

trabajadores.

Constituciéon del Ecuador

En la Constitucion del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008), en el Art 326,
numeral 5 nos da conocer que: “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un
ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y

bienestar” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

Decisién 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

En la Decisién 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), en el Art.11: “En
todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir los riesgos laborales:
Estas medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices sobre sistemas
de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno como responsabilidad social y
empresarial’ (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

En la Decisién 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), En el Art literal b,
menciona: “ldentificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periédicamente, con la finalidad
de planificar adecuadamente las acciones preventivas, mediante sistemas de vigilancia
epidemiolégica ocupacional especificos u otros sistemas similares, basados en mapa de

riesgos” (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).
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En la Decision 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), en el Art 18
menciona: “Todos los trabajadores tienen derecho a desarrollar sus labores en un ambiente de
trabajo adecuado y propicio para el pleno ejercicio de sus facultades fisicas y mentales, que

garanticen su salud, seguridad y bienestar” (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

Resolucion 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo

En referencia a la Resolucion 957 (CAN, 2008), en el Art 1. Expresa: “Segun lo
dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los Paises Miembros desarrollaran los Sistemas
de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo” (CAN, 2008). Para lo cual se podran tener en
cuenta los siguientes aspectos:

b) Gestion técnica:

1. Identificacién de factores de riesgo
2. Evaluacion de factores de riesgo

3. Control de factores de riesgo

4. Seguimiento de medidas de control

La resolucion 957 (CAN, 2008). Art 5. Literal K, manifiesta que “Colaborar en difundir la
informacién, formacion y educacién de trabajadores y empleadores en material de salud y

seguridad en el trabajo, en de ergonomia, de acuerdo a los procesos de trabajo” (trabajo).

Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad De los Trabajadores y Mejoramiento

del Medio Ambiente De Trabajo

Decreto 2393 (Decreto Ejecutivo 2393, 2008), Art.53: “Condiciones generales
ambientales: ventilacién, temperatura y humedad”, segin mencione:
1. En los locales de trabajo y sus anexos se procurara mantener, por medios naturales o

artificiales, condiciones atm (Decreto Ejecutivo 2393, 2008).
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2. En los locales de trabajo cerrados el suministro de aire fresco y limpio por hora y trabajador
serd por lo menos de 30 metros cubicos, salvo que se efectlie una renovacion total del aire no
inferior a 6 veces por hora (Decreto Ejecutivo 2393, 2008).

3. La circulacion de aire en locales cerrados se procurara acondicionar de modo que los
trabajadores no estén expuestos a corrientes molestas y que la velocidad no sea superior a 15
metros por minuto a temperatura normal, ni de 45 metros por minuto en ambientes calurosos
(Decreto Ejecutivo 2393, 2008).

4. En los procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes fisicos, quimicos o
biolégicos, la prevencién de riesgos para la salud se realizara evitando en primer lugar su
generacion, su emision en segundo lugar, y como tercera accién su transmision, y solo cuando
resultaren técnicamente imposibles las acciones precedentes, se utilizaran los medios de
proteccion personal, o la exposicion limitada a los efectos del contaminante (Decreto Ejecutivo
2393, 2008).

En el Decreto Ejecutivo 2393 (Decreto Ejecutivo 2393, 2008), en el Art.63, numeral 1
establece: “Sustancias corrosivas, irritantes y toxicas. Precauciones generales, Instruccion a
los trabajadores. Los trabajadores empleados en procesos industriales sometidos a la accion
de sustancias que impliquen riesgos especiales, seran instruidos tedérica y practicamente, a) De
los riesgos que el trabajo presente para la salud) De los métodos y técnicas de operacién que
ofrezcan mejores condiciones de seguridad. c) De las precauciones a adoptar razones que las
motivan. d) De la necesidad de cumplir las prescripciones médicas y técnicas determinadas
para un trabajo seguro. Estas normas seran expuestas en un lugar visible” (Decreto Ejecutivo
2393, 2008).

Decreto 2393 (DECRETO 2393, 2008)De Trabajo Art.65 “Sustancias corrosivas, irritantes y
toxicas. Normas de control” (Decreto Ejecutivo 2393, 2008).

1. Normas Generales

2. Cambio de sustancias
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3. Ventilacién localizada
4. Ventilacién general
5. Proteccién personal

6. Regulacién de periodos de exposicion

NTP 937 INSHT

El método nos ayuda proporciona una evaluacion preliminar del riesgo quimico por
inhalacion basada en cinco variables: riesgo potencial, naturaleza, propiedades fisicoquimicas,
procedimientos de trabajo, proteccién colectiva y factores de correcciéon basados en VLA (NTP

937, 2012).

NTP 1080 INSHT

La clasificacién de productos quimicos peligrosos que requieren una accion prioritaria y
se basa en parametros facilmente disponibles, lo que facilita una evaluacion planificada y se

centra en los riesgos mas importantes (Instituto Nacional de Seguridad, 2017).

NTP 741.

La ventilacion se basa en la extraccion de aire natural o mecanico de una habitacion o
edificio. Su finalidad es sustituir el aire con propiedades indeseables (por humedad,
temperatura, presencia de productos quimicos u olores desagradables) por otro aire cuyas
propiedades se consideren suficientes para conseguir las condiciones ambientales
predeterminadas. Para evitar riesgos para la salud y lograr un cierto nivel de salud, cada lugar
de trabajo debe cumplir con los requisitos minimos generales de ventilacién, y en todo caso
son un punto de partida para la mejora de las condiciones de trabajo. Segun los resultados de

la evaluacion de riesgos, la ventilacion se adaptara a cada objetivo individual.
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Fundamento Tebrico

Seguridad industrial

La seguridad laboral ayuda a minimizar los riesgos laborales y la prevencion de los
accidentes laborales ya que nos ayuda a que no existan lesiones y muertes que pueda afectar
al empleador y a la empresa, los accidentes son inevitables, los riesgos siempre estan
presentes y podemos ayudar a evitarlos con la debida evaluacion y proteccion adecuada

(Arias, Walter Lizardo, 2018).

Prevencion de riesgos laborales
La palabra “prevencion” es aquella que nos explica que es capaz de eliminar o
minimizar los riesgos laborales que pueden ocurrir a los empleados y a los profesionales de la

seguridad ya que se necesita tomar medidas de mejora y asi evitar accidentes (Lopez, 2019).

Peligro
Peligro es todo aquello objeto, situacién o acto que pone en riesgo a una persona de

algun accidente (Lopez, 2019).

Riesgo
Llega a ser la probabilidad de que la exposicién a un componente ambiental peligroso
en el trabajo provoque alguna enfermedad o lesién que pueda alterar la capacidad fisica y

psicolégica de una persona (Arias, Walter Lizardo, 2018).

Factor de riesgo
El factor de riesgo de un accidente o enfermedad que una persona llega a ser afectada

por ciertos danos que esta expuesta ante un riesgo (Santos, 2018).
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Riesgo quimico

El riesgo quimico son propiedades toxicas, inflamables, asfixiantes, alérgenos, carcin6genos
gue causaria efectos adversos para la salud por lo cual las vias de entrada mas comunes con
por inhalacion, por la piel, y los ojos que dejarian danos irreparables Los peligros quimicos son
propiedades fisicoquimicas y toxicas que pueden causar efectos adversos para la salud

(Cabanas, 2019)

Factores de riesgo quimico
El grupo de factores de riesgo quimico se componen por todas aquellas sustancias
guimicas que se encuentran en condiciones normales y que llegarian a producir efectos
nocivos a todas las personas que se encuentran expuestas. (Arias, Walter Lizardo,
2018)
1. Toxicidad de los productos quimicos.
2. Vias de exposicion.
3. Concentracion y duracion de la exposicion.
4. Manipulacion y almacenamiento inadecuados
Producto quimico
El producto quimico es un compuesto destinado a determinar funciones y puede
entenderse como una forma de mezcla o un preparado que ayudaria para elaboracién de algin

producto (Diaz, 2020).

Sustancia quimica
Una sustancia quimica es fija y quimicamente definida, por atomos que la forman que

llegaria a tener proporciones (Cabafias, 2019).
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Via dérmica

Es la segunda via de entrada mas importante ya que es la piel, 0 mas conocida como
dérmica lo cual podria producir los siguientes danos (Martinez, 2021)

e Daiio local o tpico

e Dairio sistematico
Via parenteral

Cuando no se tiene el debido cuidado al manipular la sustancia quimica se esta en

contacto esta seria la via que mas dafio nos causara, de esta forma, se va directo con la

sangre y esto es causa por una herida abierta inyeccion o puncion (Cabafas, 2019).

Via digestiva

La via digestiva es la de menos salidas ya que es cuando se ingiere por ingestion
accidental, alimentos y bebidas contaminadas (Santos, 2018).
Viarespiratoria

Es la mayor importante es la que es por inhalacion y aquella esta expuesta a una serie de

factores.
Valor umbral limite

El valor limite umbral nos ayuda a indicar las concentraciones de las diversas
sustancias que se encuentran en el aire por lo cual los trabajadores estarian expuestos. Por lo
general, se acepta que, debido a las diferencias en las respuestas individuales, una
determinada cantidad de trabajadores puede experimentar molestias leves cuando se exponen
a algunas sustancias quimica o por debajo de las concentraciones afectandoles a la salud y la

aparicion de las enfermedades ocupacionales (Martinez, 2021).

TVL-TWA
TLV-TWA. Promedio ponderado en el tiempo. Concentracién media ponderada en el

tiempo para una jornada normal de trabajo de 8 horas y 40 horas semanales. (Martinez, 2021).



30

Medidas preventivas
Se refiere a las acciones para evitar o reducir los riesgos relacionados con el trabajo
para proteger la salud de los empleados contra las condiciones de trabajo que causarian dafio

(Cabanas, 2019).
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Capitulo 1l

Desarrollo
Descripcion de la empresa

El Laboratorio de la carrera de Petroquimica ESPE Sede Latacunga nos ayuda con

problemas en el area del sector industrial especialmente en el &rea de la petroquimica, con la
conservacion del ambiente en el rea de influencia. El Laboratorio de Petroquimica se
encuentra ubicado en la provincia de Cotopaxi, cantén Latacunga, parroquia Belisario
Quevedo, Barrio El Forastero en el Campus Guillermo Rodriguez Lara ESPE sede Latacunga
como se indica en la figura 2.
Figura 2

Croquis del laboratorio de petroquimica

Nota. Tomado de captura de Google Maps.
Actividades del laboratorio

La ideologia de la Carrea de petroguimica es poder formar profesionales e
investigadores que lleguen a ser especializados en las areas de petroquimica que lleguen a ser
capaces de generar y difundir conocimiento en esta area para solucionar problemas de la

colectividad y un mejor desarrollo integral del Ecuador y afines, creativos, humanistas, con



32

capacidad de liderazgo, pensamiento critico y alta conciencia ciudad, capaces de generar,
aplicar y difundir el conocimiento para problemas de la colectividad y asi ayudar a un desarrollo
integral del Ecuador (ESPE).

En el laboratorio de Petroquimica se dispone de 110 estudiantes y el técnico de
petroquimica, el cual estd autorizado para manipular los laboratorios. Cada producto quimico
tiene propiedades especificas y puede requerir precauciones especiales para su manejo,
almacenamiento y eliminacion, las actividades que realizan en el laboratorio de petroquimica
son diversas como se muestra en la siguiente tabla 1.

Tablal

Actividades que se realizan en el laboratorio.

Actividades del Laboratorio de Petroquimica

Estudiantes

Andlisis de muestras Estos analisis pueden incluir pruebas de calidad, composicion

quimica, propiedades fisicas y otros pardmetros relevantes

Destilacién y Se realizan técnicas de destilacién y fraccionamiento para
fraccionamiento: separar los diferentes componentes

Caracterizacion de Se realizan pruebas y analisis para determinar las propiedades
productos petroquimicos y caracteristicas de los productos petroquimicos obtenidos,

como la composicién quimica, la estabilidad, la resistencia, la

inflamabilidad, entre otros

Actividades del Laboratorio de Petroquimica
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Técnico del Laboratorio de Petroquimica

Sintesis de productos

petroquimicos

Investigacion de nuevas

tecnologias y procesos

Docencia e investigacion

Se lleva a cabo la sintesis de productos quimicos

Se da a cabo investigaciones para el desarrollo de las nuevas
tecnologias y los procesos que sean mas eficientes y ayuden

a la sostenibilidad en la industria de la petroquimica.

Ademas de las actividades practicas, los laboratorios de
petroquimica también se utilizan para impartir clases teéricas y
practicas a los estudiantes, asi como para llevar a cabo

investigaciones cientificas en el campo de la petroquimica

En el Laboratorio de petroquimica ESPE Sede Latacunga se encuentran dos puesto de

trabajo en los cuales manipulan productos quimicos peligrosos, por esta razén se divide en

estudiantes los cuales realizan las siguientes actividades: Analisis de muestras, destilacion y

fraccionamiento y la caracterizacion de productos petroquimicos, el otro puesto de trabajo es

del Técnico del Laboratorio el cual se realizan las siguientes actividades: Sintesis de productos

petroquimicos, Investigacién de nuevas tecnologias y procesos, docencia e investigacion.

Los productos quimicos con sus respectivas sustancias organica/inorganica, mediante

la NTP 937: nombre se determinan los VLA (Valor Limite Ambiental) de cada producto quimico

y la palabra de advertencia como se detalla en la tabla 2, estos datos se pueden encontrar en

las MSDS (Fichas de hojas de seguridad).



Tabla 2

Listado de compuestos

COMPUESTOS QUIMICOS DEL LABORATORIO DE PETROQUIMICA

Sustancias Quimicas

Sustancia

Organica/lnorgénica

VLA Mg/M Palabra De

Advertencia

Acetano de zinc

deshidratado

Salicilato de sodio

Dicromato de potasio

metanol

hexano

Cloruro de amonio

Cloruro sédico

Aceite de oliva

Litio Cloruro

Etanol

Acido benzoico

Acido nitrico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Organico

Inorganico

Inorganico

>10

<100

>10

<100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

ATENCION

ATENCION

PELIGRO

ATENCION

PELIGRO

ATENCION

PELIGRO
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Sustancias Quimicas

Sustancia

Organica/lnorgénica

VLA Mg/M Palabra

Advertencia

De

Sulfato de Amonio

Algodon

Cloruro de manganeso

Biocloruro de cobre

Percloruro de hierro

Hidréxido de bario

Acido citrico

Acido I-fosférico

Acetato de sodio

Hidroxido de calcio

Inorganico

Orgénico

Inorganico

Inorganico

Inorganico

Inorganico

Inorganico

Inorganico

Organico

Inorganico

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

>100

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

PELIGRO

ATENCION

PELIGRO

ATENCION

PELIGRO

Nota. NTP 1080.

Jerarquizacién de los productos quimicos mediante la NTP 1080
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La jerarquizacion de los productos quimicos se refiere a la clasificacion y ordenamiento

de los mismos en funcion de su grado de peligrosidad. Esto es importante para identificar y

tomar medidas de seguridad adecuadas en su manejo, almacenamiento y transporte, asi como

para establecer las medidas de proteccidén necesarias para los alumnos, docente y el medio

ambiente.
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Determinacion de la exposicion potencial

Se realiza el calculo de la exposicion potencial a base de dos variables, la cantidad
relativa del producto y la frecuencia 3.
Tabla 3

Determinacion de las clases de exposicion potencial

‘Clasede
cantidad
5 0 4 5 5 5
4 0 3 4 4 5
3 0 3 3 3 4
2 0o 2 2 2 2
1 0 1 1 1 1
Clasede
0 1 2 3 4
frecuencia

Nota. NTP 1080
Clase de cantidad relativa

El rango de cantidad relativa se calcula mediante Qi/ Qmax que nos dan en un porciento
por la cantidad de agente quimico que se consume (Qi). El equivalente a los reactivos quimicos
con mayor Consumo (Qmax). Siempre que sea posible, bajo para el premio Sustancias

guimicas en una de cinco categorias cuantitativas es el que se resume en la Tabla 3.



Tabla 3
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Clases de cantidad en funcién de la cantidad relativa utilizada

Clase de cantidad

Qi / Qmax

1

< 1%

=1 -<5%

>5-<12%

212 - <33%

233 - <100%

Nota. NTP 1080

Clase de frecuencia

Estan determinados cuatro tipos la frecuencia de uso de productos quimicos que son

irregulares, periodicos, frecuentes, o permanentes, de acuerdo a la tabla 4.

Tabla 4

Clases de frecuencia de utilizacion.

Utilizacion  Ocasional Intermitente Frecuente Permanente
Dia < 30 min > 30 - <120 min >2-<6h >6h
Semana <2h >2-8h1 1-3 dias > 3 dias
Mes 1 dia > 2-6 dias 7-15 dias > 15 dias
Ao < 15 dias >15-<2meses >2-<5meses >5meses
Clase— 1 2 3 4

0: Si el agente quimico no se usa en menos de un afio simplemente no se

usa mas.

Nota. NTP 1080



38

La exposicion potencial es una combinacion de los factores, segun la cantidad relativa y
frecuencia de uso de cada sustancia. Como se muestra en la Tabla 3, las cuales son cinco
clases contacto potencial.

Puntuacién de riesgo potencial

El riesgo potencial se calcula por el peligro y la exposicion de la sustancia quimica,
Tabla 5.

Tabla 5

Puntuacion del riesgo potencial

Clase de exposicion

potencial
5 100 1000 10000 1000000 1000000
4 30 300 3000 30000 300000
3 10 100 1000 10000 100000
2 3 30 300 3000 30000
1 1 10 100 1000 10000

1 2 3 4 5 Clase de peligro

Nota. NTP 1080
Establecimiento de prioridades

El ultimo paso es priorizar los diferentes productos quimicos segun los criterios de la Tabla
6. Los indicadores del riesgo potencial son los mismos que se da prioridad en los agentes
guimicos y dependen de la categoria con la categoria del peligro mas. De esta manera, la
jerarquia puede diferenciar productos quimicos peligrosos, lugar de trabajo, etc. Fases que

contienen tareas o procesos necesitan esfuerzos prioritarios de paises de menor prioridad.



Tabla 6

Establecimiento de prioridades

Puntuacién / producto Prioridad
> 10.000 Elevada
> 100 - £10.000 Media
<100 Baja

Nota. NTP 1080

A continuacion, la tabla de jerarquizacién de los compuestos quimicos del Laboratorio de

Petroquimica basada en las NTP1080 (jerarquizacion de riesgos potenciales) como se muestra

en la siguiente tabla 7

Tabla 7

Jerarquizacioén de riesgos potenciales de los productos del laboratorio de petroquimica

Clase de
Clase de Puntuacion
Producto Clase de Clasede exposicio Orden de
Proceso frecuenc de riesgo
guimico peligro  cantidad n prioridad
ia potencial
potencial
Acetano de
Restauracion zinc 2 3 3 5 1.000 Media
deshidratado
Salicilato de
Conservacion 3 3 2 3 1.000 Media
sodio
Dicromato
Conservacion 4 4 1 3 10.000 Media
de potasio
Conservacion metanol 4 3 1 3 10.000 Media
Conservacion hexano 4 2 1 3 10.000 Media
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Clase Clase de

Puntuacioén

Producto  Clase de Clasede de exposici Orden de

Proceso de riesgo
guimico peligro cantidad frecuen 6n prioridad

potencial
cia potencial

Cloruro de

Conservacion 4 2 1 2 3.000 Media
amonio
Cloruro

Conservacion 4 2 1 2 3.000 Media
sodico
Aceite de

Conservacion 3 2 1 2 300 Media
oliva

Conservacion Litio Cloruro 3 2 1 2 300 Media

Restauracion etanol 3 2 1 2 300 Media
Acido

Conservacion 3 2 2 2 300 Media
benzoico
Acido

Restauracion 3 2 2 3 1.000 Media
nitrico
Sulfato de

Restauracion 4 3 2 3 10.000 Media
Amonio

Restauracion Algodon 2 3 2 3 100 Media
Cloruro de

Conservacion 3 3 3 3 1.000 Media
manganeso
Percloruro

Conservacion 4 3 3 5 100.000 Elevada

de hierro
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Clase de
Clase de Puntuacion
Producto Clase de Clase de exposicio Orden de
Proceso frecuenc de riesgo
guimico peligro cantidad n prioridad
ia potencial
potencial
Hidréxido
Restauracion 4 3 3 5 100.000 Elevada
de bario
Conservacion Acido citrico 4 3 3 5 100.000 Elevada
Acido I-
Conservacion 4 3 3 5 100.000 Elevada
fosforico
Acetato de
Conservacion 4 3 3 5 10.000 Media
sodio
Hidroxido
Conservacion 4 3 3 5 10.000 Media
de calcio

Se puede observar que los quimicos como el Percloruro de hierro y el Hidroxido de
bario tienen una prioridad elevada, asi como los Acidos citrico y Acido fosférico en el proceso
de preservacion de muestras y por lo cual se debe tener un debido cuidado al momento de
manipularles. La demas sustancia tiene una prioridad media por lo que entran en la muestra de
nuestro estudio.

Evaluacién por inhalaciéon por al NTP 937
Después de haber realizado el listado de los productos quimicos y la jerarquizacion de los
productos que maneja en el laboratorio de petroquimica, se mencionara las frases Ry Hy las

demas caracteristicas de los productos quimicos se obtienen de las hojas de datos de seguridad
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o0 MSDS, las mismas que son proporcionadas por el fabricante de cada producto como se

muestra en la tabla 8.

Tabla 8

Compuestos Quimicos

Compuestos quimicos del laboratorio de petroquimica

Sustancias Sustancia Frasesr Frases h VLA Palabra de
guimicas organica mg/m advertencia
inorganica

Acetano de Organico R36/38 H3002 >10 Atencion
zinc R41 H318 <100
deshidratado
Saliciato de Organico R36/37/38 H315 >10 Atencién
sodio R43 H319 <100

R50/53 H317

H400

Dicromato de Organico R45 H301 >100 Atencién
potasio R46 H317

R60 H341
metanol Organico R11 H225 >100 Atencién

R23/24/25 H301

R39/23/24/ H311
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Sustancias Sustancia Frases r Frases h VLA Palabra de
guimicas organica mg/m advertencia
inorganica
hexano Orgénico R36 H225 >100 Atencion
R67 H315
R41 H336
Cloruro de Organico R36 H302 >100 Atencion
amonio R67 H319
Cloruro so6dico Organico R36 H315 >100 Atencion
R37 H319
Aceite de oliva Organico R37 H335 >100 Atencion
Litio Cloruro Organico R35 H302 >100 Atencion
R8 H410
R24
Etanol Organico R11 H225 >100 Peligro
R36 H319
R67 H336
Acido benzoico Inorganico R36 H302 >100 Peligro
R37 H315
R38 H319
R41 H335

R43
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Sustancias Sustancia Frases r Frases h VLA Palabra de
guimicas organica mg/m advertencia
inorganica
Acido nitrico Inorganico R35 H272 >100 Peligro
R8 H314
R24 H290
R37
Sulfato de Inorganico R24 H336 >100 Atencion
Amonio R37 H272
R41
Algodon Orgénico R22 H272 >100 Atencion
R50/53 H314
H290
Cloruro de Inorganico R36 H315 >100 Atencién
manganeso R37 H319
R41 H335
R36/38 H412
Bicloruro de Inorganico R22 H302 >100 Peligro
cobre R50/53 H410
Percloruro de Inorganico R34 H314 >100 Atencién
hierro R35 H318
R37 H335

R41




Sustancias Sustancia Frases r Frases h VLA Palabra de
guimicas organica mg/m advertencia
inorganica

Hidréxido de Inorganico R36 H272 >100 Peligro
bario R37 H314

R41 H290

R36/38
Acido citrico Inorgénico R36/38 H302 >100 Atencion

R41 H410
Acido I- Inorganico R34 H314 >100 Peligro
fosforico R35 H318

R37 H335

R41
Acetato de Organico R36/38 H302 >100 Atencioén
sodio R41 H410
Hidréxido de Inorganico R36 H314 >100 Peligro
calcio R37 H318

R38 H335

R41

R43

Determinacién del riesgo potencial

El riesgo potencial se calcula con la cantidad absoluta de los productos quimicos y la

frecuencia. El programa funciona con INRS para clasificacion de riesgo, excepto que las

cantidades utilizadas aqui son absolutamente. Razones por las cuales se debe usar
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cantidades absolutas en lugar de riesgo relativo, ya que la intencion no es clasificar los riesgos
potenciales sino obtener una evaluacion semicuantitativa.
Determinacion de la volatilidad o pulverulencia

Los reactivos quimicos a entrar en el medio ambiente segun la posicién del cuerpo.
Demasiado estricto de acuerdo con las reglas para la clase de polvo, por lo cual las clases de
polvo se divide en tres categorias como se muestra en la tabla 9.
Tabla 9

Descripcion del material

Descripcion del material solido Clase de

pulverulencia

Material en forma de polvo fino, formacién de polvo que queda en 3
suspension en la manipulacion (p.e. azlcar en polvo, harina,

cemento, yeso...).

Material en forma de polvo en grano (1-2 mm). El polvo sedimenta 2

rapido en la manipulacion (p.e. azlcar consistente cristalizada)

Material en pastillas, granulado, escamas (varios mm o 1-2 cm) sin 1

apenas emisién de polvo en la manipulacion

Nota. NTP 937

Para el calculo de la volatilidad primero este se divide en tres categorias: funcion del
punto de ebullicion y la temperatura use productos quimicos segun las indicaciones como se
muestra en la Figura 3. En caso de que haya alguna dudad se debe elegir las categorias
superiores y ahi se elige la solucién mas desventajosa. Si el proceso se lleva a cabo a

diferentes temperaturas, la temperatura debe usarse para calcular la volatilidad. El mas alto.
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Figura 3

Establecimiento de las clases de volatilidad para liquidos.
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Nota. NTP 937

La volatilidad de una sustancia se debe calcular como un sélido esto quiere decir que se debe
considerar el polvo, y como un liquido si pasara este caso se debe usar presién de vapor en la
temperatura en su funcionamiento y no en su punto de ebullicién y la temperatura de trabajo si
se considera el mas alto de los dos. La tabla 10 muestra las categorias de volatilidad que se
basa en la precision de vapor, PV.

Tabla 10

Clase de volatilidad en funcién de la presion de vapor

Presion de vapor a la temperatura de trabajo Clase de volatilidad
Pv < 0,5 Kpa 1
0,5 KPa < Pv <25 KPa 2
Pv 2 25 KPa 3

Nota. NTP 937

La clase de volatilidad o pulverulencia se debe a cada agente quimico y se debe puntuar

de la siguiente manera tabla 11.



Tabla 11

Puntuacién de volatilidad
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Clase de volatilidad o

pulverulencia

Puntuacioén de volatilidad o

pulverulencia

100

10

1

Nota. NTP 937

Determinacion del procedimiento de trabajo

El procedimiento de trabajo se debe evaluar utilizando el agente quimico. En la tabla 12

gue nos ayuda con unos ejemplos de los sistemas, donde el criterio para poder asignar la clase

de procedimiento y su correspondiente puntuacion.

Tabla 12

Determinacion de la clase de procedimiento y puntuacién para cada clase.

Dispersivo Abierto Cerrado/abierto Cerrado
regularmente permanente
".| S
o~ &
| 1_-_6.—,——'_-‘—'-'. I %: .
T O Ejemplos: i
Ejemplos: cladores. abierios, piniurs & -

Pintura a pistola, taladro,
muela, vaciado de sacos a
mano, de cubos...

Soldadura al arco. ..
Limpleza con rapos.
Maquinas portdtiles (siermras,
cepillas__.)

Clase 4

1

brocha, a pincel, puests de
acondicionamiento (toneles,
bidonas.._).

Manejo y vigilancia de maqui-
nas de impresién...

Clase 3

Ejemplos:
Reactor cerrado con cargas re-
gulares de agentes quimicos,
toma de muesiras, maguina de
desengrasar en fase liguida o
da vapor...

Clase 2

Puntuacion de procedimiento

0.5

0.05

Sjemplos:
Feactorn guimico.

Clase 1

0.001

Nota. NTP 937
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Determinacion de la proteccién colectiva

La proteccioén colectiva es utilizada para poder establecer las cinco clases que se
puntian de las sustancias de acuerdo con lo indicado en la figura 4.

Figura 4

Determinacion de las clases de proteccion colectiva y puntuacién para cada clase.

Trabajo en espacio con abesturas Ausancia de ventilacion
imitadas de entrada y salida mecanica
y ventilacién natural destavorabla

a0 | T

Clase 5, puntusacidn = 10 Clase 4, puntusaidn = 1
Trabajos Trabajadar alejado de Wentilacidn mecanica
en intemparia la fusnte de emisidn genaral
f - -
—
4 J_j J_\F-
Clase 3, puntuacidn = 0,7
Campana Rendija de Mesa con Aspiracicn
supesior aspiracion aspiracidn miegrada a la
herramiesta

o) e

Clase 2, puntuacicn = 0,1

Cakina Cabina Cabina Captacion
diz pequen as hortzontal vertical orwohoenhe
dimensionses {witrina de
vanilada iabaraiosio

Clase 1,
Clase 2, puntuacidn = 0,1 puntuacian

= 0,001

Nota. NTP 937

Correccion en funcion del VLA

Como se menciond anteriormente, cuando se usa o se describe, se puede subestimar
el riesgo cuando se aplica a sustancias con las siguientes propiedades: Limite muy bajo ya que
es mas facil el poder alcanzar a llegar a una concentracion cercana al valor de referencia.

Para lo cual se debe ver si el ambiente es mas bajo dado aquello se debe aplicar un factor de

correccion de FC ya dependiendo el tamafio de VLA, la unidad es mg/metro cubico. Los
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valores se muestran en la Tabla 13 FCVLA si la conexion tiene VLA. si él La conexién no tiene
VLA, se debe considerar FCVL Aes 1
Tabla 13

Factores de correccion en funcion del VLA.

VLA FCVLA
VLA >0,1 1

0,01 <VLA=<0,1 10
0,001 < VLA =0,01 30
VLA = 0,001 100

Nota. NTP 937
Célculo de la puntuacién del riesgo por inhalacién

Después determinado las clases de riesgo potencia, de la volatilidad se da el
procedimiento y la proteccion colectiva para que sea puntlda de acuerdo a los criterios que se
menciond anteriormente, y ahi se da puntuacién del riesgo por inhalacion (P inh) (INRS, 2012)

aplicando la siguiente formula:

Ecuacion 1
puntuacion por riesgo de inhalacion
Pinh = P riesgo pot * P volatilidad * P protec.colec x FC VLA
Nota. NTP 937, 2012
Una vez realizado los respectivos célculos de los productos quimicos del laboratorio de
petroquimica ESPE Sede Latacunga con la norma técnica NTP 937, se obtuvieron los

resultados detallados en la tabla 14.
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Tabla 14

Resultados segun la NTP 937

Compuesto Quimico Puntuacién Puntuacién Puntuacién Puntuacién FC VLA

deriesgo volatilidad procedimiento protec.colec

potencial

Acetano de zinc 1.000 2 0.001 0.001 10
deshidratado

Salicilato de sodio 1.000 2 0.001 0.001 10
Bicromato de potasio 10.000 2 0.001 0.001 10
metanol 10.000 2 0.001 0.001 10
hexano 10.000 2 0.001 0.001 10
Cloruro de amonio 3.000 2 0.001 0.001 10
Cloruro sodico 3.000 2 0.001 0.001 10
Aceite de oliva 300 2 0.001 0.001 10
Litio Cloruro 300 2 0.001 0.001 10
Etanol 300 2 0.001 0.001 10
Acido benzoico 300 2 0.001 0.001 10
Acido nitrico 1.000 2 0.001 0.001 10
Sulfato de Amonio 10.000 2 0.001 0.001 10
Algodén 100 2 0.001 0.001 10
Cloruro de manganeso 1.000 2 0.001 0.001 10

Bicloruro de cobre 10.000 2 0.001 0.001 10
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Compuesto quimico

Puntuacién Puntuacién Puntuacion

deriesgo volatilidad procedimiento protec.colec

Puntuaciéon FC VLA

potencial
Hidroxido de bario 100.000 2 0.001 0.001 10
Acido citrico 100.000 2 0.001 0.001 10
Acido I-fosforico 100.000 2 0.001 0.001 10
Acetato de sodio 10.000 2 0.001 0.001 10
Hidroxido de calcio 10.000 2 0.001 0.001 10

Después de haber realizado la evaluacion de cada una de las variables, se obtiene una

puntuacion del riesgo por inhalacion de cada sustancia, la cual se resume en la tabla 15, y toda

la evaluacion se da por la NTP 937.

Tabla 15

Resultado total de la NTP 937

Compuesto Quimico Pinh
Acetano de zinc deshidratado 0.002
Salicilato de sodio 0.002
Bicromato de potasio 0.0002
metanol 0.002
hexano 0.0002
Cloruro de amonio 0.0002
Cloruro sodico 0.0002
Aceite de oliva 0.0002
Litio Cloruro 0.0002
etanol 0.0002
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Compuesto Quimico Pinh

Acido benzoico 0.0002
Acido nitrico 0.0002
Sulfato de Amonio 0.0002
Algodén 0.0002
Cloruro de manganeso 0.0002
Bicloruro de cobre 0.0002
Percloruro de hierro 0.0002
Hidréxido de bario 0.0002
Acido citrico 0.0002
Acido I-fosférico 0.0002
Acetato de sodio 0.0002
Hidrdxido de calcio 0.0002

/
Envase a la evaluacion de la NTP 937 nos da los siguientes resultados finales del calculo
realizado para determinar la inhalacion potencial de cada compuesto quimico, dado los
resultados se evaluara la caracterizacidon de riesgos de cada compuesto como se visualiza en la

siguiente tabla 16.



Tabla 16

Caracterizacion del riesgo
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Puntuacién del Riesgo  Prioridad de Caracterizacion del riesgo
por inhalacion accion
>1.000 1 Riesgo probablemente muy
Elevado (medidas correctoras inmediatas)
>100 y <1.000 2 Riesgo moderado. Necesita
probablemente medidas correctoras y/o una
evaluacion
mas detallada (mediciones)
<100 3 Riesgo a priori bajo (sin necesidad de

modificaciones)

Nota. NTP 937

Envase al calculo obtenido por la NTP 937 con las sustancias quimicas que se utiliza en el

laboratorio de petroquimica se obtuvo los siguientes resultados como se muestra en la tabla 17

Tabla 17

Resultados obtenidos

Compuesto quimico Pinh Prioridad de accidn
Acetano de zinc deshidratado 0.002 2
Salicilato de sodio 0.002 2
Bicromato de potasio 0.0002 2
metanol 0.0002 2
hexano 0.0002 2
Cloruro de amonio 0.0002 2




Compuesto quimico Pinh Prioridad de accion
Cloruro sodico 0.0002 2
Aceite de oliva 0.002 2
Litio Cloruro 0.002 2
etanol 0.002 2
Acido benzoico 0.0002 2
Acido nitrico 0.002 2
Algodon 0.0002 2
Cloruro de manganeso 0.0002 2
Bicloruro de cobre 0.0002 2
Percloruro de hierro 0.002 2
Hidréxido de bario 0.002 2
Acido citrico 0.0002 2
Acido I-fosférico 0.002 2
Acetato de sodio 0.0002 2
Hidréxido de calcio 0.0002 2

Calculo del caudal requerido para la prevencion del riesgo para la salud de los

trabajadores NTP 741 INSHT Ventilacién general por dilucién

Es necesario que la concentracién de sustancias toxicas en el ambiente se mantenga

en un cierto nivel es aceptable para el bienestar de los trabajadores, lo cual puede

determinarse determinando Velocidad de construccién. La cantidad de liquido evaporado por
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unidad de tiempo se llama Tasa de evaporacién del disolvente (E). Concentracién no deseada

Excede (C), generalmente igual o un porcentaje del limite. Los disolventes liquidos se someten

a la conversion anterior. Como se mencion6 anteriormente, la tasa de generacién de vapor se

determina
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Expresar:

_24,0*d*E
B M

Ecuacion 2. Estimacién de la generacién de vapor a partir de datos de consumo de disolvente
Nota. Ventilacion General por disolucion (NTP 741, 2000)

G: Es la velocidad generada por vapor de m3/h.

d: Es la densidad que toma el disolvente liquido en kg/|

E: la velocidad de la evaporacion del disolvente en I/h

M: El peso molecular que toma el disolvente en g/mol

, 24.0%x10°+d*E
B M= C

Ecuacion 3. Formula del caudal
Q=0QK
Nota. Ventilacion General por disolucion (NTP 741, 2000).
C: En la concentracion obtenida, con un valor un limite de, °/1
El resto de magnitudes y unidades son las anteriormente definidas.
Para tener el caudal real de ventilacion se debe introducir un factor de seguridad en el
célculo del caudal para el calculo que:

Ecuacion 4. Ecuacion de la ventilacion

Ecuacion 1

puntuacion por riesgo de inhalacion

Nota. Ventilacion General por disolucion (NTP 741, 2000)
Ecuacién 5.Ecuacion general

Nota: Ventilacion General por disolucion (NTP 741, 2000)

Donde:



Q: caudal real de ventilacion, m3/h
K: factor de seguridad para contemplar mezclas no completas
G: velocidad de generacién, mg/h
C: concentracion que no se desea superar, mg/m3
En la figura 5 se muestran las situaciones de distribucion de aire y el factor K que
Comparta cada caso.
Figura5

Ventilacidon natural vs ventilacion mecanica

VENTILACION MATURAL

VENTILACION MINTA

VENTA ALY MECANICA

Nota. NTP 741
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Figura 6

Factores de dilucion (K)
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Para calcular G velocidad de generacién del vapor, m3/h se detallan los datos en la tabla 18.

Tabla 18

Calculo general de le NTP 741

COMPUESTO QUIMICO D E M G C K

Acetano de zinc deshidratado 0.430 1.0 N/A 10.32 42 10
Salicilato de sodio 2.4 1.0 N/A 57.6 24 10
Dicromato de potasio 29.4 1.0 2942 2.39 0.47 10
Metanol 0.792 1.0 237,6  0.08 0.15 10
Hexano 0.654 1.0 0,66 23.78 0.56 10
Cloruro de amonio 0.294 1.0 1,48 4,76 0.21 10
Cloruro sodico 2.1 1.0 1,2 42 0.45 10
Aceite de oliva 0,916 1.0 0,916 24 0.32 10
Litio Cloruro 0.832 1.0 42,39 0.47 0.59 10
Etanol 0.789 1.0 118,5 0.15 0.45 10
Acido benzoico 2.9 1.0 122,12 0.56 1.23 10
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COMPUESTO QUIMICO
Acido nitrico

Sulfato de Amonio
Algodon

Cloruro de manganeso
Bicloruro de cobre
Percloruro de hierro
Hidréxido de bario
Acetato de sodio

Hidréxido de calcio

1.4
0.800
0.420
0.420
8.94
7.868
0.720
0,470

0.202

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

M

63.01
132,14
74,68
203,31
134,45
270,195
171,34
0,745

74,093

0.21

0.56

0.89

0.45

0.32

0.59

0.45

0.56

0.35

0.56

0.21

0.56

0.89

0.47

0.15

0.56

0.15

0.56

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Nota. Resultados de la evaluacion NTP 741

Se puede observar que los quimicos se encuentras correctamente adecuados con la

ventilacion general por otro lado cuyas caracteristicas se consideren adecuadas para alcanzar

unas condiciones ambientales previamente definidas. Con el objetivo de evitar los riesgos para

la salud y alcanzar un cierto grado de bienestar, todo lugar de trabajo debe cumplir unos

requisitos minimos en cuanto a ventilacion general

Programa de medidas correctivas y preventivas que se va a realizar a continuacién nos

ayudara a poder minimizar el riesgo quimico por inhalacién en el laboratorio de petroquimica

ESPE Sede Latacunga para una buena salud en los alumnos y el técnico que se encuentra a

cargo.



60

o

ESPE)

POR INHALACION

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y |CODIGO:

CORRECTIVAS ANTE EL RIESGO QUIMICO |PMPCRQI-001

O

PETROQU I MICAH

VIGENCIA: 2023

PAG: 1 de 37

VERSION: 1

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS ANTE EL RIESGO QUIMICO

POR INHALACION

Elaborado por: Talia Medina

Revisado por: Ing. Mercedes
Reyes

Aprobado por:

Firma de Responsabilidad

Firma de Responsabilidad

Firma de Responsabilidad




61

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y |CODIGO:

CORRECTIVAS ANTE EL RIESGO QUIMICO |PMPCRQI-001

= ,
ESPE POR INHALACION

O

PETROQU I MICAH

VIGENCIA: 2023 PAG: 1 de 37

VERSION: 1

indice de contenido

T L (o X [ T3 o3 T Y o [PPSR 63
ODJEUIVO ..o 63
ODJELIVO GENETAL.....ciiiiiiiiiii e 63
ODbjtiVOS ESPECIIICOS ..ottt e e e e e e e e e 63

POlitica de SEQUITAAU .....cooiiiieie et e e e e e e et e e e e e e e e e enneeees 64

ACANC . et e 65

RETEIENCIA NOTMIALIVA. ...eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt et ettt et e e e et e e e e e eeeeeeeeeeeeees 65
CoNSHItUCION eI ECUAUON ..oiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 65
Decisién 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo ..........ccc..ueee.... 65
Resolucidon 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
LU=V 0 1= o 66

YISy o Lo aRST= 1011 1T K= To =TS 67
Representante legal 0 maxima autoridad ...........ccccooiiieiiiiiiiiii e 67
Técnico o responsable de seguridad en el trabajo ...........cccccvvieeii i, 67
1Y/ [=To T oTo R o Tod U T o T- Tod (o1 - | S 67

D=2 T o T Lo o] 1oL PP 67
Y 1Yo T o o R o] A VA=T 0 LAV Z= 1 TSP 67
MEAIAAS COITECTIVAS: ...t 68
Enfermedades pPUIMONAIES: ... e e 68

(BT T o ] (o TR 68



NOIMAS A€ SEQUITUA ... 68
AIMACENAMIENTO .oeiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt et et ettt e e e et e e e e e e eneeeeneneeeeeeeees 69
Matriz de incompatibilidad QUIMICA .......cooiiiiiiiiiiie e 69
Cronograma CaPaACITACIONES ........uiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e e e e e et eeeeeeeeeeeeeees 69
SOIIAIETICA .ttt e e e e et r e e e e e e e anaees 70
0 T =3 = To Lo 73
Y= U A o L o s 80
Check list de iNSPecCion SEMaNal............oiiiiiiiiiiiiiii e 81

AN =5 o 1= 81



63

PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y |CODIGO:

CORRECTIVAS ANTE EL RIESGO QUIMICO |PMPCRQI-001

= ,
ESPE POR INHALACION

O

PETROQU I MICAH

VIGENCIA: 2023 PAG: 1 de

VERSION: 1

Programa de medidas preventivas y correctivas para minimizar los efectos en la salud

Introduccién

La seguridad dentro del Laboratorio de Petroquimica ESPE Sede Latacunga por que
ayudaria a mejorar la salud, mejorar acciones establecida, mantener en constante capacitacion
a los alumnos y técnico, asi como consultar normas aplicables y prevenciéon de algun accidente
dentro del laboratorio.

El programa de medidas preventivas ayudara a mantener en condiciones adecuadas las
instalaciones, los productos quimicos correctamente almacenados, y el correcto uso de los EPP
la entrar al laboratorio para una buena salud de los alumnos y del técnico que les ensafia.
Objetivo
Objetivo General

Establecer las medidas preventivas que permita controlar los factores de riesgo quimico
por inhalacion, de tal manera que sea posible prevenir enfermedades respiratorias en los
alumnos y el técnico del laboratorio de petroguimica.

Objetivos especificos
» Implementar medidas preventivas y correctivas para prevenir accidentes
» Analizar la presencia de posibles enfermedades al estar expuestos a compuestos

guimicos.
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Politica de seguridad

En la carrera de Petroquimica con la ayuda a solucionar problemas del sector industrial
especificamente en el area de la petroquimica, con la conviccién de conservaciéon del ambiente
en el area de influencia por la cual se estandariza una politica de seguridad.

Para tal efecto, la alta direccion se compromete con:
e Disefiar y mantener el laboratorio en condiciones adecuadas para los alumnos y asi
poder evitar accidentes.
¢ Dar medidas preventivas y control en las actividades que realicen los alumnos al
realizar los procesos de acuerdo con la identificacion de riesgos.
e Dar a cumplir reglamentos y leyes que apliquen en el pais, asi como obligaciones que
deben cumplir el laboratorio.
e Realizar capacitaciones para un manejo seguro de las sustancias quimicas y poder
fomentar habito, para mejorar la calidad de vida.
e Realizar un analisis de gestion SST para verificar los resultados obtenidos.
Para dar cumplimiento a lo anterior se actualizara esta politica anualmente o cuando las

condiciones lo exijan.
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Alcance

La ejecucion del presente programa se llevara a cabo en el laboratorio de petroquimica, en el
cual estan presentes los estudiantes y laboratorista de la carrera, con el fin de dar medidas
preventivas y correctivas para minimizar los problemas de salud en los alumnos y técnico.

Referencia normativa

Constitucion del Ecuador

En la Constitucion del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008), en el Art 326,
numeral 5 nos da conocer que: “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un
ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y
bienestar” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).
Decisién 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

En la Decisién 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), en el Art.11: “En
todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir los riesgos laborales:
Estas medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices sobre sistemas
de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno como responsabilidad social y
empresarial”’ (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

En la Decisién 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), En el Art literal b,
menciona: “ldentificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periédicamente, con la finalidad

de planificar adecuadamente las acciones preventivas, mediante sistemas de vigilancia
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epidemiolégica ocupacional especificos u otros sistemas similares, basados en mapa de

riesgos” (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

En la Decision 584 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), en el Art 18

menciona: “Todos los trabajadores tienen derecho a desarrollar sus labores en un ambiente de

trabajo adecuado y propicio para el pleno ejercicio de sus facultades fisicas y mentales, que

garanticen su salud, seguridad y bienestar” (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

Resolucidon 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo

En referencia a la Resolucidén 957 (Instituto Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004), en

el Art 1. Expresa: “Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los Paises Miembros

desarrollaran los Sistemas de Gestidén de Seguridad y Salud en el Trabajo” (Instituto

Ecuatoriano De Seguridad Social, 2004).

Para lo cual se podran tener en cuenta los siguientes aspectos:

b) Gestién técnica:

1. Identificacién de factores de riesgo

2. Evaluacion de factores de riesgo

3. Control de factores de riesgo

4. Seguimiento de medidas de control
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Responsabilidades

Los responsables de que se cumpla o se implemente el programa de prevencion de
riesgos quimicos por inhalacion debe ser integrado por
Representante legal o méxima autoridad

Aquel que da cumplimiento al programa de prevencién de riesgos quimicos por
inhalacion mediante recursos y apoyo necesario al equipo que este encargado.
Técnico o responsable de seguridad en el trabajo

Promueve précticas de seguridad y prevencién de riesgos quimicos por inhalacion a los
alumnos y técnico encargado, informa los resultados del proyecto a sus superiores y saber si el
programa se esta desarrollando bien
Médico ocupacional

Apoyar el desarrollo e implementacion de planes de prevencion riesgo quimico. La
estructura y prevencion por enfermedades pulmonares por inhalaciéon de alguna sustancia
guimica, brindar atencién médica a los alumnos y técnico; solo como precaucién Organizar la
derivacién a atencion especializada si es necesario.

Definiciones

Medidas preventivas:
Son acciones que se adoptan con el objetivo de poder evitar o disminuir los riesgos

derivados del trabajo, poder proteger la salud de los trabajadores.
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Medidas correctivas:

Es un procedimiento para poder resolver conformidades detectadas y para poder

prevenir igual alguna enfermedad.

Enfermedades pulmonares:

Aquella enfermedad que se da por alguna infeccién, o inhalacién de laguna sustancia

Desarrollo

Normas de seguridad

Deberan tener a la mano un cuaderno y esferos.

Colocarse el mandil y tener consigo el equipo de seguridad correspondiente.

Reportar el estado del material a utilizar al docente.

Preparar los materiales, equipos y quimicos que se vaya a utilizar durante el tiempo de
la actividad.

Dar una breve induccién sobre los peligros existentes al manipular los quimicos a los
estudiantes e informar las medidas de seguridad que debe tener durante la actividad.
Dar conocimiento de la informacién de los quimicos a utilizar, acorde a las

especificaciones obtenidas de las MSDS.
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Almacenamiento

Matriz de incompatibilidad quimica

La matriz de incompatibilidad quimica Anexo 1 sirve para saber si los productos
guimicos que se encuentran en el laboratorio de Petroquimica se pueden almacenar juntos,
para esto se propone almacenar de la siguiente manera: decir que el dicromato de potacién no
se puede almacenar con salicilato de sodio, ya que el dicromato de potacién es inflamable y el
saliciato de sodio y podria causar algun incendio con el cloruro de amonio ni con el acetato de
sodio, igual como el cloruro de sodio con el &cido nitrico, con esta matriz Anexo 1 si se pueden
almacenar juntos la mayoria de sustancia se puede almacenar, la otra hay que tener un debido
cuidado por si pasa un accidente.

Para almacenar se propone que los compuestos inflamables sean colocados en un solo
lugar con un etiquetado de peligro, igual que los compuestos corrosivos que se puede etiquetar
con advertencia
Cronograma capacitaciones

El cronograma de capacitaciones ayuda a poder mantener una seguridad mas
adecuada en el entono donde se labora, se debe llevar un registro ordenado de las
formaciones en las participa cada colaborador, esto servira para agilizar la planificacion de

programas se presenta en el Anexo 2.
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Sefialética

La sefialética ayuda a mantener seguro la vida de las personas que realizan las

actividades y saber si el area es segura para entrar o manipular alguna sustancia. La

sefialética con la que debe contar el laboratorio de petroquimica se encuentra determinada a

continuacion:

Prohibido Fumar

PROHIBIDO
FUMAR

Solo personal Autorizado

SOLO
PERSONAL

AUTORIZADO
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Extintor

/A

Uso obligatorio de EPP para entrar al area

USO OBLIGATORIO DE E.P.P.

O

GUANTES AUDITIVA

GAFAS BOTAS MASCARILLA

D

00
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Ruta de Evacuacion

Salida de Emergencia

Botiquin

RUTA DE EVACUACION

SALIDA DE
EMERGENCIA

BOTIQUIN
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Etiquetado

El etiquetado de productos es muy importante para las personas que vayan a manipular

los productos quimicos y también deben saber las MSDS (Fichas de Seguridad) como se

muestra en las siguientes figuras.

Figura 7

Acetato de zinc

Figura 8

Saliciato de Sodio

Acetato de zinc
ATENCION
Causas
Feligro
Corrosion
Prevencion
Lavarse las manos
Mo comer, beber o fumar.
Emergencia
911

Saliciate de sodio
Atencion
Causas
<!> Toxicidad aguda
Irritacion ocular
Prevencion
Usar guantes
lavarse la piel concienzudamente

Emergencia
911
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Figura 9

Dicromato de potacién

Figura 10

Metanol

Dicromato de potasio
Peligro
Causas
Toxico en caso de ingestidn
Causa incendio

Mocivo en
Puede provocas
Prevencién
Llevar guantes
Mo usar lentes de contacto

Usa mascarilla
Emergencia

911

Metanol
Atencion
Causas
Irrita las
“Vomito @
Disturbios
Prevencion
Usar guantes
Mascarilla
Emergencia
911
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Figura 11
Litio cloruro
Litie clorure
Atencion
MNocivo en caso de ingestion
Irritacion @ cutanea
Irritacidn ocular
Prevencién
Lavar con abundante agua
Mo usas lentes de contacto
Emergencia
811
Figura 12
Etanol
Etanol
Peligro

Liquido y vapores inflamables

Irritacion ocular
©<!> Prevencién
Mantener alejado
del calor
Mantener cerrado herméticamente

Emergencia
911
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Figura 13

Acido benzoico

Figura 14

Acido nitrico

Acido benzoico
Peligro

Irritacion cutanea
Lesiones oculares
@@ Drafios en los
aGrganos
Prevencién
Mo respirar el polvo
Llevar guantes
Emergencia

8911
-
Acido nitrico
Peligre
Quemaduras graves en la piel
Comburente

<><®> Comosivo cutaneo
Prevencion
Mantener alejado de fuentes de calor
Mantener alejado de la ropa
Lavarse las manos
Emergencia
211
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Figura 15

Sulfato de amonio

Figura 16

Algodon

Sulfato de amonio
Atencion
Causa
MNauseas
Vamitos .&
Prevencion
Proporcionar aire fresco

Llevar guantes
Emergencia

811

Algodon
Atencion
Causa
Irritacion nasal
ﬁh Prevencion
Froporcionar aire fresco
Llevar guantes
Emergencia

911
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Figura 17

Cloruro de Magnesio

Figura 18

Bicloruro de Cobre

Cloruroc de magnesio

Atencidon
Causa
no son necesarias medidas
especiales &

Prevencion
Proporcionar aire fresco
Llevar guantes

Emergencia
911

Biocloruro de cobre
Peligro
Causa
Puede ser corrosivo para los metales
Lo _Nociv_q en caso de
ingestion
Irritacion cutanea
Toxico para los organismos acuaticos
Prevencion
Evitar su liberacion al medio ambiente
Llevar guantes
Emergencia
911
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Figura 19

Hidréxido de Bario

Figura 20

Acido citrico

Hidréxido de bario
Peligro
Nocivo en caso de ingestion inhalacion
Provoca
Q> quemaduras
graves
Prevencidn

Llevar gafas y guantes
Emergencia

911
—
Acido citrico
Atencién
Provoca irritacion
ocular

Puede irritar las vias
respiratorias
Prevencion
Ewvita respirar la niebla
Llevar guantes y gafas
Emergencia

911
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Figura 21

Acido fosférico

Figura 22

Hidroxido de Calcio

Matriz de EPPS

Acido fosforico
Peligro

Corrosivo para los
@ metales
Mocivo en caso de
ingestion
Provoca quemaduras graves
Prevencion

Llevar guanles. gafas. mascarilla

Hidroxido de calcio
Peligro
FProvoca irritacion cutanea
Provoca lesiones

@ oculares
Irrita vias
respiratorias

Prevencién
Mo respirar el polvo

La matriz de EPPS (Equipos de proteccion individual) es muy importante saber

utilizarlos para no sufrir algan dafo en la salud o accidente que nos puede llevar a la muerte.

ANEXO 3
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Check list de inspeccién semanal

El check list de inspeccion semanal ayuda a tener un control mas seguro de los

productos quimicos y de las areas donde se manipulan y donde se almacena los quimicos

como se muestra en el ANEXO 4

Cronograma de Implementacion

El cronograma de implementaciéon ayuda a poder verificar si el programa se esta

implementando correctamente ANEXO 5.

ANEXOS
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Anexo 1 Matriz de Incompatibilidad

MATRIZ PARA ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

— ;\;ectanode Sali;iatode Dicroma}o netal o C\orurode Cloruro A;eitede Lifo o Acido‘ ApiFio Sulfatpde o ;l;l;fngz Biocloruro Perc_\oruro Hid_roxidode it clicn Aciqql- Acgtatode Hidr@xidode
hifatado oo |de potacio amonio  [sodico  {olva  |Cloruro henzaico [niico ~ |Amonio A de cobre  |deiero  [bario fosfdico ~ [sodio  fcalcio
CLASE

pemodezicdntiaa) ol Ly o s s s s s s s s s s s s s s ] s | s
Saliciato de sodio 21 3 1 2 1 2 2 2 1 2 2 1 3 3 2 1 3 2 2 1 2 2
Dicameo de poteci I HiEFEEE R DR EEEEEE B
metanol 3 3 2 3 3 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 1 2 2 1 2 2
haxano 3 3 2 3 3 1 2 2 2 1 2 2 1 3 3 2 1 2 2 2 2 3 2
Cloruro de amonio 21 3 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 3 3 1 2 3 3 3 1 1 1
Cloruro socico s s el s el ol ol ol ool o s [ sl sTalal2]]n
Acette de oliva 3 3 2 3 2 2 2 1 2 2 2 1 3 3 2 2 2 2 1 2 3 2
Liio Cloruro 31 3 1 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 1 2 2 1 3 2
etanal 31 3 2 3 3 1 2 2 2 2 2 2 1 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2
heido beracico u s [ I oo oo s s alal a3 a]s] 2
Acido nitrico 8 3 1 3 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2
Sulfato de Amonio 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Algodon 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Cloruro de manganeso 4 3 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 3 3 2 1 3 1 2 1 1 2
Biocloruro de cobre 4 3 1 3 1 2 1 1 1 2 1 1 3 3 2 2 3 1 1 1 1 2
Percourodehero 1 3 ] 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Hidroxido de bario 43 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2
Acido clrico 33 3 2 3 3 2 2 2 1 2 2 1 2 3 3 2 2 1 2 2 2 3 2
Acido Hosferico 8 3 2 3 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
cetalode sodo u | 3 | H y | 2 2 [ s s s [
Hidroxido de calcio 32 3 1 3 3 2 1 2 2 1 2 2 1 3 3 2 1 2 2 2 1 3 2

-peligro sonincompatibles

2no existe imcompatibilidad

3|precaucion deben revisarse
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saludable

de vida saludable-

Computador - diapositivas

MESES AGO SEP ocT
DIAS MM M V[LIM|MI]v|LIM{M[J|vV M M) DIV L[ MM VLM {M|J|V M MM 3 VL [MIM[J|V]L|M|M|JV
TEMA OBJETNO RECURSOS RESPONSMBLE |12 8 13[14[15[16(20(21]|22(23|27 28|29 506 [7(11]12)13]14|18(19/20)21 (25|26 |27 4 10 [11)12(16[17 1819|2324 25|26 |27 | 28|29
. - Sensibilizar a los
Presentacion y sensibilizacion e engeesel
SONEdSG-,SST' sobre el SG-SST- ESPaC‘OFBICO'., Responsable de la SST
Responsabiidad civil, penal y Computador - diapositivas
soiaria responsabilidad legal
ante el SG-SST
Generar conocimiento
. . |sobre las policas de la .
Sensibilizacién sobre polticas empresa de Sequrady Espacio fisico Responsable de la SST
Salud en el Trabajo
Que todas las personas
puedan identificar y Espacio Fisico,
Procedimientos seguros conocer la forma segura Computador - Responsable de la SST
de realizar las presentacion-taller
actiidades
Que todas las personas
.. | puedan identficary -
Elgmemus de Pmmmconocerla\mpunanciay ESpaE‘OF'S'CD'.. Responsable de la SST
individual Computador - diapositivas
los Protocolos para el
uso delos EPI
Programa de estilo de vida| Sensibilizar sobre estio Espacio Fisico, Resparsable e  SST

Hojas de sweguridad MSDS de
lcada peroducto

Sensibilizar sobre las
hojas de seguridad para

Espacio Fisico,

un buen manejo de cada| Computador - diapositivas

producto

Tecnico de laboratorio

Sensibiizar alas
personas sobre la

Espacio Fisico,

estrés.

Computador - diapositivas

Progr fializacion . .. | Responsable de la SST
oamas de Sflzaciy importanciadela | Computador - diapositivas esparsabe e a S5
seffalizacion
Sensibiizar alas Esnacio Fiico
Manejo de stress personas sobre €l P | Responsable de la SST
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puedan provocar
intoxicacion

RIESGO PELIGRO ACCESORIO EPP ESPECIFICACIONES NORMA LEGAL
PROTECCION MANDIL PARA MANEJO DE QUIMICOS .
PARCIAL DE Este debe ser 100% de alaoddn ASTM International
CUERPO g
|
Exposicion a L
quimicos GUANTE PARA MANEJO DE
GUANTES PARA |PRODUCTOS QUIMICOS Guante de Nitrilo,
MANIPULACION DE |Guante largo resistente a quimicos, CE. EN420 EN388
QUIMICOS resistencia a la abrasion. Buen agarre tanto
en seco como mojado. Para manipulacion
de productos quimicos.
8 Proyeccion de Vv
o — , 4
E p,arltlculas, vapores PROTECCION  |GAFAS DE SEGURIDAD Para proteccion [ ANS| Z87,1 6 CE EN
‘5 (amqus, alcalinos, '\ OCULAR contra polvo fino o salpicadura de productos {166
o orggmcos , ©(C), quimicos deberan tener ventilacion indirecta
% salpicaduras. y anti empafio Filtro de rayos UV Impactos
) de alta velocidad (120m/s).
Q
'D_: RESPIRADOR DE MEDIA CARACON
FILTROS, EQUIPO PURIFICADOR DE
AIRE Se utilizan en combinacion con filtros |NIOSH 42CFR84
para particulas ylo cartuchos quimicos.  |ANSIZ88,2 Norma
Tienen aprobacion NIOSH, de acuerdo con INEN 242
Inhalacion de las combinaciones de cartuchos - filtros -
XZPZ:: ZL?:Q;COEEV ROTECCION suministro de aire considerados.
P q RESPIRATORIA

FILTROS PARA VAPORES ORGANICOS Y
VAPORES ACIDOS Clasificacién de Filtro
por color (Amarillo E 1, 2 0 3) protege contra
cloro, cloruro de hidrdgeno, diéxido de
azufre, dioxido de cloro sulfuro de hidrégeno
(solo para fugas) o fluoruro de hidrégeno.

UNE-EN
143:2001/A1:2006
Norma INEN 2423
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Caédigo:

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Version: 1

CHECK LIST PARA EVALUACION DE RIESGO -
Pagina 1 de 2

QuimMICO
Fecha: |Hora: |UAA:
Area inspeccionada: |[Responsable del [Responsable de la
Medidas de seguridad |Si |No |N/A |Observaciones

Sustancias quimicas

Se verifica que las sustancias quimicas, estén
debidamente etiquetadas y que los envases
estén en buenas condiciones (fugas, golges
entre)

éSe realiza inspecciones del uso adecuado de los
elementos de proteccidn personal para la
verificacion manipulacidén de las sustancias
quimicas?

Revisan que las etiquetas de cada sustancia
contengan por lo minimo laidentificacién del
producto, palabra de advertencia,identificacion
de peligros, descripcion de los riesgos, medidas
preventivas, pictogramas de peligros,
indicaciones de peligro, consejos de prudencia,
informacion proveedor?

Almacenamiento

éSe cuenta con la matriz de compatibilidad y se
encuentra publicada en el lugar del
almacenamiento?

éLos productos almacenados se encuentran
sefalizados con rotulos normalizados y segun su
clasificacién de peligrosidad?

éEl sitio de almacenamiento de sustancias
quimicas es exclusivo para esa actividad?

Uso y Manipulacion

éLas personas que manipulan las sustancias
quimicas cuentan con los respectivos elementos
de proteccidn personal necesarios para realizar
su tarea?

¢El personal aplica los procedimientos y practicas
seguras para la utilizacién de productos quimicos
en el lugar de trabajo?

éSe realiza capacitacion y entrenamientos al
personal que manipulan las sustancias quimicas?

Emergencias

éInformacidn basica para la identificacion y uso
de los extintores?

¢Revisa e inspeccionan periodicamente el
estado de los extintores?

éLas fichas de datos de seguridad se encuentran
ubicadas en un lugar visible y seguro, con
etiquetas legibles y claras en la comunicacién de
peligros?

éLos trabajadores saben como y cuando se debe
reportar una situacion de emergencia seguin su
magnitud?
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

AGO SEP oCT
MES
T M{MI v L(MMIEI| v LMIMIE I fv{L{M{M{J]v|LIMIMIFI|V (L {MIM{JV{L|IM{M]I[VILIMMII|VILIM[MI[J|V|L|IM[M[J[V|ILIM[M|J|V
112|3[4(6(7(8]|9|13|14|15(16{20(21|22|23|27|28|29|4|5|6|7|11{12]|13|14|18|19|20(21|25]|2627 415(6(9(10(11(12{16(17(18(19(23|24(25(26(27 (28|29

Capacitacion a los estudiantes y
tecnico sobre los riesgos quimicos

Implemteacion sobre el progrma de
prevencion de riesgos quimicos

Induccion sobre el progrma de
prevencion de riesgo quimico en el
laboratorio de petroguimica

Implemetacion sobre el amnejor de las
hojas de seguridad MSDS
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Introduccion

El presente manual se ha elaborado con la finalidad de poder orientar a cada una de las
areas del laboratorio sobre los procesos llevan a cabo para su operacion diaria y asi como un
instrumento en las actividades desarrolladas para poder aportar en el crecimiento de un

ambiente seguro entre los alumnos y el técnico del laboratorio.

Objetivos

Establecer un manual de procedimientos para la realizacion de actividades, uso del
Laboratorio de Petroquimica, para garantizar seguridad de las personas que ingresen a las
instalaciones
Alcance

Este documento esta dirigido a los estudiantes, profesor y personal de limpieza durante
el uso del laboratorio de petroqguimica, con el fin de garantizar la seguridad de los mismos.
Desarrollo
Descripcién del Procedimiento

Como se sabe el nivel de riesgo al trabajar con quimicos o estar expuestos a ellos implica
una alteracion a la salud del personal que se encuentran en constante manipulacién y exposicion
a los quimicos, para eso los pasos a seguir durante el periodo que dura la actividad, son los

siguientes:
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Pasos a seguir.

Ingreso al laboratorio

Docente

e Antes del uso debera llenar una hoja de registro en donde especifique el uso de:

Equipos, nombre de los quimicos y, la descripcion breve de la actividad a realizar.

e Preparar los materiales, equipos y quimicos que se vaya a utilizar durante el tiempo de

la actividad.
e Dar una breve induccién sobre los peligros existentes al manipular los quimicos a los

estudiantes e informar las medidas de seguridad que debe tener durante la actividad.

e Dar conocimiento de la informacion de los quimicos a utilizar, acorde a las

especificaciones obtenidas de las MSDS.

Estudiantes

e Antes del ingreso al laboratorio deberan dejar en un lugar seguro sus pertenencias

(celulares, computadoras, y mochila)

e Deberan tener a la mano un cuaderno y esferos.

e Colocarse el mandil y tener consigo el equipo de seguridad correspondiente.

o Reportar el estado del material a utilizar al docente.
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Durante la Clase
Docente
e Verificar que los estudiantes cumplan con el uso adecuando del equipo de proteccion al

estar realizando las actividades.

Estudiantes
e Guardad silencio durante la realizacién de las actividades.
¢ No correr ni saltar dentro del laboratorio.
e Usar correctamente el equipo de seguridad, no sacarse antes de la finalizacién de esta.

¢ No ingerir ni comer alimentos durante la practicas.

Finalizacion de la actividad

Docente
e Verificar que después de cada uso todo el espacio fisico quede limpio y ordenado.
¢ En el caso de haber ocurrido un incidente o accidente, reportar

e Cerrar el laboratorio después de la finalizacion de la actividad.

Estudiantes
e Limpiar, ordenar los productos quimicos utilizacion.
¢ Retirarse de manera ordenada del laboratorio.
¢ Retirar el equipo de proteccién personal.

e Lavarse las manos con abundante agua y jabén finalizada la actividad.
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Anélisis costo beneficio

Realizando el debido calculo con las hormas se establece el costo beneficio que se tendra que
gastar para poder tener un ambiente mas seguro y de esta manera evitar accidentes en los
alumnos y técnico como se encuentra en la tabla 19.

Tabla 19

Andlisis de costo beneficio

Actividad Descripcion Valor unitario Cantidad Costo
Gafas 6 10 60
Mandil
Adquirir material para  Punto de apoyo para
manejo de productos  las computadoras de 16,5 5 825
guimicos mesa
Mascarillas 15 10 150
Microscopio 120 6 720
o panfletos y carteles en o5 30 750
Capacitaciones al los puestos de trabajo
alumnado capacitacion sobre
riesgo quimico
Almacenamiento en tener almacenado
productos quimicos en correctamente cada 100 2 200
estantes producto
Total 1962,5

Costo por enfermedad Profesional
Se realiza en caso de que el laboratorio se rehusé a la implementacién de la propuesta
de prevencion de riesgo quimico por inhalacion y se debe realizar una estimacion por lo cual sera

el costo de la persona al contraer una enfermedad profesional como se presenta en la tabla 20.
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Tabla 20

Costo por enfermedad

Actividad Enfermedad profesional Valor unitario  Cantidad Costo

Asma causada por agentes 25 1 25
sensibilizantes o irritantes

reconocidos e inherentes al

proceso de trabajo

Inhalacién por Trastornos de las vias 30 1 30
riesgo respiratorias superiores
guimico causados por agentes

sensibilizantes o irritantes
reconocidos e inherentes al
proceso de trabajo

perdida de dedos por 2400 1 2400
guemadura

Total 2455
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Capitulo IV

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Una vez concluida el trabajo de integracion curricular se pudo determinar que en el
laboratorio de petroquimica de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE sede Latacunga
existen dos puestos de trabajo que corresponde al docente y a los estudiantes y, se encuentran
disponibles 25 sustancias quimicas que son manipuladas por las personas que realizan
actividades en el laboratorio.

Se realiz6 la evaluacion de riesgo quimico por inhalacién mediante la NTP 937, en la
cual se determind el nivel de riesgo al que estan expuestos el docente y los estudiantes del
laboratorio de petroquimica de la UFA ESPE sede Latacunga, obteniendo como resultado que
los quimicos detalle los quimicos, tienen un alto grado de peligrosidad.

Determinado el nivel de riesgo se elabord un programa de medidas preventivas y
correctivas ante el riesgo quimico por inhalacion en el laboratorio de petroguimica, ademas un
procedimiento de trabajo seguro con productos quimicos, con la finalidad de que tanto el
docente como los alumnos conozcan el manejo adecuado y seguro de las sustancias quimicas

presentes en el laboratorio de petroquimica de la UFA ESPE sede Latacunga.
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Recomendaciones
Siempre se recomienda minimizar el riesgo quimico con las debidas medidas correctas

dado que se trata de sustancias utilizadas en métodos especiales, esto no es posible
cambielos, por lo que se recomiendan métodos de seguridad y manejar las fichas de seguridad
(MSDS).

Conocer el debido almacenamiento de los productos quimicos con la debida matriz de
incompatibilidad que se debe tener que nos ayuda a identificar que productos no se pueden
almacenar juntos,

Una debida capacitacién a los alumnos y técnico encargado para el buen manejo y

manipulacién de las sustancias quimicas.
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