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Presencia de agentes Entrada de Accidentes con
guimicos en &l aire contaminantes quimicos sustancias quimicas
al cuerpo

T T !

RIESGO QUIMICO POR INHALACION

l l .

Ventilacion inadecuada Equipos de proteccion Uso incorrecto de hojas

personal inadecuados de seguridad (MSD5)
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OBJETIVO
GENERAL

Riesgo
Quimico

OBJETIVOS

Evaluar el riesgo quimico por inhalacién en el
personal del Laboratorio de Petroquimica
ESPE Sede Latacunga en el afio 2023
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OBJETIVOS

Elaborar un programa de medidas
preventivas y correctivas para
minimizar los efectos en la salud.

Identificar los productos quimicos
gue se manipulan en las practicas
de laboratorio.

Evaluar el riesgo quimico por
inhalacion mediante la NTP 937.
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Art. 326 El estado
protegera las personas Y
en caso de desastres y Constitucion

.. ., del Ecuador
mltlgaC|0n. 2008

Decision 584 Instrumento T
Andino de Seguridad y Art. 11 Disminuir riesgos laborales

Salud en el Trabajo

Art. 1- Paises miembros Resolucion 957 Reglamento
desarrollaran sistemas de gestiony  del Instrumento Andino de

seguridad y salud en el trabajo Seguridad y Salud en el
Trabajo

Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Art 53. Condiciones generales

Seguridad De los Trabajadores y ambientales: ventilacion,
Mejoramiento del Medio Ambiente De temperatura y humedad

Trabajo
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ESTUDIANTES DOCENTE

a A 4 h

Analisis de muestras
Destilacién y fraccionamiento
Caracterizacion de productos

petroquimicos

Sintesis de productos petroquimicos
Investigacién de nuevas tecnologias y
procesos
Docencia e investigacion

- 4
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TRNCVATTON SRWA La EiocaCRm s COMPUESTOS

Sustancias Sustancia Frasesr Frases h VLA Falabra de

quimicas organica mgim advertencia
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Clase Clase de B untuacion LA N PT 1080
Producto  Clase de Clase de de EeXpOosIc de riesgo Orden de
quimico peligrc  cantidad frecuen on prioridad
potencial
cia potencial

Determinacion de la
exposicion potencial

Clase de cantidad

: _

relativa “Clasede |
cantidad

Clase de cantidad Qi / Qmax

1 < 1% 5 0 4 5 5 5
4 0 3 4 4 5
2 =1 - =h%
3 0 3 3 3 4
3 25 - {1201';0 2 0 2 ¥ 2 2
4 212 - <33% 1 o 1 1 1 1
Clase de
5 =33 - <100% 0o 1 2 3 4
frecuencia

m
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_ Puntuacion de riesgo
Clase de frecuencia

potencial
! n

Utilizacion Ocasional Intermitente Frecuente Permanente Clase de exposicion
Dia <30min _ >30-£120min >2-<6h >6N potencial
Semana =2h >2-8h1 1-3 dias > 3 dias 2 100 1000 10000 1000000 1000000
Mes 1dia » 2-6 dias 7-15 dias > 15 dias 4 30 200 3000 30000 300000
Afio =15dias  =>15-=2meses >=2-=5meses >5meses 3 10 100 1000 10000 100000
Clase— 1 2 3 4 2 3 30 300 3000 30000

0: Si el agente quimico no se usa en menos de un afio simplemente 1 1 10 100 1000 10000

no se usa mas.

1 2 3 4 5  Clase de peligro
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Establecimiento de prioridades

Puntuacion / producto Prioridad

- > 10.000 Elevada
=100 - < 10.000 Media

<100 Baja
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Resultado

/Los qguimicos como el Percloruro de hierro\
y el Hidréxido de bario tienen una prioridad
elevada, asi como los Acidos citrico y Acido
fosforico en el proceso de preservacion de
muestras y por lo cual se debe tener un
debido cuidado al momento de

manipularles. La demas sustancia tiene una
prioridad media por lo que entran en la

muestra de nuestro estudio.

Clase Clase de
Puntuacion
Producto  Clase de Clase de de exposici Orden de
de riesgo
quimico peligreo cantidad frecuen o©n prioridad
potencial
cia potencial
Percloruro
4 3 3 i 100000 Elevada
de hiermo
Hidroxido
4 3 3 3] 100000 Elevada
die baric
Acido citrico 4 3 3 i 100000 Elzvada
Acido I-
4 3 3 3] 100000 Elevada
frsfrrinn
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e e R NTP 937 Evaluacion por
inhalaciéon

/\_/

Pinh = P riesgo pot * P volatilidad * P protec.colec * FC VLA

: : Clase de volatilidad
Riesgo potencial

Presion de vapor a la temperatura de trabajo Clase de volatilidad
El riesgo potencial se calcula Px.<0,5Kpa 1
con la cantidad absoluta de los
productos quimicos y la 0,5 KPa =Py <25 KPa 2
frecuencia.

Py =25 KFa
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Dispersivo Abierto Cerrado/abierto Cerrado
regularmente pErmanents
Determinacion del procedimiento
de trabajo g -
-~ ﬂ"
Tl Twel B shliiy, SRl i

Ejmmpica. R ———— [ T -
Finlura & pisicia, isladro e B pEcw . aEET de FasEpuid
S s e . e TwenrD e
Soldadisa al arco ""'_"'f__‘_::;" g Py WA (b Pialeidid rr:;.-'-l-:u Jsacion quirica
Limisss i D00 W08 dsngray  lnes Egida o
el 3 DT b | vk, bl o
capilon |

Clase 4 Clase 3 Clase 2 Clase 1

0.5

Puntuacion de procedimiento

0.05
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Trabajo &n espacic con abesturas
Fmradas de entrada y salida
y verntilacién nasural desdavorabibs

QLO

Amencia de ventilaci cn
meEcAnica

G

Proteccion Colectiva

Clase & puntuscion = 10

Cilzzse 4, puntusacidn = 1

Trakbajos
e inEmpsa

i

Trabajadar alejado da
Ia fusente de omisacn

g

Ventblackdn mecdniica
geraral
R

rj;._. Fﬁ

Clase 3, puntuacisn = 0,7

Campana
supeTior

Rendijs de
aspiracion

Me=a con
aspiracicn

Aspiracicea
mTiegrada a la
Fezrramiemiz

1j1 “’]J )

Cabamia

Cabima

Captsoion

FVLA
VLA FCVLA
VLA = 0,1 1
0,01 <VLA<0,1 10
0,001 < VLA < 0,01 30
VLA < 0,001 100
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Compuesto Guimico Puntuacion Puntuacion Puntuacion  Puntuacion FC VLA por
de riesge  volatilidad procedimiento protes.coles, Inhalacion
R;esu!tlad:)s potencial Compuesto Quimico Pinh.
€ calculo Azetang de zinc 1.000 2 0.001 0.001 10
Aretann de zinc deshidratado 0.002
deshidratadao
Salicilato de sodio 1.000 2 0.001 0.001 10 Selicilato de sodic 0.002
Bicromato de potasio 10,000 2 0.001 0.001 10 Bicromato de potasio 0.0002
rmietanal 100000 2 0.001 0.001 10 metanaol 0.002
hexano 100000 2 0.001 0.001 10
hexano 0.0002
Cloruro de amanio 3.000 2 0.001 0.001 i0

Cloruro sadico 3.000 z 0.001 0.001 10 Cloruro de amonio 0.0002
Aceite de oliva 300 2 0.001 0.001 10 Cloruro sodico 0.0002
Litio Cloruro 300 2 0.001 0.001 10 Aceite de oliva 0.0002
Etanol 300 2 0,001 0,001 10 .

Litio Cloruro 00002
Acido benzoico 300 Z i0.001 i0.001 10

etamod 00002

Acido nitrico 1,000 2 0.001 0.001 10
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Caracterizacion del Resultados de la
célculo caracterizacion
Puntuacion del Riesge  Pricridad de Caracterizacion del riesgo Compuesto quiminn Pini Prioridad de accian
por inhalacion accion
=1.000 1 Riesgo probablemente muy &Eﬁﬂﬂ de zinc deshidratado 0.002 2
Elevado (medidas correctoras inmediatas) Salicilato de sodio 0.002 )
=100 y <1.000 2 Riesgo moderado. Mecesits
Bicromato de potasio 0.0002 2
probablemente medidas correctoras yio una
avaluacion mietanal i0.0002 2
mas datallada (mediciones) hesana 0.0002 2
=100 3 Riesgo & prioni bajo (sin necesidad de
Cloruro de amonio 0.0002 2

mizdificaciones)




ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Estimacion de la generacién de
vapor a partir de datos de
consumo de disolvente

_24,0*d*E
B M

Formula del caudal

, 240%10°+d*E
B M xC

/\/

NTP 741 Ventilacion por
Disolucién

[ Ecuacion de la ventilacion

]/\/

Ecuacion de la
ventilacion
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TCOMPUESTO QUIMICO

Litio Cloruro

D E M G L K
Acetang de zinc deshidratado 0.430 1.0 MUA 10.32 42 10
Salicilato de sodio 2.4 1.0 MA a7.6 24 10
Dicromato de potasio 28.4 1.0 2842 238 0.47 10
metanaol 0.782 1.0 23786 003 215 10
hexana 0.654 1.0 0,86 2378 0.55 10
Cloruro de amonio 0.284 1.0 1.8 4.7G 021 10
Cloruro sodico 2.1 1.0 1.2 42 0.5 10
Aceite de oliva 0,818 1.0 2818 24 0.32 10
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_ _ N preventivas

El programa de medidas preventivas ayudara a mantener en condiciones adecuadas

las instalaciones, los productos quimicos correctamente almacenados, y el correcto /\_/
uso de los EPP la entrar al laboratorio para una buena salud de los alumnos y del

técnico que les ensania.

Politicas de seguridad Normas de Seguridad

/" Deberan tener a la mano un cuaderno y esferos.
Colocarse el mandil y tener consigo el equipo de
seguridad correspondiente.

Reportar el estado del material a utilizar al
docente.

[ La politica de seguridad es un conjunto de \
reglas que se aplican a las actividades del
sistema y a los recursos de comunicaciones

que pertenecen a una organizacion. Estas
reglas incluyen areas como la seguridad
fisica, personal, administrativa y de la red. j - J
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1 8 El cronograma de capacitaciones ayuda a poder
mantener una seguridad mas adecuada en el entono
Cronograma de donde se labora, se debe llevar un registro ordenado
capacitaciones de las formaciones en las participa cada colaborador,

esto servira para agilizar la planificacion de programas

COMPUESTOS POR SU IMCOMPATIBILIDAD
Dicromato de potacion- Saliciato de
Matriz de Incompatibilidad Sodio
Cloruro de Amonio, Acido benzoico,
Acetato de sodio.
Acido nitrico con el Cloruro de magnesio,
Bicloruro de cobre, Hidroxido de bario
Metanol, Hexano Sulfato de Amonio
Acetato de zinc deshidratado, Algodon,

precaucion deben revisarse

Acido |-fosforico, metano, Hidroxido de no existe incompatibilidad
calcio
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' El etiguetado de productos es muy
_ importante para las personas que
Sefialética Eti qu etado vayan a manipular los productos
guimicos y también deben saber las
MSDS

I g PROHIBIDO
La sefalética ayuda a mantener
Y | FUMAR Acetato de zinc

seguro la vida de las personas

3
B>
Ef

que realizan las actividades. ATENCION
Causas
Peligro
Corrosion <I>

Prevencion

Lavarse las manos

Mo comer, beber o fumar.
Emergencia

r \|
EXTINTOR

€X | A

RUTA DE EVACUACION

911
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alumnos y docentes

Check list de inspeccion

semanal
(v
N & PROTECCION
‘ ACCESORIO EPP \ OCULAR
y v
El check list de inspeccion semanal f_
ayuda a tener un control mas seguro , PROTECCION
de los productos quimicos ’ PARCIAL DE
o CUERPO

Cronogramade
Implementacion

GUANTES PARA ROTECCION
MANIPULACION DE RESPIRATORIA
QUIMCOS

El cronograma de implementacion
ayuda a poder verificar si el programa
se estd implementando correctamente
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Descripcion del procedimiento

Ingreso al Laboratorio

/\/

Procedimiento de medidas
preventivas

Durante la clase

/\/

Después de la clase
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/\/

Costo beneficio y costo por
enfermedad

/\/

Enfermedad prafecinnal

Valorypitaris  Cantidad  Gosto

i

‘*.Y"-

.'4-'

—

Actividad.
Costo beneficio
, Actividad Descripcion Valor unitario Cantidad Costo
Gafas & 10 80
Mamndil
Adquirir materizl para  Punfo de apoyo pars Inbalagino, por
rmanejo de productos las computadoras de 18,5 5 B25 frl== o
quimicos mesa QLiLeR
Mascarillas 15 10 150
Microscopio 120 i 720
panfletos y carfeles en
Capacitaciones al los puestos de frabajo 28 30 30
alumnado capacitacion sobre
riesgo quimico
Almiacenamiento en tener almacenado
productos quimicos en  comeciaments cada 100 2 200
astantas producto
Total 19625

“-.'

,

l

Asma causads por sgentes
sansibilizantes o irritantes.
reconocidos e inherentes sl
proceso de trabsjo

Trastomos de las vias
respiratorias superiores
causados por agentes
sensibilizantes o irmtantes
reconocidos e inherentes al
proceso de frabsjo

perdida de dedos por
quemadurs

25 1
30 1
2400 1

25

30

2400

m

po

o
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Conclusiones

Objetivo 1
Encuentran disponibles 25 sustancias
quimicas.

Objetivo 2

Se realiz6 la evaluacion de riesgo quimico
por inhalacion mediante la NTP 937, en la
cual se determind el nivel de riesgo al que
estan expuestos el docente.

Objetivo 3

Medidas preventivas y correctivas ante el
riesgo quimico por inhalacion en el
laboratorio de petroquimica,

/\/

Conclusiones y
recomendaciones

/\/

Recomendaciones

Objetivo 1
se recomienda siempre llevar el listado de
las sustancias quimicas

Objetivo 2

Se debe tener una adecuada ventilacion y
almacenamiento para la manipulacion de
las sustancias quimicas, informarse con las
fichas de seguridad (MSDS).

Objetivo 3

Siempre tener pendiente si se esta llevando
correctamente el programa de medidas
prewventivas
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La inteligencia consiste no so6lo en el conocimiento, sino
también en |la destreza de aplicar los conocimientos en la
practica - Aristoteles

BiABLY UL
SUBIENGION
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