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Resumen
En el contexto actual, la informacién geoespacial desempefia un papel esencial en multiples sectores,
incluyendo el urbanismo, la gestion ambiental, la planificacion territorial, la navegacién, entre otros. En
la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE) se generan semestralmente un gran nimero de trabajos
de titulacidn en las diferentes ramas del conocimiento. La rama geoespacial no es una excepcion, sin
embargo, mucha de esta informacién espacial permanece sumergida dentro del repositorio de la ESPE o
incluso en los propios dispositivos de almacenamiento personales de los nuevos profesionales, llegando
en muchos de los casos a perderse. Por lo que la relevancia de la informacidn geoespacial y su
integracion en la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) se vuelven una herramienta fundamental
para el desarrollo y gestién de datos geograficos. Este trabajo de titulacion se encargd de recabar
informacidén geoespacial (raster, vector y tabular) del mayor nimero posible de trabajos de titulacion,
con el cual se desarrollé el modelaje conceptual, modelaje l6gico para la base de datos, posteriormente
su implementacidn fisica en PostgreSQL/PostGIS y finalmente la carga de datos en el GeoNode ESPE que
contiene informacién especifica de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, con el objetivo de
facilitar el acceso y la divulgacién de datos geograficos relevantes para la comunidad académica. Se
logroé estandarizar y corregir datos espaciales de 22 trabajos de titulacién, generando un total de 200

layers y 22 mapas en un servidor local.

Palabras clave: IDE, GeoNode, Informacion geoespacial, base de datos espaciales, OGC
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Abstract

In the current context, geospatial information plays an essential role in various sectors, including urban
planning, environmental management, land use planning, navigation, among others. At the Armed
Forces University (ESPE), a large number of thesis works are produced semestrially across different fields
of knowledge. The geospatial domain is no exception; however, much of this spatial information
remains submerged within the ESPE repository or even on the personal storage devices of new
professionals, leading in many cases to its loss. Thus, the significance of geospatial information and its
integration into the Spatial Data Infrastructure (SDI) becomes a fundamental tool for the development
and management of geographic data. This thesis work was responsible for collecting geospatial
information (raster, vector, and tabular) from as many thesis works as possible. With this data, the
conceptual modeling and logical modeling for the database were developed, followed by its physical
implementation in PostgreSQL/PostGIS. Lastly, the data was loaded into the ESPE GeoNode, containing
specific information about the Armed Forces University ESPE. The goal was to facilitate access and
dissemination of relevant geographic data for the academic community. It was possible to standardize
and correct spatial data from 22 degree papers, generating a total of 200 layers and 22 maps on a local
server.

Keywords: SDI, GeoNode, Geospatial information, spatial database, OGC
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Capitulo |

Aspectos generales

Contextualizacion

Las infraestructuras de datos espaciales han venido desarrollandose desde el afio 2000. (Leon
Pazmifio et al., 2016) Uno de los pioneros en la implantacion de plataformas en IDE fue el IDE Espafiol y
entre ellos el IDE Catalan. En Espaiia, la generacion de IDEs tuvo un gran aporte de la academia lo que
permitié tanto investigacidn, desarrollo y avances, que dieron paso, a nivel europeo generar la directiva
INSPIRE, que fue integrada en las IDE de gobierno. (INSIPRE, 2007). Esta directiva permitid a los paises
de la Unidn Europea alinear sus esfuerzos para compartir la informacidn espacial. En Sudamérica se
particip6 en varias iniciativas de proyectos conjuntos y de transferencia de tecnologia que permitieron
iniciar el desarrollo IDE en varios paises. (IPGH, 2012). Asi lo demuestra el crecimiento de las IDE

académicas integradas a través del CEDIA. (Morocho, 2011).

A nivel nacional se ha conseguido un desarrollo de las IDE paralelamente donde la academia ha
aportado con posibles iniciativas de investigacién y de parte del gobierno ha logrado la generacion de
estandares como es el caso de del catdlogo de objetos, y del estdndar de metadatos. En el afio 2004 se
firmé el decreto de creacion del Consejo Nacional de Geoinformatica (CONAGE), con el fin de impulsar la
implementacién, mantenimiento y administracion de la Infraestructura de Datos Geoespaciales del
Ecuador. (Leon Pazmifio et al., 2016).

La Institucionalizacidn de la Informacion Espacial en una Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE) es un proceso clave para garantizar la disponibilidad, accesibilidad, integridad y calidad de la
informacidén geoespacial. Una IDE es una plataforma que integra datos geoespaciales de diversas fuentes
y los pone a disposicion de manera coherente y armonizada para usuarios y aplicaciones. (Morocho et

al., 2015).
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Al contar con una institucion responsable de la IDE, se puede garantizar la actualizacion
constante de los datos y su mantenimiento. Esto es esencial para evitar la obsolescencia de la

informacidn y asegurar que los usuarios accedan a datos precisos y confiables. (Morocho et al., 2015).

Planteamiento del problema

Cada semestre, se generan un gran numero de trabajos de titulacién en las diferentes ramas de
conocimiento en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE. La rama geoespacial no es una excepcién
y como es de comun conocimiento, la informaciéon con componente geoespacial es fundamental para el
desarrollo y progreso de la sociedad. Si embargo mucha de esa informacién permanece sumergida
dentro del repositorio de la ESPE o incluso en los propios dispositivos de almacenamiento personales de

los nuevos profesionales, llegando en muchos de los casos a perderse.

La pérdida de esta informacién es sumamente grave, debido a que todos estos datos son
valiosos, ayudando a la toma de decisiones en una variedad de campos, no solo para la comunidad

académica sino también para la sociedad en general.

Si los datos geoespaciales se almacenan de manera inadecuada, puede resultar en costos

adicionales para recuperarlos o reconstruirlos.

Justificacion

La gestidn eficiente de informacidn geoespacial es un aspecto clave en la toma de decisiones
estratégicas y el desarrollo de proyectos en diferentes campos de estudio e instituciones. La Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE, como una institucidon académica lider en Ecuador, no es ajena ala
importancia de contar con una plataforma robusta que permita la organizacidn, andlisis y visualizacion

de datos geoespaciales.

La universidad cuenta con estudiantes y profesionales de diversas areas, que podrian

beneficiarse enormemente al tener acceso a una plataforma que permita la integracién y el analisis de
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informacidén geoespacial. Esto impulsaria la generacién de conocimiento y fomentaria la colaboracion

interdisciplinaria. Un GeoNode en la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE proporcionaria una

plataforma centralizada para el almacenamiento y comparticion de datos geoespaciales entre diferentes

departamentos, institutos y grupos de investigacion. Esto promoveria la colaboracién académicay el

trabajo en equipo, evitando duplicidades y optimizando los recursos institucionales.

Objetivos

Objetivo general

Crear el Geonode institucional de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

Objetivos especificos

Metas

Desarrollar la metodologia de gestion de datos geoespaciales en la ESPE para datos de Dinamica
Regional (DR).

Desarrollar la metodologia de gestién de datos geoespaciales en la ESPE para datos de
Tecnologia de Informacién Geoespacial (TIG).

Desarrollar la metodologia de gestidn de datos geoespaciales en la ESPE para datos de

Amenazas y Riesgos (AyR).

Generar modelos conceptuales para datos de Dinamica Regional (DR), recopiladas de las tesis.
Generar modelos conceptuales para datos de Tecnologia de Informacion Geoespacial (TIG),
recopiladas de las tesis.

Generar modelos conceptuales para datos de Tecnologia de Amenazas y Riesgos (AyR),
recopiladas de las tesis.

Disefar e implementar un proceso eficiente para la carga y gestién de datos geoespaciales en el

GeoNode, asegurando la calidad de los datos y su consistencia.
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Capitulo I

Fundamentacion Teorica

Geoinformacion

Geoinformacién se entiende como informacidn con contenido geografico, la cual, es un conjunto
de datos con atributos espaciales, capturados mediante diversas tecnologias como los sistemas de
posicionamiento global (GNSS), los sensores remotos, o las encuestas geograficas que se utiliza para
describir y representar caracteristicas fisicas, humanas o ambientales de |la Tierra y su superficie. Esta
informacion se captura, almacena y analiza mediante Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG) y se

presenta en forma de mapas fisicos y digitales y bases de datos geoespaciales. (Buzo Sanchez, 2013).

Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Un SIG se define como un modelo de datos en el que se almacenan las caracteristicas de los
objetos geograficos de forma similar a como se almacenan en una base de datos convencional, junto
con informacion posicional (coordenadas) y las relaciones entre los distintos objetos de manera ldgica,
donde se pueda examinar, transformar y presentar toda la informacion geografica y sus atributos.
(Rubio & Gutiérrez, 1997).

La tecnologia de los SIG tiene modelos de datos, Vector y Raster:

Modelo Vector

Es el modelo de datos mas clasico. En él se distinguen tres tipos de entidades basicas: puntos, lineas y
poligonos. Los arcos se conectan en nodos y los poligonos estdn compuestos por arcos, de forma que
todas las entidades mantienen relaciones topoldgicas: los arcos que estan conectados a un nodo, el arco
gue constituye la frontera comun entre dos poligonos, etc. Cada entidad tiene, ademds, un registro

asociado en la base de datos. (Rubio & Gutiérrez, 1997).
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Modelo Raster

Las estructuras vectoriales se componen de cuadriculas de celdas de tamafio uniforme e igual
area y no tienen tablas de atributos. Cada celda contiene un valor para un fendmeno u observacion en
particular. Los rasteres se pueden usar para mapear fendmenos continuos, como la elevacidn, la presion
del aire y la temperatura. (Rubio & Gutiérrez, 1997).
Figural

Comparativa entre un modelo rdster y uno vectorial
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Base de datos geografica

Una Base de Datos Geografica (BDG) es un conjunto de datos geograficos organizados de tal
manera que permiten la realizacién de analisis y la gestidn del territorio dentro de aplicaciones de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG). (IGN, 2020) Ademas, una BDG se utiliza de soporte para la
implantacién de servicios geograficos relacionados con las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), y
su contenido es la base fundamental en los procesos de produccion cartograficos. (IGN, 2020).
Los sistemas de mantenimiento de Bases de Datos relacionales tradicionales (DBMS) soportan un

modelo de datos que consisten en una coleccién de relaciones con nombre, que contienen atributos de
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un tipo especifico. En los sistemas comerciales actuales, los tipos posibles incluyen numéricos de punto
flotante, enteros, cadenas de caracteres, cantidades monetarias y fechas. Esta generalmente reconocido
gue este modelo sera inadecuado para las aplicaciones futuras de procesado de datos. (Por & Lockhart,
1996a) PostgreSQL en espacial admite la creacién de bases de datos mediante una plantilla de PostGIS
con su cualidad de dar apoyo a los objetos geograficos. Ademas, ofrece herramientas de gestion de
datos; transformacion de coordenadas, topologia y validacion de datos, entre otros. (Por & Lockhart,
1996b).
Modelo Cartografico

Un modelo cartografico es un conjunto de operaciones de analisis y comandos interactivos en
un Sistema de Informacién Geografica raster o vectorial, con informacidn espacial y geoespacial que se
fundamenta en procedimientos analiticos, a través de la representacién grafica de datos, para analisis y
estructura de procedimientos. Este modelamiento esta orientado a procesos. "Se refiere a la utilizacion
de las funciones de andlisis de un sistema de informacién geografica bajo una secuencia ldgica de tal
manera que se puedan resolver problemas espaciales complejos". (Chuvieco, 1999).
Modelamiento de bases de datos

El disefio de bases de datos es un proceso fundamental y evolutivo que garantiza la eficiencia,
integridad y un almacenamiento coherente de la informacion. Comienza con un modelo de base de
datos conceptual que representa el mundo real en un alto nivel de abstraccidén. Después, sigue para la
creacion del esquema ldgico, que se desarrolla traduciendo un esquema conceptual de acuerdo con la
sintaxis linglistica y la notacién esquematica de un DBMS seleccionado. Al final, se implementa al
modelo fisico, que es un proceso mas complejo y técnico que el modelado légico porque requiere

competencia en el uso tanto del DBMS como del sistema de hardware utilizado.
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Modelo conceptual

El modelo conceptual es la representacién de una base de datos mediante la estructuracién
basica de toda la informacién que la conforma, este esquema describe su contenido en entidades,
atributos y relaciones, por lo cual las especificaciones respecto a la estructura de almacenamiento no
son consideradas debido a que la finalidad es elaborar un modelo que lo exprese todo a partir de una
idea. (Mendoza & Lopez, 2018). Esta presentacion puede ser mediante el modelo entidad - relacién que

se explica a continuacion.

Modelo Entidad — Relacion

El modelo Entidad — Relacion (E-R) es una herramienta grafica que utiliza una técnica de disefio
denominada “arriba abajo” para identificar y visualizar los datos mas importantes a los que se conoce
como entidades (estos suelen representarse como rectangulos), y las relaciones entre ellos que deben
modelarse (suelen representarse mediante lineas y rombos) como se visualiza en la figura 2, para luego,
establecer los atributos que son las caracteristicas o propiedades de las entidades. A estas nociones se
aplicaran las reglas de coherencia o restricciones, que serviran para garantizar la integridad de la base

de datos. (Merchan, 2016)

El modelo Entidad — Relacion es una etapa primordial en el modelado de estas bases ya que
describe el mundo real mediante un conjunto de conceptos que representan los datos de manera
graficay lingliistica, esto a su vez mejora el entendimiento de los usuarios sobre la estructura y relacion

de la informacién. (Merchan, 2016). Los elementos principales de este modelo son los siguientes:

Entidad
Las entidades representan a cualquier objeto o concepto que sea distinguible de otros y que
puedan identificarse en el mundo real. Cada objeto en particular que esta representado univocamente

dentro de una entidad recibe el nombre de instancia de una entidad. (Connolly T., Begg C., 2005)
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Atributo

Los atributos son las caracteristicas o propiedades que poseen las instancias de una entidad,
estos se determinan a partir de los requerimientos del usuario, ya que es él quien describe la
problematica a ser analizada, y no desde una dptica global que abarque todas las particularidades
posibles. (Moreira et al., 2022)
Tipos de atributos

Los atributos pueden clasificarse segun la contextualizacion de los datos que almacenan y su

uso, algunos de ellos son:

e Atributos simples y compuestos: los atributos simples son aquellos que no estan divididos en
subpartes, como por ejemplo el nombre y correo electrdnico. Los atributos compuestos si se
dividen y ayudan a agrupar atributos relacionados, lo que hace que los modelos sean mas claros,
como por ejemplo la direccidn que estd compuesta por la ciudad, barrio, calle principal y
secundaria y la nomenclatura de la vivienda. (Moreira et al., 2022)

e Atributos monovalorados y multivalorados: los atributos que poseen solo un valor se conocen
como atributos monovalorados como la edad o el apellido, pero puede darse el caso que un
atributo tenga un conjunto de valores para una entidad concreta, estos son los multivalorados
como por ejemplo el nimero de teléfono. (Moreira et al., 2022)

e Atributos derivados: el valor de este tipo de atributos no se inserta, se obtienen a partir del valor
de otros atributos o entidades relacionadas o mediante célculos. (Moreira et al., 2022)

e Atributo clave: el atributo clave permite identificar de manera univoca cada instancia de una
entidad. Haga clic aqui para escribir texto.(Moreira et al., 2022)

e Atributo nulo: el atributo nulo indica que se desconoce la informacion o no se ha proporcionado

el valor.
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Dominio de un atributo
El dominio de un atributo establece los limites de un conjunto de posibles valores que puede
tomar, esto con la finalidad de asegurar la validez y congruencia de los datos almacenados. (Merchan,

2016)

Relacion
Una relacidn es cualquier asociacidn o correspondencia del mundo real que pueda establecerse
entre entidades para reflejar su interaccidn, ademads se le asigna un nombre que describa mejor su

funcion. (Connolly T., Begg C., 2005). Los tipos de relaciones pueden ser:

e Binarias: es la relacién establecida entre dos entidades diferentes.

e Relaciones unitarias (Recursivas): es la relacién establecida entre entidades de la misma clase.

e Relacidon N-arias: es la relacidn establecida entre N entidades, siendo N > 2.
Cardinalidad

La cardinalidad define el nimero de posibles instancias de una entidad que pueden relacionarse con
una o mas instancias de otra. (Connolly T., Begg C., 2005). Sobre la base de esta propiedad se

determinan los siguientes tipos de relaciones:

e Unoauno(1:1): en este tipo de relacion, que no es habitual, una instancia de una entidad no

puede tener mas de una instancia coincidente en otra y viceversa.

e Uno amuchos (1:N): es el tipo mas habitual de relacidn, donde una instancia de una entidad
puede corresponderse con muchas de otra entidad, pero cada instancia de la segunda entidad
solo puede corresponderse con una de la primera.

e Muchos a muchos (N:M): en una relacién muchos a muchos, una instancia de una entidad puede

tener muchas instancias coincidentes en otra entidad y viceversa. Este tipo de relacién se crea
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definiendo una tercera tabla, denominada tabla de unidn o auxiliar, cuya clave principal esta

constituida por las claves externas las dos entidades involucradas.

Figura 2
Ejemplo del modelo ER
EMPLEADO | EMPLEADO | | EmPLEADO
———_ T el .
':[”}_____J._____{__Fechalni:: D 1) 1 Fechalnic ”-“?____J._____ { Horas )
= DIRIGE __— ! = TRABAJA_PARA — —— -
an [ i N |
i’
| DEPARTAMENTO | - ' DEPARTAMENTO | | PROYECTO |
3 w

Nota. En la figura se ejemplifica tres modelos ER, de izquierda a derecha: un empleado dirige un
departamento; un empleado trabaja en muchos departamentos y un empleado trabaja en muchos
proyectos. Obtenida de Moreira & otros, 2022.
Normalizacién/ Estandarizacién

La normalizacién es una técnica fundamentada en una serie de reglas que pueden aplicarse a las
relaciones individuales para que cumplan con determinadas condiciones basadas en su clave primaria y
en las dependencias funcionales (Merchan, 2016). Ademas, es un proceso para convertir una relacién
que tiene ciertos problemas, en dos o mas relaciones que no los tienen como se visualiza en la figura 3.
Lo que es mas importante, la normalizacidn se puede usar como un lineamiento para comprobar la

validez de las relaciones. (Kroenke, 2003)

Lo que la Normalizacién procura es que la Base de Datos ocupe el menor espacio posible
incluyendo el nimero minimo de atributos necesarios. Esta técnica pretende facilitar el acceso a la Base

de Datos y reducir la posibilidad de redundancia e inconsistencia en la informacion.

Se encuentran definidas seis formas normales en una relacién. Si una de estas esta en primera

forma normal (1FN) tiene mas redundancia de datos que una en la forma normal superior, por lo tanto,
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posee mas anomalias de actualizacion de datos. Conforme se avanza el desarrollo de normalizacidn, la
relacion obtiene una estructura mas restringida y menos susceptible a las anomalias. Para evitar las
anomalias de actualizacion se recomienda en general alcanzar hasta la tercera forma normal (3NF).

(Merchan, 2016)

Primera forma normal (1FN)
Se dice que una relacién estd en primera forma normal cuando los valores para cada atributo
son atémicos, es decir, cada atributo registra un solo valor. Ademds, no se permite grupos, ni arreglos

repetidos como valor. (Merchan, 2016)

Sin embargo, las relaciones en la primera forma normal pueden tener anomalias de
modificacion. Para eliminarlas, se separa la relacién en dos o mds asociaciones, es decir, avanzan a la

siguiente forma normal. (Kroenke, 2003)

Segunda forma normal (2FN)
Una relacién esta en segunda forma normal, si y solamente si estd en la primera forma normal y
si todos los atributos que no son clave primaria dependen funcionalmente de manera completa

respecto de la clave principal. (Merchan, 2016)

Tercera forma normal (3FN)

Una relacién esta en tercera forma normal, si y solamente si estd en segunda forma normal y no
tiene dependencias transitivas, es decir, cada atributo no clave es independiente de cualquier otro
atributo que no es clave. Esta forma es la minima requerida para garantizar la coherencia légica de los

datos al momento de estructurar una conexion. (Merchan, 2016)
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Figura 3
Normalizacidn del esquema de relacidon "Lotes"

Candidale Key
(a) |
LOTS I 1

| Property id# | County name | Lot# | Area | Price [ Taxrate |
o1 | t t + +
o2 | | |+ + ¢

FDa | 4

FD4 f

b
o LOTS1 LOTS2
| Property id# | County_name ] Lot# | Area I Price ] | County_name I Tax_rate |

FDI [ } I } FD3
o2 | .t 1
FD4 \_"

(c)

LOTS1A LOTS1B
| Property id# | County_name | Lot# | Area | | Area | Price |
FD1 | 4 4 i P4 4
oz | | ¢
@ LoTS 1NF
LoTS1 LoTs2 ZNF
LOTS1A LOTSIB  LOTS2 3NF

Nota. En la figura se observa que en el primer literal existen dependencias funcionales de FD1 a FD4 por
lo que en la 2NF se descompone en dos tablas (LOTS1 y LOTS2) y en la 3NF al eliminar las dependencias

transitorias, LOTS1 se divide en dos tablas (LOTS1 Ay LOTS1 B). Obtenido de EImasri & Navathe, 2001

Adicional a este proceso, se implementaron los dominios basados en el Catdlogo Nacional de
Objetos Geograficos, version 2.0 del afio 2013, del Sistema Nacional de Planificacién y Desarrollo y del
Instituto Espacial Ecuatorio, versién 3.0 del afio 2015 en los trabajos de titulacidon que se estructuraban
de esta manera, es importante mencionar que este documento contiene la informacion del Catalogo

Nacional de Objetos Geograficos del Instituto Geografico Militar. Por otro lado, aquellos atributos que
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no se encontraban en dichos documentos fueron catalogados segln la perspectiva del autor o autores
de los trabajos.

Este desarrollo fue debido a que la catalogacidn de objetos geograficos es indispensable ya que
proporciona un mejor enfoque de todos aquellos elementos presentes en un espacio y las
particularidades que poseen mediante un lenguaje comun y homologado el cual facilite su comprension

y por ende su utilizacidn e interoperabilidad. (Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo, 2013)

Esquema légico

Este modelo parte del resultado del modelo conceptual, y se orienta en adaptar la informacion
estructurada a cualquier tipo de Gestor de Base de Datos generando restricciones, este esquema
procura obtener una representacion eficiente de la informacién y cdmo se relaciona en la base de datos
independientemente del almacenamiento fisico. (Elmasri & Navathe, 2010)

e (Clave primaria: es el atributo identificador de cada entidad.

e (lave fordnea: toma valores que hacen referencia a los de la clave primaria de una determinada
entidad para que se establezca una relacion con la misma.

e Restricciones de dominio: evitan la aparicidon de valores nulos y valores duplicados en las
columnas (de forma parecida a lo que hace la clave primaria), esta restricciéon es conocida como
unicidad.

En esta etapa, se crean las tablas auxiliares o de unidn para la cardinalidad de muchos a muchos
debido a que los sistemas de bases de datos relacionales no aceptan esta asociacién, la tabla
mencionada contiene las claves primarias de ambas entidades.

Implementacion fisica
En esta etapa se transforma la estructura obtenida en el esquema légico formada por las

relaciones para conseguir una mayor eficiencia, como se visualiza en la figura 4, tomando en cuenta
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tanto el tipo de base de datos como el Gestor de Base de Datos, por lo que es importante considerar el

lenguaje que usa, el resultado de esta etapa se indica en la figura 5. (Casillas et al., 2005)

Figura 4

Esquema ldgico
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Nota. La figura representa uno de los esquemas logicos realizados en el presente trabajo, respecto a la

tesis 3 que se encuentra en el apartado de resultados.

Figura 5

Implementacion fisica
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Nota. La figura representa el codigo SQL en pgAdmin de la tesis presentada en la figura 4.

sSQL

SQL es un lenguaje estructurado de base de datos integral que sirve para organizar, gestionary
recuperar los datos almacenados, tiene declaraciones para definiciones de datos, consultas y
actualizaciones, por lo tanto, es tanto un DDL como un DML. Ademads, posee facilidades para definir
estructuras, modificar datos, establecer controles de acceso y especificaciones de integridad. También
cuenta con reglas para incorporar declaraciones SQL en un lenguaje de programacién como Java, COBOL
o C/C++. (Elmasri & Navathe, 2010). Las sentencias SQL pueden ser clasificadas en dos grupos:

DDL (Data Definition Languaje)

Las sentencias DDL afectan a la estructura de la base de datos ya que son utilizadas para la
creacién de esta y todos sus componentes como: tablas, indices, relaciones, disparadores (triggers),
procedimientos almacenados, etc. (Elmasri & Navathe, 2010)

Comandos DDL

e CREATE: crea nuevas entidades, campos e indices.
e DROP: eliminar tablas e indices.
e ALTER: modifica las tablas agregando campos o cambiando la definicidn de los estos.

DML (Data Manipulation Languaje)

Las sentencias DML afectan los datos en si, por lo que son utilizadas para insertar, borrar,
modificar y consultar la informacién de una base de datos. (EImasri & Navathe, 2010)

Comandos DML

e  SELECT: consulta registros de la base de datos.

o INSERT: carga cierta informacién en la base de datos.
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e UPDATE: modifica los valores de campos y registros especificos.
e DELETE: elimina registros de una tabla de la base de datos.
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
También conocida como una Infraestructura de Informacién Geografica (11G), es una estructura
virtual en red integrada por datos y servicios de informacion geografica (descritos a través de sus
metadatos) accesible via internet siguiendo unos estandares y acuerdos (para su puesta en comun) que

regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacidn geogréfica. (Real, 2021)

En el Ecuador a una IDE se la considera como el “Conjunto de politicas, leyes, normas, estandares,
organizaciones, planes, programas, proyectos, recursos humanos, tecnolégicos y financieros, integrados
adecuadamente para facilitar la produccidn, el acceso y uso de la geo informacién regional, nacional o
local, para el apoyo al desarrollo social, econdmico y ambiental de los pueblos”. (Bravo & Montenegro,
2008)
Componentes de una IDE
e Marco Politico: compuesto por dos componentes, la organizativa y la legal. La primera
componente la comprenden las organizaciones, los recursos humanos, los acuerdos, convenios
de colaboracion, politicas, etc. entre los distintos entes que elaboran y poseen informacion
geografica, de manera que se facilite el intercambio de informacidn entre administraciones, y el
acceso a los datos por parte del ciudadano; y la segunda componente la comprende el marco
estrictamente legal en relaciéon con la informacion geografica. (Real, 2021)
e Marco Tecnoldgico: se basa en una infraestructura informatica con modelo de arquitectura
cliente-servidor formado por un conjunto de software y hardware. El acceso a los distintos
componentes de la IDE, es decir, a los datos, los servicios y los metadatos se hace siguiendo los

estandares establecidos por el OGCy las normas ISO especificas creadas para ello. (Real, 2021)
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e Marco Social: en este se encuentran diferentes actores implicados en el desarrollo y uso de la
IDE como productores, desarrolladores, investigadores y usuarios. (Real, 2021)

e Marco Geogrdfico: esta componente integra los recursos cartograficos, bien sea informacion
grafica de referencia que comprende al conjunto de datos de referencia (hidrografia, redes de
transporte, lineas de costa, modelos digitales de elevacién y del terreno) y la informacion grafica
tematica que esta fundamentada en la informacion base y puede ser relativa a la biologia, salud,

economia, climatologia, etc. (Real, 2021)

Open Geospatial Consortium (OGC)
OGC es un consorcio de expertos comprometidos con mejorar el acceso a la informacion
geoespacial o de ubicacién. Conecta personas, comunidades y tecnologia para resolver desafios globales

y abordar las necesidades diarias.

OGC es el hogar de lainnovacioén, la colaboracion y los estandares geoespaciales. Es una
organizacion de membresia internacional que apoya a una comunidad diversa de mas de 500 empresas,
agencias gubernamentales, organizaciones de investigacion y universidades, que trabajan juntas para

hacer que la informacién de ubicacidn sea justa: localizable, accesible, interoperable y reutilizable.

Los estandares OGC son el pegamento para la interoperabilidad de la informacién geoespacial, y
son utilizados por miles de organizaciones en todo el mundo y representados en millones de lineas de

codigo. Estan respaldados por organismos

internacionales, se utilizan en propuestas y se implementan para acelerar el proceso de

innovacion. (OGC, 2023)

Dentro de los estandares que presenta el OGC se encuentran aquellos que definen los servicios web.

Entre ellos, los mas utilizados son:
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Web Map Service (WMS)

Produce mapas de datos espacialmente referenciados dinamicamente a partir de informacidn
geografica. Esta norma internacional define un “mapa” como una representacion de informacion
geografica como un archivo de imagen digital adecuado para mostrar en una pantalla de computadora.
Un mapa no son los datos en si. Los mapas producidos por WMS generalmente se representan en un
formato pictdrico como PNG, GIF o JPEG, y ocasionalmente como elementos graficos basados en
vectores en formatos de graficos vectoriales escalables (SVG) o metarchivo de graficos de computadora

web (WebCGM).

Esta norma internacional define tres operaciones: una devuelve metadatos de nivel de servicio;
otra devuelve un mapa cuyos parametros geograficos y dimensionales estén bien definidos; y una
tercera operacidn opcional regresa informacion sobre caracteristicas particulares que se muestran en un
mapa. Las operaciones del servicio de mapas web se pueden invocar mediante un navegador web
estandar mediante el envio de solicitudes en forma de localizadores uniformes de recursos (URL). El
contenido de dichas URL depende de la operacidén que se solicite. En particular, al solicitar un mapa la
URL indica qué informacién se va a mostrar en el mapa, qué parte de la Tierra se va a cartografiar, el
bounding box, el sistema de referencia, y el ancho y alto de la imagen de salida. (de la Beaujardiere,

2006)

Web Feature Service (WFS)

Representa un cambio en la forma en que se crea, modifica e intercambiar informacién
geografica en Internet, en lugar de compartir informacién geografica a nivel de archivo mediante el
Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP). Esta norma internacional especifica operaciones de
busqueda, operaciones de consulta, operaciones de bloqueo, operaciones de transaccién y operaciones

para gestionar expresiones de consulta parametrizadas y almacenadas.
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Las operaciones de consulta permiten que los atributos o los valores de las propiedades de estos
se recuperen del almacén de datos subyacente en funcién de las restricciones definidas por el cliente. En
la taxonomia de servicios definida en la 1ISO 19119, el WFS es principalmente un servicio de acceso a
datos geograficos, pero también incluye elementos de un servicio de consulta de tipo de datos, un
servicio de conversidn/transformacion de coordenadas y un servicio de conversién de formato

geografico. (OGC, 2023)

El WFS permite que los clientes accedan a los objetos geograficos que se solicitan uno a uno o
en pequefos grupos, lo que permite realizar analisis complejos en remoto. Ademas, si el WFS es
transaccional (WFS-T), es posible editar esos objetos y guardar la versién modificada en la base de datos

o sistema de ficheros sobre el que funciona el servicio. (M. J. Iniesto et al., n.d.)

Web Coverage Service (WCS)
La funcién principal de este servicio es permitir publicar en internet coberturas de tipo réster de
imagenes de satélite, ortofotos, fotografias aéreas, MDT (Modelo Digital de Terreno), y, en general
cualquier conjunto de datos que tenga esa estructura del tipo de dato, para su analisis y consulta. (M.
Iniesto & Nufez, 2014)

Web Coverage Service podria compararse con WMS (Web Map Service) y WFS (Web Feature
Service); de igual manera permite elegir determinadas partes de la informacién que presenta un

servidor basandose en restricciones espaciales y brinda la posibilidad de recortar estas coberturas.

Existe una diferencia considerable con el WFS, que devuelve caracteristicas geoespaciales discretas, ya
gue el WCS devuelve coberturas que representan fendmenos que varian en el espacio de forma

continua (posiblemente multidimensional). (Whiteside & Evans, 2007)
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Figura 6

Ejemplo de cobertura rdster (WCS)

Nota. El grafico representa el corte de una cobertura réster de uno de los principales estandares de la

OGC como es el WCS (Raul Estévez, 2022)

Con este servicio se obtiene una imagen rdster que conserva los valores cada una de sus celdas o
pixeles. Los formatos mas habituales son netCDF y GeoTIFF; y las operaciones disponibles son (Raul

Estévez, 2022):

e GetCapabilities: permite obtener un documento XML detallando las propiedades del

servicio.

e DescribeCoverage: detalla las propiedades de la propia cobertura, su localizacidn

temporal y espacial.

e GetCoverage: brinda la facilidad de obtener los datos de coberturas, bajo los pardmetros

introducidos.
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Web Map Tile Service (WMTS)

Este servicio nos brinda la posibilidad de obtener una solucién basada en determinados
estandares para adquirir mapas digitales utilizando teselas de imagenes predefinidas. El servicio WMTS
tiene disponibles a través de una declaracién estandarizada en el documento ServiceMetadata comun a
todos los servicios web del OGC, en ella se definen los mosaicos disponibles en cada una de las capas, en
cada estilo de representacion grafica, en cada formato, en cada sistema de referencia, en cada escala, y
sobre cada elemento geografico de la superficie cubierta. En este documento también se encuentran los
protocolos y codificaciones que permiten interactuar con el servidor, y asi poder solicitar mosaicos

especificos. De esta manera el estdindar WMTS complementa el estdandar WMS. (Raul Estévez, 2022) .

Figura 7

Ejemplo de teselas de mapas (WMTS)

Nota. El grafico representa una estructura de raster tileset (WMTS), (Raul Estévez, 2022)

WMTS posibilita que los servidores escalen en funcién de las capacidades de comunicaciones en
lugar de las habilidades de procesamiento de las imagenes, ya que los servidores pueden renderizar

previamente algunas o todas sus imagenes y pueden usar estrategias de almacenamiento en caché de
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imagenes. El conjunto fijo de imdgenes también permite a los proveedores de red almacenar en caché
imagenes entre el cliente y el servidor, lo que reduce la latencia y el uso del ancho de banda. (Masé et

al., 2010)

Web Processing Service (WPS)

Son servicios de geoprocesamiento que nos permiten realizar operaciones complejas de analisis
y tratamiento de informacidn espacial. Una de las mas destacadas caracteristicas de este servicio es que,
debido a su generalidad, puede ser aplicada a un nimero ilimitado de casos. Su especificacion se centra
en la comunicacién de usuario y servidor; cuya especificacién define un protocolo basado en XML que

emplea el método POST de HTTP (Farifia Iglesias et al., 2014)

Nos permite definir utilidades de geoprocesamiento en la web, utilizando entrada de datos,
especialmente estandar, realizando determinado proceso como un célculo de rutas, de un buffer,
transformacion de coordenadas..., y devolviendo una salida bien definida.

Este servicio nos permite varias operaciones (Aurelio Morales, 2017):
e GetCapabilities: genera un documento de metadatos que describen un servicio WPS
proporcionado por el servidor, sus operaciones y parametros vélidos.
e DescribeProcess: devuelve una descripcion de los tipos de objetos geograficos soportados por el
servicio WFS.
e Execute: devuelve una seleccidn de objetos geograficos que incluye valores de geometria y

atributos.

Catalog Service (CS)
Estos servicios de catalogo admiten la capacidad de publicar y buscar metadatos, servicios y

objetos de informacidn relacionados. Los metadatos en los catalogos representan caracteristicas de los
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recursos consultados y presentados para su evaluacién y procesamiento posterior. El CS es importante y
requerido para respaldar el descubrimiento y la vinculacién de informacidn registrada dentro de un

determinado sitio. (Open Geoespatial Consortium, 2014).

Los estandares que presenta la interfaz del catdlogo de OGC especifican los enlaces y un marco
para definir los perfiles de aplicacidon necesarios para publicar y acceder a catalogos digitales de
metadatos geoespaciales, ademas, servicios e informacion relacionada. (Open Geoespatial Consortium,

2014; Raul Estévez, 2022).

Tabla 1

Tabla de resumen de los servicios web de la OGC

Estandar OGC Descripcion
Web Coverage Service (WCS) Estandar que permite descargar datos raster de coberturas
respetando los valores de cada celda.
Web Feature Service (WFS) Estandar que permite descargar y editar datos geograficos,
orientados a capas vectoriales.
Web Map Service (WMS) Estandar que permite visualizar mapas y capas como imagen.
Web Map Tile Service (WMTS) Estandar para la visualizacidon de mapas en teselas para
mejorar y acelerar la respuesta de los mapas a los clientes.
Catalog Service (CS) Estandar para la busqueda e intercambio de metadatos de la

informacién geografica.
Nota. En esta tabla se encuentran de manera general las funciones de los principales servicios de la OGC.
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Capitulo llI

Metodologia

Materiales
La creacidn del Geonode de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE se llevo a cabo
mediante la utilizacidn de las aplicaciones y software que se mencionan a continuacién:

e OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications): es una aplicacion que permite
modelar datos orientados a objetos para aplicaciones geograficas. OMT-G modela la geometria
y las diferentes estructuras de topologia de datos espaciales, incluye multiples vistas de objetos
y sus relaciones. OMT-G también posee herramientas para especificar procesos de
transformacion y alternativas de presentacién. De esta forma, se superan las principales
limitaciones de los esquemas existentes, proporcionando asi instrumentos mas adecuados para
el disefio de aplicaciones geograficas. (Borges et al., 2001)

e (QGIS 3.32.0: es un Sistema de Informacidn Geografica (SIG) de cédigo abierto licenciado bajo
GNU - General Public License. QGIS es un proyecto oficial de Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX, Windows y Android y soporta
numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos. (QGIS,
2020)

e StarUML 5.1.0: es un proyecto de software libre de cédigo abierto, que consiste en una
herramienta de modelado que pretende ser una opcidn convincente versus los instrumentos
comerciales de UML. StarUML es un proyecto rapido y flexible, con particularidades extensibles,
y de libre acceso-UML / MDA que estd siendo constantemente actualizado con el fin de soportar
cada una de las nuevas versiones de UML. Ademas, estd disefiada para servir de apoyo a la MDA

y ofrece variables, como la personalizacién del perfil UML, enfoque, el marco del modelo, NX
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(extension de la notacidn), codigo de MDA y de plantilla de documento, entre otros. (Lopez &
Santa Villa, 2012)

PostgreSQL 14.7: es un sistema de gestién de bases de datos orientado a objetos y relacional
gue hace énfasis en la extensibilidad y conformidad con los estandares. Esta liberado bajo la
licencia free/open source PostgreSQL. PostgreSQL esta desarrollado por el Grupo de Desarrollo
Global de PostgreSQL, que consiste en una asociacién de voluntarios empleados y supervisados
por empresas como Red Hat y EnterpriseDB. En el presente estudio se utilizd la extension
PostGIS 3.2.3 para el manejo de datos espaciales. (Dominguez, 2019).

PgAdmin 4V 6.21: es una aplicacién grafica para ejecutar el gestor de bases de datos
PostgreSQL, siendo la mds completa y popular con licencia Open Source. Esta escrita en C++
usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite que se pueda usar en
Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows. PgAdmin esta disefiado para responder a las
necesidades de todos los usuarios, desde escribir consultas SQL simples hasta desarrollar bases
de datos complejas. La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y facilita
enormemente la administracién. La aplicacién también incluye un editor SQL con resaltado de
sintaxis, un editor de cédigo de la parte del servidor, un agente para lanzar scripts programados,
soporte para el motor de replicacion Slony-I, etc. La conexién al servidor puede hacerse
mediante conexion TCP/IP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y puede encriptarse
mediante SSL para mayor seguridad. (Guzman, 2011)

GeoServer V 2.21.0: es un servidor web de cddigo abierto escrito en lenguaje Java que permite a
los usuarios compartir y editar datos geoespaciales. Disefiado para la interoperabilidad entre
usuarios, empresas y diferentes organismos, publica datos de las principales fuentes de datos
espaciales usando estandares abiertos del Open Geospatial Consortium como el WMS, WFSy el

W(CS; ademas, Geoserver permite la elaboracion de los metadatos de cada servicio y capa
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alojados en el servidor, definicidn de estilos de visualizacién, previsualizacion de capas con
Openlayers y la conexidn a bases de datos espaciales con PostGlIS. (Real, 2021)

GeoNode: es una aplicacion y plataforma web para desarrollar sistemas de informacién
geoespacial (SIG) y para implementar infraestructuras de datos espaciales (IDE). Esta plataforma
brinda un cddigo abierto para vincular un SIG con una IDE, gracias a su interoperabilidad cumple
con los estdndares establecidos por OGC, mejorando el intercambio de informacién geoespacial
a nivel global, tomando en cuenta que esta plataforma es facil de usar. Presenta varias
funcionalidades como permitir la bisqueda espacial de datos y metadatos, facilitar el manejoy
uso compartido de datos raster y vectoriales, y también visualizar e integrar datos de diferentes
fuentes, tanto almacenados en infraestructuras como de servicios suministrados desde el
exterior a través de WMS, utilizando un entorno WebGis que permite construir mapas
interactivos. Los componentes del Geonode son los siguientes: Django, Python, PostgreSQL —

PostGIS, GeoServer, GeoWebCache, GeoNetwork. (Buonanno et al., 2019)

Flujograma

Figura 8

Flujogra

ma de la metodologia implementada
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Nota. La presente figura representa el proceso que se llevé a cabo para la realizacion del presente trabajo

Fasel

Recopilacidn y validacidn de la Geoinformacion

La recopilacién de datos y su respectiva validacion se realizé en diferentes etapas:

Etapa 1: Referente a la busqueda de informacién de trabajos de titulacion aprobados de acuerdo con

cada uno de los temas establecidos: Dinamica Regional, Tecnologias de la Informacién Geoespacial y

Amenazas y Riesgos; realizado a través del Repositorio Institucional de la Universidad de las Fuerzas

Armadas “ESPE” cuyo enlace es: https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/295.

Etapa 2: Analisis y seleccion de un total de 10 tesis relacionadas a cada uno de los temas.


https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/295
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Etapa 3: Obtencion de los datos referentes a los resultados de cada una de las tesis seleccionadas, para
ello se tomd contacto con cada uno de los autores que facilitaron los insumos necesarios para continuar
con el proyecto de titulacion.
Clasificacion de la Geoinformacion

Dentro del andlisis de la geoinformacién se examinaron los datos recopilados y se los clasificé en
datos vectoriales que representan caracteristicas como puntos, lineas y poligonos y los datos raster que
se representan como una cuadricula regular de celdas o pixeles.
Desarrollo de modelos cartograficos

Cuando la informacidn esta formato raster, se realizé un modelaje cartografico para cada uno de
los trabajos de titulacién que manejaron este tipo de informacidn. Esto permitié entender de mejor
manera los procesos que se llevaron a cabo para obtener los resultados de cualquier trabajo planteado.
Este modelo se lo realizé en varios pasos:

e Conceptualizacion: se determinaron las partes relevantes y los principales procesos realizados,
teniendo claro el problema que se pretende solucionar, definiendo el dominio espacial y
temporal.

e Disefio: se establecieron las variables involucradas y con ellas los posibles caminos que
permitieron cumplir con los objetivos establecidos.

e Modelamiento: se definieron los métodos y operaciones especificas para el analisis de los datos.

e Andlisis de validacion: se analizé si el proceso es razonable y garantiza un correcto

funcionamiento en todos los escenarios posibles.

Desarrollo de modelos conceptuales
Cuando la informacidn se encontré en formato vector se desarrollaron modelos conceptuales

para cada uno de los trabajos de titulacién que manejaron este tipo de informacién.
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Para el desarrollo del modelaje conceptual es importante definir la relacidon que existe entre los
datos recopilados en cada una de las tesis. Para ello se describié una estructura para la base de datos;
esto implicé integrar varias herramientas conceptuales para describir los datos, sus relaciones, su
semantica y sus limitantes.

Para la creacidn de los diferentes modelos conceptuales se escogieron los elementos mas
relevantes de la informacién geoespacial de cada trabajo. Con esta informacion se procedio a realizar los

modelos entidad relacion en el software OMT-G.

Previo a la creacién del esquema conceptual se realizaron los siguientes procedimientos:

1. Definicion de las entidades
En primera instancia se definieron los principales objetos de interés sobre las tres diferentes
tematicas establecidas en los objetivos especificos. Estos objetos corresponden a las entidades en el
modelo entidad - relacidn, los cuales se establecieron segln su importancia de publicacién para cada

uno de los respectivos trabajos de titulacion recopilados.

Conforme se fueron identificando las entidades, se les asignaron nombres que tuvieran un
significado claro y conciso para el usuario. Los nombres de las entidades y sus descripciones se anotaron

en las tablas de objetos.

2. ldentificacion de las relaciones

Una vez definidas las entidades, se identificaron las relaciones existentes entre ellas,

encontrandose que la mayoria fueron binarias y recursivas.

Una vez que fueron identificadas todas las relaciones, se determiné la cardinalidad minimay
madxima con la que participa cada entidad en cada una de ellas, de tal manera que los esquemas

pudieron representar de un modo mas explicito la semantica de las relaciones.
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3. Identificacion de los atributos y asociarlos a entidades y relaciones

Se establecieron los atributos que describen las propiedades, cualidades, identificadores o
caracteristicas que corresponden a cada entidad con sus relaciones. Al identificar los atributos, hay que
tener en cuenta si son simples o compuestos. También se deben identificar los atributos derivados o
calculados, que son aquellos cuyo valor se puede calcular a partir de los valores de otros atributos.
Conforme se establecieron los atributos, se les asignaron nombres que pudieran ser facilmente

interpretables por el usuario. De cada atributo se debe anotar la siguiente informacion:

Nombre

e Tipo de dato y longitud

e Valores por defecto

e Siel atributo siempre va a tener un valor (Not null)

e Sjel atributo es compuesto y, en su caso, qué atributos simples lo forman

4. Creacion de dominios de los atributos

El dominio de un atributo es el conjunto de valores que puede tomar el atributo. Un esquema
conceptual esta completo si incluye los dominios de cada atributo: los valores permitidos para cada
atributo, su tamafio y su formato. También se puede incluir informacidn adicional sobre los dominios
como, por ejemplo, las operaciones que se pueden realizar sobre cada atributo, qué atributos pueden

compararse entre si o qué atributos pueden combinarse con otros.

5. Elaboracidn de tablas con la descripcidn de entidad, relacién, atributo y dominio

Una vez se identificaron las entidades con sus atributos, dominios y relaciones entre si, se

crearon tablas con todas las entidades en las que se describen los siguientes parametros:

e C(Clase.— Nombre de la entidad
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e Descripcidn. — Descripcion de la entidad
e Geometria. — Geometria de la entidad
e Atributo. - Atributos que pertenecen a la entidad
e Descripcidn del atributo
e Tipo de dato
e Dominio
e Requisito
De igual manera, se crearon tablas de dominio en las que se especificaron cada una de estas relaciones

con sus atributos.

6. Elaboracion del diagrama entidad-relacion en OMT-G

Se elaboré el diagrama entidad-relacion en el modelo de datos para el disefio de sistemas y
aplicaciones de bases de datos geograficas OMT-G, donde se establecieron clases, relaciones y

restricciones de integridad espacial.

Faselll

Estandarizacién de la Geoinformacidn

Para la estandarizacion de los datos se tomé como referencia el Catdlogo Nacional de Objetos
Geograficos. Si la informacién aparecia en dicho catalogo se procedia a aplicar las 3 formas normales.
Por otro lado, también se encontrd informacién con su propio catdlogo y en otros casos sin catalogos.
Para esta informacién se generd un modelo semejante al de la tabla 2 perteneciente al Catdlogo
Nacional de Objetos Geograficos, siguiendo ese ejemplo se crearon tablas para dominios ausentes como
la tabla 3. Todo el conjunto de dominios definidos en este trabajo se encuentra en Anexos.

Cada tabla creada presenta un cddigo Unico, el nombre de su atributo, simbologia, etiqueta y

definicidn/ descripcidn.



Tabla 2

Tabla de dominio para tipo de punto de espera

Cadigo tts

Atributo Tipo de punto de espera

Simbologia Etiqueta Definicién/ Descripcion

1 De la pista

2 En la via de vehiculos

3 Intermedio

Nota. Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013

Tabla 3

Tabla de dominio para movimiento de masas

Atributo grd

Clase Movimiento de masas

Simbologia Etiqueta Definicién/ Descripcion
0 Baja a nula

1 Mediana

2 Moderada

3 Alta

Nota. Autores, 2023

Desarrollo de esquemas légicos

Para este esquema se utilizé el modelo entidad-relacién, en el cual se representaron las
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estructuras de las bases de datos obtenidas previamente, con sus respectivos atributos y tipos de datos

gue soporta, procesa y almacena la entidad.
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En el modelo légico también se representd la estructura de la base de datos adaptada al sistema
gestor de base de datos, como es PostgreSQL, cuya extensidn espacial es PostGIS que permite adaptar
las entidades establecidas dentro de los estandares de la OGC (Open Geospatial Consortium),
considerando las geometrias existentes de los diferentes elementos (punto, polilinea, poligono) mismas
gue agrupan a los objetos de la base de datos definidos a un mismo sistema de referencia (Bustos,

2012).

Las entidades se asocian entre ellas mediante una relacién de clave primaria o de clave foranea,
mismas que se utilizan en las bases de datos relacionales para establecer sus respectivas conexiones,
estas pueden ser: de uno a uno (1:1), de uno a muchos (1:N o N:1) y de muchos a muchos (N:N)
considerando que, para la ultima relacion, se debe implementar una tabla auxiliar. La generacién de los

modelos légicos se realizé a través del software StarUML.

Correccion de la geometria de datos
Para asegurarse de que la informacion geoespacial es integra y correcta, se verificd la geometria

de los datos en todos los trabajos de titulacién entregados con el fin de corregir geometrias invalidas.

Para ello se uso el software de libre acceso QGIS, en el cual se aplicd la regla de topologia: “no

debe tener geometrias no vélidas”.

Primero dentro del panel de configuracién de las reglas topoldgicas se seleccioné la capa donde se
indica qué regla y qué capa se usan para el proceso, como se muestra en la figura 9. Si en el panel de
comprobacidn de topologia no se presenta ningun error, se continua con las demds capas de
informacidn, caso contrario en el mismo panel se muestran los elementos que presentan algun error. En
ese caso se procede a corregirlos usando la herramienta “corregir geometria”. Dentro del panel de
corregir geometria se seleccionara la capa de entrada a corregir y el de método de reparacién por

estructura. El proceso se muestra en la figura 10 con un modelo cartografico.



Figura 9

Configuracion de reglas de topologia
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Implementacion fisica de la geoinformacion
Una vez generados los DDL de los esquemas légicos se ejecuta el .sql en pgAdmin 4, para ello se
realizaron los siguientes procedimientos:

1. Creacion de base de datos y conexion a PostGIS

Para la creacion de las bases de datos se utilizé la aplicacién pgAdmin 4, herramienta que
permitio acceder a las diferentes funcionalidades de gestion y administracion del lenguaje SQL en

PostgreSQL. Primero se cred la base de datos para cada uno de los trabajos adquiridos.

Dentro de la interfaz de pgAdmin 4 se afiadio la extensidn PostGIS version 3.3.2, transformando

el sistema de base de datos en una base de datos espaciales.

Para la visualizacién y gestion de las capas de informacién vectorial se cred una conexién desde
QGIS a PostGIS, esto permitié que la informacidn espacial se exporte al lenguaje de consultas
PostgresSQL. Para ello se usaron los parametros de la figura 11, cambiando Unicamente el nombre de la

base de datos para cada uno de los trabajos conseguidos.

Figura 11
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2. Importacién de archivos .shp

Una vez lista la conexidon PostGIS, se comenzd con la administracion de las diferentes bases de
datos, dentro de la herramienta “administrador de BBDD” se realizd la importacion de las capas
vectoriales una a una de cada proyecto. Para la importacién se configuraron los parametros de la figura

12, cambiando para cada capa la entrada y nombre de la tabla.

Figura 12

Parametros de configuracion de la importacion de capa vectorial
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v | Pasar nombres de campos a mindsculas
Crear indice espadial

Comentario

Aceptar Cancelar

Una vez importada la capa vectorial a la base de datos especificada, se realizd la insercién de

datos tabla a tabla para ello se usé el siguiente cédigo:

insert into nombre_tabla
(id, columna_1, columna_2, ..., geom)
select id, columna_1, columna_2, ..., geom

from nombre_tabla_normalizada
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Los tipos de datos de las tablas creadas en StarUML deberdn corresponder a los mismos tipos de
datos de las tablas importadas desde el QGIS para que en el momento de la importacidén no presente
error. Una vez finalizada la insercién de datos en todas las tablas se procedié a eliminar las tablas

importadas desde QGIS de tal forma que las bases de datos queden listas para realizar consultas.

Fase Il
Implementacion del Geonode ESPE

Para la instalacion y funcionamiento tanto de Geonode como de Geoserver se utilizé una
maquina virtual con el sistema operativo Ubuntu 22.04 creada en el software Virtual BoxEn este se
implantd la imagen ISO obtenida del portal de OSGeolive que contiene las herramientas de Geonode,
GeoServer, PYCSW, entre otros. En caso de necesitarse instalar Geonode desde una maquina con
sistema operativo UBUNTU 22.04 que no tenga ningln complemento instalado, se puede utilizar el

codigo de instalacion explicado en el Anexo 17.

Para poder manejar los datos SQL que fueron creados en los apartados anteriores se procedié a
instalar PgAdmin4 y el complemento Guest Additions integrar una carpeta compartida entre el host y en

la maquina virtual donde se puede movilizar los datos de las tesis.

Configuraciéon de Geoserver

Carga de archivos al GeoServer con linea directa a pgAdmin 4.

1. Desde lainterfaz de pgAdmin 4 se cred el espacio de trabajo llamado “mic”.

2. Secrea un almacén de datos donde se realizard la conexién a PgAdmin4. Para ello se tiene que
declarar el almacén como tipo PostGIS, se coloca el nombre de la base de datos, el puerto en el
que esta instalado y el usuario y contrasena. Esto se repetird para cada una de las tesis que

contengan datos tipo VECTOR.
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3. Encaso de archivos RASTER se generd el almacén de datos tipo GeoTIFF. Finalmente se
selecciond la direccion del archivo que se va a subir como layer a GeoServer.

4. Al crearse la conexidn, para cualquiera de los casos, se observard la lista de capas que se crearon
en base a los modelos explicados anteriormente y solo se tendra que publicar, con su respectiva
edicidn de estilos, coordenadas, etc.

Figura 13

Proceso de carga de capas a GeoServer
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Carga de archivos a Geonode con conexidn directa a GeoServer

1. Parala conexién se debe ingresar a la opcidn de “datos” y a los servicios remotos, estando en la
configuraciéon del mismo se debe ingresar la URL del servidor local de GeoServer

(http://localhost:8082/geoserver/web/?8)

2. Se selecciona el tipo de servicio que seria un WMS y se crea el servicio como tal.

3. Con el nuevo servicio remoto ya configurado se selecciona de la lista y se marca en importar

recursos del servicio.


http://localhost:8082/geoserver/web/?8
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4. Setiene de esta forma una lista con todas las capas que previamente fueron subidas a

GeoServer. De aqui en adelante basta con ir seleccionando las capas de interés y subirlas.

5. Para cada una de las capas se generd un link WFS o WCS segln corresponda, para permitir su

descarga directa.
Figura 14
Visualizacion de capas en Geonode
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Personalizacion

Se subieron nuevos estilos al apartado de GeoServer en formato SLD generados desde

QGIS.Cada formato estara unido a su capa de informacién correspondiente y se pueden manejar tanto

desde GeoServer como desde Geonode.

Como se trata de plasmar los datos de diferentes trabajos de titulacién realizadas dentro de la

Universidad, se usd la herramienta de creacién de mapas de Geonode, logrando asi obtener un mapa

web por cada trabajo de titulacién, en el que se pueden observar las capas utilizadas de cada una. Asi

mismo, en el icono de informacién de cada capa se puede acceder al link de descarga.
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Figura 15

Creacion de mapas en Geonode
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Otra aplicacién que viene incluida en Geonode es la creacidon de Dashboard, esto como un valor
agregado que permite un mejor modo de visualizacién de la informacién al igual que un modo

interactivo de observar cada uno de los mapas creados, o capas en solitario que se quieran reunir.

Figura 16
Utilizacion aplicacion Dashboard
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o
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Capitulo IV

Resultados

Los resultados estan orientados por los diferentes objetivos:

Dindmica Regional
Tesis 1
Tema
Propuesta de un modelo de gestién para la documentacidn y difusidn de la Geoinformacién de los bienes inmuebles pertenecientes al patrimonio cultural
edificado de la ciudad de Ambato.
Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/28582/1/T-ESPE-050956.pdf

Autores

Michelle Daniela Espinoza Cruz; Maria Gabriela Quinga Loya


https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/28582/1/T-ESPE-050956.pdf

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 4

Datos geoespaciales obtenidos

Informacién

Formato

Codificacion

Sistema de Referencia

Fuente

Monumentos

Centro histoérico
Bienes Patrimoniales
Inmuebles Derrocados

Bienes Patrimoniales
Inmuebles Funerarios

Bienes Patrimoniales
Arquitectdnicos Registro

Bienes Patrimoniales
Arquitectdnicos Inventario

Espacios Publicos
Contenedores de bienes
muebles

.shp

UTF8

EPSG 32717

GAD Ambato
GAD Ambato
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.



Modelo Conceptual
Figura 17

Modelo conceptual tesis 1

l:‘ centro_historico |:” bienes_patrimoniales_inmuebles_derrocados |:| contenedores_bienes_muehbles
id_bien_inmueble: TEXT 1 id: INTEGER id: INTEGER
categoria: TEXT clave_catasiral TEXT 0 feode: TEXT
icode: TEXT propietario: TEXT - 0. | nam: TEXT
length: REAL parroquia: TEXT cod_contenedor: TEXT
area: REAL nam: TEXT num_bpm: INTEGER
length: REAL dpa_desparr: TEXT
0. area: REAL length: REAL
area: REAL
1 categoria |:|| inmuebles_funerarios
etiuugta:. TEXT id: INTEGER |:|| bienes_arquitectonicos_inventario
descripcion: TEXT clave_catastral: TEXT i INTEGER
cod_sipce: TEXT fc&)de' TEXT
reg_prop: TEXT 1 _ nam: .TEXT
* monumentos fcode: TEXT 0.* 7 parroquia cod .sip[‘.e' TEXT
nam: TEXT - — . - )
id: INTEGER siglo: TEXT 1 zthue.ta.. TE);'I[EXT —‘—0 Clave_cala_ftEr;#TEXT
cod: TEXT fecha_cons: INTEGER s tripcion. Lii—‘;EP'TEXT
nombre: TEXT estado_conservacion: INTEGER fech_a c.ons TEXT
fipo: TEXT dpa_desparr: INTEGER dpa d_espar.r TENT
fipo_1: TEXT length: REAL o
estado_conservacion TEXT area” REAL propietario: TEXT
ficha_inventario: TEXT length: REAL
- area: REAL
0. |o.s |o= tipo Iz” bienes_arquitectonicos_registro
1 1
tipo1_m: TEXT id: INTEGER l:” espacios_publicos
descripcion: TEXT feode: TEXT
nam: TEXT id: INTEGER
_ clave_catastral: TEXT clave_catastral: TEXT
1 tipo_1 reg_prop: TEXT cod_sipce: TEXT
- - 0.5 | sigle: TEXT 0.* reg_prop: TEXT
t{;zz:;g;;ﬂ%ﬁh_r fecha_cons: TE)(T. fcode: TEXT
estado_conservacion: TEXT nam: TEXT
dpa_desparr TEXT siglo: TEXT
estado_conservacion propietario; TEXT fecha_cons: TEXT
1 descripcion: TEXT length: REAL
efiqueta: TEXT id_fipo: TEXT area: REAL
descripcion: TEXT length: REAL
area: REAL




Figura 18

Modelo conceptual tesis 1, parte 1

[

centro_historico

id_bien_inmueble: TEXT
categoria: TEXT

feode: TEXT

length: REAL

area: REAL

categoria

etiquata: TEXT
descripcion: TEXT

* monumentos

id: INTEGER

cod: TEXT

nombre: TEXT

tipo: TEXT

tipo_1: TEXT
estado_conservacion: TEXT
ficha_inventario: TEXT

0.* j0o.* |05
1

tipo

tipo1_m: TEXT
descripcion: TEXT

tipo_1

tipo1_m: TEXT
descripcion: TEXT

estado_conservacion

etiqueta: TEXT
descripcion: TEXT
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Figura 19

Modelo conceptual tesis 1, parte 2

l:” bienes_patrimoniales_inmuebles_derrocados

id: INTEGER
clave_catastral: TEXT
propietario: TEXT
parroquia: TEXT
nam: TEXT

length: REAL

area: REAL

l:” inmuebles_funerarios

id: INTEGER
clave_catastral: TEXT
cod_sipce: TEXT
reg_prop: TEXT

contenedores_bienes_muebles

[

id: INTEGER
feode: TEXT
nam: TEXT

fecha_cons: INTEGER
estado_conservacion: INTEGER
dpa_desparr: INTEGER

length: REAL

area: REAL

|:| ‘ bienes_arquitectonicos_registro

id: INTEGER

fcode: TEXT

nam: TEXT
clave_catastral: TEXT
reg_prop: TEXT

siglo: TEXT
fecha_cons: TEXT
estado_conservacion: TEXT
dpa_desparr: TEXT
propietario: TEXT
descripcion: TEXT
id_tipo: TEXT

length: REAL

area: REAL

parroquia

feode: TEXT 0. 1
nam: TEXT | 1
siglo: TEXT 1

etiqueta: TEXT
descripcion: TEXT

cod_contenedor: TEXT
num_bpm: INTEGER
dpa_desparr: TEXT
length: REAL

area: REAL

I:” bienes_arquitectonicos_inventario

id: INTEGER
feode: TEXT

nam: TEXT
cod_sipce: TEXT
clave_catastral: TEXT
reg_prop: TEXT
uso_act: TEXT
fecha_cons: TEXT
dpa_despam: TEXT
propietario: TEXT
length: REAL

area: REAL

L]

id: INTEGER

clave catastral: TEXT
cod_sipce: TEXT
reg_prop: TEXT
feode: TEXT

nam: TEXT

siglo: TEXT
fecha_cons: TEXT
length: REAL

area: REAL

espacios_publicos
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Esquema légico
Figura 20

Esquema ldgico tesis 1

- - bienes_patrimoniales_inmuebles_derrocados contenedores_bienes_muebles
centro_historico 1 2
- PK |id INTEGER PK |id INTEGER
EE ::date oria !I_F\IIE&ETGER clave_catastral | TEXT fcode TEXT
fcodg TEXT propietario TEXT nam TEXT
area FLOAT FK | parroquia TEXT < cod_contenedor | TEXT
lenath FLOAT nam TEXT >0 num_bpm INTEGER
e;gm POLYGON length FLOAT FK | dpa_desparr TEXT
d area FLOAT length FLOAT
geom POLYGON area FLOAT
" geom POLYGON
| categoria
ek etiqueta TEXT inmuebles_funerarios
descripcion | TEXT
n PK | id INTEGER bienes_arquitectonicos_inventario
fcode TEXT
PK |id INTEGER
nam TEXT feod TEXT
cod_sipce TEXT code TEXT
clave_catastral TEXT 4 4 nam
monumentos reg_prop TEXT + + cod_sipce TEXT
siglo TEXT parroquia rcéz\f‘;_rg:tama' ¥E§$
PK | id INTEGER fecha_cons TEXT >O - ‘H_C)é —
cod TEXT estado_conservacion | TEXT PK Egggﬁt?:ion $E§1 uso_act TEXT
nombre TEXT FK | dpa_desparr TEXT P fecha_cons TEXT
FK |id_tipo TEXT length FLOAT - FK | dpa_desparr ¥E§¥
FK |id_tipol TEXT area FLOAT propietario
FK | estado_conservacion | TEXT geom POLYGON length FLOAT
ficha_inventario TEXT area FLOAT
geom POINT geom POLYGON
g bienes_arquitectonicos_registro
¥ tino PK |id INTEGER
l T fcode TEXT espacios_publicos
PK | tipo_m TEXT [t O nam TEXT -
descripcion | TEXT clave_catastral TEXT PK |id INTEGER
reg_prop TEXT clave_catastral | TEXT
siglo TEXT cod_sipce TEXT
tipol fecha_cons TEXT ?EQEDTOD ¥E§¥
i code
PK [ tipol_m TEXT estado_conservacion | TEXT nam TEXT
d : TEXT FK | dpa_desparr TEXT .
escnpeion propietario e PO siglo TEXT
descripcion TEXT IfeChﬁTCO”S EE(?IT
L {| estado_conservacion FK | id_tipo TEXT aer:,g FLOAT
. length FLOAT
PK | etiqueta TEXT area FLOAT geom POLYGON
descripcion | TEXT geom POLYGON




Figura 21

Esquema Idgico tesis 1, parte 1

centro_historico
PK |id INTEGER
FK | categoria | TEXT
fcode TEXT
area FLOAT
length FLOAT
geom POLYGON
| categoria
" P | etiqueta TEXT
descripcion | TEXT
monumentos
PK |id INTEGER
cod TEXT
nombre TEXT
FK |id_tipo TEXT
FK |id_tipol TEXT
FK | estado_conservacion | TEXT
ficha_inventario TEXT
geom POINT
t } tipo
PK | tipo_m TEXT

descripcion | TEXT

tipol

PK [tipol_m TEXT
descripcion | TEXT

estado_conservacion

PK | etiqueta TEXT
descripcion | TEXT
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Figura 22

Esquema Idgico tesis 1, parte 2

bienes_patrimoniales_inmuebles_derrocados contenedores_bienes_muebles
PK |id INTEGER PK |id INTEGER
clave catastral | TEXT fcode TEXT
propietario TEXT nam TEXT
FK | parroguia TEXT cod_contenedor | TEXT
nam TEXT >0 O S num_bpm INTEGER
length FLOAT FK | dpa_desparr TEXT
area FLOAT length FLOAT
geom POLYGON area FLOAT
geom POLYGON

inmuebles_funerarios

PK |id INTEGER bienes_arquitectonicos_inventario
fcod TEXT
r‘faomE TEXT PK |id INTEGER
cod_sipce TEXT fecode ¥E§1
clave_catastral TEXT a4 4 nam
reg_prop TEXT -+ =+ cod_sipce TEXT
siglo TEXT parroguia clave_catastral | TEXT

reg_prop TEXT
fecha_cons | IEXT BO——+H Pk [etiqueta . JTEXxTHH——O< | uso act TEXT
estado_conservacion | TEXT S _

FK | dpa_desparr TEXT descripcion | TEXT fecha_cons TEXT
length FLOAT T FK | dpa_desparr TEXT
area FLOAT propietario TEXT

length FLOAT
= FOLYGON area FLOAT
geom POLYGON
bienes_arquitectonicos_registro

PK |id INTEGER
fcode TEXT espacios_publicos

—O<  |[nam TEXT .
clave_catastral TEXT PK | 1d INTEGER
reg_prop TEXT clave_catastral | TEXT
siglo TEXT cod_sipce TEXT
fecha_cons TEXT reg_prop TEXT
estado conservacion |TEXT fcode TEXT

FK | dpa_desparr TEXT B O nam TEXT
propietario TEXT siglo TEXT
descripcion TEXT fecha_cons TEXT

FK |id_tipo TEXT length FLOAT
length FLOAT area FLOAT
area FLOAT geom POLYGON

geom POLYGON




Implementacion fisica
Figura 23

Implementacion fisica tesis 1

Navegador 2@
eyvy®e

¢ Favoritos e
> [ Marcadores espaciales

» [&] Inicio

» [ €\ (Windows)

@ GeoPackage
/£ Spatialite

¥ ' PostgreSQL

~ & public

» = bienes_arquitectonicos_inventario

» (9 bienes_arquitectonicos_registro

» = bienes_patrimoniales_inmuebles_derrocados

» 2 centro_historico

» 9 contenedores_bienes_muebles

» (2 espacios_publicos

» 2 inmuebles_funerarios

» " monumentos v

Capas @@

L 4 L@ ®; ?. EU - 3= ot

* monumentos

. inmuebles_funerarios

. espacios_publicos

. contenedores_bienes_muebles

. bienes_| il i _il ;_(

. bienes_arquitectonicos_registro
bienes_arquitectonicos_inventario
centro_historico

= Google Satellite

LKL L <

[ Q Escriba para localizar (Ctrl+K) Eliminada una entrada de la leyenda. : Rotacién | 0,0 © 1; V| Representar € EPSG:32717 Q

Observaciones

Respecto a la informacion analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 8 entidades con sus respectivos atributos, las tablas de dominios que se
generaron fueron las siguientes: categoria (en la entidad de centro histdrico), tipo, tipol y monumentos (en la entidad monumentos). La correccion

topoldgica se la realizé en pgAdmin mediante el cédigo:
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UPDATE tablax
SET geom = ST_MakeValid(geom)
WHERE NOT ST_lIsValid(geom);
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Tesis 2

Tema

Propuesta para el uso y gestion sustentable de las tierras rurales del territorio ancestral de la comuna San Jacinto del cantén Mera en la provincia de
Pastaza.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/32604

Autores

Andy Ronny Lema Jacho; Paul Vinicio Mancheno Ldpez

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 5

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Uso y gestion de la tierra .shp UTF8 EPSG 32717 -
Geodatabase de la Comuna .gdb -
San Jacinto

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacion y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.


http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/32604

Modelo conceptual
Figura 24

Modelo conceptual tesis 2
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Figura 25

Modelo conceptual tesis 2, parte 1

* hito_p l:” piscicola_a l:” tierra_sin_vegetacion_a l:” pastizal_a * poste_p D uso_gestion_tierras
id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER
comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT
fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT uso: TEXT
nam: TEXT ixt: TEXT txt: TEXT txt: TEXT txt: TEXT area: REAL
na2: TEXT area: REAL area: REAL area: REAL
ixt: TEXT length: REAL length: REAL length: REAL
D‘ isla_a D cienaga_a D claro_de bosque_a D‘ tribuna_a |:| choza_a D‘ poblado_a
id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER
comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT
fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT
it TEXT ixt: TEXT xt: TEXT xt: TEXT xt: TEXT nam: TEXT
area: REAL area: REAL area: REAL area: REAL area: REAL cod_ppt: INTEGER
length: REAL length: REAL length: REAL length: REAL length: REAL nute: INTEGER
txt: TEXT
area: REAL
length: REAL
0.
1
PPt

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

uso

etigueta: TEXT
descripcion: TEXT
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Figura 26

Modelo conceptual tesis 2, parte 2

|:” parqueadero_a

- sendero_|

— | CUrva_nivel_|

l:” cultivo_a

id: INTEGER d: INTEGER id: INTEGER id: INTEGER
comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunidad: TEXT
feode: TEXT feode: TEXT fcode: TEXT fcode: TEXT

nam: TEXT cod_coe: INTEGER cod_hge: INTEGER cod_csp: INTEGER

simb_rst: INTEGER

cod_wic: INTEGER

cod_ela: INTEGER

cod_veq: INTEGER

bt TEXT txt: TEXT crv: REAL bt TEXT
area: REAL ength: REAL it TEXT area: REAL
length: REAL length: REAL length: REAL
0.5 0.7
0.7 0.* 0.* 0. |0.*
coe
| ela csp
1 1
codige '?E;?ER codigo: INTEGER codign: INTEGER
nomore 1 nombre: TEXT nombre: TEXT
veq
wic hae
. . codigo: INTEGER
1 codigo: INTEGER codigo: INTEGER nombre: TEXT
nombre: TEXT
nombre: TEXT
rst
1
simbologia: INTEGER
etiqueta; TEXT
1 1 tuc 1

1 | codigo: INTEGER 1
nombre: TEXT

1 typ 1

tst

1 |codigo: INTEGER |1
nombre: TEXT

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

0.7 0.7 0.x 0.7|0.7] 0.2 o o 0.5 |o



Figura 27

Modelo conceptual tesis 2, parte 3

0.5 0.5 0.

= rodera_|

id: INTEGER
comunidad: TEXT
fcode: TEXT
cod_typ: INTEGER
sim_rst: INTEGER
cod_hct INTEGER
cod_rdt: INTEGER
cod_wic: INTEGER.
Itn: INTEGER
cod_tuc INTEGER
bk TEXT

length: INTEGER

0.5 0.5 0.*

0.5 ]0.5]|0.*

— via_l

id: INTEGER
comunidad: TEXT
fcode: TEXT
cod_acc: INTEGER
sim_rst: INTEGER
cod_typ: INTEGER
cod_hct: INTEGER
cod_wtc: INTEGER
cod_loc: INTEGER
lin: INTEGER

mes: BOOLEAN
cod_rdt: INTEGER
cod_tuc: INTEGER
bk INTEGER
length: REAL

0.50.50.50.§0.5

rdt

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

hct

codigo: INTEGER
nombrea: TEXT

wic_1

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

0.* | 0.* 0.5 |0.F
|:|| puente_a |:|| puente_|
d: INTEGER d: INTEGER
comunidad: TEXT comunidad: TEXT
fcode: TEXT feode: TEXT

cod_acc: INTEGER
cod_bsc: INTEGER
itn: INTEGER

cod_typ: INTEGER
cod_tuc: INTEGER

cod_acc: INTEGER
cod_bsc: INTEGER

itn: INTEGER

cod_typ: INTEGER
cod_tuc: INTEGER

0.*

=== | linea_transmision_electrica_l|

id: INTEGER
comunidad: TEXT
fcode: TEXT
cod_acc: INTEGER
cod_tst INTEGER
tit: INTEGER
length: REAL

et TEXT bet: TEXT
ength: REAL ength: REAL
area: REAL
0.5 |0.F
0.* | 0.*
1 1
bsc
codigo: INTEGER
nombre: TEXT
1 1
acc 1
1
codigo: INTEGER 1
nombre: TEXT
0.* 0.*

cod_provincia

codigo: INTEGER
nombre: TEXT
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Figura 28

Modelo conceptual tesis 2, parte 4

loc

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

0.

= | acueducto_canal_|

id: INTEGER
comunidad: TEXT
foode: TEXT
cod_atc: INTEGER
cod_loc: INTEGER
cod_scm: INTEGER
bt TEXT

length: REAL

0.” 0.r

—| ol |:” rio_a

id INTEGER id INTEGER
comunidad: TEXT comunidad: INTEGER
fcode: TEXT fcade: TEXT

nam: TEXT nam: TEXT

cod_ace: INTEGER
cod_hyp INTEGER

cod_ace: INTEGER
cod_hyp’ INTEGER

atc

codigo: INTEGER
nombre: TEXT

bt TEXT bt TEXT zvh: REAL cod_provincia: INTEGER
ik TEXT cod_canton: INTEGER
length: REAL area: REAL .
area: REAL length: REAL cod_parroguia. INTEGER
) ; 0. cod_zona: INTEGER
cod_lote: INTEGER
0.* 0.* -
1 codigo_uni: INTEGER
area: REAL
length: REAL
1 1 pa
codigo: INTEGER 0.x o jo.2
hyp nombre: TEXT
1
codigo: INTEGER
nombre: TEXT
"
0. 1 sme 1
1 cod_parroquia
1 |codigo: INTEGER [ 1
nombre: TEXT codigo: INTEGER
nombre: TEXT
0.
‘ 1 0.*
0.
h
— [ puente_peatonal 1 l:” puente_peatonal_a |:|| plaza_publica_a l:” canchaa
& INTEGER id: INTEGER id: INTEGER id INTiGdEFi[EXT
6 comunidad: TEXT comunidad: TEXT comunica
comunidad: TEXT . X i fcode: TEXT .
fcode: TEXT fecode: TEXT fcode: TEXT nam: TEXT 0..
cod_sme: INTEGER cod_sme: INTEGER nam: TEXT cod_sme: INTEGER
T REAL mvh: REAL cod_smec: INTEGER cod kos. INTEGER kos
Vi REAL vdu: REAL tet: TEXT b’l';éXT 1
et TEXT et TEXT area: REAL a"ea REAL codigo: INTEGER
\énglh' REAL area. REAL length: REAL length” REAL nombre: TEXT
length: INTEGER

| .

0.*

*| vertice_geodesico_p

D‘ lote_a

id: INTEGER
comunidad: TEXT
fcode: TEXT

nam. TEXT
cod_acc: INTEGER
cod_cpa: INTEGER

id: INTEGER
comunidad: TEXT
fecode: TEXT
cod_smc: INTEGER
et: TEXT

cod_acc: INTEGER

«cod_canton

codigo: INTEGER
nombre: TEXT
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Esquema ldgico tesis 2

Esquema légico
Figura 29




Figura 30

Esquema Idgico tesis 2, parte 1

hito_p piscicola_a tierra_sin_vegetacion_a pastizal_a poste_p uso_gestion_tierras
PK |id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER PK|id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER uso
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT EsO—HH -
feode TEXT fode TEXT foode TEXT feode TEXT fcode TEXT FK | uso TEXT PK|etiqueta | TEXT
nam TEXT o TEXT it TEXT bt TEXT txt TEXT area FLOAT descripcion | TEXT
na2 TEXT area FLOAT area FLOAT area FLOAT geom POINT geom POLYGON
txt TEXT length FLOAT length FLOAT length FLOAT
geom POINT geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON
isla_a cienega_a claro_de_bosque_a tribuna_a choza_a poblado_a
PK |id INTEGER PK|id INTEGER PK [id INTEGER PK|id INTEGER PK|id INTEGER PK|id INTEGER
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT
fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT PRt
txt TEXT xt TEXT txt TEXT txt TEXT xt TEXT nam TEXT -
area FLOAT area FLOAT area FLOAT area FLOAT area FLOAT FK | cod_ppt INTEGER O~ Pk [codigo [INTEGER
length FLOAT length FLOAT length FLOAT length FLOAT length FLOAT nute INTEGER nombre | TEXT
geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON fut TEXT
area FLOAT
length FLOAT
geom POLYGON
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Figura 31

Esquema Idgico tesis 2, parte 2

parqueadero_a sendero_| curva_nivel_| cultivo_a
PK | id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT
fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT
nam TEXT FK | cod_coe INTEGER FK | cod_hqgc INTEGER FK | cod_csp INTEGER
FK | simb_rst INTEGER FK | cod_wic INTEGER FK | cod_ela INTEGER FK | cod_veg INTEGER
txt TEXT tt TEXT crv FLOAT tt TEXT
area FLOAT length FLOAT txt TEXT area FLOAT
length FLOAT geom LINESTRING length FLOAT length FLOAT
geom POLYGON geom LINESTRING geom POLYGON
coe ela csp
PK | codigo | INTEGER - PK | codigo |INTEGER
nombre | TEXT PK| codigo | INTEGER nombre | TEXT
nombre | TEXT
rst wtc hge veg
PK | simbologia | INTEGER PK | codigo PK | codigo |INTEGER PK | codigo | INTEGER
etiqueta TEXT nombre | TEXT nombre | TEXT nombre | TEXT
tuc
1 1
" PK | codigo | INTEGER [
nombre | TEXT
—H H
typ
H] PK ] codigo [INTEGER [ tst
nombre | TEXT PK | codigo | INTEGER
nombre | TEXT
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Figura 32

Esquema ldgico tesis 2, parte 3

rodera_| via_l puente_a puente_| linea_transmision_electrica_l
PK |id INTEGER PK | id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER PK |id INTEGER
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT
fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT
FK | cod_typ INTEGER FK | cod_acc INTEGER FK | cod_acc INTEGER FK | cod_acc INTEGER FK | cod_acc INTEGER
FK | sim_rst INTEGER FK | sim_rst INTEGER FK | cod_bsc INTEGER FK | cod_bsc INTEGER FK | cod_tst INTEGER
FK | cod_hct INTEGER FK | cod_typ INTEGER Itn INTEGER Itn INTEGER tt TEXT
FK | cod_rdt INTEGER FK | cod_hct INTEGER FK | cod_typ INTEGER FK | cod_typ INTEGER length FLOAT
FK | cod_wtc INTEGER FK | cod_wic INTEGER FK | cod_tuc INTEGER FK | cod_tuc INTEGER geom LINESTRING
Itn INTEGER FK | cod_loc INTEGER tt TEXT txt TEXT
FK | cod_tuc INTEGER Itn INTEGER length FLOAT length FLOAT E%
tt TEXT mes INTEGER area FLOAT geom LINESTRING
length FLOAT FK | cod_rdt INTEGER geom POLYGON
geom LINESTRING FK | cod_tuc INTEGER g
tt TEXT %
yg Eg length FLOAT bsc
geom LINESTRING

PK | codigo | INTEGER
x E% E% E% nombre | TEXT

het

PK | codigo | INTEGER
nombre | TEXT

s I e acc 1l
; . 1l LI
o Egﬁ;%?e ITNETXETGER H "] PK | codigo |INTEGER |4 )
1 nombre | TEXT L1
[l LI

I F cod_provincia

rdt PK | codigo | INTEGER

\—HH{PK|codigo |INTEGER{}— nombre | TEXT

nombre | TEXT




Figura 33

Esquema ldgico tesis 2, parte 4

:£ J
loc " - " -
rio_| rio_a vertice_geodesico_p lote_a
PK ;gﬁ;%‘r’e 'TNE&ETGER PK [id INTEGER PK [ id INTEGER PK [id INTEGER | [PK[id INTEGER
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad TEXT
34 fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT
nam TEXT nam TEXT nam TEXT FK | cod_smc INTEGER
FK | cod_acc INTEGER FK | cod_acc INTEGER FK | cod_acc INTEGER txt TEXT
FK | cod_hyp INTEGER FK | cod_hyp INTEGER FK | cod_cpa INTEGER FK | cod_acc INTEGER
txt TEXT txt TEXT zvh FLOAT PK | cod_provincia |INTEGER
length FLOAT length FLOAT t TEXT FK | cod_canton INTEGER
geom LINESTRING area FLOAT geom POINT FK | cod_parroquia |INTEGER
geom POLYGON cod_zona INTEGER
O cod_lote INTEGER
cod_uni INTEGER
length FLOAT
area FLOAT
- geom POLYGON
cpa
hyp P é
PK | codigo | INTEGER PK ﬁgﬁ;%‘r’e !PI'E-;ETGEP‘
nombre | TEXT cod_canton
PK | codigo [INTEGER
nombre | TEXT
sme H
H :: cod_parrequia
PK zg(r:IT\]?)::e ITNETXETGER T PK |codigo |INTEGER
nombre | TEXT
acueducto_canal_| puente_peatonal | puente_peatonal_a plaza_publica_a cancha_a
PK | id INTEGER PK [id INTEGER PK [id INTEGER PK |id INTEGER PK [id INTEGER
comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT comunidad | TEXT
fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT fcode TEXT
FK | cod_atc INTEGER FK | cod_smc INTEGER FK | cod_smc INTEGER nam TEXT nam TEXT
FK | cod_loc INTEGER mvh FLOAT mvh FLOAT FK | cod_smc INTEGER FK | cod_smc INTEGER
FK | cod_smec INTEGER wdu FLOAT wdu FLOAT txt TEXT FK | cod_kos INTEGER
wt TEXT ot TEXT txt TEXT area FLOAT ot TEXT
length FLOAT length FLOAT area FLOAT length FLOAT area FLOAT
geom LINESTRING geom LINESTRING length FLOAT geom POLYGON length FLOAT
geom POLYGON geom POLYGON
atc oS
PK | codigo | INTEGER
PK | codigo |INTEGER
nombre | TEXT nombre | TEXT
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Implementacion fisica
Figura 34

Implementacion fisica tesis 2

Navegador P®
A g i
~ @ PostgresqQL =

» =C espinoza
~ & public
/" acueducto_canal_|
» (9 cancha_a

» (3 choza_a

» 9 cienega_a

» (2 claro_de_bosque_a
> cultivo_a

» Y/ curva_nivel_|

» . hito_p

» (Disla_a

» /" linea_transmision_electrica_|
» 9 lote_a

» (3 parqueadero_a
» (9 pastizal_a v
Capas @®
v @l ® T 4 @0
. -
v — rio_l
v — vial

uso_gestion_tierras

v Area agropecuaria

v . Area agropecuaria con restriccion
v . Area agropecuaria de proteccion
v . Area agropecuaria de recuperacion
v Area comercial

v Area comunal =

riba para localizar (Ctrl+K) Coordenada = 835309 9820970 % Escala |1:68934 ¥ | g Amplificador | 100% < | Rotacién | 0,0° +| |V Representar  @EPSG:32717 @
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Observaciones
Respecto a la informacién analizada del trabajo de titulacion se establecieron 30 entidades con sus respectivos atributos, 26 dominios fueron
estandarizados segun el Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos de la Secretaria Nacional de Planificacién y Territorio y se generd una tabla de dominio,

uso y gestion de tierra. Para la correccion de topologia se usé el siguiente cédigo SQL en pgAdmin:

UPDATE tablax
SET geom = ST_MakeValid(geom)
WHERE NOT ST_IsValid(geom);
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Tesis 3

Tema

Diagnéstico para identificar procesos de Gentrificacion mediante el Modelo de Calidad de Vida Urbana en la zona de influencia de la “Estacion El Labrador
del Metro de Quito”.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/24141

Autor

Cristian Paul Moya Chavez

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 6

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Estacion metro .shp UTF8 EPSG 32717 Sistema
Metropolitano de
Informacién
Zona de influencia dela Sistema
estacion Metropolitano de
Informacién

Factores de cambio -
Terrazas verdes -



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/24141
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.

Modelo conceptual
Figura 35

Modelo conceptual tesis 3

3 | factores_cambio

D ‘ estacion_metro

nombre: TEXT
length: REAL
area: REAL

[]

zona_influencia_estacion

id_barrio: INTEGER
mombre_barrio: TEXT
parroquia: TEXT

administracion_zonal: TEXT

id: INTEGER
id_factor: INTEGER
id_escenario: INTEGER

factor

L]

zona_terraza_verde

id: INTEGER
nombre: TEXT

escenario

d: INTEGER

descripcion: INTEGER

d: INTEGER

d_factor: INTEGER
d_escenario: INTEGER




Esquema légico
Figura 36

Esquema ldgico tesis 3

estacion_metro

PK | nombre | TEXT
length | FLOAT
area FLOAT
geom POLYGON

zona_influencia_metro

factor_cambio

PK
FK
FK

id INTEGER
id_factor INTEGER
id_escenario | INTEGER
geom POINT

S0 | PK | id

zona_terraza_verde

PK | id_barrio INTEGER
nombre_barrio TEXT
administracion_zonal | TEXT
parroguia TEXT
geom POLYGON

factor
INTEGER
nombre | TEXT H—0
escenario

HH PK | id INTEGER [H

descripcion | TEXT

PK
FK
FK

id

id_factor
id_escenario
geom

INTEGER
INTEGER
INTEGER
POLYGON

104



105

Implementacion fisica
Figura 37

Implementacion fisica tesis 3

Navegador @
agv®eo

’ Spatialite
g ' PostgreSQL
» =< espinoza
» = lema_andy
» =¢ morales_brayan
~ = moya_cristian
~ & public
» (2 estacion_metro
» " factor_cambio
» (2 zona_influencia_metro
» (2 zona_terraza_verde
» = ordonez

SAP HANA
, MS SQL Server
@ Oracle
» @ WMS/WMTS e
Capas ®

v @ eV &-BADL
factor cambio
v zona_terraza_verde
v . estacion_metro
v D zona_influencia_metro
~ WV B Google Satellite

Observaciones

Respecto a la informacion analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 4 entidades con sus respectivos atributos al igual que las 2 tablas de dominio

generadas, factor cambio y escenario. Para la correccidn de topologia se usé el siguiente cédigo SQL en pgAdmin:
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UPDATE tablax
SET geom = ST_MakeValid(geom)
WHERE NOT ST_lIsValid(geom);
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Tesis 4

Tema

Disefio de un sistema de administracion territorial mediante la norma I1SO-19152 LADM vy su visualizacién en un geovisor para la gestion de conflictos
ambientales del cantdn Santiago de Pillaro.

Enlace de acceso

http://192.188.58.70/handle/21000/29193

Autores

Wendy Maricela Campana Vela; Jordan Daniel Ordofiez Zambrano

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 7

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Centros poblados .shp UTF8 EPSG 32717 GADM Santiago
Limite urbano de Pillaro

Catastro rural
Catastro urbano
Via parroquial
Predios con proteccion minera -
Predios con proteccion hidricos -
Predios con proteccion Paque -
Nacional Llanganates



http://192.188.58.70/handle/21000/29193
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracion del proyecto de titulacién y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.

Modelo conceptual
Figura 38

Modelo conceptual tesis 4
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Figura 39

Modelo conceptual tesis 4, parte 1

*

centros_poblados

d: INTEGER
nombre: TEXT

|:|| limite_urbano

d- INTEGER
nombre: TEXT
ength: REAL
area: REAL

|:| | catastro_rural

d: INTEGER
d_calastral: TEXT
clave: TEXT
zona: TEXT
sector: TEXT
predio: TEXT
proteccion: TEXT
acres: REAL
engih: REAL
area: REAL

uso_suelo

etiqueta: TEXT
descripcion: TEXT

0.*

| via_parroquial

[]

catastro_urbano

id: INTEGER
cod_camino: TEXT
cod_aw: TEXT
respensable: TEXT
fipo: INTEGER
id_superficie: INTEGER
tipo_terreno: INTEGER
id_uso_via: INTEGER
length: REAL

d: INTEGER
d_catastral: TEXT
d_uso_suelo TEXT
n_pisos: TEXT
zona: INTEGER.
sector: INTEGER
manzana: INTEGER
ote: INTEGER
d_proteccion: TEXT
ength: REAL

area: REAL

proteccion

efig: TEXT

descripcion: TEXT

(U [l g

tipo

id: TEXT

descripcion: TEXT

uso_via

d: INTEGER
uso: TEXT

superficie

it INTEGER
tipo: TEXT

tipo_terreno

id: INTEGER
tipo: TEXT
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Figura 40

Modelo conceptual tesis 4, parte 2

|:|| predios_minero

id: INTEGER
id_catastral: TEXT
clave: TEXT
n_indentf: TEXT
nombre: TEXT
zona: TEXT
sector: TEXT
parroquia: TEXT
construce: REAL
avaluo: REAL
predio: TEXT
acres: REAL
length: REAL
area: REAL

l:” predios_parque_nacional_llanganates

id: INTEGER
id_catastral: TEXT
uso_princi: TEXT
id_zonif_prop: TEXT
id_cosph TEXT
forma_ocu: TEXT
id_lote_minim: TEXT
id_n_pisos: TEXT
id_pit: TEXT

area: REAL

lengih: REAL

0.* 0. 0.* 0.* 0.7

parroguia

0.x

etiqueta: TEXT
descripcion: INTEGER

|:|| predios_proteccien_hidrica

id_catastral: INTEGER
clave: INTEGER
n_identf: INTEGER
nombre: TEXT

zona: INTEGER
sector: INTEGER
direccion: TEXT
parroquia: TEXT
construce: REAL
avaluo: REAL
r_hidrico: BOOLEAN
r_lr BOOLEAN
r_mina: BOOLEAN
proteccion: BOOLEAN
predio: INTEGER
acres: REAL

area: REAL

zonif_prop

id: TEXT
descripcion: TEXT

lote_minim

id: INTEGER
descripcion: TEXT

cos_pb

id: TEXT

descripcion: TEXT

pit

n_pisos

id: TEXT
descripcion: TEXT

id: TEXT
descripcion: TEXT
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Esquema légico
Figura 41

Esquema ldgico tesis 4

[ ek _mira o | e _pargui 5
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i FH | TEAT
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Figura 42

Esquema Idgico tesis 4, parte 1

via_parroquial

uso_suelo
PK | etiq TEXT
descripcion | TEXT

catastro_urbano

centros_poblados
PK | id INTEGER
nombre | TEXT
geom | POINT
limite_urbano
PK | id INTEGER
nombre | TEXT
length | FLOAT
area FLOAT
geom POLYGON
catastro_rural
PK |id INTEGER
id_catastral TEXT
clave TEXT
predio TEXT
zona TEXT
sector TEXT
FK | id_proteccion | TEXT
length FLOAT
area FLOAT
acres FLOAT
geom POLYGON

PK

id
cod_camino
cod_aux
responsable
id_tipo
id_superficie
tipo_terreno
id_uso_via
length

geom

INTEGER
TEXT

TEXT

TEXT
INTEGER
INTEGER
INTEGER
INTEGER
FLOAT
LINESTRING

PK |id INTEGER
id_catastral TEXT
FK |id_uso_suelo | TEXT
n_pisos TEXT
Zona INTEGER
sector INTEGER
manzana INTEGER
lote INTEGER
FK | id_proteccion | TEXT
length FLOAT
area FLOAT
geom POLYGON
proteccion
PK | etig TEXT
descripcion | TEXT

O &0

tipo
PK | tipo TEXT
descripcion | TEXT
uso_via
f PK | uso TEXT
descripcion | TEXT
tipo_terreno
f PK | tipo TEXT
descripcion | TEXT
superficie
PK | tipo TEXT
1 descripcion | TEXT
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Figura 43

Esquema Idgico tesis 4, parte 2

via_parroquial

PK

id
cod_camino
cod_aux
responsable
id_fipo
id_superficie
tipo_terreno
id uso via
length

geom

INTEGER
TEXT

TEXT

TEXT
INTEGER
INTEGER
INTEGER
INTEGER
FLOAT
LINESTRING

OO0

predios_parque

tipo

PK

tipo
descripcion

TEXT
TEXT

uso_via

PK

uso
descripcion

TEXT
TEXT

tipo_terreno

PK

tipo
descripcion

TEXT
TEXT

superficie

PK

tipo
descripcion

TEXT
TEXT

id

id_catastral
id_zonif_prop
id_cosphb
uso_princi
forma_ocu
id_lote_minim
id_pit
id_n_pisos
length

area

geom

INTEGER
TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
TEXT
FLOAT
FLOAT
POLYGON

predios_minero
PK |id INTEGER
id_catastral | TEXT
clave TEXT
predio TEXT
n_identf TEXT
nombre TEXT
zona TEXT
sector TEXT
FK | parroquia TEXT
construcc FLOAT
avaluo FLOAT
length FLOAT
area FLOAT
acres FLOAT
geom POLYGON
parroquia
PK | etigueta TEXT
descripcion | TEXT
predios_hidrico
PK |id INTEGER
id_catastral | TEXT
clave TEXT
n_identf TEXT
nombre TEXT
zona TEXT
sector TEXT
FK | parroquia TEXT
Construcc FLOAT
avaluo FLOAT
predio TEXT
area FLOAT
acres FLOAT
geom POLYGON

cospb

id
descripcion

TEXT
TEXT

zonif_pro

p

;H_PK

id
descripcion

TEXT
TEXT

n_pisos

id
descripcion

TEXT
TEXT

pit

id
descripcion

TEXT
TEXT

lote_minim

H Pk

id
descripcion

INTEGER
TEXT
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Implementacion fisica
Figura 44

Implementacion fisica tesis 4

Navegador a®
DRY®O
~ @ Postgresal =

» =C espinoza
» =C lema_andy
» =C morales_brayan
» =C moya_cristian
ordonez
~ & public
» 9 catastro_rural
(2 catastro_urbano
*" centros_poblados
(2 limite_urbano
(2 predios_hidrico
9 predios_minero
(9 predios_parque
» /" via_parroquial
s can AN
Capas @&
v e V& A0
Vv © centros_poblados
Vv — via_parroquial
v predios_parque
v predios_minero
v predios_hidrico
v limite_urbano
catastro rural
catastro_urbano
v vV = Google Satellite

v

Q. Escriba para localizar (Ctri+K Alterna el icién de la capa activa rdenada 791260 9883842 B Escala 1:138372 ~ | (@ Amplificador 100% $| Rotacién |0,0° = epresentar EPSG:3271
2 b \I¢ | estado de edi de Coordenada Escal ificador = T VIR tar € EPSG:32717

Observaciones

Respecto a la informacion analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 8 entidades con sus respectivos atributos al igual que las 7 tablas de dominio
generadas: uso del suelo, proteccion, cospb, zonificacién propuesta, lote minimo, nimero de pisos y PIT. Para la correccién de topologia se usé el siguiente

codigo SQL en pgAdmin:
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UPDATE tablax
SET geom = ST_MakeValid(geom)
WHERE NOT ST_lIsValid(geom);



Tesis 5

Tema

Propuesta de un sistema de administracién territorial segin la norma ISO 19152 para un area de expansion urbano-rural: caso parroquia Machachi,

provincia de Pichincha.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/23400

Autores

Yomaira Alexandra Quinga Vela y Viviana Fernanda Tiban Diaz

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 8

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificaciéon Sistema de Referencia Fuente
Catastro rural .shp UTF8 EPSG 32717 GAD Mejia
Catastro urbano .shp UTF8 GAD Mejia
Barrios .shp UTF8 GAD Mejia

Peligro volcanico .shp UTF8 IGEPN

116


http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/23400
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Movimiento de masas .shp UTF8 STGR
Inundacién INAMHI — MAGAP
Susceptibilidad de erosién .shp UTF8 MAGAP
Reclasificacion de cobertura urbana .shp UTF8 Quinga, Y. & Tiban, V.
Coberturas de suelo .shp UTF8 Quinga, Y. & Tiban, V.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracidon del proyecto de titulacién y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.



Modelo conceptual

Figura 45

Modelo conceptual tesis 5

‘ catastro_rural

fid: INTEGER
gid_persona_fk: INTEGER
observacion: VARCHAR(250)
direccion: VARCHAR(250)

| ‘ catastro_urb

|-—| ‘ barrios

| ‘ reclas_urb_2015

=

cober_suelo_2007

sector: VARCHAR(50)

avaluo_ter: REAL

avaluo_con: REAL
base_impon: REAL
impuesto_c: REAL

parroquia: VARCHAR(150)
en_conflicto: BOOLEAN

0.*

‘ tipo_persona

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(15)

|_” peligro_vol

feode: INTEGER

gid fipo_mm_fk: INTEGER
desc: TEXT

tipo: VARCHAR(4)

| ‘ movimiento_masas

fid: INTEGER
gid_propiedad_fk: INTEGER
cave_1: INTEGER
id_cliente: INTEGER
num_lote: VARCHAR(25)
frente: REAL

fondo: REAL

barrio: VARCHAR(S0)
parroquia: VARCHAR{120)
avaluo_ter: REAL
avaluo_con: REAL
avaluo_tot: REAL

calle_1: TEXT

calle_2: TEXT
cerramiento: BOOLEAN

fcode: VARCHAR(S)
nem_parr: VARCHAR(150)
nom_barr: VARCHAR(150)

fid: INTEGER
cobert_urb: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

=

reclass_urb_1991 ‘

[

reclas_urb_2020 ‘

[

cober_suelo_2009

fid: INTEGER
cabert_urb: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cobert_urb: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cabertura: VARCHAR(50)

|—H reclas_urb_1996 ‘

fid: INTEGER
cabert_urb: VARCHAR(50)

D.*

1

| ‘ tipo_propiedad

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(50)

=

cober_suelo 1991

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

u

cober_suelo_2015

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

=

reclas_urb_2001 ‘

=

cober_suelo_1996

=

cober_suelo_2020

fid: INTEGER
cobert_urb: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

‘ reclas_urb_2004 ‘

=

cober_suelo 2001

fid: INTEGER
cobert_urb: VARCHAR(50)

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

[

suceptiblidad_erosion

|—] ‘ tipo_peligro_vol

0.* | gid: INTEGER

gsv: VARCHAR(25)

‘ reclas_urb_2007 ‘

=

cober_suelo_2004

fid: INTEGER
cobert_urb: VARGHAR(50)

fid: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)

fid: INTEGER

suelo: VARCHAR(50)
sigla_tax: VARGHAR(50)
pen: VARCHAR(50)
suscep: VARCHAR(50)

‘ tipo_mov_masas

1

reclas_urb_2009 ‘

feode: INTEGER
gid_tipo_mm_fk: INTEGER

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(150)

fid: INTEGER
cobert_urb: VARCHAR(S0)

‘ inundacion

fid: INTEGER
desc: VARCHAR(250)




Esquema légico

Figura 46

Esquema ldgico tesis 5

catastro_rural
PK | fid INTEGER
FK | gid_personat_fk |BIGINT
N | observacion VARCHAR(250)
N | direccion WVARCHAR(150)
N | sector VARCHAR(50)
N | parroguia WVARCHAR(150)
en_conflicto BOOLEAN
N | avaluo_ter FLOAT
N | avaluo_cons FLOAT
N | base_impon FLOAT
N |impuesto_c FLOAT
geom POLYGON
tieng
tipo_persona
PK|gid |INTEGER
tipo | VARCHAR(15)
peligro_vol
PK | fcode VARCHAR(15)
FK | gid_tipo_pv_fk | INTEGER
N |desc TEXT
N |tipo VARCHAR(4)
geom POLYGON

movimiento_masas

PK | fcode
FK | gid_tipo_mm_fk

geom

INTEGER
INTEGER
POLYGON

catastro_urb
PK | fid INTEGER
FK | gid_propiedad_fk | BIGINT
N |clave_1 BIGINT
N |id_cliente INTEGER
num_lote VARCHAR(25)
N | frente FLOAT
N | fondo FLOAT
N | barrio WVARCHAR(50)
N | parroguia WARCHAR(150)
N | avaluo_ter FLOAT
N |avaluo_con FLOAT
N |avaluo_tot FLOAT
N |calle_1 VARCHAR(50)
N |calle_2 VARCHAR(50)
cerramiento BOOLEAN
geom POLYGON
tieng
tipo_propiedad
PK |gid |INTEGER
tipo | VARCHAR(50)
tipo_peligro_vol
PK | gid |INTEGER
gsv | VARCHAR(25)
tiene
tipo_mov_masas
PK |gid |INTEGER
tiene tipo | VARCHAR(150)

barrios reclass_urb_2009 cober_suelo_2004
PK | fcode VARCHAR(E) PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER
nom_parr | VARCHAR(150) cobert_urb | VARCHAR(50) cobertura | VARCHAR(50)
nom_barr | VARCHAR(150) geom POLYGON geom POLYGON
geom POLYGON
reclass_urb_1991 reclass_urb_2015 cober_suelo_2007
PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER
cobert_urb | VARCHAR(50) cobert_urb | VARCHAR(50) cobertura | VARCHAR(50)
geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON
reclaas_urb_1996 reclass_urb_2020 cober_suelo_2009
PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER
cobert_urb | VARCHAR(50) cobert_urb | VARCHAR(50) cobertura | VARCHAR(50)
geom POLYGON geom POLYGON geom POLYGON
reclass_urb_2001 cober_suelo_1991 cober_suelo_2015
PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER -
cobert_urb | VARCHAR(E0) cobertura | VARCHAR(E0) i (oA !\ftdAE{_'?HE,fR(SU)
geom POLYGON geom POLYGON geomn POLYGON
reclass_urb_2004 cober_suelo_1996
PK[fid INTEGER PK[fid INTEGER cober_suelo_2020
cobert_urb | VARCHAR(50) cobertura | VARCHAR(50) PK | fid INTEGER
geom POLYGON geom POLYGOM cobertura | VARCHAR(50)
geom POLYGON
reclass_urb_2007 cober_suelo_2001
PK | fid INTEGER PK | fid INTEGER
cobert_urb | VARCHAR(50) cobertura | VARCHAR(50)
geom POLYGON geom POLYGON
susceptibilidad_erosion
PK | fid INTEGER
suelo VARCHAR(50)
sigla_tax | VARCHAR(50)
pen VARCHAR(50)
suscep | VARCHAR(S0)
geom POLYGON
inundacion
PK | fid INTEGER

desc | VARCHAR(250)

geom | POLYGON
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Implementacion fisica
Figura 47

Implementacion fisica, tesis 5
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catastro_urb — cat_urb_qgis
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qgis_pv
[ qgis movimientos masa
cob_2020— cobertura_del_suelo_cob_20200211_a
cob_2015 — geometras_corregidas
W cob_2009 — geometras corregidas
cob_2004 — geometras_corregidas
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[ Il barrios
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Observaciones

Referente al trabajo de titulacion analizado se obtuvieron 23 entidades que se encuentran en el apartado de tablas de atributos en el Anexo 5.

Dentro de este trabajo de titulacion se encontraron 8 tablas para reclasificacion de cobertura urbana y no urbana, ademas 8 tablas sobre la
clasificacidn de cobertura del suelo, en diferentes afios. La geometria de estas tablas fue corregida, ya que presentaban geometrias invalidas. Para ello se

implementd el modelo cartografico descrito en la figura 6 del capitulo Ill.

Para las 8 tablas de cobertura de suelo se corrigié la descripcion tematica, facilitando una descripcidon coherente para los datos. Adicional, se
crearon 4 tablas de dominio para tipo de peligro volcanico, tipo de movimiento de masa, tipo de propiedad y tipo de persona, que no estan definidas en el

Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos y se pueden observar en el apartado de tabla de dominios del Anexo 5.
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Tesis 6

Tema

Propuesta de ocupacion de suelo en la comunidad ancestral Purutuyaku del Pueblo Kichwa Rukullakta (PKR) mediante planificacidn territorial comunitaria
participativa.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/24430

Autor

Camilo José Bolafios Mendoza
Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 9

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Bloques petroleros PKR
Comunidades PKR
Ecosistemas PKR

Expansidn urbana Bolafios. C.



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/24430
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Geomorfologia PKR
Pozos petroleros PKR
Pueblos indigenas .shp UTF8 EPSG 32718 RAISG
Predios PKR
Rios IGM
Senderos PKR
Sitios turisticos PKR
Unidad hidrografica PKR
Uso actual del suelo PKR
Uso potencia del suelo PKR
Vias internas PKR
Vias IGM

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.
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Figura 48

Modelo conceptual tesis 6
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Figura 49

Modelo conceptual tesis 6, parte 1

unidad_hidrografica

=

‘ Comunidades_indigenas

=

asentamientos_humanos

vias_internas

id: INTEGER

nom_uh: VARCHAR({50)
subcuenca: VARCHAR(50)
porcentaje: REAL

id: INTEGER

nombre: VARCHAR(50)
estado: VARCHAR(150)
reforestacion: VARCHAR(150)

id: INTEGER
uso: VARCHAR(50)

id: INTEGER
orden: INTEGER

geomorfologia

|

fcode: INTEGER

tdr: VARCHAR(250)
uam: VARCHAR(250)
pen: VARCHAR(250)
dre: VARCHAR{250)
Jve: VARCHAR(250)
ded: VARCHAR(250)
fdr: VARCHAR(250)
fva: VARCHAR(250)
fei: VARCHAR(250)
fve: VARCHAR(250)
desc: VARCHAR(250)

id: INTEGER

feode: VARCHAR(10)
gid_frag_fk: INTEGER
gid_taz_fk: INTEGER
gid_vuln_fk: INTEGER |_0."

. uso_suelo_actual

‘ tipo_cobertura

id: INTEGER
cobertura: VARCHAR(50)
gid_tipo_fk: INTEGER

‘ ‘ uso_potencial

id: INTEGER
gid_categona_fl: INTEGER

|—] ‘ tipo_fragilidad

‘ ecosistema o | gid: INTEGER
- tipo: VARCHAR(50)

gid: INTEGER
tipa: VARCHAR(50)

m ‘ tipo_categoria

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(50)

* ‘ pozos_petroleros

id: INTEGER
id_num_beg fk: INTEGER 0.*
nombre: VARCHAR(70)

| ‘ blogques_petroleros

desc: VARCHAR(250)
porc: REAL

* sitios_turisticos

id: INTEGER
gid_sit_tur_fk: VARCHAR(50)

tipo: VARCHAR(50)

gid: INTEGER

estado_pozo: VARCHAR(15)
oper_constr: VARCHAR(50)
anio_perforacion: INTEGER

|_| ‘ tipo_vulnerabilidad

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(50)

|_| ‘ pueblo_indigena

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(50)

id: INTEGER
nombre: VARCHAR(S0)
pais: VARCHAR(50) 0.*

num_ba: INTEGER
nombre: VARCHAR(50)
operador; VARCHAR({50)

| tipo_categoria_pi
categoria: VARCHAR(50) | 1

slatus: VARCHAR(50)
ne_habit: REAL
facha_act: INTEGER
leyenda: VARCHAR({50)

gid: INTEGER
tipo: VARCHAR(250)
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Figura 50

Modelo conceptual tesis 6, parte 2

|_| Predios

vias bkr | ret_desc
typ_desc P 1 id: INTEGER |—] tipo_tenencia
1 1 o id: INTEGER rst: INTEGER clave_cataslral; VARCHAR{254) 1
typ: INTEGER o VARCHARISD] . desc: VARCGHAR(50) avaluo: REAL gid: INTEGER
dese: VARCHAR(50) e INTE GER( HL 0. nambre: VARCHAR(50) lipo: VARCHAR(50)
?;G?k- INTEGER apellido: VARCHAR(50) 0.
0.* ! _ﬂ,‘.. INTEGER lelefono: INTEGER
yp! | loc_desc gid_tenencia_fk: INTEGER
het_desc not_fic NTEGER . — gid_uso_fk: INTEGER
1 wie_fic NTEGER 2T |joc: INTEGER i fo INTEGER |—] )
; .
het: INTEGER 0. |loc fk INTEGER desc: VARCHAR(S0) ﬁoz—opr:z;ﬁ;_}!\mmmz] ] tipo_use
desc: VARCHAR{S0) lt:“"‘_—lf:“';“ggsm red_vial: VARCHAR(2) gid: INTEGER
Dz: TEXT pavimento: VARCTHARIZ) 0.* tipo: VARCHAR({E0)
i electricidad: VARCHAR(2)
| wic_desc ] | ; | acc_dssc transporte: VARCHAR(Z)
0. Lo .
wic: INTEGER 1 ace: INTEGER escuelas: VARCHAR(2)
. (50 dese: VARCHAR(S0 agua_tuberia: VARCHAR(Z)
desc: VARCHAR(S0) Bst (50) cable_tv: VARCHAR(2) . |_| tipo_propledad
|7 tuc_desc telefona_f: VARCHAR(Z) I 0 INTEGER
1 _ 1 i . 5
0.t tuc: INTEGER 0. ::T::\:F:::;:':;::&} L0 lipo: VARCHAR(50)
desc: VARCHAR(S0 ' .
56 (50) estado: VARCHAR(10)

=== | senderos_pkr

id: INTEGER

fcods: VARCHAR(S0)
coe_fk: INTEGER
wic_fk: INTEGER

e

| coe_desc

coe: INTEGER
desc: VARCHAR(50)

= rios_pkr

id: INTEGER

feode: VARCHAR(S0)
nam: VARCHAR(B0}
acc_fk: INTEGER
hyp_fk: INTEGER

|_| hyp_desc

hyp: INTEGER
desc: VARCHAR(50)

r_venta: VARCHAR(2)
r_afectaccion: VARCHAR(2)
r_via: VARCHAR(Z)

cedula: INTEGER
ocupacion: VARCHAR({50)




Esquema légico

Figura 51

Esquema ldgico tesis 6
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Figura 52

Esquema Idgico tesis 6, parte 1

unidad_hidrografica comunidades_indigenas asentamientos_humanos vias_internas
PK | id INTEGER PK | id BIGINT PK | id INTEGER PK | id INTEGER
nom_uh | VARCHAR(50) nombre VARCHAR(50) uso | VARCHAR(25) orden | INTEGER
subcuenca | VARCHAR(50) estado VARCHAR(150) geom | POLYGON geom | GEOMETRY
porcentaje | FLOAT reforestacion | VARCHAR(150)
geom GEOMETRY geom POLYGON
geomorfologia uso_suelo_actual ’ tipo_cobertura
PK | fcode | BIGINT PK | id BIGINT - 1 -
r | VARCHAR(250) cobertura | VARCHAR(50) tiene A R I e .
uam | VARCHAR(250) FK | gid_tipo_fx |BIGINT ' (50)
pen | VARCHAR(250) geom POLYGON
dre | VARCHAR(250)
lve | VARCHAR(250)
ded | VARCHAR(250) -
fdr | VARCHAR(250) uso_potencial 5 tipo_categoria
fua | VARCHAR(250) PK | id BIGINT T -
fi | VARCHAR(250) FK | gid_categoria_fc | BIGINT lene P AR50
fe  |VARCHAR(250) geom GEOMETRY esc (250)
desc | VARCHAR(250)
geom | GEOMETRY
pozos_petroleros
tipo_fragilidad PK  |id BIGINT bloques_petroleros
FK.N |[id bo_fk BIGINT
ecosistema PK | gid |INTEGER 1e_num._bq PK [num_bg | BIGINT
H tipo | VARCHAR(50) nombre VARCHAR(TO) 7 5re [N |nombre | VARCHAR(EO)
PK | id INTEGER Jeme T I estado_pozo VARCHAR(15) operador | VARCHAR(80)
fcode VARCHAR(25) - oper_constr VARCHAR(50) f POLYGON
FK | gid_frag_fk |INTEGER tipo_amenaza anio_perforacion | BIGINT geom
FK |gid_taz k |INTEGER B>O—H{Pk [gid | INTEGER geom POINT
FK | gid_vuln_fk |INTEGER tiene tipo | VARCHAR(50)
desc VARCHAR(250)
porc FLOAT -
geom GEOMETRY ) tipo_vulnerabilidad pueblo_indigena
lene i
- PK | id BIGINT
PK ?'d {KRE&EARR - FK | gid_categ fk | INTEGER(50)
ipa (50) nombre VARCHAR(50)
pais VARCHAR(50) tipo_categ
status VARCHAR(50)
sitios_turisticos N | no_habhit FLOAT tiene PK | gid | INTEGER
PK | id INTEGER tipo_sitio_tur fﬁﬁ?ﬁa‘?‘ '\KTRESHTR(EO) ipo_ | VARCHAR(250)
FK gg’&f]"—‘“'—fk ?Efm >CO—H pr [gid |BIGINT geom POLYGON
tiene tipo | VARCHAR(50)
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Figura 53

Esquema Idgico tesis 6, parte 2

typ_desc

PK | typ
desc | VARCHAR(50)

INTEGER

het_dese

PK | hct
desc | VARCHAR(50)

INTEGER

wic_desc

PK | wtc
desc | VARCHAR(50)

INTEGER

iene

senderos_pkr

PK

FK
FK

id INTEGER
fcode | VARCHAR(50)
coe_fk | INTEGER
wtc_fk | INTEGER
geom |GEOMETRY

tien

coe_desc

PK

coe |INTEGER
desc | VARCHAR(50)

tiene

tiene

tiene

vias_pkr
- }O y acc_desc ¥ done
PK |id BIGINT T Ll
fcode | VARCHAR(SD) tene | |PK|acc |INTEGER
FK | acc_fk | INTEGER desc | VARCHAR(S0)
FK [rst_fk [INTEGER
FK [typ_fk | INTEGER
FK |het_fk | INTEGER rios_pkr
FK | wic_fk | INTEGER rst_desc -
- Inl - PK [id INTEGER
n BIGINT desc | VARCHAR(50) N |nam VARCHAR(80)
geom | GEOMETRY — gigﬁn CEOMETRY
tiene PK[tc |INTEGER A
tien desc | VARCHAR(50) tiene
loc_desc hyp_desc
i l\ﬁ\TREgHEER(so) PK|hyp [INTEGER
desc | VARCHAR(S0)
Predios
PK id BIGINT
N clave_catastral INTEGER
avaluo FLOAT -
N nombre VARCHAR(50) tipo_uso
N | apelido VARCHAR(50) [>f Hpk [gid [BiGINT
N telefono BIGINT tiene tipo | VARCHAR(50)
FK.N | gid_tenencia_fk BIGINT
FK.N | gid_uso_fk BIGINT
FK.N | gid_propiedad_fk | BIGINT
N pozo_septico VARCHAR(2)
N red_vial VARCHAR(2) tipo_tenencia
N pavimento VARCHAR(2) -
N | electricidad VARCHAR(2) - PK | gid | BIGINT
N |transporte VARCHAR(2) tiene tipo | VARCHAR(50)
N escuelas VARCHAR(2)
N agua_tuberia VARCHAR(2)
N cable_tv VARCHAR(2)
N telefono_f VARCHAR(2)
N internet VARCHAR(2) - -
N |terreno VARCHAR(50) tipo_propiedad
N | estado VARCHAR(10) PK[gid |BIGINT
N r_venta VARCHAR(2) tiene tipo | VARCHAR(50)
N r_afecctacion VARCHAR(2)
N r_via VARCHAR(2)
N cedula BIGINT
N ocupacion VARCHAR(S0)
geom POLYGON
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Implementacion fisica
Figura 54

Implementacion fisica, tesis 6
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Observaciones

Referente al trabajo de titulacion analizado se obtuvieron 16 entidades que se encuentran en el apartado de tablas de atributos en el Anexo 6.

Se crearon 10 tablas de dominios para tipo de cobertura del uso actual del suelo, tipo de categoria de uso potencial del suelo, tipo de fragilidad, tipo
de amenaza, tipo de vulnerabilidad, tipo de sitio turistico, tipo de categoria para los pueblos indigenas, tipo de tenencia en predios, tipo de uso de predios y
tipo de propiedad de los predios, estas tablas no estan definidas en el Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos y se pueden observar en el apartado de

tabla de dominios del Anexo 6.

Para los atributos de vias, senderos y rios se usaron las tablas de dominios que estdn establecidas en el Catdalogo Nacional de Objetos Geograficos.
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Tesis 7

Tema

Disefio de una metodologia para la determinacién de un area urbana consolidada, aplicada en el cantén Manta.
Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/handle/21000/32602

Autores

Lex Alexander Vera Camargo
Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 10

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacién Sistema de Referencia Fuente
Muestreo consolidado primario Vera, L.
Muestreo consolidado secundario Vera, L.
Consolidado final Vera, L.
Centralidad zonal .shp UTF8 ESPG: 32717 Vera, L.

Centralidad a la ciudad Vera, L.



http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/handle/21000/32602
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Centralidad barrial Vera, L.

Delimitaciéon del proyecto Vera, L.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.
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Modelo conceptual
Figura 55

Modelo conceptual, tesis 7

® | muestreo_consolidado_primario

muestreo_consolidado_secundario

|_| consolidado_final | rl tipo_categ
id: INTEGER fid: INTEGER 0.*
upc: REAL wifi: REAL id: INTEGER gid: INTEGER
transporte: REAL upc: REAL gid_categ_fk: INTEGER categoria:
pendientes; REAL transporte: REAL VARCHAR(50)

recoleccion: REAL
red_agua: REAL
red_alcantarillado: REAL
pavimentado: REAL

id: INTEGER
salud: REAL pavimentado: REAL
tralidad: VARCHAR(50
parques: REAL salud: REAL centralida (50)
rios: REAL pargues: REAL
museo_biblio: REAL rios: REAL

red_telefono: REAL
cementerio: REAL
comercio: REAL
densidad_pob: REAL
densidad_viv: REAL
eduacion: REAL
iglesias: REAL
instituciones: REAL
adoguinado: REAL
atractivos: REAL
red_alumbrado: REAL
mercados: REAL
red_energia: REAL
lastrado: REAL

wifi: REAL

pendientes: REAL
recoleccion: REAL
red_agua: REAL
red_alcantarillado: REAL

museo_biblio: REAL
red_telefono: REAL
cementerio: REAL
comercio: REAL
densidad_pob: REAL
densidad_viv: REAL
eduacion: REAL
iglesias: REAL
instituciones: REAL
atractivos: REAL
mercados: REAL
red_energia: REAL
adoquinado: REAL
lastrado: REAL
red_alumbrado: REAL

| | centralidad_zonal

| | centralidad_ciudad

id: INTEGER
centralidad: VARCHAR(50)

| | centralidad_barrial

id: INTEGER
centralidad: VARCHAR(50)

| | delimitacion_proyecto

id: INTEGER
clasificacion: VARCHAR(50)




Esquema légico

Figura 56

Esquema ldgico, tesis 7

muestreo_consolidado_primario

PK

id

adogquinado
atractivos
cementerios
comercio
densidad_pob
densidad_viv
pendientes
pavimentado
pargues
museo_biblio
mercados
lastrado
institucionas
iglesias
eduacacion
recoleccion
red_agua
red_alcantarillado
red_alumbrado
red_energia
red_telefono
rios

salud
transporte

wifi

upc

geom

BIGINT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
GEOMETRY

muestreo_consolidado_secundario

PK

id

adogquinado
atractivos
cementerios
comercio
densidad_pob
densidad_viv
pendientes
pavimento
parques
museo_hiblio
mercados
lastrado
instituciones
iglesias
educacion
recoleccion
red_agua
red_alcantarillado
red_alumbrado
red_energia
red_telefono
rios

salud
transporte

wifi

upc

geom

INTEGER
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
GEOMETRY
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consolidado_final e~ 1 tipo_categ
PK |id INTEGER [ pzne | PK|aid INTEGER
FK | gid_categ fk |INTEGER categoria | VARCHAR(S0)

geom GEOMETRY

centralidad_zonal
PK |id INTEGER

centralidad | VARCHAR(S0)

geom GEOMETRY

centralidad_ciudad
PK |id INTEGER

centralidad | VARCHAR(50)

geom GEOMETRY

centralidad_barrial
PK|id INTEGER

centralidad | VARCHAR(50)

geom GEOMETRY

delimitacion_proyecto
PK|id INTEGER

clasificacion | VARCHAR(G0)

geom GEOMETRY
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Implementacion fisica, tesis 7
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Observaciones

Referente al trabajo de titulacion analizado se obtuvieron 7 entidades que se encuentran en el apartado de tablas de atributos en el Anexo 7.

La geometria de estas tablas fue corregida, ya que presentaban geometrias invalidas y de superposicion. Para ello se implementé el modelo

cartografico descrito en la figura 6 del capitulo III.
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Se cred 1 tabla de dominio para tipo de categoria en consolidacion final, esta tabla no esta definidas en el Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos

y se pueden observar en el apartado de tabla de dominios del Anexo 7.

Tecnologias de la Informacion Geoespacial
Tesis 8

Tema

Analisis de la correlacion entre el volumen y vigorosidad vegetal de pasto con las caracteristicas del suelo mediante técnicas de UAV.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/14011?locale-attribute=de

Autores

José Luis Grefa Sanchez; Diana Priscila Yanez Simbano
Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 11

Datos geoespaciales obtenidos

Formato Codificacion Sistema de Fuente
Referencia
limite .shp UTF-8 EPSG 32717 Grefa J.; Yanez D.
ptos_control .shp Grefa).; Yanez D.
parcelas .shp Grefa l.; Yanez D.

ptos_muestreo_volumen .shp

Grefa J.; Yanez D.



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/14011?locale-attribute=de
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del
proyecto de titulacién.

Modelo Conceptual

Figura 58

Modelo Conceptual, tesis 8

* ptos_muestres volumen
id: INTEGER 0.*
este: REAL
norte: REAL 1
z REAL ] I:” limite
E” parcelas id: INTEGER
id: INTEGER area REAL
topografi. TEXT
ndvi- REAL 1
- 1% |i_eme: REAL 1.*
tratamiento . porc_crec: REAL
id: INTEGER osforo: REAL
fertilizac TEXT calcio: REAL
) hierra: REAL ‘* ptos_control
area: REAL
codigo: TEXT id: INTEGER
nombre: TEXT
1.= aste: REAL
norte: REAL
1 z: REAL
id_limite_fk: INTEGER
fipo_de_cultivo
tip_culti: TEXT

tipo_culti: TEXT




Esquema Légico
Figura 59

Esquema Ldgico, tesis 8

ptos_muestreo_volumen

PE | id INTEGER
gsts FLOAT
norte FLOAT
z FLOAT
geom GEOMETRY
FI | id_parcelas_fk | INTEGER

limite
PK |id INTEGER
area |FLOAT

geom | GEOMETRY

ratamiento

PE | id TEXT
fertilizac | TEXT

parcelas
PE | id INTEGER
topografi TEXT
i FLOAT
i_emc FLOAT
porc_crec FLOAT
fosforo FLOAT
calcio FLOAT
hierro FLOAT
area FLOAT
codigo TEXT
geom GEOMETRY
FEK | id_limite_flc INTEGER
FK |id_tratamiento_fk | TEXT
FK |tipo_de_culiivo_fkk | TEXT

0

tipo_de_cultivo

PK [tip_culti_ | TEXT
tipo_culfi | TEXT

ptos_control
PK | id INTEGER
nombre TEXT
esie FLOAT
narte FLOAT
z FLOAT
geom GEOMETRY
FK | id_limite_fk | INTEGER
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Implementacion Fisica
Figura 60

Implementacion Fisica, tesis 8

= *Proyecto sin titulo

Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla DSGTools Procesos Ayuda

O ¥ QPALRPP R BRLIOR K-8 -5 N QE#IT-=-0
BEV:AWEWR J = = ® 2O v
Y S-E-g-o O-F-=- @& 1 ]

Navegador CE]

GRTHe
¢ Favoritos -

» " Marcadores espaciales
» [@] Inicio
» [7 € (Windows-SSD)

& GeoPackage
/7 spatialite

» @ rostgresal
i SAP HANA
P Ms saL server
@ orade -

Capas 28

AR TE-RBAD
V @ ptos_control
V| ® ptos_muestreo_volumen

v [] parcelas
[

Q_ Escriba para localizar (Ctri+K)

Coordenada 787653,1 00576620 B Escala 1:730

~ | @ Amplificador | 100% 2| Rotadién |0,0° %V Representar @ epsc327i7 @



Observaciones
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Referente a la informacidon analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 4 entidades: parcelas, limite, ptos_control, ptos_muestreo_volumen,

adicionalmente se formaron dos tablas de dominio: tratamiento y tipo_de_cultivo. Cada una de ellas con sus respectivos datos y especificaciones se

encuentran en la tabla de Anexo 8.

Tesis 9

Tema

Analisis multitemporal para la determinacién de sedimentos y cobertura vegetal del estuario interior del Golfo de Guayaquil mediante herramientas

geoinformaticas.
Autores

Renata Carolina Tapia Ortega

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 12

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
vegetacion_natural .shp UTF-8 EPSG 32717 Tapia R.
vegetacion_degradada .shp Tapia R.
camaroneras .shp TapiaR.
suelo_desnudo .shp Tapia R.
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidén y capas creadas por los autores del
proyecto de titulacién.

Modelo Conceptual

Figura 61

Modelo Conceptual, tesis 9

I: vegetacion_natural

1..*
id: INTEGER:
area: REAL o |— suelo_desnudo

id: INTEGER
1 area: REAL
epoca
1 1
id: INTEGER
ano: INTEGER

|: vegetacion_degradada

id: INTEGER
area: REAL

| camaroneras

id: INTEGER
area: REAL




Esquema Légico
Figura 62

Esquema Ldgico, tesis 9

vegetacion_natural

PK|id
area

FK |id_epoca fk
geom

FLOAT

INTEGER

INTEGER
GEOMETRY

vegetacion_degradada

PK

FK

id
area
id_epoca_fk

geom

INTEGER
FLOAT
INTEGER
GEOMETRY

tiene

suelo _desnudo

PK |id INTEGER
tiene area FLOAT
FK |id_epoca_fk | INTEGER
geom GEOMETRY
epoca
PK|id |INTEGER],, tiene
ano | INTEGER [T1
camaroneras
tiene | pk |id INTEGER
—Og  |area FLOAT
FK |id_epoca_fk |INTEGER
geom GEOMETRY
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Implementacion Fisica
Figura 63

Implementacion Fisica, tesis 9

pa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla DSGTools Progesos Ayuda
BER Q2o RPP "R B0 N-8--5- QEXITE-=-§
BRGV.ZwPR / =q Ha R 20 B ®
A s-H-8-0 Q-v-2-@® L] s @ @
Navegador
ieY®o

Favoritos
+ " Marcadores espaciales
» (@) Inicio
C\ (Windows-SSD!
@ GeoPackage
/£ Spatialite
» @ PostgresaL
i SAP HANA
P Ms QL Server
@ Oracle -
Capas DX
ARG -FRO
camaroneras
v || suelo_desnudo
v || vegetacion_degradada
v [] vegetacion_natural

4 entradas de la leyenda eliminadas. Coordenada 644756 9694138 | Escala 1:339925 v @ Ampificador 100% 2| Rotacién 0,0° 3V Representar ®ersc:2y @

Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulacidn, se realizé la respectiva correccidn a los problemas de vectorizacién que presentaban
los datos raster creando un buffer de -1 a +1. Una vez solucionado este problema se establecieron 5 entidades: época, vegetacidon_natural, suelo_desnudo,

vegetacion_degradada, camaroneras. Cada una de ellas con sus respectivos datos y especificaciones que se encuentran en la tabla de Anexo 9.
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Tesis 10

Tema

Calculo de fijacién de carbono en el parque metropolitano de Quito mediante el uso de imagenes RADAR validadas a partir de muestreos con UAV, LIDAR y
ecuaciones alométricas.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/23790

Autores

Andrea Fernanda Torres Montalvo; Katherin Mishel Vargas Freire

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 13

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Biomasa_Lidar if UTF-8 EPSG 32717 Torres A.; Vargas K.
Biomasa_UAV tif Torres A.; Vargas K.
Biomasa_Radar tif Torres A.; Vargas K.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.


http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/23790

Modelo Cartografico
Figura 64

Modelo Cartogrdfico, tesis 10

Recopilado por

Tomadas con UAV MDE DMQ

Previamente corregido

IMAGENES AEREAS Datos LIDAR

MDS-MDE MDSL-MDE

Usando como limite la
zona de estudio

Usando como limite la
zona de estudio

Datos estadisticos
ND CHM promedio generados en ND CHML promedio
campo

Usando software SPSS Usando software SPSS

= —~143.683 + 8491 x ~ 0.100 x* Donde: y = Biomasa aerea
forestal, x= Promedio de
ND del CHM

y=5.152+ 2483 x - 0,050 x*

Modelo Cuadratico Modelo Cuadratico

Usando software ENVI Usando software ENVI

Biomasa aerea Biomasa aerea
forestal forestal

SIMBOLOGIA

O
&=
1

Insumos Entrada

Insumos Salida

Procesos

146



147

Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulaciéon y tomando en cuenta que son datos tipo réster no se los trabajard en PgAdmin y se los

cargara de manera directa al geoserver.



Tesis 11

Tema

148

Estimacion del valor econémico del carbono almacenado en la biomasa total del Area Protegida “Cordillera Oriental del Carchi” mediante RADAR y andlisis

geoestadistico de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/handle/21000/32341

Autores

Carolina Estefania Garcia Mancero; Christopher Emanuel Suquillo Cocanguilla

Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 14

Datos geoespaciales obtenidos

Formato Codificacion Sistema de Referencia

Informacién
puntos_muestreo_forestal .shp
delimitacion .shp
area_de_estudio .shp
transectos .shp

UTF-8

EPSG 32717

Fuente

Garcia C.; Suquillo C.
Garcia C.; Suquillo C.

Garcia C.; Suquillo C.

Garcia C.; Suquillo C.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.


http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/handle/21000/32341

Modelo Conceptual
Figura 65

Modelo Conceptual, tesis 11

* puntos_muestres_forestal

id: INTEGER
name: TEXT

== | delimitacion

. D Area_Estudio

id: INTEGER
longitud: REAL

id: INTEGER
area: REAL

1“*

== | transectos

id: INTEGER
numery; REAL
distancia: REAL
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Esquema Légico
Figura 66

Esquema Ldgico, tesis 11

delimitacion

PK

id

longitud
geom

INTEGER
FLOAT
GEOMETRY

puntos_muestreo_forestal
Pk |id INTEGER
name TEXT
geom GEOMETRY
FK |id_area_estudio_fk | INTEGER
area_estudio
Pk |id INTEGER
area | FLOAT
geom | GEOMETRY
transectos
Pk |id INTEGER
numero FLOAT
distancia FLOAT
geom GEOMETRY
FK |id_area_estudio_fk | INTEGER
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Implementacion Fisica
Figura 67

Implementacion Fisica, tesis 11

N *Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla DSGTools Progesos Ayuda

NEBRRE NeLAHPP R, REaLINOR H-6 -G QE#EIH =9
BEV.AMWED ./ =4 %= ®R 20 B ®
4 9-E-@-o O-F-%-® 4 m - s 8

Navegador CE]
GReYHe
7' Favoritos
» [" Marcadores espaciales
» [4] Inicio
» [ C\ (Windows-SSD)
@ GeoPackage
/7 spatialite
» @ postgresaL
il SAP HANA
P s saL server
@ oracle -
Capas L]
¢« e TEuvAADL
¥ O puntos_muestreo_forestal
delimitacion
v — transectos
v [l area_estudio

¥

Q Escriba para localizar (Ciri+K) Coordenada 863256 10062826 | Escala|1:12163 v | f@ Amplificador| 100% 2| Rotacién 0,09 < V| Representar @ epscia27i7 @

Observaciones

Referente a la informacién analizada del trabajo de titulacion se establecieron 4 entidades: drea_estudio, puntos_muestreo_forestal, delimitacion,

transectos. Cada una de ellas con sus respectivos datos y especificaciones que se encuentran en la tabla de Anexo 10.
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Tesis 12

Tema

Estudio multitemporal y andlisis prospectivo del cambio de uso de suelo y cobertura vegetal en la microcuenca del rio cristal mediante el uso de autématas
celulares.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/9498

Autores

Jefferson Leonel Valero Valenzuela

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 15

Datos geoespaciales obtenidos

Informacién Formato Codificacion  Sistema de Referencia Fuente
uso_suelo .shp UTF-8 EPSG 32717 Geoportal IGM
poblados .shp Geoportal IGM

cobertura_suelo .shp Geoportal IGM
establecimiento_salud .shp Geoportal IGM
vias .shp Geoportal IGM
microcuenca_cristal .shp Geoportal IGM

rios .shp Geoportal IGM



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/9498
https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/descargas/cartografia-de-libre-acceso/cartografia-de-libre-acceso-escala-regional/
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacién y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.
Modelo Conceptual
Figura 68

Modelo Conceptual, tesis 12

D cobertura_suelo
e
[] uso_sueio id: INTEGER
area: REAL
id- INTEGER T epoca
cobertura: TEXT
simbolo: TEXT . pherturs: T4 1
cobertura: TEXT - id: INTEGER
uzo: TEXT 1.7 ano: INTEGER
area_ha REAL
shape_leng: INTEGER 1
shape_area: INTEGER

I:” microcuenca_cristal

1 1 — rios
id: INTEGER.
1.*  |id: INTEGER
1 descripcio: TEXT
Y | poblados nam: TEXT
1. shape_leng: REAL
id: INTEGER
feode: TEXT 1. ¥ | establecimiento_salud
descripcic: TEXT
nam: TEXT id: INTEGER
nute: TEXT feode: TEXT 1
b TEXT descripeio; TEXT
prv- TEXT — vias
ctn: TEXT
prr- TEXT id: INTEGER
nam: TEXT descripcio: TEXT
dre: TEXT shape_leng: REAL
est: REAL

nor. REAL




Esquema Légico

Figura 69

Esquema Ldgico, tesis 12

uzo suelo cobertura_suelo
PK | id INTEGER PK [ NTEGER epoca
simbalo TEXT o4 ares FLoar S~ O—H
cobertura TEXT FoberrE TeAT PK |id INTEGER
uza TEXT genm GEOMETRY ano | INTEGER
area ha ELOAT FK !d_epnca_ﬂﬂ: INTEGER
Shap; leng ELOAT FK | id_microcuenca_fk | INTEGER
shape_area FLOAT
geom GEOMETRY
FK | id_microcuenca_cristal_fk INTEGER
L rics
- . PE | id INTEGER
microcuenca_cristal |, {}é descripeio TEXT
H pi [ia INTEGER | nam TEXT
geom | GEOMETRY 1] shape_leng FLOAT
T Tt . geom GEOMETRY
poblados T FK |id_microcuenca_cristal_fk [INTEGER
PK |id INTEGER
fcode TEXT
descripcio TEXT
nam TEXT % vias
nute TEXT
st TEXT establecimiento_salud PK |id INTEGER
geom GECOMETRY PK i NTEGER g::cnnclu TEXT
i i 1 pe_lang FLOAT
FK | id_microcuenca_cristal_fk INTEGER LZD::_I B Iég R g=om | CEOMETRY
P TEuT FE | id_microcuenca_cristal fi INTEGER
prv
ctn TEXT
pr TEXT
nam TEXT
drc TEXT
est FLOAT
nar FLOAT
geom GEOMETRY
Fi | id_microcuenca_cristal_flk INTEGER

154



155

Implementacion Fisica
Figura 70

Implementacion Fisica, tesis 12

Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla DSGTools Procesos Ayuda
De@R Q2 2LPRI/PrRAIBSLEOR H-8-%-% QEHIEH -=-P 0 -
RQV.ZAMBRB ./ i, b o ® 20 B ®
A S-H-@-0 Q-v-=2-@® n | ® & (@

[T]

'ud

Navegador
icYy®o
Favoritos
» " Marcadores espaciales
» [@ Inicio
* [1] €\ (Windows-SSD)
@ GeoPackage
£ Spatialite
» @ postgresaL
1 sAP HANA
P Ms sQL server
@ Oracle
Capas
“ AR 20
v ® establecimiento salud
v ® poblados
v rios
v vias
v [ uso_suclo
v M cobertura sueio
v [ microcuenca cristal

3| Rotockn (0.0° |3V Representr @erscazn7 @

Coordenada 705843 9795054 | Escala 1:105095 ~ | @@ Ampificador 100%

Observaciones

Referente a la informacién analizada del trabajo de titulacion se establecieron 7 entidades: microcuenca_cristal, uso_suelo, poblados,

establecimiento_salud, vias, rios, cobertura_suelo; adicionalmente se formd una tabla tipo texto: epoca.
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Tesis 13

Tema

Generacién de cartografia automatizada 2D a través de la tecnologia Deep Learning para escala 1:5000, en el Sector de Cashapamba.
Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/25735

Autores

Edwin Estalin Argliello Benavides; Jonhson Fabricio Garcés Aguirre
Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 16

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
rio .shp UTF-8 EPSG 32717 Argiello E.; Garcés J.
tribuna .shp Argiello E.; Garcés J.
via_ruta .shp Argiello E.; Garcés J.
sendero .shp Argiello E.; Garcés J.
gasolinera .shp Arglello E.; Garcés J.
parterre .shp Arglello E.; Garcés J.
paseo_peatonal .shp Argiello E.; Garcés J.
edificio .shp Arglello E.; Garcés J.

puente .shp Argilello E.; Garcés J.



https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/25735
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.
Modelo Conceptual
Figura 71

Modelo Conceptual, tesis 13

na
| ano
. iriuna _
a EAL - \ s
1 1 descrip T
LI
1 1.+ —]
i [7| passc_peatanal
hyp Moda_Obdsnolan —
NTEGER 1 - T 1 1
' - il : il
w— | ganden =4
1 s RE
|| gascumers il -
- 1 1.#
1.4




Esquema Légico

Figura 72

Esquema Ldgico, tesis 13

hyp
hyo INTEGER HH—————{(] rio
descripdion | TEXT ek [id INTEGER  po)
fcode TEXT
sendero descripcio TEXT
- O nam TEXT
P id [NTEGER tens tiene FK |ace_fi INTEGER
ke L2 FK | hyp_fi INTEGER
descripeio TEXT shape_leng FLOAT
FK | coe_fk INTEGER tribuna. shape_area FLOAT
FK | wie_fk INTEGER - GEOMETRY
coe ), geom
shape_lang FLOAT eK | NTEGER FK | id_modo_obtencion_fc | INTEGER
PK | coe INTEGER g=am GEOMETRY frode TEXT _mada ¢ =~
descripcion | TEXT FK | id_meodo_obtencion_fk | INTEGER descripcio TEXT pe—
shape_leng FLOAT
shape_area FLOAT K | bsc INTEGER P
eom GEOMETRY descripcion | TEXT
FK |id_modo_obtencion_fc | INTEGER PK |id INTEGER
e fien -4 fCGﬂE. 5 BT
PE | wic INTEGER n) descripcio TEXT
descripcion | TEXT E: :DC_& ::11:5252
sc_f
rdt gasolinera In FLOAT
[ rat INTEGER P | id INTEGER P | e f IRIEe
g FK | tuc_fk INTEGER
descripdion | TEXT focode TEXT ()
descripsia TEXT shape_lang FLOAT
shape._leng FLOAT shape area FLOAT
<hape_ares ELOAT FK |id_mota_ochtencion_fx | INTEGER
via_ruta geam GEOMETRY % 3)
- FK | id_modo_obtencion_fk | INTEGER
K |id INTEGER b et E i el
fode TEXT - P re
descripcio TEXT modao_obtencion Y oK | id INTEGER
K |acc_fi INTEGER : 1| feode TEXT
K | typ INTEGER tens " p'(|:femi o g?rGER e O€] |descripcio TEXT
FK [ het_fk nrEcEr PO T o FK | =smc_fk INTEGER
F | wic_fc INTEGER == shape_leng FLOAT
FK [loc_fk INTEGER shape_area FLOAT
FK | tuc_fk INTEGER parterre rorey geom _ GEOMETRY
FK [ rdt_fic INTEGER PK [id INTEGER FK |id_modo_obtencion_fk | INTEGER
shape_leng FLOAT PR TENT tizne K|dde ~ [INTEGER
shape_area FLOAT descripcio TEXT B(O— descripcion | TEXT
geom GEOMETRY ey FLOAT
FK |id_modo_sbtencion_fic | INTEGER FI | oyp_f INTEGER
shape_leng FLOAT —
shape_area FLOAT edificio
geom GEOMETRY F
FK |id_moda_cbtencion_fc | INTEGER PK ',SME #Ngx%rGER sme
descripcio TEXT Pi | sme INTEGER,
het FI | acc_fic INTEGER descripcion | TEXT
tvp FK | dde_fi INTEGER
b L IIEGER o =ren =hape_leng FLOAT
descripcion | TEXT L i FLOAT
descripcion | TEXT S SECMTRY
FK | id_modao_obtencion_fic | INTEGER
tuc
loc:
HH PK | e INTEGER |} ¢
loc INTEGER tiene descripcion | TEXT B
descripcion | TEXT 1 fiene
acc 2
H Pt [ acc INTEGER H
descripcion | TEXT
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Implementacion Fisica
Figura 73

Implementacion Fisica, tesis 13
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tar Ver Capa Configuracion Complementos Vectgrial Raster Basededatos Web Malla DSGTools Progesos Ayuda
— e = 530D Ty ~ [ 29 e = _—
BmE QeppAPF e LU0 K-B8-R-5- GAENIE-=-,

LL A AN 1" / T B ® 20 B =

A @-H-@-0 0742 8 " s @ @

Navegador 21

i2rte

Favoritos -
+ ¥ Marcadores espaciales
* [@ Inicio

€A (Windows-SSD)
@ GeoPackage
£ Spatialite
+ W@ postgresal
i SAP HANA
B s 5QL Server
@ Oracle i
Capas 2w
e M wTE-FAO
v [l gasolinera
v [ parterre
[l pasea_peatonal
v [] puente
v [ rie
v — sendero
v [l tribuna
[l via_ruta

4 entradas da Ia leyenda siminadss.

Coordenada| 786586 0962497 @ Escala|1:6408

« | @ Amplficador  100% %| Rotacién [0,0°

+| V Representar @erscizry @

Observaciones

Referente a la informacién analizada del trabajo de titulacion, se establecieron 9 entidades: rio, tribuna, via_ruta, sendero, gasolinera, parterre,

paseo_peatonal, edificio, puente; adicionalmente se formaron 12 tablas de dominios: hyp, acc, coe, wtc, bsc, ddc, smc, tuc, hct, loc, rdt, typ pertenecientes

al catalogo del IGM, que se lo puede encontrar en el siguiente enlace Catdlogo de Objetos IGM.



https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/aplicaciones/catalogo-de-objetos/
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Tesis 14

Tema

Modelamiento del nicho ecolégico de Anopheles spp. en el Ecuador mediante herramientas geo-informaticas.
Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/11653

Autores
Pablo Francisco Rosas Montalvo
Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 17

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
maxent_final tif UTF-8 EPSG 32717 Rosas P.
reglog_final tif Rosas P.

emc_final tif Rosas P.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacion y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.


http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/11653
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Modelo Cartografico

Figura 74

Modelo Cartogrdfico, tesis 14, parte 1
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Figura 75

Modelo Cartogrdfico, tesis 14, parte 2
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Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulaciéon y tomando en cuenta que son datos tipo réster no se los trabajara en PgAdmin y se los

cargard de manera directa al geoserver.
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Tesis 15

Tema

Optimizacién del tiempo de asignacidn de los recursos del sistema integrado ECU-911 mediante el uso de herramientas geoinformaticas: zona piloto del
DMQ.
Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/24001

Autores

Silvana Elizabeth Changoluisa Cumbaijin

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 18

Datos geoespaciales obtenidos

Informacién Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
hospitales .shp UTF-8 EPSG 32717 Changoluisa S.
zonificacion .shp Changoluisa S.
ambulancias .shp Changoluisa S.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacién y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.


https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/24001
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Modelo Conceptual
Figura 76

Modelo Conceptual, tesis 15
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Esquema Légico

Figura 77

Esquema Ldgico, tesis 15
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Implementacion Fisica
Figura 78

Implementacion Fisica, tesis 15

[ zonificacion

Coordenada| 831746 9973764 Q) Escale 1:5600364 ~ | @ Amplificador 100% 2| Rotacién 0.0 3V Representsr @prsciry @

Observaciones
Referente a la informacién analizada del trabajo de titulacion, se encontraron problemas de geometria en los poligonos de |a capa de zonificacion
para solucionarlos se utilizé la herramienta corregir geometrias de QGIS, una vez arreglado dicho inconveniente se establecieron 3 entidades: hospitales,

zonificacién, ambulancias. Cada una de ellas con sus respectivos datos y especificaciones que se encuentran en la tabla de Anexo 11.
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Tesis 16

Tema

Sistema de pastoreo racional enfocado en la oferta forrajera, mediante el uso de tecnologias geoespaciales en la comuna Guagrabamba — Aldag.
Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/35940

Autores

Clara Estefania Sandoval Llamba; Bryan Saul Velastegui Fuertes

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 19

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
puntos_control .shp UTF-8 EPSG 32717 Sandoval C.; Velastegui B.
unidad_experimental .shp Sandoval C.; Velastegui B.
tratamiento .shp Sandoval C.; Velastegui B.
tipo_de_cultivo .shp Sandoval C.; Velastegui B.
curvas_nivel .shp Sandoval C.; Velastegui B.
limite .shp Sandoval C.; Velastegui B.

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacion y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.


https://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/35940

Modelo Conceptual

Figura 79

Modelo Conceptual, tesis 16

*

puntos_control

id: INTEGER

nombre: TEXT 1.%

norte: REAL
este: REAL
altura: REAL
codigo: TEXT

1.*

tipo_punto

id: INTEGER.
descripcion: TEXT

[ ]| rimite

T | curvas_nivel

id: INTEGER

1
-1”t

id: INTEGER
parce: TEXT
peso_humed: REAL
250 _seco. REAL
volumen_pr: REAL
superficie; REAL
altura_del: REAL
volumen_d: REAL
factor_den: REAL
biomasa_1: REAL
valor_ndvi: INTEGER
valor_szavi: INTEGER
biomasa_no: INTEGER
parcelas_o: INTEGER
parcelas_1: INTEGER

|:| Unidad_Experimental 2

id: INTEGER
confour: REAL
intervalos: TEXT

epoca

id: INTEGER

descripcion: TEXT

169



Esquema Légico
Figura 80

Esquema Ldgico, tesis 16
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7 .

Implementacion Fisica
Figura 81

Implementacion Fisica, tesis 16
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Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulacion se establecieron 4 entidades: limite, puntos_control, unidad_experimental,
curvas_nivel; adicionalmente se formd q tabla de dominio: tipo_punto y una tabla de texto: época. Cada una de ellas con sus respectivos datos y

especificaciones que se encuentran en la tabla de Anexo 12.



Tesis 17

Tema

Validacién del método de nivelacion GPS en el Ecuador continental, mediante el andlisis de variacion de ondulacién geoidal.
Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/18712

Autores

Dennys Alexander Enriquez Hidalgo; Santiago José Cardenas Martinez.
Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 20

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Fuente
Referencia
Gradiente_Ecuador tif UTF-8 EPSG 32717 Geoportal IGM
Ondoluaciones_EGMO08_Ecuador tif Geoportal IGM
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.


http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/18712
https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/descargas/cartografia-de-libre-acceso/cartografia-de-libre-acceso-escala-regional/
https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/descargas/cartografia-de-libre-acceso/cartografia-de-libre-acceso-escala-regional/
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Modelo Cartografico
Figura 82

Modelo Cartogrdfico, tesis 17
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Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulaciéon y tomando en cuenta que son datos tipo raster no se los trabajara en PgAdmin y se los

cargara de manera directa al geoserver

Amenazas y Riesgos

Tesis 18

Tema

Estimacion de la susceptibilidad a deslizamientos en el drea de los rios Guasuntos, Picay y Chanchan, provincia del Chimborazo, utilizando técnicas
geoespaciales, como insumo para los PDOT de los cantones.

Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/36038

Autores

Cabascango Lara, Daniela del Pilar e Iguago Guevara, Mayra Cristina

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 21

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente


https://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/36038

FUzZzY Liff EPSG 32717 Cabascango &
UTF8
Iguago
REDES_NEURONALES iff Cabascango &
UTF8 EPSG 32717
Iguago
REGRESION_LINEAL iff Cabascango &
UTF8 EPSG 32717
Iguago
REGRESION_LOGISTICA iff Cabascango &
UTF8 EPSG 32717
Iguago
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.



Modelo Cartografico

Figura 83

Modelo cartogrdfico del manejo de variables, tesis 18
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Figura 84

Modelo cartogrdfico del modelo Fuzzy, tesis 18
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Figura 85

Modelo cartogrdfico de la regresion lineal, tesis 18
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Figura 86

Modelo cartogrdfico de Regresion Logistica, tesis 18
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Figura 87

Modelo Cartogrdfico de Redes neuronales, tesis 18
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Observaciones
Referente a la informacidn analizada del trabajo de titulaciéon y tomando en cuenta que son datos tipo réster no se los trabajara en PgAdmin y se los

cargara de manera directa al geoserver.
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Tesis 19

Tema

Desarrollo de perfiles geograficos criminales mediante la investigacion geoespacial de delitos en apoyo a la seguridad ciudadana, en la provincia de
Pichincha.
Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/21521

Autor

Reyes Yunga, Diego Filiberto

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 22

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
Hecho delictivo .shp UTF18 EPSG 32717 Reyes, D
Agresor .shp UTF18 EPSG 32717 Reyes, D

Victima .shp UTF18 EPSG 32717 Reyes, D



https://repositorio.espe.edu.ec/handle/21000/21521
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Espacio_merodeo_agresor .shp UTF18 EPSG 32717 Reyes, D

Tipo_area_ec .shp UTF18 EPSG 32717 Reyes, D

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacidn.



Modelo Conceptual
Figura 88

Modelo Conceptual, tesis 19

l:” radio_busqueda

id: INTEGER
rab: INTEGER

— | ruta_agresor

—

0.*

* | agresor

id: INTEGER
tru: INTEGER

* | mapa_cognitivo_agresor

idv: VARCHAR(50)
tiv: INTEGER
tia” INTEGER
vt INTEGER

0.4 |0en:INTEGER

id: INTEGER
cro: INTEGER
tpn: INTEGER

*

id: INTEGER
cro: INTEGER.

reconstruccion_24h_agresor

*| nodo_delincuencial_potencial 0.*

idf: INTEGER

* nodo_delincuencial

id: INTEGER.
tpn: INTEGER

eda: INTEGER
ebv: INTEGER
est: INTEGER
con: INTEGER
cpe: INTEGER
coo: INTEGER
cop: INTEGER

0.1 | cic: INTEGER

usl: INTEGER
tat: INTEGER
lun: INTEGER
tro: INTEGER
pro: INTEGER
ste: INTEGER
s etn: INTEGER
L | nac INTEGER
grv: INTEGER
nea: INTEGER
mot: INTEGER
eme: INTEGER
tco: INTEGER
cde: INTEGER
cdu: INTEGER
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* | victima

* hecho_delictivo

wut: TEXT
1.5 [yul: TEXT

L .

I:I | tipo_area_ec

id: INTEGER
tpa: INTEGER

zev: TEXT
dat: DATE
hou: INTEGER
min: INTEGER
ide: INTEGER

idh: VARCHAR(25)

1.5

Y | escena_crimen

ide: VARCHAR(25)
cae: INTEGER
loe: INTEGER
ese: INTEGER
mda: INTEGER
mde: INTEGER
mge: INTEGER
mdc: INTEGER
apr: INTEGER
ibi: INTEGER
ilo: INTEGER
idi: INTEGER

0.* 0.*

0.1

idv: VARCHAR{50)
tiv: INTEGER
gen: INTEGER
eda: INTEGER
ebv: INTEGER
est: INTEGER
con: INTEGER
cpe: INTEGER
coo: INTEGER
cop: INTEGER
cic: INTEGER
usl: INTEGER.
tat: INTEGER
lun: INTEGER
tro: INTEGER
pro: INTEGER
ste: INTEGER
etn: INTEGER
nac: INTEGER
odu: INTEGER
eme: INTEGER

*

id: INTEGER
0.* fpn: INTEGER

nodo_victima

1 *

id: INTEGER
cro: INTEGER

reconstruccion_24h_victima

* mapa_cognitivo_victima

id: INTEGER
tpn: INTEGER

cro: INTEGER

|:|| identificador_ec

id: INTEGER
ies: INTEGER

espacio_actividad_victima

O

id: INTEGER
eav: INTEGER

= | ruta_victima

id: INTEGER
tru: INTEGER




Esquema Légico

Figura 89

Esquema Ldgico, tesis 19
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Figura 90

Esquema Idgico tesis 19, parte 1
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Figura 91

Esquema ldgico tesis 19, parte 2
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Figura 92

Esquema Idgico tesis 19, parte 3
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Figura 93

Esquema Idgico tesis 19, parte 4
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Figura 94

Esquema Idgico tesis 19, parte 5
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Implementacion Fisica

Figura 95

Implementacion Fisica, tesis 19

» *Proyecto sin titulo — QGIS
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shp_victima
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Observaciones

Respecto a la informacidén analizada del trabajo de titulacion se establecieron 22 entidades con sus respectivos atributos al igual que 47 tablas de dominio

generadas.

Tesis 20

Tema

Analisis geoespacial para la distribucién de vacunas contra el SARS-CoV-2 en el Distrito Metropolitano de Quito, mediante el empleo de herramientas geo-
informaticas.

Enlace de acceso

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/27941/1/T-ESPE-018175.pdf

Autor

Obando Ruales, Karol Nicole

Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 23

Datos geoespaciales obtenidos

Informacion Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente

Area_servicios .shp UTF8 EPSG 32717 Obando, K



https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/27941/1/T-ESPE-018175.pdf
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Establecimientos .shp UTF8 EPSG 32717 Obando, K
Pob_vulnerables .shp UTF8 EPSG 32717 Obando, K
VULNERABILIDAD Tiff UTF8 EPSG 32717 Obando, K

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.

Modelo Conceptual
Figura 96

Modelo Conceptual, tesis 20

*

pob_vulnerable

9, idp: TEXT
vul_cat: INTEGER

1.%

[]

area_servicio

9, ida: TEXT
ar: REAL

*

*

establecimiento

9 ide: TEXT
vac: INTEGER
nom: VARCHAR(50)




Modelo Légico
Figura 97

Modelo Légico, tesis 20

pob_vulnerable
PK |idp TEXT

vul_cat

PK [ wvul

FK [vul_cat | INTEGER
geo POINT

pob_vulnerable_estahlecimiento

PK [id [INTEGER
FK [idp | TEXT
FK |ida | TEXT

area_servicio

cal

—_

INTEGER
VARCHAR(5)

area_servicio_establecimiento

PK |ida | TEXT H—O< PK id | INTEGER
ar | FLOAT FK |ida | TEXT
geo | POLYGON FK |ide | TEXT

establecimiento

PK

ide
vac
nom
geo

TEXT
INTEGER
VARCHAR
POINT
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Implementacion Fisica
Figura 98

Implementacion Fisica, tesis 20

~! *Proyecto sin titulo — QGIS
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Observaciones
Respecto a la informacién analizada del trabajo de titulacion se establecieron 3 entidades con sus respectivos atributos al igual que una tabla de dominio

generada.

Tesis 21

Tema

Determinacién del impacto fisico y econémico en el Cantén Otavalo de la potencial erupcidn de los volcanes Cuicocha e Imbabura.
Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/30788

Autores
Cabrera Paladines, Maria Cristina; Calderdn Tupiza, Juan Daniel
Datos geoespaciales obtenidos

Tabla 24

Datos geoespaciales obtenidos

Informacién Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente

Ceniza_cuicocha .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &

Calderon



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/30788

Ceniza_imbabura .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Costos_civil .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Costos_cultivos .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Costos_edifi .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Costos_hidr_el .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Flujos_cuicocha .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon

Flujos_imbabura .shp UTF8 EPSG 32717 Cabrera &
Calderon
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Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacion y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacién.



Modelo Conceptual
Figura 99

Modelo Conceptual, tesis 21

ceniza

9, idz: INTEGER
distancia_c: TEXT
grado: TEXT
espesor: TEXT
volcan: INTEGER

*

costos

9, idc: INTEGER

tipo_costo: TEXT

per: TEXT

volcan: INTEGER

flujos

9, idf: INTEGER
distancia_f: REAL
volcan: INTEGER
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Modelo Légico
Figura 100

Modelo Légico, tesis 21

costos
PK |idc INTEGER
H tipo_costo | TEXT }( )
per DOUBLE
FK | volcan INTEGER
FK | idf INTEGER
costos_ceniza geo POINT flujos
PK |id |INTEGER Eg PK | idf INTEGER
FK |idc | INTEGER distancia_f | DOUBLE
FK |idz | INTEGER FK | volcan INTEGER
geo POLYGON
ceniza
PK | idz INTEGER
distancia_c | TEXT —H
FK | grado INTEGER volcan
espesor | TEXT >0 HH PK [ codigo | INTEGER
FK | volcan INTEGER etiqueta | TEXT
geo POLYGON altitud | INTEGER
grado
PK | codigo INTEGER

etiqueta TEXT
definicion | TEXT
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Implementacion Fisica
Figura 101

Implementacion Fisica, tesis 21

+ *Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda
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Observaciones

Respecto a la informacion analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 3 entidades con sus respectivos atributos al igual que 2 tablas de dominio

generadas.
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Tesis 22

Tema

Implementacién del Modelo Autémata Celular de Evolucién del Paisaje CAESAR-Lisflood, para determinar zonas posibles de inundacién en la cuenca del rio
Portoviejo.

Enlace de acceso

http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/28522

Autores

Moncayo Galarraga, Diego Sebastian

Datos geoespaciales obtenidos
Tabla 25

Datos geoespaciales obtenidos

Informacidn Formato Codificacion Sistema de Referencia Fuente
EstacionesMeteorologicas .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D
Punto_desfogue .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D
rio .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D

CANTONES_MANABI .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D



http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/handle/21000/28522

203

MICROCUENCAS .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D
parroquias .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D
subcuenca .shp UTF8 EPSG 32717 Moncayo, D

Nota. Esta tabla muestra las capas obtenidas por diferentes instituciones para la elaboracién del proyecto de titulacidn y capas creadas por los autores del

proyecto de titulacion.
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Modelo Conceptual
Figura 102

Modelo Conceptual, tesis 22

vk | estaciones_meteorologicas

9, codigo: TEXT
nombre: TEXT
latitud_wg: REAL

1 longitud_w: REAL 1

total_anua: REAL

D cantones D parroguias
9, cod_canto: TEXT 9, codigop: TEXT
nombre_can: TEXT nombre: TEXT
nombre_prov: TEXT canton: TEXT
cod_provin: TEXT codcanton: TEXT
area: REAL codpro: TEXT
perimetro: REAL provincia: TEXT
area: REAL
1.* perimetro; REAL
1 — rio 1
11"
1 9, idr: INTEGER 1
D microcuenca largo: REAL
1. nombre: TEXT Y | punto_desfogue
9, idm: INTEGER 1.*
area: REAL |:| subcuenca % Idp INTEGER
perimetro: REAL 1 1 X REAL
9, ids: INTEGER y: REAL

perimetro: REAL
area: REAL




Modelo Légico

Figura 103

Modelo Ldgico, tesis 22

estaciones_meteorclogicas
PK | codigo TEXT
nombre TEXT
——(O<  |iatitud wg |DOUBLE PO——
longitud_w | DOUBLE
total_anua | DOUBLE
FK |cod_canto | TEXT
FK | codigop TEXT
geo POINT T
cantones pa.rrnquias
PK | cod_canto TEXT PK ﬁgﬂ%?g 1&?1
nombre_can | TEXT canton TEXT
nombre_prov | TEXT TEXT
cod_pravin TEXT codcanton TEXT
area DOUBLE codere  1EkT
e |idr INTEGER provincia
o POLYGON area DOUBLE
9 perimetro | DOUBLE
FK | idr INTEGER
geo POLYGON
rio
PK [ idr INTEGER
largo DOUBLE
nombre | TEXT
geo LINESTRING
microcuenca subcuenca :E punto_desfogue
PK | idm iNTEGER PO Hpk[ids INTEGER PK |idp | INTEGER
area DOUBLE perimetra | DOUBLE X DOUBLE
perimetro | DOUBLE area DOUBLE B0 / y DOUBLE
FK |ids INTEGER FK |idr INTEGER FK |idr | INTEGER
geo POLYGON geo POLYGON geo | POINT
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Implementacion Fisica

Figura 104

Implementacion Fisica, tesis 22

Observaciones

Respecto a la informacion analizada del trabajo de titulacidn se establecieron 3 entidades con sus respectivos atributos al igual que 2 tablas de dominio

generadas.

w *Proyecto sin titulo — QGIS

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial

Réster Base dedatos Web Malla

Procesos  Ayuda

NEERRE OPLLHPPRP QLA Ba tNOR HN-8-B- 0 GE#XXE -

B@V:AamEW

Navegador
D =

5'¢ Favoritos o
» [I" Marcadores espaciales
» [&] Inicio

» [ C\ (Windows-SSD)
e GeoPackage
f Spatialite
» . PostgreSQL
il SAP HANA
B Ms QL Server
@ Oracle
@ WMS/WMTS
FR \focsor Tian
Capas
o« B e TEHE-FALO
V| [1] Parroquias_Santa_Ana a3
v . PARROQUIAS PORTOVIEJO
v D Parroquias_Jipijapa
v D Parroquias_24_de_Mayo
v . PARROQUIA_COLON
v . MICROCUENCAS_RIO_PORTOVIEJO_Al
v . Microcuenca_Rio_Portoviejo
v . CANTONES_MANABI
v . SUBCUENCA_RIO_CHICO
v| [l SUBCUENCA_PORTOVIEJO_BAJA_

SUBCUENCA PORTOVIEJO ALTA -

Ll >
‘ Q, Escriba para localizar (Ctrl+K)

¥4

E

l Eliminadas 23 entradas de I Coordenada 586288 9919023 l% ESCala‘l:1956070 'l ﬂ Amplificador | 100%

Qa®e 2

12| V| Representar ¢ EPSG:32717

206



207

Funcionamiento del Geonode ESPE
Figura 105

Mapas habilitados en Geonode ESPE

i< Explore Maps - example X = +

< (& O R geonode/maps/?limit=5&offset=( _ .

<GeoNode o v

n

19 Maps found v
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utilizando técnicas geoespaciales, como insumo
para los PDOT de los cantones

ara, Daniela del Pilar; Iguago Guevara. Mayra

[ Desarrollo de perfiles geogrificos
criminales mediante la investigacion
geoespacial de delitos en apoyo a la seguridad
ciudadana, en la provincia de Pichincha

[ Disefio de una metodologia para la
determinacién de un drea urbana consolidada,

aplicada en el cantén Manta
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Figura 106

Capas habilitadas en Geonode ESPE
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Figura 107

Mapa realizado en Geonode ESPE
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Figura 108

Descarga de Capas en Geonode ESPE
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Capitulo V

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Para la temdtica de Dindmica Regional se consideraron 21 trabajos de titulacion desde el afio
2017 al 2022, sin embargo, solo se obtuvo la informacién de 12 de ellos, lo que supone tan
solo el 57% de la informacién disponible. De los 12 proyectos considerados, se descartaron 5
de ellos por presentar informacion desordenada e incompleta por lo que no se permitio
realizar un modelado adecuado. Adicionalmente, 3 de los 7 proyectos finales se pudieron
tener en cuenta, pero bajo la firma de una carta de confidencialidad que no permite que los
datos estén disponibles para descarga en un sitio web. De esta forma, se dejo fuera de
acceso al publico un 43% de la informacion final. Por tanto, solo se pudo dar acceso y
publicar el 19% de la informacién considerada. Para el esquema légico se lograron
implementar 96 entidades estandarizadas, crear 27 tablas de dominio y afiadir 36 tablas de
dominio del Catdlogo Nacional de Objetos Geograficos. Al Geonode se subieron 96 capas de
informacidn, se cargaron 81 estilos para recrear los mapas realizados en los 7

proyectos de titulacion.

Durante el desarrollo del objetivo de Tecnologias de la informacién Geoespacial (TIG), se
pudo evidenciar una gran dificultad para recopilar los datos. De 50 proyectos de titulacién
analizados 19 profesionales no respondieron, 10 no contaban con los datos, 11 tenian la
informacién incompleta, es decir, que para poder desarrollar el proyecto de integracién
curricular se conté con 10 conjuntos de datos de los trabajos de titulacién, es decir, el 20%,
estos datos se encontraron en un periodo de tiempo comprendido entre el afio 2015 y el

afo 2023.
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Para la temdtica de Amenazas y Riesgos se consideraron 30 trabajos de titulacién, de los
cuales 15 trabajos no se obtuvo respuesta por parte de los tesistas, 5 trabajos tuvieron 212
pérdida de informacién y de 5 trabajos no se encontraron todos los datos, por lo que se tuvo
gue descartar dicha informacién. Por tanto, se consiguieron 5 trabajos recopilados de 30,

suponiendo asi un 17% de Datos recuperados entre el afio 2016 al 2022.

En la tematica de Dinamica Regional, se lograron afiadir 96 entidades estandarizadas y crear
29 tablas de dominio, en la tematica de Tecnologias de la informacién Geoespacial se
lograron afiadir 43 entidades estandarizadas y crear 19 tablas de dominio y en la tematica de
Amenazas y Riesgos se lograron afiadir 31 entidades estandarizadas y crear 52 tablas de
dominio. Dichas tablas de dominio no se encuentran establecidas en el Catdlogo Nacional de
Objetos Geograficos. Por tanto, se encuentran 170 entidades estandarizadas publicadas en
el Geonode de la ESPE.

El servicio Geonode de OSGeolive cuenta con una limitaciéon de servicios remotos
permitiendo solo la visualizacidn de las capas (WMS) en especial de los datos raster. Esto limita
una descarga directa de los datos siendo necesaria la implementacién de los enlaces de WCS

que agilicen la descarga de datos raster Y WFS para la descarga dedatos vector.

El disefio de los modelos conceptuales tuvo que limitarse a la informacién provista por los
respectivos autores de las tesis, esto no permitio cubrir totalmente los temas y generé

problematicas en sus relaciones.

El andlisis de la informacidn geoespacial utilizada como insumo en los trabajos de titulacién
gue se mencionaron en el presente estudio, evidencid la escasa interoperabilidad existente
en las entidades del pais ya que en algunos casos los datos geograficos actualizados no son
de conocimiento o acceso publico, sea esto porque no se encuentran en alguna plataforma

web o porque se debe obtener la debida autorizacién para trabajar con ellos, en
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determinadas situaciones los tesistas tuvieron que comprometerse a no compartir la

informacién geoespacial para poder trabajar con ella.

Recomendaciones
e Conseguir el apoyo de expertos en las 3 areas trabajadas durante el presente proyecto para
poder generar un modelo general que estandarice cualquier tipo de dato, sea de proyectos
de titulacidn anteriores o que se pueda aplicar en los futuros proyectos a realizarse y que, se

recomienda, sean subidas al Geonode.

e Para mejorar el impacto y utilidad del Geonode se deberd trabajar con un mayor nimero de
trabajos de titulacidn al igual que tratar de implementar como requisito de titulacién la
entrega de los datos geoespaciales de los trabajos realizados en la Universidad para darle un

correcto uso y mantenimiento.

e Se deben mejorar los procesos de analisis y correccion de los datos entregados para ser
subidos a los servidores del Geonode, al igual que implantar requisitos minimos en cuanto a
formatos (SRC/EPSG) como apoyo a la interoperabilidad. La estandarizacién y modelizacién
de objetos en este trabajo de titulacion debe servir como requisito de presentacién de
informacion geoespacial en los trabajos que se presenten de ahora en adelante, en similitud

con lo que se establece en el marco profesional.

e Generar metadatos detallados de los datos geoespaciales que resulten de cada trabajo con
la finalidad de mejorar el entendimiento de quienes deseen utilizarlo como base para

posibles estudios y mantener asi la calidad de estos.

e En caso de faltar los datos de algun proyecto de titulacidn se deberan considerar solo a los
gue se tiene acceso al momento de realizar los modelos conceptuales, fisicos y su
implementacién, dado que si se generan los modelos solo considerando el documento

escrito del trabajo de titulacién se generaran errores en los analisis.
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