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Resumen
El presente trabajo de titulacion se detalla sobre las labores de inspeccion y rehabilitacion

mediante meticulosas pruebas de inspeccion visual en la aeronave Hawker Siddeley HS-125,
examinando detenidamente todas las luces exteriores de sefializacion para verificar su estado y
funcionamiento. Esto implicé la revision individual de luces de navegacién, anticolisién, tren de
aterrizaje, Landing y taxi encendiendo cada una para detectar fallas y necesidades de
reparacion. Dicha inspeccion fue esencial para tener un diagnéstico completo de las
condiciones de las luces antes de iniciar su rehabilitacion, esto se realiz6 mediante
documentacion técnica que proporciona el fabricante de la aeronave y las herramientas
necesarias para facilitar el mantenimiento. Adicionalmente, la provisién de electricidad por parte
de la planta externa de suministro fue determinante para facilitar las pruebas del sistema de
iluminacién exterior, ya que permitié alimentar y probar las luces de forma controlada y segura
durante la inspeccion visual. La disponibilidad de esta planta de respaldo eléctrico fue un factor
clave para viabilizar la revision de las luces de sefializacién de la aeronave escolar, los
meticulosos examenes visuales y el aporte energético de la planta auxiliar resultaron aspectos
centrales en la etapa de mantenimiento e inspeccioén, dando como objetivo implementar otro

sistema operativo para el uso didactico.

Palabras clave: inspeccion visual de la aeronave, rehabilitacion focos de la
aeronave, mantenimiento de luces de la aeronave, luces exteriores, HawkerSiddeley HS-

125
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Abstract

The present degree work details the inspection and rehabilitation tasks through meticulous
visual inspection tests on the Hawker Siddeley HS-125 aircraft, thoroughly examining all the
exterior signaling lights to verify their condition and operation. This involved the individual review
of navigation, anti-collision, landing gear, landing and taxi lights, turning each one on to detect
failures and repair needs. Said inspection was essential to have a complete diagnosis of the
lights conditions before starting their rehabilitation, this was done through technical
documentation provided by the aircraft manufacturer and the necessary tools to facilitate
maintenance. Additionally, the electricity provision from the external supply plant was decisive to
facilitate testing of the exterior lighting system, since it allowed to power up and test the lights in
a controlled and safe way during the visual inspection. The availability of this electrical backup
plant was a key factor to enable the review of the aircraft school signaling lights, the meticulous
visual examinations and the energy contribution from the auxiliary plant were central aspects in
the maintenance and inspection stage, with the goal of implementing another operating system

for didactic use.

Keywords: visual inspection of the aircraft, rehabilitation of aircraft lights, maintenance

of aircraft lights, exterior lights, Hawker Siddeley HS-125
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Capitulo |

Introduccion

Antecedentes

En el centro del pais, en la provincia de Cotopaxi, en la parroquia Belisario Quevedo se
encuentra ubicado el campus Guillermo Rodriguez Lara de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE-L, mediante la carrera de Tecnologia Superior en Mecénica Aeronautica se

forman dia a dia técnicos en mantenimiento aerondutico.

La carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Aeronautica dentro de su malla
académica posee varias horas de componentes practicos, los mismos que son relacionados
con los sistemas de las aeronaves escuelas, tales como: sistema de luces, sistema de
lubricacién, sistema de combustible, sistema de controles de vuelo, etc. Dichas horas préacticas
o de laboratorio son realizadas por los estudiantes de diferentes niveles, que abarcan tareas

como limpieza, inspeccion, remocion, instalacion y chequeos.

Existen varias necesidades en cuanto a la restauracién o funcionamiento de las
aeronaves escuela tomando en cuenta que cada practica debe tener una eficiencia por lo cual
es vitar contar con el funcionamiento de las luces de la aeronave escuela HAWKER SIDDELEY
H125 para un mejor desempefio de aprendizajes para los estudiantes quienes conforman parte

de la carrera de tecnologia superior en mecanica aeronautica.

Planteamiento del problema

La carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Aeronautica de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE Sede Latacunga cuenta con diferentes laboratorios y aeronaves
escuelas las mismas que son utilizadas para realizar practicas de laboratorio, inspeccion de la

aeronave por los estudiantes de acuerdo a los procedimientos de los diferentes manuales.
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Ciertas practicas de inspecciones incluyen la funcionalidad de las luces de la aeronave
escuela HAWKER SIDDELEY H125, de tal manera que se debe mantener en funcionamiento
adecuado y rehabilitado por lo que no cuenta con la funcionalidad del sistema de luces

externas de indicacion.

Analizando las documentaciones técnicas del ATA 33 de los procesos de inspeccién y
mantenimiento del sistema de luces de la aeronave HAWKER SIDDELEY H125, luego de haber
realizado las inspecciones llegar a concluir la falta de funcionalidad de operacion de las luces
de indicacion ubicadas en la parte externa de la aeronave escuela permitiendo la falta de

operacion para el correcto aprendizaje.

Justificaciéon e importancia

El presente proyecto tiene como objetivo principal la rehabilitacién y reparaciéon de la
zona de las luces de indicacion del HAWKER SIDDELEY H125 empleando por la falta de
operacién, ya que, debido a su condicién de inoperatividad, este presenta dafos. Los cuales
son inducidos principalmente por desconexiones eléctricas, contaminacion del ambiente
contorno que se encuentra, desgaste de sus componentes, humedad, entre otros factores que

ayudaron a su deterioro.

La finalidad de este trabajo beneficiara a la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
ya que con la culminacién de la restauracién en puesta en operacion de la luz de la aeronave
consecutivas para la habilitacion del sistema de luces de indicacion del HAWKER SIDDELEY
H125 por lo que dara un adecuado aprendizaje a los estudiantes de Universidad de las Fuerzas
Armadas campus Belisario Quevedo de la carrera de tecnologia superior en mecanica

aeronautica.
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Objetivos
Objetivo general
e Inspeccion y rehabilitacion del sistema de luces externas de indicacion de la aeronave
escuela Hawker Siddeley H125mediante el uso de documentacion técnica aeronautica
de la aeronave de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L.
Objetivos especificos
e Evaluar la informacién pertinente, necesaria y técnica sobre la inspeccion y
rehabilitacion del sistema de luces externas de la aeronave escuela.
¢ Determinar que los componentes indicados de la aeronave escuela técnicas apropiadas
obtenidas en los manuales de mantenimiento.
¢ Diagnosticar cada proceso de inspeccién adecuado para la operacién y funcionamiento
de las luces de indicacion.
Alcance
El presente proyecto beneficiara a la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica
Aeronautica de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE Sede Latacunga, el trabajo va
dirigido a realizar el proceso de inspeccion y reacondicionamiento de las luces externas de las
zonas de indicacion de acuerdo a los manuales de mantenimiento de la aeronave HAWKER
SIDDELEY H125 la cual, esta inoperatividad es necesario ser reacondicionada segun la
especificacion antes mencionada, para su operacion y funcionamiento de la aeronave de la

Universidad de las Fuerzas Armadas “E.S.P.E”.
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Capitulo 1l
Marco teérico

Aeronave Hawker Siddeley HS 125

Hawker Siddeley Aviation fue una empresa britanica de fabricacion de aviones que
existié desde 1935 hasta 1977. Produjeron una variedad de aviones durante sus afios

operativos, entre ellos, incluidos aviones militares, aviones comerciales y jets de negocios.

Figura 1

Hawker Siddeley 125

Nota. El gréfico representa a la aeronave Hawker Siddleley dentro de la Universidad de las

Fuerzas Armadas ESPE-L.

Hawker Siddeley tenia varias subsidiarias y se fusion6 con otras empresas a lo largo de
los afios. Por ejemplo, se convirtié en parte del grupo British Aerospace (BAe) en 1977, que
luego se fusion6 con Marconi Electronic Systems para formar BAE Systems en 1999.

El primer prototipo HS-125 vol6 el 13 de agosto de 1962. Presentaba un disefio de ala
baja, dos motores montados en el fuselaje trasero y un ala en flecha con una configuracion de
cola en T. La cabina del avion podia acomodar hasta ocho pasajeros y presentaba una
variedad de comodidades, incluida una cocina y un bafio. A lo largo de los afios, el HS-125

experimento varias actualizaciones y mejoras.



22

Recibibmotores mas potentes, avidnica mejorada y otras mejoras para mejorar su

rendimiento y

confiabilidad. Las variantes de la aeronave fueron identificadas por diferentes nimeros de

serie, como HS-125 Series 400, 600, 700 y 800.

En 1977, las responsabilidades de fabricacion del HS-125 se transfirieron a British
Aerospace (BAe) tras la fusion de Hawker Siddeley Aviation con otras empresas para formar

British Aerospace. Luego, el avion se comercializ6 como BAe 125.

En los afos siguientes, el avidon siguid evolucionando bajo la propiedad de varias
empresas. British Aerospace se fusioné con Marconi Electronic Systems para crear BAE
Systems en 1999. Posteriormente, BAE Systems vendi6 los derechos para construir y respaldar
el avion a Raytheon, que se conocié como Raytheon Aircraft. En 2006, Raytheon Aircraft fue

adquirida por Hawker Beechcraft, y la aeronave pasoé a llamarse Hawker 750 y Hawker 900XP.

Figura 2

Logotipo de Hawker Siddeley

HAWKER SIDDELEY

Nota. El gréfico representa al logotipo de la empresa. Tomado de (Wikipedia, s.f.).

En 2013, Textron Aviation adquiri6 Hawker Beechcraft, y el avibn ahora se comercializa

como la serie Cessna Citation, especificamente Cessna Citation 560XL y Cessna Citation 750.
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Variantes Hawker Siddeley 125-400

Figura 3

Variantes de la aeronave Hawker Siddeley 125-400

VARIANTES DEL HAWKER SIDDDFLEY 125-400

Nota. El presente gréafico representa a las variaciones de la aeronave en el paso del tempo. Tomado de

(BRIAN, 2019).
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Especificaciones de la aeronave

Tabla 1

Especificaciones generales de la aeronave Hawker Siddeley 125

HAWKER SIDDELEY 125-400

Hawker-Siddeley Aviation Ltd.

Fabricante
Prop6sito Transporte ejecutivo de mediano alcance
Tripulacion 3
Capacidad 7 pasajeros
DIMENSIONES
ENVERGADURA 14,32 metros
LARGO 14,42 metros
ALTO 5,03 metros.
PESO 10.555 KG
PRESENTACIONES
VELOCIDAD MAX 695 kph
ALCANCE 2600 km
AUTONOMIA 2 horas Y Media.
MOTOR 22 Detszs kg De Empure.
ARMAMENTO N/A

Nota. La tabla representa las principales caracteristicas de la aeronave en estudio. Tomado de

(Richard, 2020).



Sistema eléctrico de la aeronave
Figura 4
Sistema eléctrico de una aeronave
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Nota. El presente grafico nos brinda una explicacion visual del sistema eléctrico de la

aeronave. Tomado de (system, 2023).

Generacion de energia

La aeronave cuenta con generadores impulsados por el motor, los cuales producen

energia de corriente alterna (CA). Estos generadores suelen estar ubicados en los motores y

tienen la funcion de proveer energia eléctrica a lo largo del vuelo.
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Distribucién de energia eléctrica

La distribucion de esta energia eléctrica se realiza a través de una red de buses
eléctricos y paneles de distribucidn. Estos buses suministran energia a diversos subsistemas y
equipos, tales como avionica, iluminacién, sistemas ambientales y otros componentes
eléctricos.

Sistema de bateria

Para garantizar la disponibilidad de energia en situaciones criticas, la aeronave cuenta
con un sistema de bateria que actiia como fuente de energia de respaldo. Estas baterias son
responsables de suministrar energia durante el arranque del motor y en casos de fallo del
sistema eléctrico o situaciones de emergencia.

Sistema de avionica.

El sistema de avidénica comprende varios componentes eléctricos y electronicos
utilizados para la navegacion, comunicacion, control de vuelo y monitoreo. Estos sistemas
dependen del sistema eléctrico de la aeronave y juegan un papel fundamental en su operacion.
Sistema de iluminacion.

El sistema eléctrico alimenta los componentes de iluminacion de la aeronave, incluidas
las luces exteriores para la navegacion y la visibilidad, asi como las luces interiores de la

cabina y la cabina.
Instrumentacion y controles

El sistema eléctrico suministra energia al panel de instrumentos de la aeronave, el cual
incluye instrumentos de vuelo, sistemas de monitoreo del motor y otras interfaces de control
utilizadas por la tripulacién de vuelo. Es esencial tener en cuenta que los detalles especificos ylas
configuraciones del sistema eléctrico pueden variar segun el modelo y la variante en particular
del Hawker Siddeley HS 125, asi como las modificaciones o actualizaciones realizadas a lo largo

de los afios por diferentes fabricantes.
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Para obtener informacién mas completa y precisa sobre una aeronave especifica, es
recomendable consultar los manuales técnicos y la documentacion proporcionada por el
fabricante. Esta documentacion proporcionaria detalles especificos sobre el sistema eléctrico

de esa aeronave en particular.

Sistema eléctrico de la aeronave Hawker Siddeley 125-400
Figura 5

Sistema AC

Nota. El gréafico representa el sistema de corriente alterna de la aeronave. Tomado de (BRIAN,

2019)



28

Bateria de la aeronave Hawker Siddeley 125-400

Saft es un fabricante lider en el campo de las baterias, y ha desarrollado una variedad
de productos de alta calidad, incluyendo las baterias de niquel-cadmio (Ni-Cd). Las baterias de
Ni-Cd son conocidas por su durabilidad y su capacidad de proporcionar energia de manera

constante a lo largo de su vida util.

Figura 6

Bateria Ni-Cd Saft.

Nota. El gréafico representa a una de las baterias de Ni-Cd de la marca Saft. Tomado de (Celco,

s.f.).

Caracteristicas principales de las baterias de Ni-Cd de Saft
Tecnologiarobusta

La tecnologia robusta de las baterias de Ni-Cd de Saft les permite resistir condiciones
adversas, como altas temperaturas, vibraciones y golpes, haciéndolas ideales para diversas
aplicaciones industriales y profesionales. Estas baterias pueden soportar numerosos ciclos de
carga y descarga, lo que prolonga su vida util y las convierte en una fuente de energia
confiable. Ademas, presentan una baja tasa de autodescarga, lo que les permite mantener su

carga durante largos periodos de almacenamiento.



29

Ciclos de cargay descarga

Las baterias de Ni-Cd de Saft son capaces de soportar un gran nimero de ciclos de
carga y descarga, lo que significa que pueden ser recargadas y utilizadas repetidamente sin
perder su capacidad de rendimiento. Estas baterias tienen una vida util prolongada y pueden

durar varios afos.

Baja autodescarga

Las baterias de Ni-Cd de Saft tienen una baja tasa de autodescarga, lo que significa
gue pueden retener su carga durante largos periodos de tiempo sin necesidad de recarga. Esto
las convierte en una opcion ideal para aplicaciones que requieren una fuente de energia

confiable incluso después de un periodo de almacenamiento prolongado.

Alta densidad de energia

A pesar de ser mas antiguas en comparacién con las tecnologias mas nuevas, las
baterias de Ni-Cd de Saft ofrecen una alta densidad de energia en relaciéon con su tamafio y
peso. Esto las hace adecuadas para aplicaciones donde el espacio y el peso son factores

criticos.

Aplicaciones de las baterias de Ni-Cd de Saft
Industria

Las baterias de Ni-Cd son ampliamente utilizadas en aplicaciones industriales, como
sistemas de respaldo de energia, equipos de iluminacion de emergencia, herramientas

eléctricas y sistemas de comunicacion.

Transporte
Estas baterias son utilizadas en aplicaciones de transporte, como vehiculos eléctricos,

sistemas de propulsion de aviones no tripulados (drones), y equipos de manejo de materiales,
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debido a su capacidad para suministrar energia de manera constante y resistir condiciones

adversas.

Telecomunicaciones
Las baterias de Ni-Cd son utilizadas en sistemas de respaldo de energia para
estaciones base de telecomunicaciones, lo que garantiza una fuente de energia confiable en

caso de interrupcién del suministro eléctrico

Es importante tener en cuenta que, aunque las baterias de Ni-Cd ofrecen ventajas en

términos de durabilidad y rendimiento.

Capacidad de las baterias de Ni-Cd

La descarga solo se considera nominal si ocurre a una temperatura de 20°C y con la
intensidad correspondiente obtenida al dividir por diez la capacidad nominal. La capacidad real
aumenta conforme sube la temperatura, pero disminuye cuando incrementan las corrientes
eléctricas en el proceso de descarga. Los dispositivos pueden ser descargados dentro del
rango que oscila entre -40/-20 °C hasta los 45°/60 °C mientras que su valoracién volumétrica
corresponde Unicamente a temperaturas medias iguales o superiores a los mencionados 20
grados centigrados; sin embargo, es posible un ligero aumento en efectividad durante mayores
valores termomeétricos, aunque existe también una importante reduccién ante situaciones bajo

cero (REVE,2009).

Sistema eléctrico externo de la aeronave

El sistema de iluminacion exterior de una aeronave es un componente crucial que
asegura que la aeronave sea visible para otras aeronaves y personal de tierra durante varias
fases del vuelo. Estos sistemas de iluminacién ayudan a mejorar la seguridad y previenen
colisiones al proporcionar iluminacion en condiciones de poca luz, durante eldespegue y el

aterrizaje, y en condiciones climaticas adversas.
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Figura 7

Panel CG de la aeronave.

@ a
Nota. El gréfico representa al panel de control de luces de la aeronave en estudio, donde se

encuentran especificamente el control de power/off las luces externas.

Estos son los principales tipos de sistemas de iluminacién exterior que se encuentran en
la mayoria de los aviones comerciales.

Figura 8

Esquema de luces de la aeronave.
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Nota. El gréfico representa las luces que contiene la aeronave en estudio con sus

especificaciones. Tomado de (Charlie, 2023).
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Luces de navegacion

Cada avion esté equipado con luces de navegacion, que incluyen luces rojas y verdes
ubicadas en las puntas de las alas y una luz blanca en la cola. Estas luces ayudan a identificar
la orientacion de la aeronave a otros pilotos. La luz roja se coloca en la punta del ala izquierda
(lado de babor), la luz verde en la punta del ala derecha (lado de estribor) y la luz blanca en la

cola (popa).

Figura 9

Luz de navegacion izquierda.

drea m.rb?m e.com ID 194396464 © Radarman70

Nota. El gréafico representa la luz externa de navegacion del lateral izquierdo, que se encuentra

de color rojo. Tomado de (Radarman70, s.f.).
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Figura 10

Luz de navegacion derecha.

Nota. El gréfico representa a las luces de lado derecha, que se visualiza de color verde. Tomado

de (Piloto, 2021).

Luces anticolision

También conocidas como luces estroboscdépicas o balizas, estas luces son luces
blancas de alta intensidad que parpadean a intervalos regulares. Por lo general, se encuentran
en la parte superior e inferior del fuselaje y las puntas de las alas de la aeronave. Las luces
anticolisibn mejoran la visibilidad de la aeronave frente a otras aeronaves, especialmente

durante los vuelos nocturnos o en condiciones de poca visibilidad.

La inspeccidn de las luces anticolisién de un avion es una parte importante del
mantenimiento y la seguridad de la aeronave. Estas inspecciones se realizan de acuerdo con
los procedimientos establecidos por el fabricante de la aeronave y las regulaciones de la

autoridad de aviacion civil correspondiente.
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Figura 11l

Luz anticolision

Nota. El gréfico representa las luces externas de anticolision, que se visualizan de color rojo en la

parte superior e inferior de la aeronave. Tomado de (aviones, 2016).

Luces Landing

Las luces Landing son potentes luces orientadas hacia adelante que iluminan la pista
durante el despegue, el aterrizaje y el rodaje. Estas luces generalmente se montan en las alas
de la aeronave o en el tren de aterrizaje delantero y brindan visibilidad adicional durante las
fases criticas del vuelo. Ayudan a los pilotos a identificar las condiciones de la pista, las

obstrucciones y otras aeronaves.

La inspeccion de las luces de aterrizaje (Landing light) es una parte crucial del

mantenimiento y la seguridad de una aeronave.
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Figura 12

Luces Landing

Nota. El gréfico representa a las luces externas landing, que se visualizan en los laterales de la

aeronave. Tomado de (Piloto, 2021).

Luces de taxi

Las luces de taxi se instalan en el tren de aterrizaje de morro o en las raices de las alas,
mismas que brindan iluminacion cuando la aeronave se mueve en tierra. Dichas luces ayudan a
gue los pilotos logren navegar por las calles de rodaje, las rampas y otras areas alrededor del

aeropuerto.

Figura 13

Luces de taxi

Nota. El gréfico representa las luces externas de taxi, que se visualizan en los laterales de la

aeronave. Tomado de (Cox, 2015).
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Luces de logotipo
Las luces del logotipo iluminan el logotipo o el nombre de la aerolinea en la cola del
avion. Estas luces ayudan a promover la visibilidad de la marca durante las operaciones

nocturnas y brindan un punto de referencia adicional para el personal de tierra.

Figura 14

Luces de logo

Nota. El gréfico representa a las luces externas de logo, que se visualizan en la parte posterior de

la aeronave iluminando asi el logo. Tomado de (Fulgencio, 2018).

Ademas, algunas aeronaves también pueden tener otros sistemas de iluminacién, como
luces de hielo (para detectar la formacion de hielo en las alas) y luces de inspeccién de alas

(para inspeccionar las alas en busca de dafios o escombros).

Es importante tener en cuenta que la configuracion y los requisitos de iluminacién
especificos pueden variar entre diferentes modelos de aeronaves, organismos reguladores y

necesidades operativas.

Normas de seguridad ante el manteamiento de una aeronave
La seguridad del mantenimiento de aeronaves es un aspecto crucial de la industria de la
aviacion que se enfoca en garantizar la operacion segura de las aeronaves a través de

procedimientos adecuados de inspeccion, reparacion y mantenimiento. Se trata de una serie de
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medidas disefiadas para minimizar los riesgos, prevenir accidentes y mantener la

aeronavegabilidad de las aeronaves.

Estas son algunas consideraciones y practicas claves relacionadas con la seguridad del

mantenimiento de aeronaves:
Cumplimiento normativo

La seguridad del mantenimiento de aeronaves se rige por varios organismos reguladores,
como la Administracion Federal de Aviacion (FAA) en los Estados Unidos, la Agencia de
Seguridad Aérea de la Unién Europea (EASA) en Europa y otras autoridades nacionales de
aviacion. El cumplimiento de sus reglamentos y directrices es fundamental paramantener los

estandares de seguridad.

Figura 15

Normas y organismos nacionales e internacionales reguladores del sector aeronautico

= 2.,
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Nota. El gréfico representa a las distintas entidades colaborativas dentro de la seguridad en las

aeronaves. Tomado de (MANUFACTURA, 2010).

Programas de mantenimiento

Las aerolineas y los operadores de aeronaves desarrollan e implementan programasde
mantenimiento para delinear las tareas de mantenimiento programadas y las inspecciones
requeridas para cada tipo de aeronave. Estos programas incluyen controles de rutina, intervalos
de mantenimiento programados y reemplazos de componentes segun las recomendaciones del

fabricante de la aeronave y los requisitos reglamentarios.
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Figura 16

Programa de mantenimiento.
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Nota. El gréfico representa a los técnicos de mantenimiento. Tomado de (David, 2020).

Personal Calificado

El mantenimiento de aeronaves debe ser realizado por personal calificado y capacitado
gue cuente con las certificaciones y licencias necesarias. Esto incluye mecéanicos de aeronaves
con licencia, técnicos de avidnica y otros técnicos especializados que tienen conocimientos

sobre sistemas y componentes especificos de aeronaves.

Figura 17

Certificados de técnicos aeronauticos

DGAC extiende validez de los
certificados otorgados al
personal técnico

Nota. El gréafico representa a la documentacion que debe obtener un técnico aeronéutico para realizar los

mantenimientos. Tomado de (Aviacion, s.f.).
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Documentacién y registros

La documentacion y el mantenimiento de registros adecuados son esenciales para la
seguridad del mantenimiento de aeronaves. Las actividades de mantenimiento, las
inspecciones, las reparaciones y los reemplazos de componentes deben documentarse con
precision para proporcionar un historial del estado de mantenimiento de la aeronave. Esta
informacion ayuda a rastrear el mantenimiento realizado e identificar cualquier problema

potencial o problema recurrente.

Figura 18

Registros de mantenimiento aerondutico
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Nota. El gréafico representa a los registros que cada técnico debe proporcionar para las

aeronaves. Tomado de (aeronauticos, s.f.).
Sistemas de gestion de la seguridad (SMS)

Un SMS es un enfoque integral para gestionar la seguridad dentro de una organizacion.
Incluye procesos para identificar peligros, evaluar riesgos e implementar controles para mitigar
esos riesgos. Las aerolineas y las organizaciones de mantenimiento a menudo cuentan con SMS
para promover una cultura de seguridad proactiva y una mejora continua en las practicas de

mantenimiento.
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Figura 19

Operational, Safety Management System (SMS)

Nota. El gréfico representa a la gestion de la seguridad de las aeronaves. Tomado de

(Aeronautica, 2021).

Capacitacion y educacion

La capacitacion y la educacion continuas son cruciales para que el personal de
mantenimiento se mantenga actualizado con las Ultimas regulaciones, tecnologias y mejores
practicas. Los programas de capacitacion cubren temas como sistemas de aeronaves, solucion
de problemas, procedimientos de mantenimiento, practicas de seguridad y factores humanos

para mejorar el conocimiento y las habilidades del personal de mantenimiento.

Figura 20

El Punto Digital brinda capacitacion a estudiantes del Centro de Instruccion de Aeronautica Civil

Nota. El gréafico representa a las capacitaciones de los técnicos aeronauticos y su debida

educacion. Tomado de (Roxana, 2022).
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Garantia de calidad y auditorias

Se realizan controles y auditorias regulares de garantia de calidad para verificar el
cumplimiento de los procedimientos de mantenimiento establecidos, los requisitos
reglamentarios y las normas de seguridad. Estas auditorias pueden realizarse internamente o
por partes externas para garantizar que las actividades de mantenimiento se realicen de

manera correcta y segura.

Figura 21

Sistemas de Gestion de la Calidad
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Nota. El gréfico representa al sistema de calidad de las aeronaves. Tomado de (aeroespacial,

s.f.).

Reporte e Investigacion de Incidentes

Cualquier incidente, casi accidente o preocupacion de seguridad debe ser reportado e
investigado minuciosamente. Esto ayuda a identificar las causas fundamentales de los
problemas e implementar acciones correctivas para evitar incidentes similares en el futuro

dentro de las aeronaves en operatividad.

El propdsito principal de este proceso es aprender de los eventos ocurridos para
mejorar la seguridad y prevenir futuros incidentes o accidentes similares. Las investigaciones

de incidentes aéreos no buscan asignar culpabilidad, sino mas bien identificar las causas raiz.
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Figura 22

Accidentes aéreos

Nota. El gréafico representa a los distintos accidentes de las aeronaves. Tomado de (Fredy, 2023).

Herramientas y equipos

Las herramientas y los equipos correctamente mantenidos y calibrados son esenciales
para la seguridad del mantenimiento de aeronaves. Se deben realizar inspecciones periddicas
y mantenimiento de herramientas y equipos para garantizar su precision, confiabilidad y

operacién segura.

Figura 23

Herramientas para el Mantenimiento de Aeronaves

Nota. El gréafico representa a las herramientas usadas por técnicos aeronauticos y partes de las

aeronaves. Tomado de (HERRAMIENTAS, 2023).
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Cultura de seguridad

Crear una cultura de seguridad sélida dentro de una empresa es de suma importancia.
Esto implica fomentar una comunicacion abierta, alentar la notificacion de problemas de
seguridad, adoptar un enfoque no punitivo ante los incidentes de seguridad y promover una

mentalidad que coloque la seguridad como la méxima prioridad.

Figura 24

Cultura de seguridad
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Nota. El gréafico representa a la cultura aeronautica conjuntamente con la seguridad que brindan.

Tomado de (Francisco, 2017).

En general, La seguridad en el mantenimiento de aeronaves involucra diversas
practicas y consideraciones destinadas a asegurar que las aeronaves sean seguras para volar
y garantizar la proteccion de los pasajeros y la tripulacion. Al cumplir con las regulaciones
establecidas, aplicar programas de mantenimiento sélidos y fomentar una cultura centrada en
la seguridad, la industria de la aviacion se dedica a mantener los estandares mas elevados en

las operaciones de mantenimiento de aeronaves.
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Figura 25

Técnico de mantenimiento aeronautico

Nota. El gréafico representa al técnico aeronautico realizando un respectivo mantenimiento a una

turbina. Tomado de (TMAS, s.f.).
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Capitulo 1l

Desarrollo del tema

Descripcion general

El desarrollo del tema es aquel procedimiento encargado de explicar detalladamente la
inspeccion de las luces exteriores de la aeronave Hawker Siddeley HS-125. Dado su propdésito
didactico, la aeronave escuela se encuentra inoperativa y ha experimentado el deterioro de sus
componentes dado inoperatividad. Por lo tanto, se decidi6 llevar a cabo una inspeccién para
poder habilitar su uso nuevamente, siguiendo normas establecidas que detallan programas de
mantenimiento, manual de mantenimiento (AMM), catalogo de parte ilustradas (IPC). La
finalidad de esta inspeccion es garantizar y asegurar que los componentes del sistema de
iluminacion exterior funcionen correctamente. Mejorando la operabilidad de la aeronave para

uso didactico.

Para realizar la previa inspeccién, se tomaron medidas de seguridad en el &mbito
ocupacional, documentacion de acuerdo a los manuales de la aeronave, herramientas de tal

forma se aseguré que la inspeccion no tuviera problema.

Tabla 2

Herramientas y equipos

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

. Pinza.
Herramientas manuales. a
Alicate.

Destornillador estrella

Destornillador

planoEstilete.
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HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Pinza de comprimir

Tester Multimetro.

Bocallaves de impacto 2, il aitlie

Llaves 12; 11; 10; 9; 8 mm

. ., 14v de corriente continua
Bateria de comprobacion

DOCUMENTACION TECNICA

manual de mantenimiento (AMM), ATA33

catalogo de parte ilustradas (IPC).

Nota. La tabla representa a las herramientas usadas para el mantenimiento a realizar a las
luces externas de la aeronave en estudio. Tomado de manual de mantenimiento (AMM),

ATA33, catalogo de parte ilustradas (IPC).

El cambio de luces de navegacién de un avion es un procedimiento importante que se
debe realizar para garantizar la seguridad de las operaciones aéreas. Las luces de
navegacion,también conocidas como luces de posicion, estan disefiadas para indicar la
posicion y la direccion del avion a otros pilotos y controladores de trafico aéreo. A
continuacion, te proporciono una guia general para cambiar las luces de navegacién en un

avion:
Antes de comenzar

Asegurate de que el avidn esté estacionado en una zona segura y las fuentes de

energia estén desconectadas (si es necesario).



Conoce los tipos de luces de navegacion
Un avion tipicamente tiene tres tipos de luces de navegacion: luz de posicion de cola,

luz de posicion de ala y luz de posicién de la nariz (o luz de aterrizaje del tren de aterrizaje).

Identifica los interruptores
En la cabina del avién, localiza los interruptores o palancas que controlan las luces de
navegacion. Por lo general, se encuentran en el panel de iluminacién o en el panel de control

de luces.

Apaga las luces anteriores
Si las luces de navegacién estan encendidas, apagalas antes de cambiarlas para

evitardaiar las bombillas o los circuitos eléctricos.

Cambio de las luces de posicion de alay cola

Para cambiar la luz de posicién de ala, generalmente se debe quitar una cubierta
protectora y luego desenroscar la bombilla antigua. Coloca la hueva bombilla en su lugar y

asegurate de enroscarla correctamente. Vuelve a colocar la cubierta protectora.

Cambio delaluz de posicién de la nariz (luz de aterrizaje del tren de aterrizaje)

Para cambiar esta luz, primero debes acceder al compartimiento donde esta alojada.
Enalgunos aviones, esto puede requerir el uso de herramientas especiales o la ayuda de
personaltécnico calificado. Retira la bombilla antigua y reemplazala con una nueva de la

misma especificacién y modelo.

Verificacién y prueba
Una vez que hayas cambiado todas las luces de navegacién necesarias, verifica que
estén correctamente instaladas y aseguradas. Luego, realiza una prueba de iluminacion para

asegurarte de que todas las luces funcionen correctamente.
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Documenta el mantenimiento
Es importante mantener un registro de todas las actividades de mantenimiento,
incluidoel cambio de luces de navegacion. Asegurate de documentar la fecha del cambio, el

tipo de luzreemplazada y cualquier otra informacion relevante.

Recuerda que el cambio de luces de navegacion puede variar segun el tipo de
aeronave, por lo que siempre es recomendable seguir las instrucciones proporcionadas en el
manual del fabricante o contar con la asistencia de personal técnico calificado si no tienes
experiencia en este tipo de procedimientos. La seguridad es primordial en la aviacion, por lo

gue cualquier duda o dificultad debe ser abordada con precaucién y profesionalismo.

Planta externa
Se realizo una inspeccion de su funcionamiento con guia al diagrama que posee la

planta externa como indica en la figura 40.

Figura 26

Diagrama esquematico de planta externa

Nota. El gréfico representa al esquema de planta externa y su funcionalidad.
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La inspeccién se realizé al conectar a su respectiva toma la cual pueda obtener
suficiente voltaje para poder energizar la aeronave como indica el manual de mantenimiento de

la aeronave que sustente. Su limpieza respectiva se realizo:

e Utilizar equipo de proteccién personal.

e Aislando de corriente eléctrica.

e Destapar el panel con sus debidas herramientas.
e Eliminar el polvo y residuos dafiinos.

e Sellar bien el panel y completar pernos faltantes.

Figura 27

Limpieza de la planta externa

Nota. El gréafico representa la parte interna de la planta visualizando asi el difuso.

Inspeccion general
Se realiz6 una evaluacion a los componentes del sistema de luces exteriores de la

aeronave, con finalidad de comprobar si posee algun fallo los componentes, debido a no tener
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un mantenimiento preventivo durante mucho tiempo, sus componentes tienden a deteriorase, la
inspeccion permite identificar qué tipo de dafio poseen los mismos, ademas, de la imperfeccién
de conexiones entre otros. Misma inspeccion que se realizara de acuerdo al manual de

mantenimiento de la aeronave en estudio.

Figura 28

Inspeccion a la aeronave Hawker Siddeley HS-125

| A

Nota. El gréfico representa a la inspeccion externa de la aeronave en estudio.

Inspeccion de luces exteriores
La inspeccion de las luces se llevo a cabo con el testeo de funcionalidad de las mimas;
de esta manera se realiza de acuerdo al programa de mantenimiento de la aeronave que se

derivan de la siguiente forma (33-40-01, 33-40-11, 33-40-21, 33-40-42, 33-40-51).
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Figura 29

Inspeccion de luces externas

Nota. El gréfico representa a la inspeccién de luces externas usando el equipo de seguridad.
Figura 30

Diagrama iluminacion exterior, distribucién de energia
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Nota. El gréfico representa el diagrama de iluminacion externa de la aeronave en estudio.

Tomado de Manual de mantenimiento (AMM) 33-41-01.

Luces de navegacion
Para realizar la inspeccion de las luces de navegacion de la aeronave, proseguir con lo

gue rige el manual de mantenimiento (33-40-11), realizar un testeo de funcionalidad.
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Las luces de navegacion de una aeronave son esenciales para la seguridad y la
regulacién del trafico aéreo, ya que desempefian un papel clave en la identificacion y
comunicacion entre las aeronaves y con los controladores de trafico aéreo. A continuacién, se
destacan algunas de las principales razones que explican la importancia de las luces de

navegacion:

Identificacion y visibilidad

Las luces de navegacién, que incluyen las luces de posicién, luces de cola y luces
anticolisién, ayudan a identificar la orientacion y ubicacion de la aeronave tanto para otros
aviones en el espacio aéreo como para los controladores de trafico aéreo en el suelo. Estas
luces emiten colores y patrones especificos segun las regulaciones internacionales, lo que
permite a los pilotos y al personal en tierra determinar la direccién y el sentido del vuelo de una

aeronave.

Evitar colisiones en vuelo

Las luces de navegacion, especialmente las luces anticolision, son esenciales para
prevenir colisiones en el espacio aéreo. Las luces anticolision, ubicadas en la parte superior e
inferior de la aeronave, emiten destellos intermitentes que alertan a otras aeronaves cercanas
sobre la presencia y la ubicacion de la aeronave en movimiento. Esto es especialmente
importante en condiciones de baja visibilidad, como en la noche o en situaciones de mal

tiempo.

Cumplimiento de regulaciones

Las luces de navegacion estan reguladas por normativas internacionales de aviacion,
como el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (Convenio de Chicago). Todas las
aeronaves deben cumplir con estas regulaciones, que dictan qué luces se deben usar y

cuando, para asegurar una estandarizacion y seguridad en las operaciones aéreas.
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Ayuda en el aterrizaje y el despegue
Durante las operaciones de aterrizaje y despegue, las luces de navegacion son
especialmente importantes para mejorar la visibilidad y permitir que el personal de tierra y otras

aeronaves identifiquen claramente la aeronave en movimiento.

Indicacion de estado
Las luces de navegacién también pueden utilizarse para indicar el estado operativo de
la aeronave en tierra. Por ejemplo, algunas luces pueden usarse para indicar que los motores

estan en marcha o que se esta realizando una operacion de remolque.

Luz de navegacion roja

Se realiz6 una inspeccion de las luces de NAV exactamente del ala izquierda misma
gue contiene una luz color rojo. Por ende, se procedié a su debido mantenimiento, iniciando por
una limpieza y verificacion de sus conexiones eléctricas, mismas que se encuentran en un

perfecto funcionamiento. Ademas, se puede visualizar en la figura 30.

Figura 31

Luz de NAV ala izquierda

Nota. El gréafico representa a la luz externa de navegacion lateral izquierdo color rojo.
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Luz de navegacioén verde

Se realiz6 una inspeccién de las luces de NAV ala derecha, mismas que contienen una
luz de color verde. Por ende, se procedio a su debido mantenimiento, iniciando con limpieza 'y
verificacién de sus conexiones eléctricas, mismas que se encuentran en buen funcionamiento,

sin embargo, se observé que el foco de la luz de navegacién esta en mal estado se procede a

cambiar.

Figura 32

Luz de NAV ala derecha.

Nota. El gréafico representa a la luz externa de navegacion lateral derecho color verde.
Mediante lo anterior mente mencionado se realizé una remocion e instalacién, tomando

en cuenta lo establecido dentro del manual de mantenimiento (33-40-11).
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Figura 33

Luz NAV ala derecha en mal estado

Nota. El gréfico representa a la luz de navegacion lateral derecho en inoperativo.

Aislar el circuito eléctrico del faro, Desatornillar los tornillos que sujetan el protector del
faro. Retirar el protector del faro. Desconectar la conexion de los terminales con el faro Retirar

el faro.

Instalar nuevo faro, de acuerdo al manual de mantenimiento y manual de piezas
ilustradas. Realizar la conexién de los terminales con el faro. Fijar bien el faro. Colocar el
protector a su debido lugar. Atornillar fijando el protector. Restablecer los suministros eléctricos

del faro. Probar la funcionalidad de la luz de navegacion.
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Figura 34

Luz de navegacion verde comprobando funcionalidad

Nota. El gréfico representa a la luz de navegacion lateral derecho operativo.

Luz de navegacion posterior

Se realiz6 una inspeccion de las luces de navegacion, parte posterior de la aeronave,
misma que tiene un color blanco. Sucesivamente se procedié a su debido mantenimiento,
iniciando con una de limpieza y verificacion de sus conexiones eléctricas verificando su

funcionamiento. Se comprobd que la luz tiene un correcto funcionamiento.

Figura 35

Luz de navegacion posterior

i\

-
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Nota. El gréafico representa a la luz de navegacion posterior operativa.
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Luces Landing
Estas luces se encuentran montadas en cada ala de la aeronave. Cada unidad es

controlada por interruptores individuales.

Las luces de aterrizaje de una aeronave son componentes criticos para garantizar la
seguridad de los vuelos, tanto durante las operaciones nocturnas como en condiciones de baja
visibilidad, como la niebla o la lluvia. Estas luces desempefian un papel crucial en el proceso de
aterrizaje y despegue, asi como durante el rodaje en el aeropuerto. A continuacién, se explican

algunas de las razones por las que las luces de aterrizaje son importantes:

Mejora de la visibilidad

Durante el aterrizaje, las luces de la aeronave iluminan la pista, permitiendo al piloto
tener una visién clara del terreno y de los obstaculos cercanos. Esto es esencial para un
aterrizaje seguro, ya que el piloto necesita ver con precision la pista y ajustar la trayectoria para

alinearse correctamente con ella.

Aterrizaje y despegue en condiciones de poca luz

Durante la noche o en condiciones climaticas adversas, como la lluvia o la niebla, la
visibilidad se reduce significativamente. Las luces de aterrizaje ayudan a que el piloto vea la

pista y determine la distancia y la altura apropiadas para el aterrizaje o despegue.

Alerta a otros aviones y vehiculos

Las luces de aterrizaje no solo ayudan al piloto a ver la pista, sino que también hacen
gue la aeronave sea mas visible para otros aviones, vehiculos de tierra y controladores de

tréfico aéreo. Esto ayuda a evitar colisiones en tierra o durante el despegue y aterrizaje.
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Regulaciones y normativas

Las luces de aterrizaje son un requisito legal para todas las aeronaves en la mayoria de
las jurisdicciones. Cumplir con estas regulaciones es esencial para garantizar que la aeronave

pueda operar legalmente y con seguridad.

Identificacion de la aeronave

Las luces de aterrizaje, junto con las luces de navegacion y las luces de posicion,
contribuyen a la identificacién visual de la aeronave tanto para el personal del aeropuerto como

para otros pilotos en el espacio aéreo.

Operaciones en tierra

Ademas de su importancia durante el despegue y aterrizaje, las luces de aterrizaje
también se utilizan cuando la aeronave se desplaza por la pista o el aeropuerto, lo que ayuda a
mantener una visibilidad adecuada para las maniobras y el seguimiento de las sefiales de los

controladores de tierra.

Figura 36

Interruptores luces Landing

Nota. El gréafico representa los interruptores de las luces landing.
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Luz Landing del ala derecha
Se realiz6 una inspeccioén de las luces de rodaje, ala derecha de la aeronave.
Sucesivamente se procedié a su debido mantenimiento, iniciando con una de limpieza 'y

verificacién de sus conexiones eléctricas verificando su funcionamiento.

Figura 37

Luz de landing del ala derecha

Nota. El gréfico representa a la luz externa landing ala derecha operativa.
Luz Landing del alaizquierda
Se realiz6 una inspeccioén de las luces de rodaje, ala izquierda de la aeronave.
Sucesivamente se procedié a su debido mantenimiento, iniciando con una de limpieza y

verificacion de sus conexiones eléctricas verificando su funcionamiento.

Figura 38

Luz de landing del ala izquierda

Nota. El gréfico representa a la luz landing ala izquierda operativa.
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Luces de taxi

Estas luces se encuentran ubicadas en la parte delantera del avién y son distintas de
las luces de aterrizaje y las luces de navegacion. Su funcion principal es permitir que la
tripulacion de tierra y otros pilotos en el aeropuerto o pista tengan una mejor percepcion de la

aeronave mientras se desplaza por el aerédromo o taxiway.

Figura 39

Interruptor de luces de taxi

Nota. El gréfico representa los interruptores de luces de taxi.

Las razones especificas para el uso de las luces de taxi son:

Seguridad en tierra
Las luces de taxi ayudan a que la aeronave sea mas visible para el personal de tierra,
vehiculos de servicio y otros aviones que se encuentren en el area del aeropuerto. Esto reduce

el riesgo de colisiones o accidentes durante el movimiento en tierra.

lluminacién de la ruta de rodaje
Los aeropuertos suelen tener complejos sistemas de pistas, calles de rodaje y areas de
estacionamiento. Las luces de taxi iluminan la ruta de rodaje y proporcionan una guia clara

para el piloto mientras se desplaza por el aeropuerto.
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Comunicacion visual

Las luces de taxi también sirven como una forma de comunicacion visual entre la
tripulacion de la aeronave y el personal de tierra. Por ejemplo, cuando la tripulacion enciende
las luces de taxi, indica que la aeronave estd en movimiento y lista para desplazarse por la

pista o el taxiway.

Operaciones nocturnas o con poca visibilidad
Durante la noche o en condiciones de baja visibilidad, las luces de taxi son
especialmente importantes para mejorar la vision del piloto y aumentar la seguridad en el

movimiento en tierra.

Luz de taxi del ala derecha
Mediante lo anterior mente mencionado se realizé una remocion e instalacion, tomando

en cuenta lo establecido dentro del manual de mantenimiento (33-40-11).

Aislar el circuito eléctrico del faro para evitar dafios. Desatornillar los tornillos que

sujetan el protector del faro, Retirar el protector del faro.

Desconectar la conexion de los terminales con el faro, limpiar el faro y residuos con

extrema precaucion.

Retirar el faro, instalar nuevo faro de acuerdo al manual de mantenimiento y manual de
piezas ilustradas. Realizar la conexion de los terminales con el faro. Fijar de manera correcta.

Colocar el protector el lugar correspondiente. Atornillar fijando el protector.

Restablecer los suministros eléctricos del faro. Probar la funcionalidad de la luz de taxi

del ala derecha.
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Figura 40

Luz de taxi derecha en funcionamiento

Nota. El gréfico representa a la luz de taxi ala derecha operativa.
Luz de taxi del alaizquierda
Al inspeccionar la luz de taxi del ala izquierdo, verificamos un correcto funcionamiento y

se procede a la determinacion de los angulos de enfoque.

Figura 41

Encendido de la luz de taxi ala izquierda

Nota. El gréafico representa a la luz de taxi ala izquierda operativa.

Ajuste de angulos para faros de aterrizaje y taxi

Para poder realizar el ajuste del faro la aeronave se debe tener en cuenta lo siguiente:
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e Guiarse de acuerdo al manual de mantenimiento

e Utilizar el equipo necesario para este mantenimiento

e Colocar la aeronave completamente nivelada

e Colocar una superficie vertical que esté alineado a la linea central de la aeronave.
o Aflojar las tuercas que ajustan los soportes.

e Encender el interruptor de la lAmpara correspondiente.

e Ajustar la lampara hasta que el punto esté central ubicado en el objetivo fijado.

¢ Niveladas ajustar las tuercas de los soportes.

o Repetir el proceso en las otras lamparas.

e Nivele la aeronave.

Luz anticolisién beacons

Las luces de luz anticolision (beacons) son un tipo especifico de luces de navegacion
gue tienen una importancia crucial para la seguridad de las aeronaves. Estas luces son
reconocibles por sus destellos intermitentes y son esenciales para alertar a otras aeronaves

cercanas sobre la presencia y ubicacion de la aeronave en movimiento.

Figura 42

Luz anticolisién

Nota. El gréafico representa a la luz anticolision operativa.
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Importancia de las luces anticolision beacons

Prevenciéon de colisiones en vuelo

El propdsito principal de las luces anticolision beacons es evitar colisiones en el espacio
aéreo. Los destellos intermitentes y brillantes hacen que la aeronave sea mas visible y facilmente

identificable para otras aeronaves, incluso en condiciones de poca visibilidad o durante la noche.

Notificacion de movimiento

Las luces anticolisién beacons son particularmente (tiles para indicar que una aeronave
esta en movimiento. Esto es especialmente importante en aeropuertos ocupados, donde hay
multiples aeronaves desplazadndose por la pista o el &rea de rodaje. Los destellos de estas luces

alertan a otros pilotos y personal de tierra sobre la actividad de la aeronave.

Cumplimiento de regulaciones

Las luces anticolision beacons son un requisito obligatorio en la mayoria de las regulaciones
de aviacion civil. Todas las aeronaves deben tener estas luces instaladas y en funcionamiento

para cumplir con los estandares de seguridad y evitar multas o sanciones.

Funcionamiento de las luces anticolisién beacons

Las luces anticolision beacons generalmente se encuentran en la parte superior e
inferior de la aeronave y pueden emitir destellos en varios colores, como blanco o rojo. Estas
luces funcionan mediante un sistema de destellos intermitentes que se sincronizan para que

sean facilmente distinguibles de otras luces de navegacion.

El sistema de luces anticolision beacons suele estar conectado al sistema eléctrico de la
aeronave y se activa automaticamente cuando los motores de la aeronave estan en

funcionamiento. Cuando la aeronave esta en tierra, el sistema de luces anticolision puede
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permanecer activo para indicar que los motores estan encendidos y que la aeronave esta en

movimiento.

Es importante destacar que las luces anticolisiébn beacons son solo una parte del
sistema de iluminacién de una aeronave. Ademas de estas luces, las aeronaves también estan
equipadas con luces de posicion (verde a la derecha, roja a la izquierda, y blanca en la cola),
luces de navegacion (blancas y verdes) y luces de aterrizaje, cada una con funciones

especificas para asegurar una operacion segura en el espacio aéreo.

Inspeccion y rehabilitacion de la luz beacon
Se llevo a cabo una inspeccion en las luces de rodaje situadas en el ala izquierda de la
aeronave. Posteriormente, se procedié con su mantenimiento adecuado, comenzando por

limpiarlas y verificar sus conexiones eléctricas para asegurar su correcto funcionamiento.

Figura 43

Luz beacon

Nota. El gréafico representa la luz beacon operativa.
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Luz Wing ice inspection spot lamp

La "wing ice-inspection spot lamp" (luz de inspeccién de hielo en las alas) es una luz
especial que se utiliza en algunas aeronaves para ayudar a detectar y visualizar la acumulacion
de hielo en las superficies de las alas durante el vuelo. Esta luz se enfoca especificamente en
areas criticas donde puede acumularse el hielo, como los bordes de ataque Yy las superficies de

control.

Su funcionamiento implica que, durante el vuelo, la tripulacion de la aeronave puede
activar esta luz para iluminar las alas y verificar si hay hielo presente. La luz se enfoca de
manera que brinde una iluminacion intensa y concentrada, permitiendo una inspeccion mas
detallada de la superficie del ala. De esta manera, los pilotos pueden evaluar mejor la
acumulacion de hielo y tomar decisiones informadas sobre la activacion de los sistemas de

proteccion contra el hielo.

El uso de la "wing ice-inspection spot lamp" es especialmente util en condiciones de
vuelo en las que existe la posibilidad de formacion de hielo, como en vuelo a través de areas
con temperaturas cercanas al punto de congelacion o con precipitacion congelante. Detectar y
abordar la formacion de hielo de manera temprana es fundamental para mantener la seguridad

y el rendimiento adecuado de la aeronave.

Es importante destacar que la "wing ice-inspection spot lamp" es solo una herramienta
de inspeccidn visual y no reemplaza ni es equivalente a los sistemas de proteccién contra el
hielo instalados en la aeronave. Estos sistemas, como los sistemas de descongelacion y
antihielo, estan disefiados para eliminar o prevenir la acumulacion de hielo en las superficies
criticas de la aeronave y garantizar un vuelo seguro en condiciones de formacién de hielo. La
luz de inspeccion de hielo en las alas es un complemento Util para mejorar la vigilancia y la

deteccion temprana de hielo en vuelo.
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Rehabilitacién Luz wing ice inspection spot lamp
Figura 44

Luz wing ice-inspection spot lamp

Nota. El gréfico representa a la luz wing ice-inspection spot lamp inoperativa y operativa.
Aislar el circuito eléctrico del faro, Desatornillar los tornillos que sujetan el protector del
faro. Retirar el protector del faro. Desconectar la conexién de los terminales con el faro Retirar

el faro.

Instalar nuevo faro, de acuerdo al manual de mantenimiento y manual de piezas
ilustradas. Realizar la conexion de los terminales con el faro. Fijar bien el faro. Colocar el
protector a su debido lugar. Atornillar fijando el protector. Restablecer los suministros eléctricos

del faro. Probar la funcionalidad de la luz wing ice-inspection.
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Capitulo IV
Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La evaluacion de informacion técnica relevante fue un paso clave para tener una base
sélida para ejecutar la inspeccién y rehabilitacion del sistema de luces externas de la
aeronave escuela. Recopilar y analizar datos de manuales de mantenimiento y otras
fuentes confiables sienta las bases para un proceso bien documentado.

La determinacion de los componentes especificos a intervenir en la aeronave escuela,
guidndose por procedimientos establecidos en manuales de mantenimiento, permitié
focalizar los esfuerzos en los elementos necesarios y utilizar técnicas apropiadas para
cada uno. Se evitaron acciones innecesarias y se optimizo el uso de recursos.

El diagndstico detallado de cada proceso de inspeccion fue esencial para identificar fallas,
entender su origen y definir las soluciones requeridas para garantizar la operacion y
funcionamiento adecuado de las luces de indicacién. Esta etapa de evaluacién técnica

especializada sienta las bases para la rehabilitacion efectiva del sistema.
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Recomendaciones

¢ Antes de comenzar cualquier trabajo de rehabilitacion, realiza una inspeccién
minuciosa de todas las luces exteriores de la aeronave. Verificar su estado, limpieza,
conexiones eléctricas y posibles dafios. Es importante asegurarse de que todas las
luces estén funcionando correctamente y que los componentes, como las carcasas y

lentes, estén en buenas condiciones.

Planificaciéon y documentacion para la rehabilitacion de las luces exteriores. Esto

debeincluir una lista de todas las luces a reparar o reemplazar, los procedimientos a
seguir,las herramientas y materiales necesarios, y un cronograma para llevar a cabo
la rehabilitacion. Documenta cada paso del proceso para mantener un registro claro

delas actividades realizadas.

e Reemplazo de luces dafada por circunstancias del tiempo si alguna de las luces
exteriores esta dafiada o presenta un mal funcionamiento, es importante reemplazarla
por una nueva o una que cumpla con las especificaciones y regulaciones del fabricante

de la aeronave. No debes utilizar luces no aprobadas o de calidad desconocida.

¢ Limpieza y mantenimiento, limpiar cuidadosamente las carcasas, lentes y conectores
de las luces exteriores para asegurarte de que no haya acumulacion de suciedad, polvo
o residuos que puedan afectar su funcionamiento. Utiliza productos de limpieza
recomendados por el fabricante y evitar el uso de solventes agresivos que puedan

dafar los materiales.

o Verificacidn eléctrica, al realizar una verificacion eléctrica exhaustiva para asegurar de
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que todas las conexiones y cables estén en buen estado y correctamente conectados.
Asegurar de que no haya cables sueltos, pelados o corroidos que puedan afectar el

rendimiento de las luces.

Pruebas y calibracion, después de la rehabilitacion, realizar pruebas funcionales de
todas las luces exteriores para asegurarte de que estén operando correctamente.
Ajustar y calibrar segun sea necesario para garantizar la alineacion y el funcionamiento

adecuado de cada luz.

Cumplimiento de regulaciones, Asegurar de que todas las rehabilitaciones y
reemplazos se realicen de acuerdo con las regulaciones de la autoridad de aviacion
correspondiente y las recomendaciones del fabricante de la aeronave. Cumplir con los
estandares y directrices establecidos es esencial para garantizar la seguridad y la

aprobacion regulatoria.



71

Glosario
A

Aeronave: Cuerpo impulsado con motores con la capacidad para despegar y aterrizar por la
atmosfera terrestre por reacciones de aire y sustentacion.

B
Beacon: Luces de navegacion, permite indican su posicion y direccion en vuelo una aeronave.

F

Fuselaje: Estructura principal de una aeronave, se puede encuentra en el centro la cual se

acoplan las demas partes del sistema del avion.

Limpieza: Remover objetos que puedan llegar a obstruyan un trayecto o una accién de un

objeto.

Abreviaturas

B
BAE: British Aerospace.

K
kVA: kilo voltio-amperio.

R

RMS: valor cuadratico medio o verdadero valor eficaz.

RMP: revoluciones por minuto de un motor.



SAFT: Combustible Sostenible para la Aviacion.
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