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INTRODUCCION

«Necesitamos la tecnologia en cada
aula y en las manos de cada
estudiante y de cada profesor, porque
es el boligrafo y el papel de nuestro
tiempo y es la lente a través de la cual
experimentamos gran parte de
nuestro mundo»

- David Warlick, experto en tecnologia
educacional
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PROBLEMATICA

* Desde la pandemia de COVID-19, la tasa de

abandono escolar ha incrementado, afectando
especialmente a las zonas rurales con limitado

acceso a tecnologias y recursos didacticos.

« La comprension y aplicacion de conceptos

matematicos son problematicas para muchos

estudiantes, especialmente en zonas rurales,
agravadas por la implementacion de la educacion

en linea producto de la pandemia de COVID-109.
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PROBLEMATICA

El avance tecnoldgico ha impulsado la evolucion de la

educacion, y la integracion de la tecnologia en el
proceso de ensefianza ha demostrado ser efectiva para

mejorar la calidad educativa y hacer el aprendizaje mas

participativo y dindmico. Software educatio

A pesar de los avances tecnolégicos, no se han realizado

esfuerzos constantes para asegurar que los estudiantes
de zonas rurales tengan acceso equitativo a la educacion
a traves de la tecnologia, lo que crea una brecha en el

acceso a oportunidades educativas.
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PROBLEMATICA

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

» ¢Como desarrollar un sistema movil efectivo y

accesible que fortalezca el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la asignatura de matematicas para los

estudiantes de décimo afio de educacidn basica acorde a

la informacion que es provista por sus docentes?
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GENERAL: Desarrollar un sistema mévil que permita a los estudiantes de décimo afio de
educacion baésica, fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de matematicas.

ESPECIFICOS:

e Analizar los contenidos curriculares de la asignatura de matematicas del decimo afo
de educacion general basica del Ecuador a ser automatizados.

o Desarrollar algoritmos necesarios para el control del sistema movil.

o Diseflar e implementar el sistema movil para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas.

e Analizar los datos obtenidos por la aplicacion de software, en sujetos de prueba.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

www.espe.edu.ec

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Orden del dia

Introduccidn

Fundamentacion teorica

) Implementacién del sistema

)Anélisis de resultados

) Conclusiones y recomendaciones




ESPE o espe. o oc

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

BlLearning y Clase
Invertida

« EI BLearning y la clase invertida son un

enfoque educativo que combina el

Los estudiantes estudian y
se preparan para participar
de las actividades.

aprendizaje tradicional con el aprendizaje en

linea, utilizando recursos en la nube. Su

.. . . . . iPracticar! Los.estudiantes practican
objetivo es invertir la dinamica de la clase, aplicando conceptos clave,

mientras reciben retroalimentacion.

donde los estudiantes adquieren nueva

informacion fuera del aula y luego utilizan el Los estudiantes evaluan su

entendimiento y extienden
su aprendizaje.

tiempo en clase para reforzar conceptos y

resolver dudas.




E ' ESPE www.espe.edu.ec

: UNIVERSIDAD DE Lﬁ.s FUERZAS N’IM#.DAS
LA EXCELENCI

INNOVACION PAR

Bases de datos no relacionales en la nube

Power Bl adoop |

ems | PN
-'-“u'u'-e's":i = h‘

App Service Azure SQL Database Azure SQL Data
Warehouse

Intelligent App A
Azure Machine
Learning

Nota. La trasmision de informacion en una o reIaC|onaI Tomado de (Microsoft, s.f.)
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Flutter

import 'package:flutter/material.dart’; 1047 @ @

Flutter By Example

void main() == runApp(Myapp());

class MyApp extends StatelessWidget {
// This widget is the root of your applicatio
@override
Widget build(BuildContext context) {
return MaterialApp(
title: 'Flutter Demo',
theme: ThemeDatal
primarySwatch: Colors.blue,
), // ThemeData
home: MyHomePage(title: 'Flutter Demo Home
Yi // MaterialApp

Nota: imagen de ejemplo de una aplicaciéon compilada
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SCRUM
SCRUM PROCESS

SPRINT BACKLOG PLANNING DEFINITION OF DONE
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USER STORIES A . .
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IMPLEMENTACION
Firebase y Flutter
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Comparativa entre arquitectura tradicional y de Firebase

Traditional
Eu
Firebase
41
[ aa
0— 7 =
Client apps T C’;

Nota : Comparacion de una base de datos tradicional con la de Firebase Tomado de : (firebase, s.f.)
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Dlagrama de Clases de la Aplicacion

id PK
creationTime
TypeOfUser
email

name
photoURL
idUnitBook FK

www.espe.edu.ec

idUnitBook
titleUnitBook
urlMainimage
descriptionUnitBook
idSubject FK
idQuestion FK

UnitQuestion UnitSubject

idQuestion PK idSubject PK

titleQuestion titleSubject

feedBackQuestion descriptionSubject

urlImageOrVideoQuestion idTopic FK

idOption FK

idOption if_jTDPiC )

answexrOption tlt:_leTOch_ )

isTheCorrectOption tODlCDESCIlE}thn
urlImageTopic
urlVideoTopic
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Dlagrama no SQL del contenido de los libros para Firebase

Contentenido

UnitBook

String idUnitBook

String titleUnitBook

String uriMainimage

String descriptionUnitBook

Preguntas Temas
String idQuestion int idSubject
String titleQuestion String titleSubject
String feedBackQuestion String descriptionSubject

String urlImageOrVideoQuestion

Option Topic

int idoption int_idTOI.!ic )

String answerOption String titleTopic

bool isTheCorrectOption String topicDescription
String urlImageTopic
String urlvVideoTopic
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Historias de usuario — Sistema de gestion
)

* Quiero iniciar
sesidn con correo

0 con Google * Quiero visualizar
 Resultado: el Registro de
et Posibilita a los ;S:ggggzs
S0 usuarios |
om0 autenticarse en Est2 - K ielf:g?goe-lse
la pagina ;
utiFI)iz%ndo SUS Como registro de las

usuario. credenciales
para iniciar
sesion.

unidades que

Usuario: fueron afadidas

previamente.
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Historias de usuario — Sistema de gestion

 Quiero editar\

| )
el Co.ntemdo * Quiero visualizar
de unidades. el registro de
 Resultado: preguntas en las
Permite unidades.
S5 modificar a Est7 — B EGSPQF?.‘%O: |
Ofoly[off} los usuarios C usuariosla
' del contenido OIEEE icion de
CEECUCE de las Llsllz10 0 preguntasen las
unidades ya unidades
existentes. / existentes.
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Historias de usuario — Aplicacion movil

* Quiero visualizah

* Quiero iniciar
la pasarela de

sesidn con correo

o con Google imagenes de
« Resultado: ;”;gaggg
Posibilita a los gregadas
» Resultado:

\'/ls0 . usuarios

autenticarse en Muestra una

Como la pagina \'/ls18)  pasarela visual

utilizando sus donde se

UsuariO credenciales COmO exhiben las

Imagenes de las

ara iniciar S
sr,)esiérll, - CRICEIRIER  ynidades que el
usuario ha
agregado

previamente en
la aplicacion. /
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Historias de usuario — Aplicacion movil

* Quiero visualizar\
los contenidos de la
pasarela

* Resultado: Cada
tema se muestra
en forma de lista
desplegable, que,
al ser presionado,
revela
informacion
detallada sobre el
tema, incluyendo

Msto —
Como
usuario:

unaimageny un
texto explicativoy

\Y S —
Como
usuario:

* Quiero resolver\
los problemas
propuestos

« Resultado: Al
presionar el
boton **Resolver
los problemas
propuestos™, el
usuario es
redirigido a una
pagina donde
puede resolver
preguntas. Cada
pregunta
proporciona
opciones de
respuesta y al

responder j
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Sprint 1

Sprint Mayo 27 - 29 Mayo 30-31
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Juniol-3 Juniod -6 Junio 7-9 Junio 10 - 12

Mst2 L
Tarea i

Mst3 ——
Tarea 9

Mst4 o Teeu
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Junio13-15 Juniol6-18 Junio 19-21 Julio22-25
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Presentacion de artefactos

Pagina de inicio de sesibn  Pagina de inicio de sesion

i Iy

ESPE-MATH
INTERACTIVE-BOOK

[
Nombre de Usuario

Elige una cuenta

para continuar usando EspeMath

St S

° FAUSTO PATRICIO ANDINO JIMENEZ

Mister Pe
]

A% Agregar otra cuenta

Pasarela con unidades
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Presentacion de artefactos

Contenido de unidad Contenido de unidad Resolucion de problemas

" Unidad

" —§

Retroalimentacion

8< - 5 Etc tervalo comlenza en -8.0 (excluyendo el valor -8) y termina en
-0 x< 0 (inchuyendo el valor 5), y ul iza paréntesis en ol extremo Izquierdo

: . pa 3 Indicar exclusién y wdn!mﬂo remo derecho para indicar
Unidad 1 inclusién 1

1 §
e 06
04 04
Tomemos como epemplo un dis lunes, o Cual Benes Que asister
o colegio. Cuando te despiertas despuds de haber dormudo o 0.2 02

8 hoeas, o haces con energia y con ganas de comene of mundo,
pero en o ranscurso del Ga vas perdiendo e5a misma energla y

0 0
Beges cansado ol final del Sa. Lyo mi amigo, o3 un sjermplo
sencillo de una funcidn y e lo explcard con una grifica. 02 02
4 4
0.6 0.6
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Presentacion de artefactos

Inicio de sesion del sistema de gestion

ESPEMath Libro interactive

U"

ESPE MATH

IIIIIIIIIIIIIII

ESPEMath Libro interactivo

Bienvenido al sistema de gestidn

' 'Y
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Presentacion de artefactos

Pagina de inicio

Espwat e e

Unidad 1

Muchas de las cosas que suceden a nuestro alrededor estan relacionadas con
las matemdticas y si observamos detenidamente, podemos ver que la
naturaleza misma esta relacionada con la clencia; en muchos fendmenos
fisicos existen cantidades que definen otras cantidades. Por ejemplo, ;cudntas
personas pueden sentarse en un mueble? Eso dependera de otra cantidad que
sera el tamario del mueble.

Curiosidades
Curiosidades

Unidad 3
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Presentacion de artefactos

Listado de contenido y preguntas de la Edicion de contenido

unidad
v ESPEMath Libro interactivo

Editar pregunta

Unidad 1

Muchas de las cosas que suceden a nuestro estin con las
y si observamos ver que la misma estd conla
ciencia; en muchos fenémenos fisicos existen cantidades que definen otras cantidades. Por
ejemplo, ¢cudntas personas pueden sentarse en un mueble? Eso dependera de otra cantidad
que serd el tamafio del mueble.

7
Vanttive

1 Introduccién

Grafique el siguiente intervalo

EDITAR v

2- Contenido nuevo

EDITAR v
Respuestas:
3. Diagramas de VENN EDITAR v
|
4 - Dominio y Codominio o Rango EDITAR v
Retroalimentacién: =
Este intervado comienza en -8.0 (excluyendo e valor -8) y terming en 5.0 (incluyendo el valor
£), y wiiliza pardntesis en ol extremo izquierdo para indicar exclusidn y corchate en o
extremo derecho para indicar inclusidn.1
1eimenvio EDITAR v
3-Intervaio 1

EDITAR v
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ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

z2xp (1 —p)
EZ

)

Tomartio de la muesfra =

- Nes el tamafio total de la poblacion, en este caso, 21240
estudiantes de la zona rural de la provincia de Tungurahua

- e es el margen de error aceptado, para esta ecuacion 0.1

- zes lapuntuacion z basada en la desviacion estandar, en este

caso, 1.65
(1.65)2%0.5({1—0.5)

(1.653 %0.5(1— 0, 5)) = 71.003
14 >
(0. 1)Z% 21240

Tamarfio de la muestra =
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INDICADOR #1 - Notas académicas de
los estudiantes

La nota promedio de los estudiantes previo al uso

de la aplicacion fue de 5.5, mientras que la moda
Incremento de las notas

resultante fue de 5.8. Posterior al uso de la de los estudiantes

aplicacion el promedio de los estudiantes fue de _2

S ﬁ

7.11, esto representa un aumento de alrededor de = — .

28% en la nota inicial, demostrando que el uso

constante de la aplicacion puede llegar a impactar NOTA INICIAL NOTA FINAL

directamente en las calificaciones de los

estudiantes
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INDICADOR #2

En base a los resultados obtenidos se realizaron

los célculos correspondientes y se llego a un

porcentaje de usabilidad del 78%, esto implica que

la aplicacion es sencilla y atil, estando en un nivel

de usabilidad aceptable

Percentil
100

Puntuacion
100

72,5 64 ----- Aceptable

51,7 Il 14 ----- Marginal
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INDICADOR #3 - Uso y participacion

Antes de usar la aplicacion, cuanto tiempo usabas a diario para
estudiar?

De 2 horas a 3 horas

De 1 hora a 2 horas

Menos de 30 minutos
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INDICADOR #3 - Uso y participacion

@ESPE S—

Cual fue tu tiempo de uso de la aplicacion diariamente?

De 2 horas a 3 horas

De 30 minutos a 1 hora

Menos de 30 minutos
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INDICADOR #3 - Uso y participacion

Lograste resolver todos los ejercicios?

‘ ' ) E S p E www.espe.edu.ec

50
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INDICADOR #3 - Uso y participacion

Consideras que el uso de la aplicacion te
motivo mas a estudiar que el uso de un
libro tradicional?

m Completamente en desacuerdo
® En desacuerdo

= Neutral

®m De acuerdo

® Completamente de acuerdo
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ANALISIS DE RESULTADOS

Con el uso de un libro tradicional el 52% de los estudiantes dedicaba menos de 30
minutos diariamente al tiempo de estudio, mientras que el 25% usaba de 30 minutos
a una hora. Por otro lado, con el uso de la aplicacion el tiempo de uso de los
estudiantes aumentd en promedio y cerca del 40% paso a estudiar de 30 minutos a
una hora.

Mas alla del tiempo dedicado al estudio, los alumnos en promedio aumentaron su
nota de 5.5 a 7.11, esto representa un aumento en promedio de 1.1 puntos, esto
representa un aumento de alrededor de 28% en la nota inicial, demostrando que el
uso constante de la aplicacion puede llegar a impactar directamente en las

calificaciones de los estudiantes.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Cabe destacar que si bien la aplicacion fue un factor importante también lo fue la
predisposicion de los estudiantes, ademas del hecho de que se implementaron
estrategias ludicas en la aplicacion para que los estudiantes se vean motivados, esto

mediante el uso de la gamificacion.
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CONCLUSIONES

La comparacion de las notas antes y después del uso de las aplicaciones muestra un
aumento promedio de 1.1 puntos en las calificaciones, lo que equivale a
aproximadamente un aumento del 28% en las notas iniciales. Este resultado sugiere
que el uso constante de la aplicacidn puede estar directamente relacionado con la
mejora en el desempeiio académico de los estudiantes. Es importante destacar que,
ademas de la aplicacion en si, otros factores como la disposicion de los estudiantes y
las estrategias ladicas implementadas (gamificacion) también pueden haber

contribuido a este incremento.
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En base a la retroalimentacion de los estudiantes mediante la encuesta sobre la usabilidad
se puede concluir que la puntuacion de usabilidad alcanzada del 78% refleja la
satisfaccion de los estudiantes con la aplicacion. Por ende, la mayoria de los usuarios

experimentaron facilidad y accesibilidad en la utilizacion de la herramienta.

Gracias a los resultados de las encuestas mostrados en la figura 24, en donde se pregunta
si la aplicacion influyo la motivacion de los estudiantes, se puede concluir tiene un
impacto positivo en la predisposicion de los estudiantes para aprender y participar

activamente en el proceso educativo.
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Del resultado del estudio se puede evidenciar que la motivacion de los estudiantes tiene un
Impacto positivo en cuanto a la predisposicion de aprender y participar activamente en el
proceso educativo debido a que con el uso de un libro tradicional el 53% de los estudiante

dedicaba menos del 20 minutos diarios al tiempo de estudio, y con la aplicacion el tiempo

de uso de los estudiantes aumento en promedio a estudiar de 30 minutos a una hora.
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RECOMENDACIONES

En primer lugar, se recomienda empezar, continuar y potenciar planes piloto que beneficien a
mas estudiantes de las zonas rurales que deseen aprender mas acerca de matematicas. Mediante
estos planes pilotos se tiene el potencial de nivelar las oportunidades educativas y de ofrecer a

estos estudiantes acceso a una educacion de calidad de manera equitativa.

Otra recomendacion a considerar es la de expandir el alcance de la aplicacion para gue no
contemple Unicamente el area de matematicas, sino también otras areas como el inglés, lengua y
literatura, programacion o finanzas. Esto debe estar acompafiado por la direccion de expertos en
el area y continuar con un proceso de seguimiento para validar que los datos obtenidos en el area

de matematicas puedan ser extrapolados a otras areas.



GESPE ——

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Se recomienda continuar con un proceso de monitoreo continuo y analisis de los datos de los
estudiantes analizando sus patrones de uso de la aplicacion y el rendimiento académico de los
mismos. Esto permitira detectar posibles areas de mejora y realizar ajustes en funcion de las

necesidades y preferencias de los usuarios.

Finalmente, se recomienda generar evaluaciones a largo plazo para comprender mejor el impacto
sostenido de la aplicacion en el rendimiento académico, esto podria implicar un estudio a largo

plazo que siga a los estudiantes a lo largo de varios afnos lectivos en distintas areas.
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