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INTRODUCCION

CIZALLA DE CUCHILLAS PARALELAS
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AREA DE CORTE
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CIZALLA DE CUCHILLAS INCLINADAS
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INTRODUCCION

AREA DE CORTE CIZALLA DE CUCHILLAS INCLINADAS

CALCULO DE FUERZA PARA CORTE

F=Kxtxs'xkxSu
DONDE:

K: COEFICIENTE DE PENETRACION
Jc: COEFICIENTE DE CORRECCION

VISTA LATERAL PROCESO DE CORTE
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CUCHILLA SUPERIOR
PLANCHA METALICA
CUCHILLA INFERIOR
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PUNTO DE PARTIDA

BASTIDOR




MATRIZ QFD
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Nam. Necesidades i 1 2 3 4 5 6 7 9 10
1 |Reduccidn de tiempo 5] A o] [] . i i o] i . i}
2 |Fécil de usar 4 o [] . ] A . [o] .
3 |Repuestos accesibles dentro del mercado 3] o [ o] o L] L] . i o]
4 |Cuidado de la integridad fisica del personal 5 . A o . [e] o] |
5 |Menor cantidad de desperdicios 4 o A A o . A A o i .
& |Capaz de cortar ldminas de hasta 3mm 5] o [e] A [ . A A . .
7 |Panel amigable con el usuario a e ] o A o] . A
g8 |Econémico 3] o [ o [ [o] [e] [e) ] ]
9 |Trabajo continuo 4 o [e] . ] . ] ] [e) [e] .
10 |Facil Mantenimiento a e o] A o o . o . [e]
Ponderacion Absoluta 191 | 124 | 165 | 225 | 223 | 146 84 137 | 145 | 171 1611
Ponderacion Relativa 11,86]7,697]10,24]13,97] 13,84]9,063]5,214] 8,504]9,001] 10,61 100
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FUERZA NECESARIA PARA EL CORTE %?
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Coeonpeconre R R
FUERZA DE CORTE
)

Base seccion de corte

= = 138.545 mm
tan(6)
Coeficiente de correccidn k =078+ 0.0044 =t
Cuchilla
superior Resistencia maxima Sy = 517 Mpa
Coeficiente de penetracion K =10.5
Fuerza Horizontal E.
M FH = —
4
s de Fuerza para el corte F=Kx*xtxs'«kx*xSu
metal
Cuchia . F =103143.98 N

inferior
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FUERZAS Y REACCIONES EN LA CUCHILLA

FUERZA DE CORTE Y
REACCIONES

DIMENSIONES CUCHILLA

Rz1 Rz2
Fh

Rx1 Rx2 0

Fe

60 mm

0.5 mm

1
25400 mm )
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SELECCION DE LA CUCHILLA
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SIMULACION DSNWinBeam Resumen Cglewlos |

103.144

yo®

] Fuerza Horizontal F, = 25 kN
Bem pz ™ i o o " g B " Fon o pin ]
49.]4;‘3 66.2!14 15.512 4.]#0 I.IL 0299:’&?2 U.GSUEI? 0.02]&94 0.005;59 ODO1JE:43 0.00041;33 0.000#02 2.?56:05 4593&106 Momento maXImo M — 3'7 kNm
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN
530707 kN . ~
Esfuerzo de disefo o4 = 162.5 MPa
Shear H‘L
s Esfuerzo calculado o =157.67 MPa
164551 khe-m
ey = Flexion recomendada v = 1.105 mm
“=—-3.58965 kN-m
mwews Flexion maxima Ymax = 0.374693 mm
Rotation

M/ SELECCION:

_—0374693 mm

| /D\ CUCHILLA K100 AISI D3 MARCA BOHLER

- ESPeE

\NFiR%g
~—=-0.118389 mm
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DISENO DEL PORTACUCHILLAS

PORTACUCHILLAS DISPOSICION DEL PORTACUCHILLAS
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DISENO DEL PORTACUCHILLAS

SIMULACION

MAXIMO Peso Sujetador F,=735N
Momento maximo M = 36.31 kNm
Material ASTM A36
Esfuerzo de disefio o4 = 31 MPa
Inercia I =198.358x107° m*
Esfuerzo maximo o = 30.09 MPa
Flexion maxima Ymax = 4.567 mm
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DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

£

FUERZA CORTANTE Y %v

. MOMENTO FLECTOR
DISPOSICION

We
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~] L~
2760 mm
6.047 5.918
kN-m KN-m
= -~
015 kN/
1 Li
4 7 K
25,227 52 70322 .932
X kN kN
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DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

AR MEC, ).
&

RESULTADOS

% e’

160 mm e N

A

Carga f =38.2015 kN/m
— Momento maximo M = 6.059 kNm
65 mm
o Coeficiente de disefio N=8
Esfuerzo de disefo o4 = 31 MPa
Flexion recomendada v, = 1.38 mm
- Esfuerzo maximo o =21.84 MPa
Flexion maxima Vmax = 0.081344 mm

DCEIECHDDCW WMW
~—-0.0813441 mn
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COLUMNA DE APOYO PARA EL BASTIDOR

fkﬁ%’f;
~ %)
PASOS PARA EL DISENO DE LA &
COLUMNA
P
(L Ly Y Radio de giro minimo r=1.157 cm
= Relacion de esbeltez SR = 33.71
° | [ Constante de columna C.=74.18
| - . _
600 mm Leto0sl | Carga critica P., = 1.08 MN
o : l o Factor de disefio N=28
Carga aplicada P, = 135.36 kN
NN — Relacion carga admisible & Y
Ambos extremos vs carga aplicada P '

fijos
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SISTEMA DE TRANSMISION POR POLEAS

DISPOSICION EN LA CIZALLA PLACA DE DATOS DEL MOTOR

e

tasa partida Motores do comanty
s e Ehios et
Tpo de miguina conducida SR = =
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SISTEMA DE TRANSMISION POR POLEAS

CALCULOS DE RELACION DE

) TRANSMISION
SELECCION TIPO DE CORREA

B Nﬂlgrglrﬁde 10.000 ny O( n;
polea menor  6.000 [
5.000 |— i
4000 Polea motora
3.000 - i i i i Polea conducida
2.000 [ -l
1740
1.000 ,
SELECCION POLEA CONDUCIDA
500
400
300 0 z A B ® D E
315
0 |- 375
400
100 / | 450
1 2 3 45 w 20 30 40 100 200 500  1.000 ;ES
9.75 530
’ Il Potencia corregida para el calculo en H.P :gg
630
670 v
710 = [ ]
750

800




SISTEMA DE TRANSMISION POR POLEAS

LONGITUD PRIMITIVA

ME|
o """@%
-

N,
“,
v

G
. amie

Corr Seccion Z ion A Seccion B Seccion C ”
— e —_— Resumen Calculos
100 - 573 2583 2602
101 - ' 2609 2622 ., L., .
10 : : 2659 — Relacidn de transmision =71
104 P 2693 2704
105 2710 2729 . .
1 L 1ot ke Distancia entre centros c = 630 mm
108 2776 2793 2812
- e 4 265 :
Longitud de la correa L; = 2680 mm

FACTOR DE CORRECCION DE POTENCIA Angu|o de contacto a = 124.81°

Arco de contacto sobre polea menor Poleas acanaladas
130° 0.46
127° 0.§
124° »| 0.84
120° 0.82

Poleas acanaladalplana Velocidad tangencial _ m
& vt = 9.11 ”
0.85
0.84 Potencia efectiva P, = 43575 HP
- Numero de correas QS = 2.065

PRESTACION RELACION DE TRANSMISION

N°RPM.
De la
paea
menor

Jameyo primidvo de | palea menor fmm)
% 8 86 9 % 102 107 112 17 12 1%

100 102 105 1

a a a
101 104 108 1

Prestactn adciond por rélacidn de Yansmisidn (en HP)

M 1.13

d 4
12 1.18

119 125 1.3 152 200

a a a d Y
124 134 15 19 sotre
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SISTEMA DE TRANSMISION POR ENGRANAIJES
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DISPOSICION EN LA CIZALLA

CINEMATICA DEL SISTEMA




DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

N,
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PUNTO DE CONTACTO ENTRE DIENTES

Relacion de transmision =4
Numero de dientes pifion Z; =18
Modulo M=6
Velocidad engrane W, = 62.25 RPMs
conducido

Fuerza F =4042.03 N
Potencia engrane P, =5.43 kW
conducido

Torque engrane conducido T =832.974 Nm

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

HESPE



DISENO DEL MECANISMO LEVA SEGUIDOR

CONDICIONES DE FRONTERA

a o @

o OO o o

S=60mm
0 = 180°

Cq
& %
e

& A
o A2 2
IR .

z

v
1 m\)\@

ECUACIONES METODO POLINOMIAL

0 = 6C5 + 12C, + 20Cs + 30C,
0 =3C; +4C, + 5Cs + 6C

0=C3+C4+65+C6

0.06 Lo+t st s tac
—0. = — % — % — —
M=grlsT g e Ty s Ty e
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DISENO DEL MECANISMO LEVA SEGUIDOR

3 4

S 3.84 0 + 11.52 0 11.52 0 + 3.84 0
= —3.84 |- S2x* =) —11.52%|— 84 * | —
p p p p

GRAFICAS SOLIDWORKS LEVA GENERADA A PARTIR DE LA CURVA

Generador de funciones X

dmia € s tan

X Mostrar graficos:  Desplazamier  [@ Velocidad B Aceleracion [ Sobreacelera  Ajustar todos los graficos
Malor [y Desplazamiento [mm)
Variable independiente (g Tiempo (s) v t=0.55 d = 51.74mm B 8 (0155 v=-13858mms b~
Tipo de interpoladion:  spline cubica “ : : :
L 1 1 im=—mem=
X \ \
Importar datos... =R N 2000 '
S £ ! z !
= a0, ! £ 10001
oL 5 : E ! s
s - 0.96s |Desde arc z ' E :
Haga clic para agregar una fila E ¥ | E 02 0. 0.6 0.8 1.0 Y ® e S EC S ATl -——— . L ARSSUION O 5
E‘ | T -1000 | Tigmpo (5] i SCEAET r’- OO AR TRy PP L POV S Iy
g ! = UTCLo oo Emeels — —_— —
H 20007 !
02 04 06 08 10 !
Tiempo [s) '
= 0155 a=-1134.95mm/s"2 = 0,155 j = 5107.86mm/s"3
= enee
2000.0 ! | : e
I _. 4000001 . o
& : < . -
< i = 1 ) Lo
2 100001 | E 2000007 | Tiempo s e
I £ H ———
= R—
B | 5 . _@.As.m e [ ==
‘ : . = [
j 0 04 06 408 1.0 3 |
" = '
K] i Tiempo (s) 8 -20000.0 |
2 1000, \ = H
--------------------- 2 H
2 H
4000001 v
[ep— LX) " “Bol as\ri N
Eveen] - R C NIRRT © e
[T Permitir que Ia funcién esté disponible en todo este docum Nombre:  Fundién de usuario 1 e | T
T - —
o ¢
y p— S —
- —
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AJUSTE DEL MECANISMO A RUEDA EXCENTRICA

RUEDA EXCENTRICA CON DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
CIERRE DE FORMA MECANISMO BIELA-MANIVELA

Fn

Fr
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DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

GRAFICA POSICION

© () = 100 cos(x) +520 /1 - (% wn(l)) :

+ | Entrada..

/N

p

N

O glx) = —100-65188 (sen(uH»

@  hix) = ~100 65188 (nusijf

GRAFICA VELOCIDAD
O e = 100 coned 520 1 (190 sni)) i [

@  gx) — —100-6.5188 (ser\(x)+ 100 %) : 00

2920 - (38 sen(e)”

+ Entrada

Tz ETI w2z p amrz A sniz  dn 7niz  4n

—100

~200

~300

400

—s00

~600

~700

GRAFICA ACELERACION

3
O 10 = 100 cosfx) + 520 {1 - (g w-m)

2520

sen{2x)
1 (1] sent))’

100 (520° (1 - 2 cos’(x)) — 1007 san®(x))

(520° ~ 100 sen(x))

)

4000

s

I8
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GRAFICAS DE POTENCIA CON Y SIN DISCO DE INERCI_

TORQUE SIN DISCO DE
INERCIA

TORQUE CON DISCO
DE INERCIA

POTENCIA CON DISCO
DE INERCIA

O

0.1

h(x) = 103143 032 N0

0.52

p(x) = h(x) —8() — f(x)

0.1 2
_ 103143 232 "0 (0.52— 0T o1 (c

4-0.52
\/1 (% sen(x]

a(x) = p(x)-0.07

01 2
_ | 103143 22 %00 (0.52_ 0.1
L (oL 4-052
\/ 052 sen(x)
r(x) = 150
a = IntegralEntre(p, r,0.04, 3.08)
= 19845.453900880464
b = IntegralEntre(r, p, 3.08, 6.325)
= 20787.3058840746
s(x) = q(x)-6.518
01 2
_ | 103143 — 282 %10 - (0.52— 40'0152
\/l — (% sen(x)) ’

052 —
1- (&L sen(x))2 ( 4-0.52

0. 12 H

0.1

12000

10000

8000

5000

4000

2000

—8000

./ p—10000

m -12000
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DIMENSIONAMIENTO DISCO DE INERCIA

CALCULO DE ENERGIA CALCULO DE INERCIA
E,—E
0 310, I — | 2 1|

O g0 = 25-0.12-6.5188° sen(x) (71 + cos(x) + K

2052 2.05 10000 C 2
* W
oL sen(x) 012 8000 S
(O h() = 103143 L= ——_ (052 —— 0.
01 2 4.0.52
1- (W sen(x))

TORQUE SIN A" I =20.45 kg * m?

p(x) = h(x) —g(x)—f(x) : =

DISCO D E © 103143 - s sen(x) (0 s 0.12 toa (c a = 19845.453900880464

\/:% sen(x))’ 4.052 2000
INERCIA q(x) = p(x)-0.07 : - — — [ _ VALIDACION

O 25 sen(x) (0 5 0.12 —200f

= 103143 - — .1
03143 1 0.1 2 4-052 +0
— (o5 sen(x)) Y Ea
400 Q@ Discolnercmsiodet
= ey
O ) = 150 : b = 20767 5058840746
T

a = IntegralEntre(p, r,0.04, 3.08) : O
@ 8000 s is—_____

= 19845.453900880464 gt G o Dot
® b = IntegralEntre(r, p, 3.08, 6.325) : p= I —

- 207873058840746 12000 |ires de superficie = 1,38 metros cuadrados

(Certro de masa: metros )
X=000

Yoo
z=000

Mechdo desde ¢ centro de maza.

b (062 078,000 Pex 1167
= (078 062 000  Pye 1170
- (000 000 100  Pr 2285

[Momentos de inercis: (kilogramos * metres cuadracos |
con el sistema
bz e

toe 1168 Ly = 001 000
s 001 Gy 1168 bz =000
L= 000 Ly =000 Lz 2288

IMomentos de inarcix: (Kilogramos * metros cradngor|

- 1158 = 001 1z = 000
- 003

oan ks 3
nis Do =25

Ayua mprim Copiaral portapapeies
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DISENO DEL PEDAL Y SELECCION DEL CILINDRO %33

Gy
o™

AREA EFECTIVA
DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE DEL PEDAL CILINDRO DOBLE EFECTO VASTAGO

EmbOIO Véstago 32mm

N's J/ \

16 mm

Entrada Salida
- Area efectiva
Masa del eje del pedal m = 25Kg Presion 90 psi
Peso del eje del pedal W =245 N Diametro émbolo d =32mm
Reaccidn punto de giro Rp = 397.1969 N Diametro vastago d, =10 mm
Fuerza necesaria para Fp = 274.6969 N
accionar el pedal CILINDRO SELECCIONADO: ISO 6431 DNC 32X50-S

ESPE
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DISENO EJE PRINCIPAL

DISPOSICION DEL EJE PRINCIPAL

UBICACION DE LOS ELEMENTOS

Engranaje

Conducido
Rueda B Rueda E
Rodamiento Rodamiento
R Apoyo N
Central
@] — @)
A B C D E F |
@] — O
! | —
1 I 1
I 1
1 1
' 1 : ' ! !
! 84mm ! 1308 mm | 1146 mm ' 162mm ! 84mm |
< P e >« e >
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DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE Y
MOMENTO FLECTOR

3.96654 3.7523396654
k]

99999999

sssss

T To Te
I S
< o J/
832,97 Nm
A B C D E

416.48 Nm

Resumen Calculos

Potencia engrane conducido
Torque engrane conducido
Fuerza engrane conducido
Velocidad engrane conducido
Fuerza

Momento Resultante

Torque engrane conducido
Material

Didmetro Minimo

P, = 5.43 kW
T, = 832.974 Nm
M=6

W, = 62.25 RPMs
F, =3752.13 N
Mp = 959.09 Nm
T =832.974 Nm
SAE 1045
d > 50.69 mm

HESPE
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DISENO EJE DISCO DE INERCIA

DISPOSICION

Discode
Inercia Rodamiento

Rodamiento
Engrane
O O conductor
A B C D
O O
i
)
1
227 mm o 155 mm \‘41 mm
4.037
1 l
"’ 1
5.361
kN

7.656
XN
4,037 kN—H_
El
/MWWWH—W‘W’W )
0

DIAGRAMA FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR

N

Fuerza
Momento Resultante

Esfuerzo cortante de
diseno

Material

Diametro Minimo

F, = 4037.03 N
My = 451.54 Nm
Tqg = 56.25 MPa

SAE 1045
d > 34.45 mm

12
ECUADOR
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DISENO DEL CALIBRE POSTERIOR

EJE CALIBRE POSTERIOR

=
o
™
=
Y

o fomm 1437 mm . .95 mm Jamm

@ESPE
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A
e et

DISENO DEL CALIBRE POSTERIOR
FUERZAS Y MOMENTOS PLANO XY FUERZAS Y MOMENTOS PLANO XZ
T |1 T T
I —————
rararary A////‘ //‘// 8

A

et
CATARINA “C 7
! x 1607, X
(mm) 0 75, 1512, | 1682, (mm) 0 75,
Load Diagram Load Diagram
. |rr|m LI I Loads LI Reactions LI ||1-||1-| LI I Loads LI I Reactions LI
| Click on an arleﬁ for more details Ay = 0,02N {up) | Click on an arlea ﬁfr more details 8N (down)
| R By = 1,01N{up)
| Click on an ar|ea f\#r more information | Click on an anea for more details |
10,1253 0,1253 j
. 0,023550 0,2800 0,280=
0,00
° 0,00 0,00
| 0,00
--1,01
1 11_£I_ -
Fc VEE ' -0,2800
s L X x
(mm) (mm)
N - l Shear Diagram EI IN - Shear Diagram EI
| B
181,84
75,95 0,00 0,00
0,001,75 |
. ‘ 0,00 « -21,00 -21,00
| (om) |
ﬂ IN-rnm - Moment Diagram 2'

(mm)
MN-mm - I Moment Diagram
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DISENO DEL CALIBRE POSTERIOR

CALCULADORA DE ENGRANES RECTOS EN EXCEL

B | C

[

11 2000-4000 fpm - 1012
12 Over 4000 fpm  12-14 e L .
13 “ L H i Factor geométrico J para flexion AGMA, con a=200
. . o .4
14 _(12-Qwy” o 3t
15 B==—"—pam6sQvsll - s jji e 5o NO de dientes del pifién Zp
16 3 X5 2%
- A=50+56{1-B) Eu E'.:E:‘“ s ﬁ a 21 26 35 55 135
= Koy A " j e e 13 | X | | X | X || X ||k
19 o _[A+V11] *I_b s
Sistema Internacional . .
s ﬂlw“-!-h—h-hld!—i A
N ——===—==:t— i o

n [L] n » ] B M ese e W N -
e e e, s e o s A e

EMRELEEE YNBELRRERERE

Tabla 8-17  Aplicacion de factores K,
F en pulg (mm) Factor Km Miquina impulsada

Kb=-2m, +34pan0.5<m, £1.2 - ::?[11]501 :: Mil:uiﬂa impulsora Uniforme  Impacto moderado  Impacto fuerte

a . Uniforme
Kb=1.0param, >1.2 Hasta 8 (230) r {motor eléctrico, turbina) 1.00 125 1.75 o mayor
>20 (500) 20 o e maboe cllindsos) 125 150 2.00 0 mayor

Val T Impacto medio

ores del factor de distribucion de carga Km en funcion (motor de un solo cilindro) 1.50 175 225 0 mayor

de la achura de la cara

m, : relacion detras del pi
tp @ espesor del “rim” desde el diametro de dendeo a diametro
interior del “rim”

h, : altura total del diente (suma de adendo mas el dedendo)

BEE s Y

Caratula Datos Analisis a Flexion Analisis a Contacto

®

Esfuerzos Admisibles |

ESPPE
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DIAGRAMA DE FLUJO CORTADORA AUTOMATIZADA
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CONSTRUCCION DE LA CIZALLA MODO MANUAL

PROFORMA PARA MANUFACTURA DE
COMPONENTES

[ DIA- MES - ARO]
12 - diciembre - 2022

PfOCGSOS PROFORMA # 2653

ireccion: Gualaquiza Oe4-128 y Av. de la Prensa Telf. : 2293081 - 0996519119

CLIENTE: ERIKA CENTENO

TELEFONO

ATENCION

CANT DESCRIPCION V. UNIT VTOTAL

1 Construccion de pieza en acero negro segUn especificaciones de plano 250.00 250.00

Condiciones comerciales: SUBTOTAL | 250.00

- 50 % del valor total al inicio, 50 % del valor total contra entrega IVA 12% 30.00

- Valor total puede variar si existe pedido por parte del cliente de
cambios significativos en cuanto a idas de la pieza cotizada.

TOTAL 280.00

ESPE
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CONSTRUCCION DE LA CIZALLA MODO MANUAL

INTEGRACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION CAMBIO DE DISCO DE INERCIA R

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
|||||||| OGN PARA LA EXCELENCIA




SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA

ENGRANAIJE RUEDA EXCENTRICA
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CONSTRUCCION DE LA CIZALLA MODO MANUAL

ENTREGA DEL SOLDADURA DE MONTAJE MOTOR  * 45 °

MOTOR DE 7.5 HP MANTENIMIENTO Y BANDAS

\

®ESPE
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DISENO SOPORTE CUCHILLA INFERIOR

ADECUACIONES PREVIO A INSTALAR EL
CALIBRE

CONEXION ELECTRICA MOTOR 7.5 HP

ESPE
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MONTAIJE DE LOS RESGUARDOS PARA LA CIZALLA

SOPORTE RESGUARDO FRONTAL

= UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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MONTAJE DEL CALIBRE

é’“ %
CALIBRE MECANISMO ENGRANE PRUEBAS DE @
CREMALLERA FUNCIONAMIENTO CALIBRE
. ' {;# 2 YA RIS

®ESPE
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SELECCION DE COMPONENTES ELECTRONICOS

I
B’s&
e

& ¥
B2, &
€ amaes®

OPCIONES DE PANTALLA OPCIONES DE TARJETA DE PROCESAMIENTO

i ) ) ) Velocidad del .
Resolucion Memoria Fam alrtqair;“r;:;ﬁ to Precio Salida de video Memoria RAM procesador Precio
N*  Dispositivo Criterio Criterio Criterio Criteric N  Disposifive Criterio Criterio Criterio Criterio
Valor de Valor de Walor de Walor de Valor de Valor de Valor de  Valor de
seleccidn seleccitn seleccidn seleccidn seleccion seleccion seleccion seleccion
1 NX4832T035 4e?zﬂux 1 Kbyte 16 + 85 + 4 Raspoemy '&Egﬂf N 512 MB 700 . 68.99
- - Pi3 - MHz usD -
pixeles ME uso ! SPIDF
G00 x ASUS
2 NXB048TO70 480 + 2 Kbyte + i x T3S0 i 2 Tinker  HOMI - 4GB + o s e -
pixeles Eoard
64 KB
3200 = 16 55 - - 20
3 MNX3I224K024 - 3584bytes 0 + + 3 ESP3266 WiFi + (instrucciones) + 160MHz + +
240 ME usD 96 KB (datos) usD
OPCIONES DE TARJETA DE MODULO RELE
Vd
— EJEMPLO MATRIZ DE SELECCION
operacion maxima Tipo de accion Precio
N* Dispositivo Crterio Crterio Crterio Criterio — — — — —
Valor de Valor de Valor de Walor de Criterio de seleccion Opcion 1 Opcion 2 Opcidn 3
seleccion seleccion seleccion seleccion
, 10 A Suma + 3 2 0
Madulo (NO), 10ms/ 11
1 Relay &  5VDC 0 5A + 5ms + USD + Suma 0 1 1 3
, Reléstido 0 IA . 10ms/ . 25 ] Evaluacién neta 3 1 -1
& canales ams usD . .
. 104 i Continuar? 5i Mo Mo
MODULD (NO) 15
3 RELAY 5VDC [i] 5A ! [i] 10 ms UsD [i]
1CH
(NG}

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@HESPE




PROCESO DE AUTOMATIZACION

é?\é‘ :-‘ il
MONTAJE MONTAJE C,:”JNDROS CABLEADO MOTOR )
MOTOR CALIBRE NEUMATICOS CALIBRE




PROCESO DE AUTOMATIZACION

MONTAJE MONTAJE CIZALLA

CAJA ELECTRICA HMI Y MICROCONTROLADOR AUTOMATIZADA

@HESPE
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INSTALACION ELECTRICA

ESQUEMA ELECTRICO CAJA ELECTRICA

3‘.‘-
ik .
O
=
[ : 4
1 |a |s i
i
ik b
b Bl Bl E]
I O [
Para de emergercia
11
s -
1 |a |s 12
Canfactoe m\-\: L&
2 |4 |8 Irtermupiom OMOFF Contacia de rele OFF | 11
13 s E-
S -FL\, 12
i
i|a |s
Riele lermic Cortaca de ree ON
" F I:' 1 :|| 13 13
T 13 (8 Fusrte de i I _545)\ _m\
v | M 14 14
[
ui [vi v |PE K] id-
i Al
Modar L KM
el LW x X1 X1 ¥
HO -Hi @p +H2 0 Az
2 ] ] 2

ESPa256 Pistan  Motor medidas  Pantalla Newdion
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ESQUEMAS ELECTRONICO Y NEUMATICO

CIRCUITO MICROCONTROLADOR CIRCUITO NEUMATICO

NEXTION1
HDR-M-2.54_1x4

s

B
RX| Eﬁ Senal eléctrica

I
I
]
|
Uz |
4-CHAMNEL_RELAY _ARDUING MODULE |
Flndnl:'.arrera EC —y g :
. —o|Re ol ® 4 2 | 4 2
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,—-0 R1 i |
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X | ||® T T 1
= . -Co . Ee
l —=]|® | i @ !
o s N
oxD Ki Mq o £ | L ; ] ®

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

oes,




DISENO DEL HMI

PANTALLA DE INICIO PANTALLA EMERGENTE

e Administrador

CREDENCIALES INVALLIDAS

ENTER

. Recuerdame

ESPE
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MONITOREO DE MAQUINA DE CORTE

MOTOR PRINCIPAL PARAMETROS DE CORTE

ON

CERRAR SESION [J§3 CORTAR

PANEL DE ESTADOS

o o

e ®

RESETEAR (_’)

¢
3




PARAMETROS HMI

PARAMETROS DE CORTE
OFF ® .

MOTOR PRINCIPAL
ON

PANEL DE ESTADOS PARAMETROS DE CORTE

RESETEAR (’) CORTAR

ADMINISTRACION DE USUARIOS

P‘ﬁ' ADMINISTRADOR DE CONTROL DE ACCESO

Usuarios Agregar nuevo usuario

Nombre: Contrasena:

& Agregar

Eliminar usuario

Nombre:

@ Eliminar

ESPE
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VALIDACION DE HIPOTESIS

CODIGO DE COLOR LONGITUD DE LA PLANCHA

Longitud entre 30 y 50 cm

RESULTADOS CORTES MODO MANUAL Y AUTOMATICO

Longitud entre 50 y 80 cm

Longitud entre 80 y 120 cm

, %,;17':'\;@\?
OPTIMIZACION
% de optimizacion de tiempo
Hi Ho
75,05 % 6.57 %
Hi=Ho Si No

Corte manual

Corte automatico

PRECISION Y EXACTITUD

Error absoluto promedio

Tamaiio de Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor

corte (cm) 0,9 mm 2 mm 3 mm 0,9 mm 2 mm 3 mm
8 8,1 7.7 7.8 8,0 79 7.8
16 15,9 15,7 15,4 15,9 16,0 15,8
32 322 31,7 325 32,0 31,8 317
40 394 405 38,9 40,0 40,0 40,1
50 50,3 48,8 48,7 50,0 50,1 497

ERRORES CORTES EN MODO MANUAL Y AUTOMATICO

Error Absoluto

Error Porcentual

Ancho de corte (cm) E1 (cm) E2 (cm) E1 (%) E2 (%)
8 0.155 0.066 1.977 0843
16 0177 0.066 1.134 0.419
32 0.288 0111 0.899 0.349
40 0.600 0.044 1515 0111
50 0.688 0.155 1.398 0.311

Hi Ho
0.36 cm 0.08 cm
Hi<Ho Si No
Error porcentual promedio
Hi Ho
1.45% 0.45 %
Hi<Ho Si No
SEGURIDAD
% personal capacitado con acceso a la maquina
Hi Ho
100% 0%
Hi=Ho Si No

@HESPE
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ANALISIS DE COSTOS

COSTOS ASUMIDOQOS POR LA EMPRESA

COSTOS ASUMIDOS POR LAS ESTUDIANTES

Proporcionado por las estudiantes

Proporcionado por la empresa INDUCTESA

Valor Valor
Insumo Detalle Cantidad Unitario Total
uUsD uUsD
Cuchilla  AlSI D3 marca Bohler modelo k100 2.40 m 1 500 500
Motor Marca Siemens de 7.5 Hp y de 1740 rpm 1 180 180
Rueda Hierro Negro 2 280 560
Excéntrica
Cierre de Hierro Negro 2 250 500
Forma
FEie SAE 1045 1 724 724
Principal
Bancada Hierro Negro 1 450 450
Total 2914

Valor Valor

Insumo Detalle Cantidad Unitario Total

usbD usbD
Eje de transmision 24 85 mm de diametro 1 28 28
Planchas Acero negro 2 50 100
Disco de inercia Hierro negro de 71 cm de diametro 1 60 60
Polea motriz 100 mm de diametro 1 26 26
Correas Seccion tipo A de 2680 mm 3 10 30
Engranajes rectos 99,75 mm de diametro en acero 2 35 70
Pantalla Tactil NX8048T070 de 800x480 1 100 100
Microcontrolador ESP8266 WIFI de 64 Kb 2 20 40
Madulo Relé Relay de 8 canales 5 V-10 A 1 11 11
Relé térmico LS 2232 1 35 35
Motor DC 24 vDC 100 W 3450 RPMs 1 60 60
Fuente de regulacion Controla el voltaje 1 20 20
Electrovalvula 5 vias 2 posiciones 2 34 68
Cilindro doble efecto Cilindro DNC 50X100-S 1 95 95
Total 743
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CONCLUSIONES

« SE DISENO Y SE CONSTRUYO UNA CORTADORA AUTOMATICA PARA LAMINAS DE TOL
GALVANIZADO, ACERO INOXIDABLE Y HIERRO NEGRO CON ESPESOR DE HASTA 3 MM
CON LO QUE SE MEJORO LA PRODUCTIVIDAD Y LA SEGURIDAD DEL MANEJO DEL
MATERIAL EN LA EMPRESA INDUCTESA

e SE DISENO UNA MAQUINA CAPAZ DE SOPORTAR LAS CARGAS QUE SE PRODUCEN
DEBIDO A LAS FUERZAS DE CORTE

* LA AUTOMATIZACION PERMITE OBTENER CORTES CON BUENA PRECISION Y REDUCE EN
UN 75% EL TIEMPO NECESARIO PARA CUADRAR Y MEDIR LA PLANCHA PREVIO AL CORTE

e EL PANEL DE CONTROL DESARROLLADO GARANTIZA LA SEGURIDAD DURANTE LA
OPERACION DE LA MAQUINA

@HESPE
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CONSTRUCCION DE UNA CIZALLA AUTOMATICA




