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1. Planteamiento del problema




La informacion geoespacial es un recurso de mucho valor estratégico, pues
brinda las herramientas necesarias para fundamentar una planificacion
efectiva.

Son escasas las fuentes como geoportales o repositorios con informacion
en materia de gestion de riesgos.

Para la poblacion en general, sin conocimientos de SIG, el obtener
informacion de este tipo de variables y fenbmenos es una tarea poco
accesible.

Son pocas o nulas las plataformas que han explotado las capacidades de
integracion y publicacién de datos geoespaciales.
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— 2. Revision literaria




Riesgo: es el producto de la interaccion entre dos variables: la vulnerabilidad y la amenaza. Esta
combinacion puede dar lugar a resultados desfavorables, incluyendo la posibilidad de sufrir
pérdidas 26 econdmicas, medioambientales y fisicas en un lugar geografico especifico durante
un periodo determinado.

Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de
origen natural, o causado, o inducido por la accion
humana de manera accidental, se presente con una
severidad suficiente para causar pérdida de vidas,
lesiones u otros impactos en la salud, asi como
también dafios y pérdidas en los bienes, la
infraestructura, los medios de sustento, la prestacion
de servicios y los recursos ambientales.

Ejemplo de amenaza
Peligro: El término peligro natural “engloba a todos los fendmenos atmosféricos, hidroldgicos,
geoldgicos, siendo estos Ultimos sismicos y volcanicos, que pueden afectar de manera adversa a la
poblacion, a sus estructuras o actividades

Vulnerabilidad: Conjunto de caracteristicas
determinadas por factores de diferentes
naturalezas como fisicos, socio-economicos o
ambientales, que determinan el grado de
susceptibilidad de una 28 comunidad o poblacién
a sufrir los embates de efectos adversos.

Ejemplo de vivienda con alta vulnerabilidad




Modelamiento Geoespacial: modelado geoespacial estan
disefiadas para descubrir patrones de datos que incluyen
un  componente  geoespacial, obedecen a la
caracterizacion de un fendmeno espacio-temporal en base
a un conjunto de reglas.
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Tipos de visualizacion

Fuerzas Armadas: funciones y roles en situacién de
emergencia: Las Fuerzas Armadas ecuatorianas
desempefian un papel crucial en la proteccion y defensa
del pais en todo momento, incluyendo situaciones de
emergencia. Su participacion en este tipo de escenarios
es esencial para brindar apoyo y asistencia a la poblacion
afectada, asi como para garantizar la seguridad y el orden
en medio de la crisis.

= Herramientas de Visualizacion: Las herramientas de

®: ‘ | M = w | Vvisualizacion IQe datos espaciales nos permiten
: representar grafica e intuitiva los datos, facilitando el

= analisis y comprension de la informacion por parte de

Tl |I|I| Ihlnl A & | losusuarios

Apoyo de las Fuerzas
Armadas en inundaciones




Dashboards: son herramientas que permiten compartir, agrupar, centralizar y proporcionar

una visualizacién gréafica de la informacion relevante de una organizacion, facilitando la
toma de decisiones
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Dashboards

StoryMaps: son herramientas que combinan narrativa y visualizacion para contar una
historia o presentar informacion de manera secuencial y atractiva, permite combinar texto,

imagenes, videos 0 secuencia de eventos, para guiar a los usuarios a traves de un
argumento.

StoryMaps e




3. Objetivos




‘ OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento y estructuracion de informacion geoespacial
relativa a una eventual erupcion del Volcan Cotopaxi, generando
dashboards y storymaps para la toma de decisiones y apoyo de la
comunidad y de diferentes entidades del estado.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recolectar informacion geoespacial precisa y actualizada relacionada con las
caracteristicas geograficas y topograficas del Volcan Cotopaxi, asi como cualquier otro
dato relevante que pueda influir en la ocurrencia y el impacto de una eventual erupcion.

Analizar los datos geoespaciales para identificar las zonas que podrian estar en mayor
riesgo en caso de una eventual erupciéon del Volcan Cotopaxi, asi como su afectacion
sobre la poblacion, servicios basicos e infraestructura, considerando factores geograficos,
topograficos y climatoldgicos.

Establecer una metodologia para el levantamiento de informacién en tiempo real, con el fin
de recopilar datos e integrarlos a las herramientas de visualizacion manteniendo la
informacion actualizada.

Diseinar y crear dashboards interactivos que visualicen de manera clara y comprensible la

informacion geoespacial, permitiendo a las entidades estatales y a la comunidad entender
mejor los posibles escenarios ante una eventual erupcion del Volcan Cotopaxi y tomar
decisiones oportunas.

Elaborar storymaps que sinteticen modelos de caracterizacion de los fendmenos, mapas,
imagenes y texto descriptivo para contar una narrativa coherente sobre los riesgos de una
erupcion volcanica, destacando las areas de mayor preocupacion en apoyo a la
generacion de medidas de mitigacion.

Realizar pruebas de usabilidad, basandose en la informacion proporcionada por los
dashboards y storymaps con el fin de evaluar su utilidad en apoyo a las instituciones del
Estado.




4. La metodologia empleada




Metodologia empleada

Recolectar informacién geoespacial

Modelamiento digital del fendmeno natural, asi como
también sus afectaciones sociales y estructurales.

Disefio de dashboards que permitan visualizar la
informacidon de manera dinamica.

Disefio de storymaps que permitan contar una narrativa de
los hechos antes y durante del evento.

Realizar pruebas de usabilidad que pongan a prueba los
productos obtenidos durante el proyecto.
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Obtencidn de la Informacion

Insumo Fuente i Tipo

Recorrido de lahares SGR Vector (poligonos) -
MDT IGM Raster Pixel (2m) -
Cobertura vial MTOP Vector (lineas) 1:5.000 2019

Capa predial del Geoportal
Vector (poligonos) 1:5.000 2023

DMQ Metropolitano

Capa predial de GAD de
2012  Vector (poligonos) 1:5.000 2012

Ruminahui Rumifiahui

Mota. La tabla recopila la informacion sobre los insumos cartograficos empleados para el

modelamiento geoespacial del recorrido del lahar.

Fuente: Elaboracion propia



Metodologia empleada Objetivo 1

Variables de

Variable

Zona de recorrica

cel lahar
Elevacion

Alturas alcanzadas

por el lahar

Vialidad
Poblacion y Vivienda

Demand Points
Facility Points

Rutas de evacuacion

Tiempos de
evacuacion

MNato. La tabla describe la

Estudio

Descripcion
Poligono qgue representa |a zona del recorrido del lahar.

Valores de elevacion extraidos a partir del MDT de |2 zona de
estudio.
Altura para cada vertical de las secciones transversales a la
trayectoria de recorrido del lahar.
Red vial de la zona de estudio conformada por arcos ¥ nodos que
permiten el andlisis de redes.

Indicadores de poblacion, afectacion y vivienda obtenidos a partir de

informacion ofical del INEC vy los catastros de Quito v Rumifiahui.

Purntos de partida obtenidos a partir del centroide de los predios
que se encuentran dentro de la zona de recorrido del lahar.
Puntos de lleg:

ada o puntos de evacuacion obtenidos a partir de la

interseccion de |a red vial y el perimetro de la zona de influencia del
lahar.
Ruta mas cercana recarrida a traves de |a red vial que conecta los
puntos de partida con los de llegada.
Tiempo gue tarda una persona en recarrer una ruta especifica
acorde a su posicion dentro de |a zona de recorrido del lahar.

naturaleza de las variables de estudio emplead

Fuente:
Elaboracion
propia




Modelo de Altura de Lahares

Feature Vertice to
Points

Display XY
Data

Metodologia empleada Objetivo 1

Fuente: Elaboracion propia




Metodologia empleada Objetivo 1

Modelo de Altura de Lahares

Profile Graph Title

Secciones transversales a la zona de
recorrido de lahares
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Fuente: Elaboracién propia




Modelo de Altura de Lahares

LA A

Lahar_alturas
Value
High : 84,6211

Low:0

Modelo Raster Modelo Vectorial

Fuente: Elaboracién propia




Modelo de Rutas de Evacuacion

Predios en la zona de influencia

Puntos de llegada

Metodologia empleada Objetivo 1

Fuente: Elaboracidn propia '
Puntos de Partida




on

Modelo de Rutas de Evacuac

g

Red Vial Parametrizada

de insumos
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Adici

Set Pa rameters}

Fuente: Elaboracion propia

Rutas de Evacuacion




Modelo de Rutas de Evacuacion

RUTAS DE EVACUACION DESDE DIFERENTES UBICACIONES
EN LA ZONA NORTE DE RUMINAHUI

MAPA DE RUTAS DE EVACUACION ANTE EL RECORRIDO
DE LAHARES EN LA ZONA NORTE DE RUMINAHUI
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9969000

9968000

9967000

9966000

9965000

9964000

782000 783000
N L

784000
N

785000
L

CONOCOTO

Leyenda
4k Puntos de evacuacién
—p— Ruta mas lejana al punto de evacuacion
Rutas de evacuacién
Red Vial
Predios
|:| Zona de influencia del lahar
I:l Limite parroquial
Modelo de alturas del lahar
Value
mmm  High : 94,6211 [m]

Low : 0 [m]

P

ALANGAS|

T T
782000 783000

T
784000

T
785000

Ruta de evacuacién mas larga

9968000

9967000

9966000

9965000

9964000

9968000

9967000

9966000

9963000

782000
N

783000
N

784000
L

785000
!

CONOCOTO

Leyenda
gk Puntos de evacuacion
l] Puntos de partida
=—p— Rutas de evacuacion asignadas
Rutas de evacuacion
Red Vial
Predios
D Zona de influencia del lahar
:] Limite parroquial
Modelo de alturas del lahar
Value
g High @ 94,6211 [m]

Low : 0 [m]

T
782000

Rutas de Evacuacion
Fuente: Elaboracion propia
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Integracion base de datos

Variable Razon Descripcion

Poblacion INEC, 2010 Datos oficiales

Afectados Poblacion*0.01 El 1% de |a poblacion son afectados
Fallecidos Poblacion*0.0005 El 0.05% de la poblacion son fallecidos

Heridos Poblacion*0.00045 El 0.045% de la poblacion son heridos

Desaparecidos Poblacion*0.005 El 0.5% de la poblacion son desaparecidos

. Poblacion*100/Total
Porcentaje Afectados
de afectados

MNota. Esta tabla muestra como fueron calculados los valores de los indicadores en la base de

datos generada.

Fuente: Elaboracién propia

Metodologia empleada Integracion base de datos




Integracion de base de datos

£ Mi umidad - Google Drive X §F AFECTACIONES COTOPAXI - Hop X <+
C & docsgooglecom

FECTACIONESCOTOPAXI o+ 0 &

Archivo Editar Ver Inserta Format

DPA_DESPAR DPA_CANTON PA_D AN JBLACION AFECTADO FALLECIDOS HE 8 DESAPARECIDOS PORCENTAJE AFECTADOS
1701
1701
1701 DISTR METROPOUTANO DE QUITO
1701 DISTRITO N ROPOUTANO DE QUITO
YPOUTANO DE QUITO
D> NAYON 701 DISTRITO METRCPOUTANO DE QUITO
PINTAG 01 DISTRITO METROPOUTANO DE QUITO
TUMBACO 701 DISTRITO METROPOUTANO DE QUITO
0 MACHACHI 703 MEJIA
sanGoLaul RUMINAMU

2 RUMIPAMBA RUMINAMU
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Fuente: Elaboracion propia




Entorno ArcGis Online

Fuente: Elaboracion propia

Creador de Aplicaciones

New item ®

Drag and drop your file or choose an option

L N

Metodologia empleada Dashboard

Fuente: Elaboracion propia

Estructura de la informacion




Elaboracion de Mapas

— ~ . ] ) B A G Oswaldo Padilla
— Cotopax cion_Pob . I e ab..qeomatica espe

BE Racama
gE °
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Fuente: Elaboracién propia

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

Metodologia empleada Dashboard

Fuente: Elaboracion propia




Elaboracion del Dashboard

Seleccién mapa principal

Metodologia empleada Dashboard

Fuente: Elaboracion propia




Metodologia empleada Dashboard

Elaboracion del Dashboard

Viviendas Afectadas

th 16289

Diseno del Indicador

Fuente: Elaboracion propia




Elaboracion del Dashboard

Diseno del Indicador

Metodologia empleada Dashboard

Fuente: Elaboracion propia




Elaboracion del Dashboard

9 Seleccione Cantén 9 Seleccione Parroquia
RUMINAHUI SANGOLQUI

Afectaciones producidas por el flujo de lahar en la zona norte de Rumifahui.

@ COTOPAXI | AFECTACIONES LAHAR

Fallecidos 3 Afectados
16228

%5406 '
Porcentaje de Afectados

Desaparecidos i

- 9811 |

Afectados por Cantén
moslm

Heridos
¢ 3651

HERIDOS ,.3Jk

DESAPARECIDOS ,I 8192

Fuente: Elaboracién propia
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Elaboracion del Survey123

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE 2

Status Settings

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

Edit settings

iption 1D

24

Last 24 hours

91.04

5559325087

Jlore

= Standard, 2% storage used

.Y >
L -
~ S
hal data hosting W
United States \alytics 4 Subscriber content
——
N
A
Created
Feb 10, 2020 -
—
Members Invite members  Manage memb - Manage add-on licenses
* g

CLASSC

5 members with unverified email addresses
Email verification

GIS Online

critical info

on from

Members can verify

te: Elaboracién propia
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Elaboracion del Survey123

ArcGIS Survey12 A =y Organization Help

All surveys «

USABILIDAD DE DASHBOARDS EN...

Fuente: Elaboracion propia
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Elaboracion del Survey123
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Fuente: Elaboracion propia




Metodologia SURVEY123

Elaboracion del Survey123

Ubkicacian

Mediocs Y& rchivos

Fuente: Elaboracion propia




Elaboracion del Surveyl123 Connect

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_mesa_o_grupo Seleccione la mesa o grupo de trabajo

nombre_del_solicitante Nombre del solicitante

nombre_del_destinatario_o_i Nombre del destinatario o institucion

dateTime fecha_y _hora_de_emisi_n Fecha y Hora de emision

fecha_de_necesidad Fecha de necesidad

Requerimiento

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_provincia Seleccione la provincia

coloque_el cant n Coloque el cantén

lugar_de_la_necesidad Lugar de la necesidad

select_one list_seleccione_la_seleccione la_categoria Seleccione la categoria

text seleccione_la_other Other

text detalle_de la_necesidad_hasi Detalle de la necesidad (hasta 100 caracteres)

select_one list_nivel_de_prior nivel_de_prioridad Nivel de prioridad

date fecha_de_ cumplimiento Fecha de cumplimiento

geopoint sitio_de_atenci_n_de_la_nec Sitio de atencidon de la necesidad
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survey -_ Version | Question types = Appearances  Field types | Reference

Fuente: Elaboracion propia




Elaboracion del Survey123

ﬁ\:\“.“—.‘-, EASREEA - N e —— SN o " AN T TS ':—“ :"
3?;; REQUERIMIENTOS FORMULARIO DE NECESIDADES 3358
et Seleccione la mesa o grupo de trabajo

=

O

;@ Nombre del solicitante

Nombre del destinatario o institucion
Fecha y Hora de emision

Fecha de necesidad

Requerimiento

Seleccione la provincia

Coloque el cantén

Lugar de la necesidad

Fuente: Elaboracién propia

Seleccione la categoria

Metodologia SURVEY123




Elaboracion del StoryMaps

Scene Notebook Groups Content

Home Gallery Map

Metodologia StoryMaps

Fuente: Elaboracion propia =
‘\’




Elaboracion del StoryMaps

@ ArcGIS StoryMaps

Stories

My Stories My Favorites My Groups My Organization
Collections
R W y |
@ Unpublished changes > 5

- (@ Published
Themes ; 5 ‘ 2 P e o

Quick links

StoryScape

Edited: August 22 13 Edited ist 21, 2023

ensRre HERRAMIENTAS DE VISUALIZACI... VOLCANVCOTOPAX-I Untitled ;tory
Tutorials

Story planning

Explore stories

FAQ

Edited: August 19, 2023 Edited: August 18, 2023 Edited: Augu

Untitled story Untitled story Untitled story

Fuente: Elaboracion propia




7p]
o
©
=
>
S
o
<+
(7))
8
(@))
Ae)
@)
®)
@)
]
)
=

Elaboracion del StoryMaps

Stories

My Stories My Favorites My Groups

. ‘ g @ Unpublished changes

Edited: August 22, 2023
HERRAMIENTAS DE VISUALIZACI...

D Start from scratch

Quick start

- y
82 Gulded map tour
@ .

Sidecar
@®3 Explorer map tour
An immersive block with stationary media panel

and scrolling narrative panel

Edited: August 21, 2023 Edited: August 21, 2023

VOLCAN COTOPAXI Untitled story

<

Fuente: Elaboracién propia




5. Resultados y analisis




Estructuracion de la informacion geoespacial en la plataforma ArcGIS

Content My Content My Favorites My Groups My Organization Living Atlas

F Mew item

Folders

Filters

Fuente: Elaboracion propia




Modelos de caracterizacion de la eventual erupciéon del Volcan Cotopaxi

MAPA DE RUTAS DE EVACUACION ANTE EL RECORRIDO
MODELO DE ALTURAS DEL RECORRIDO DEL LAHAR DE LAHARES EN LA ZONA NORTE DE RUMINAHUI

TT5000 TRO000 785000 T90000 TO5000 SO0000 782000 783000 784000 TR5000
L L n L L L ! n ! L

T
9980000

9969000

9968000

ALANGASI

CONOCOTO

T
9970000

9967000

T
265000

9966000

T
9960000

Leyenda
& Puntos de evacuacion
~p— Ruta mas lejana al punto de evacuacion
Rutas de evacuacion

Red Vial

]

9965000

)

Predios /\ ﬁ
1 ", [[] zona de influencia del lahar Vs
Leyenda | [ Limite parroquial

Modelo de alturas del lahar

Value 4 Value
e High : 94,6211 [m] H 3 mm High : 84,6211 [m]

Modelo de alturas del lahar

T
2950000

9964000

Lo 0] Low : 0 [m]

m

y T T T ™ 2 T T T
775000 TRO000 785000 790000 800000 = 782000 783000 784000

Fuente: Elaboracién propia




Modelos de caracterizacion de la eventual erupciéon del Volcan Cotopaxi

Tiempos de evacuacion desde diferentes localidades

Tiempo de evacuacion Tiempo de evacuacion
Punto de partida Distancia [m]
minimo [min] maximo [min]
1160.80 2;
1015.68 20
J67.96
677.00
635.38
57011
246.44
1177 225.68
7717 451.16 10
2090 482.33 10

Mota. La tabla describe los tiempos de evacuacion y la distancia recorrida a través de la red vial para

salir de la zona de influencia del recorrido del lahar hacia el punto de evacuacion mas cercano.

Fuente: Elaboracion propia




Formulario de necesidades y bases de datos

Fuente: Elaboracion propia




Dashboards para la caracterizacion del fendmeno

Seleccione Cantén 9 Seleccione Parroquia s

COTOPAXI | AFECTACIONES LAHAR o 0

@ Afectaciones producidas por el flujo de lahar en la zona norte de Rumifiahui.

Afectados
i 16414

S T AL TR e B A Porcentaje de Afectados
A - 3 - A i

Fallecidos

%410

T,

Desaparecidos

O 821

20%

Afectados por Cantén

fuE0008 In.
remocs .w.
o

DesamEODos

. -A :
£ “ Ps

Heridos
¢ 3693

Fuente: Elaboracion propia




Dashboards para la caracterizacion del fendmeno

@ ERUPCION COTOPAXI RUTAS D EVACUACION S e
o~ -

vevvevy

) S

P ks e ovacarcion s

[ T —

Fuente: Elaboracion propia




Dashboards para la caracterizacion del fendmeno

¥ COTOPAXI | INFRAESTRUCTURA AFECTADA
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Fuente: Elaboracion propia




Storymap de la eventual erupcion del Volcan Cotopaxi

GESPE 4 HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION DE LAHARES COTOPAXI Meas

.

Afectaciones debido al recorrido de lahares ante la eventual
erupcion del Volcan Cotopaxi

Fuente: Elaboracion propia




Analisis de usabilidad

Idontific 5 nfraestructura afectada, km afactados, unidades educativ... or Y tdentifica cuados estadisticos de los indicadores por provincias y por cantones

Answers Count Percentage Answers Percentage

Fuente: Elaboracién propia




( 6. Conclusiones




Es de mucha relevancia destacar la importancia de la cooperacion
interinstitucional con entidades estatales como la Secretaria de
Gestion de Riesgos, GAD Rumifiahui, Ministerio de Salud Publica
(MSP), Ministerio de Educacion, Instituto Geografico Militar (IGM),
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), pues mediante
estas instituciones fue posible recolectar y hacer uso de
informacion valiosa y actualizada para la generacion de las
herramientas de visualizacion.

El analisis y procesamiento de la informacion geoespacial permitio
generar un modelo digital que describe las alturas alcanzadas a lo
largo de la trayectoria de los lahares ocasionados por la eventual
erupcion del Volcan Cotopaxi, asi como también la generacion de
un modelo de rutas de evacuacion que puede ser empleado por la
ciudadania para dirigirse al punto de evacuacion mas cercano a su
posicion y de esta forma poder abandonar la zona de influencia
del lahar en el menor tiempo posible, ademas estos modelos
fueron empleados para caracterizar la afectacion de este
fendmeno sobre la poblacién e infraestructura.




La metodologia propuesta y empleada para la recopilacion de
datos en tiempo real por medio de la aplicacién Survey123 de
ESRI permitié la obtencion de informacion oportuna en campo
proporcionando mayor facilidad para alimentar la base de datos en
las herramientas de visualizacion.

Mediante los insumos cartograficos obtenidos a través del
modelamiento geoespacial fue posible disefiar dashboards
interactivos para la visualizacion oportuna, clara y comprensible de
la informacion geoespacial referente a una eventual erupcion del
Volcan Cotopaxi, favoreciendo al conocimiento de los diferentes
escenarios derivados de este fendmeno natural y sentando las
bases para que los tomadores de decisiones lleven a cabo una
planificacion eficiente en materia de gestion de riesgos.




Los storymaps se consolidan como herramientas de gran utilidad
para la difusién del conocimiento sobre una problematica, siendo
de esta manera que, mediante estas herramientas se logré
sintetizar la informacion referente a la caracterizacion de la
erupcién volcanica y presentar una narrativa coherente sobre los
acontecimientos, afectaciones y medidas de mitigacion que se
derivan de este evento.

Las pruebas de usabilidad efectuadas sobre las herramientas de
visualizacion (dashboards y storymaps) demostraron que estas
plataformas son esencialmente faciles de comprender y de utilizar
tanto para conocedores de sistemas de informacion geografica
como para la comunidad en general, lo cual es un indicador de
gue estas plataformas pueden ser empleadas por las instituciones
del Estado para alimentar sus sistemas de informacion y dar a
conocer los diferentes proyectos de gestion de riesgos a la
comunidad.




Esquema de la presentacion
Objetivo 2:

1. El problema asociado a un posible evento

del tsunami de las costas Ecuatorianas.

E B 2. Revision literaria
S
%) 3. Objetivo
/ 2
i iJL\ 4. La metodologia empleada

0 5. Resultados principales
‘ 6. Conclusiones
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Problema asociado a un posible evento del
tsunami de las Costas Ecuatorianas

La falta de coordinacioén entre las diferentes
instituciones del estado y la carencia de

informacion espacial y actualizada sobre los
riesgos de tsunami.

TEMA

Doos VOICANICES ¥ Wi amenazys

L La falta de herramientas de visualizacion de datos

N~ S espaciales dificulta la comunicacion de los
diferentes actores, incluyendo diferentes

instituciones del estado y la comunidad en general.

Sabado 4 jbn 18800

La ausencia de informacion actualizada y oportuna
limita la capacidad de tomar decisiones informadas
y ofrecer una respuesta oportuna en caso de que
surja cualquier tipo de riesgo.




Riesgo: es el producto de la interaccion entre dos variables: la vulnerabilidad y la amenaza. Esta
combinacion puede dar lugar a resultados desfavorables, incluyendo la posibilidad de sufrir
pérdidas 26 econdmicas, medioambientales y fisicas en un lugar geogréafico especifico durante
un periodo determinado.

Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de
origen natural, o causado, o inducido por la accion
humana de manera accidental, se presente con una
severidad suficiente para causar pérdida de vidas,
lesiones u otros impactos en la salud, asi como
también dafios y pérdidas en los bienes, la
infraestructura, los medios de sustento, la prestacion
de servicios y los recursos ambientales.

Ejemplo de amenaza
Peligro: El término peligro natural “engloba a todos los fendmenos atmosféricos, hidrologicos,
geoldgicos, siendo estos Ultimos sismicos y volcanicos, que pueden afectar de manera adversa a la
poblacion, a sus estructuras o actividades

Vulnerabilidad: Conjunto de caracteristicas
determinadas por factores de diferentes
naturalezas como fisicos, socio-econdmicos o0
ambientales, que determinan el grado de
susceptibilidad de una 28 comunidad o poblacion
a sufrir los embates de efectos adversos.

Ejemplo de vivienda con alta vulnerabilidad @/




Modelamiento Geoespacial: modelado geoespacial estan
disefiadas para descubrir patrones de datos que incluyen
un  componente  geoespacial, obedecen a la
caracterizacion de un fendmeno espacio-temporal en base
a un conjunto de reglas.

Modelamiento geoespacial en ArcGIS

Herramientas de Visualizacion: Las herramientas de
: aond visualizaciébn de datos espaciales nos permiten

< e R . representar grafica e intuitiva los datos, facilitando el
..-. =22 analisis y comprensidn de la informacion por parte de

Tvaadd Ila Bl A 3&_ los usuarios

OOOO i i
AR R
M
R
—

Tipos de visualizacion

Fuerzas Armadas: funciones y roles en situacion de
emergencia: Las Fuerzas Armadas ecuatorianas
desempefian un papel crucial en la proteccion y defensa
del pais en todo momento, incluyendo situaciones de
emergencia. Su participacién en este tipo de escenarios
es esencial para brindar apoyo y asistencia a la poblacion
afectada, asi como para garantizar la seguridad y el orden
en medio de la crisis.

Apoyo de las Fuerzas
Armadas en inundaciones




Dashboards: son herramientas que permiten compartir, agrupar, centralizar y proporcionar

una visualizacién grafica de la informacion relevante de una organizacion, facilitando la
toma de decisiones

) INFRAESTRUCTURA AFECTADA
al g de Trnam,

Dashboards

StoryMaps: son herramientas que combinan narrativa y visualizacion para contar una
historia o presentar informacion de manera secuencial y atractiva, permite combinar texto,

imagenes, videos 0 secuencia de eventos, para guiar a los usuarios a traves de un
argumento.

StoryMaps @/




Metodologia empleada

Recolectar informacién geoespacial

Modelamiento digital del fendmeno natural, asi como
también sus afectaciones sociales y estructurales.

Disefio de dashboards que permitan visualizar la
informacidon de manera dinamica.

Disefio de storymaps que permitan contar una narrativa de
los hechos antes y durante del evento.

Realizar pruebas de usabilidad que pongan a prueba los
productos obtenidos durante el proyecto.




Modelo de ola

RESULTADOS CONTRASTANTES DE POTENCIALES RIESGOS DE
TSUNAMI EN MUISNE COSTA CENTRAL DE ECUADOR

ESMERALDAS A4S

COLOMBIA

PACIFIC
OCEAN

PERU

0 50 100
I K

GCS WGS 1984

Mapa de peligrosidad sismica del Ecuador Continental en terminos de—
PGA (g) para un periodo de retorno de 475 anos (Parra et al., 2016). L




Metodologia empleada Objetivo 2

Modelo de ola

M=5+0.65InT ) | 0 190 - 220
anos
Vorobev et al. (2006)
‘ 8.4 Esc. Richter

#0=3,75*¥10—6*el,8M

13.82 m

Krukov y Butenko (2013)




Modelo de ola

MODELO DE TSUNAMI 2023
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Modelo de ola

ZONAS AFECTADAS POR EL TSUNAMI
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Areas de inundacioén

INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

| | e TN Vi- .
| £ - vl ‘
Maxar | COMITE NACIONAL DE LIMITES INTERNOS (CONALI)




Datos Obtenidos

«

100 m
500 ft —

Maxar | COMITE NACIONAL DE LIMITES INTERNOS (CONAL) Powered by Esri
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Centros de salud afectados

SALUD

PROVINCIA
CANTON
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DISTRITO
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NOMBRE
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Vias afectadas




Infraestructura Afectada
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Posibles albergues

m Al ber ues Seleccione Parroquia
Ejercicio de Simulacién "MECODEX" ESMERALDAS

Albergues

Escuela Leonidas Gruezo
George

. Colegio Francés

_ Iglesia Fuego de
Pentecostés

" Escuela Mikaelina Klinlina

Escuela Vidal Vivero
" Valencia

Escuela Uruguay

- Escuela Rio Teaone

Escuela Jaime Hurtado
Gonzales

67 STk 5.6k 54k 51k e - T " Escuela Francisco Campos

Universidad Técnica Luis Colegio 5 de Agosto Cologio Luis Vargas Torres  Coleglo Sagrado Corazén  Unidad Educativa Liceo Naval  Unidad Educativa La Escuola Rofineria N 497 Cologio Francés Escuola Sagrado Corazén
Vargas Torres Providencia

Superficie (m2)
= §

Escuela 15 de Marzo

. Iglesia Santa Teresita
Albergue

VA b = 21




Metodologia empleada Integracion base de datos

Integracion base de datos

Variable Razon Descripcion

Poblacion INEC, 2010 Datos oficiales

Afectados Poblacion*0.01 El 1% de |a poblacion son afectados
Fallecidos Poblacion*0.0005 El 0.05% de la poblacion son fallecidos

Heridos Poblacion*0.00045 El 0.045% de la poblacion son heridos

Desaparecidos Poblacion*0.005 El 0.5% de la poblacion son desaparecidos

. Poblacion*100/Total
Porcentaje Afectados
de afectados

MNota. Esta tabla muestra como fueron calculados los valores de los indicadores en la base de

datos generada.




Integracion de base de datos
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Metodologia empleada Integracion base de datos

Integracion de base de datos

COE Duran OV E k-~ ® Compartir

Editar Ve r r Formato Datos Herramientas

B m & ~

Seleccione el cantén: Guayaquil

MTT1 MTT 2 MTT 3 MTT 4
AFECTACIONES AFECTACIONES AFECTACIONES AFECTACIONES

MTT 1 MTT 2 MTT 3 MTT 4
ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES

MTT - Atencion Complementaria

MTT 6 MTT 7
AFECTACIONES AFECTACIONES

@ Meni Principal ~ MTT1Afectaciones ~  MTT1Acciones ~ MTT2Afectaciones ~ MTT2Acciones ~  MTT3Afectaciones ~ N

Base de datos de la Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos




Integracion de base de datos

COE Nacional- Consolidado #% & & O B - ® Compartir G

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Extensiones Ayuda

QA o ¢ & T 100% - % -0 . 3 | Arial - (0] +| B vid-h-A-coc @ @MY @ 3

Porcentaje

Porcentaje de Servicio Superficie Volumen Niame

de Servicio de Cantidad afectadapor de Superficie plant

de Agua Alcantarilla de N® Sitios incendios escombros afectada tratan

Potable do residuos de forestales o y desechos por dea

Afectado Afectado peligrosos( disposicio estructurales comunes( contamina pot:

Provincia = Cantdn = Parroquia = aux = (%) = (%) = Toneladas) = n final = (ha) = m3) = ntes(ha) = afect
Azuay ‘|Cuenca Bellavista AzuayCuencaBellavista 0,00
Azuay Cuenca Cariaribamba AzuayCuencaCafaribamba 0,00
Azuay Cuenca El Batan AzuayCuencakl Batan 0,00
Azuay Cuenca El Sagrario AzuayCuencakl Sagrario 0,00
Azuay Cuenca ElVecino AzuayCuencakl Vecino 0,00
Azuay Cuenca Gil Ramirez Davalos AzuayCuencaGil Ramirez Davalos 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Huaynacapac AzuayCuencaHuaynacapac 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Machangara AzuayCuencaMachangara 2,00
Azuay Cuenca Monay AzuayCuencaMonay 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca San Blas AzuayCuencaSan Blas 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca San Sebastian AzuayCuencaSan Sebastian 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Sucre AzuayCuencaSucre 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Totoracocha AzuayCuencaTotoracocha 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
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Azuay Cuenca Hermano Miguel AzuayCuencaHermano Miguel

+ TotalesCOE ~  Afectaciones Metadato ~  Nece_Resol_CantProvNac ~ Hoja12 ~ BDGDPA Acciones ~  Recursos_Mc

Base de datos de la Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos
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Entorno ArcGis Online

Creador de Aplicaciones

New item ®

Metodologia empleada Dashboard

Estructura de la informacion




Elaboracion de Mapas
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Elaboracion del Dashboard
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Elaboracion del Dashboard

Seleccién mapa principal

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

Viviendas Afectadas

th 16289

Diseno del Indicador

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

Diseno del Indicador

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

@ Tsunamis en las costas del Ecuador | Reporte de Desplazados Q Itirgcneriovinds Q IectheFamcoe
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Elaboracion del Survey123
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Elaboracion del Survey123
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Elaboracion del Survey123

Elaccidn




Metodologia SURVEY123

Elaboracion del Survey123




Elaboracion del Surveyl123 Connect

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_mesa_o_grupo Seleccione la mesa o grupo de trabajo

nombre_del_solicitante Nombre del solicitante

nombre_del_destinatario_o_i Nombre del destinatario o institucion

dateTime fecha_y _hora_de_emisi_n Fecha y Hora de emision

fecha_de_necesidad Fecha de necesidad

Requerimiento

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_provincia Seleccione la provincia

coloque_el cant n Coloque el cantén

lugar_de_la_necesidad Lugar de la necesidad

select_one list_seleccione_la_seleccione la_categoria Seleccione la categoria

text seleccione_la_other Other

text detalle_de la_necesidad_hasi Detalle de la necesidad (hasta 100 caracteres)

select_one list_nivel_de_prior nivel_de_prioridad Nivel de prioridad

date fecha_de_ cumplimiento Fecha de cumplimiento

geopoint sitio_de_atenci_n_de_la_nec Sitio de atencidon de la necesidad

™M
Q\|
—i
>
i
=
4
D
N
&
(@)
o
)
e
=
)
p=
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Metodologia SURVEY123

Elaboracion del Survey123
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REQUERIMIENTOS FORMULARIO DE NECESIDADES

Seleccione la mesa o grupo de trabajo

Nombre del solicitante

Nombre del destinatario o institucion

Fecha y Hora de emision

Fecha de necesidad

Requerimiento

Seleccione la provincia

Coloque el cantén

Lugar de la necesidad

Seleccione la categoria




Elaboracion del StoryMaps

Not . Oswaldo Padilla

Gallery Map

e

yStudio ArcGIS Online

Instant Apps

Metodologia StoryMaps
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Elaboracion del StoryMaps

@ ArcGIS StoryMaps

Stories

My Stories My Favorites My Groups My Organization

Collections

R W : |
@ Unpublished changes > 5 @ Published

Themes

Quick links

Edited: August 22 023 Edited: August 2
Get started HERRAMIENTAS DE VISUALIZACI... VOLCAN COTOPAXI Untitled story

Tutorials

Story planning

Edited: Aug

Untitled story Untitled story Untitled story




Elaboracion del StoryMaps

Stories

My Stories My Favorites My Groups

. ‘ g @ Unpublished changes

Edited: August 22, 2023
HERRAMIENTAS DE VISUALIZACI...
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D Start from scratch

Quick start

- y
82 Gulded map tour
@ .

Sidecar
@®3 Explorer map tour
An immersive block with stationary media panel

and scrolling narrative panel

Edited: August 21, 2023 Edited: August 21, 2023

VOLCAN COTOPAXI Untitled story




Elaboracion del StoryMaps

‘ HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION GEOESPACIALES
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La Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE participd activamente en el ejercicio simulado
de asistencia humanitaria del Mecanismo de Cooperacion en Casos de Desastre de los paises
pertenecientes a la Conferencia de Ministros de Defensa de las Américas (MECODEX)

@ Isunamis en las costas del ES:uadorIRigmecd&Desplazados Q) esman Y Gl =

de Tsunamis, 08, MIC 2023

&
Een

2605 R L
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Dashboard de reporte de desplazados

El primer panel de control proporciono
datos estadisticos a nivel general de la
poblacion 'y, al mismo tiempo,
desglosados en  categorias como
desplazados, heridos, fallecidos, entre
otros.

A INFRAESTRUCTURA AFECTADA
- i imulacion de Tsunarmis,

En el segundo panel de control se presento la
infraestructura afectada, resultado adverso de
la crecida de la ola. Ejemplos de esto
incluyeron vias de acceso cerradas, dafios en
infraestructuras hospitalarias, y afectaciones
en las instalaciones de bomberos, entre otros.

Dashboard de infraestructura afectada
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La colaboracion interinstitucional y la
valiosa informacion aportada por el
Ministerio de Salud Publica y el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social , se
destacan de manera visible los centros de
salud que han resultado afectados por la
situacion

Dashboard cetro de salud afectados

Esta efectividad se debe a las diversas
herramientas que la aplicacion ofrece,
tales como la navegacion virtual, mapas
interactivos y la posibilidad de navegar
por distintos mapas, 91 entre otras
funcionalidades

AT R PAR L o e - '
. .

StoryMaps de las situaciones particulares

FESPE




La colaboracion interinstitucional con actores clave como el IGM, MIDUVI, INEC,
Ministerio de Educacién y la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo ha
desempefiado un papel esencial en la obtencion de informacion geoespacial precisa y
actualizada

La implementacion del proceso de recopilacion en tiempo real mediante la aplicacion
Surveyl123 de Esri ha demostrado su eficacia en la obtencion de informacion, este
enfoque ha permitido una captura precisa y oportuna de datos esenciales,
fundamentales para alimentar las herramientas de analisis y visualizacion

La ejecucion exitosa del disefio y elaboracion de tableros de control interactivos
mediante la plataforma ArcGIS Online, y su posterior implementacion en los
ejercicios de simulacion desasrrollados en la Universidad de las Fuerzas Armadas
"ESPE" 2023, ha representado un logro significativo en la visualizacion efectiva de la
informacion geoespacial relacionada con los posibles escenarios.

La elaboracién StoryMaps mediante la plataforma ArcGIS Online y su aplicacion
StoryMaps, y su consecuente implementacion en los ejercicios de simulacion
desarrollados en la Universidad de las Fuerzas Armadas "ESPE" 2023, representa un
hito destacado en la comunicacion efectiva de los riesgos de los fendmenos estudiados
en este proyecto.

Se realizaron pruebas de usabilidad exhaustivas en base a la informacion
proporcionada por los dashboards y storymaps. Estas pruebas han confirmado la
utilidad de las herramientas para apoyar a las instituciones estatales en la comprension
y toma de decisiones relacionadas con posibles tsunamis. El proceso de prueba ha

validado la eficacia y funcionalidad de las herramientas en un contexto practico




Esquema de la presentacion
Objetivo 3:

. 1. El problema asociado a un posible evento de
El Nifio.

2. Revision literaria

3. Objetivos

4. La metodologia empleada

5. Resultados principales

i) 6. Conclusiones

FESPE
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2. Revision literaria

¢, Qué es una
Inundacion?

Son una de las amenazas mas peligrosas de la naturaleza. Diferentes fendmenos
atmosféricos como vaguadas, ondas tropicales, frentes frios o estacionarios, ciclones

tropicales, o bandas exteriores de ciclones tropicales, pueden producir lluvias intensas o

prolongadas. (Rico, 2020) @ESPE




Objetivos

Identificar los posibles escenarios ante una amenaza de inundaciones en las costas del Ecuador para el empleo de las Fuerzas
Armadas en apoyo a las instituciones del estado. Realizar el levantamiento y estructuracion de informacion geoespacial relativa a

unaeventual inundacién en las costas ecuatorianas, generando dashboards y storymaps para latoma de decisiones y apoyo de la

comunidad y de diferentes entidades del estado.

Recolectar informacién geoespacial

Modelamiento digital del fendmeno natural, asi como también sus afectaciones
sociales y estructurales.

Disefio de dashboards que permitan visualizar la informacién de manera

dindmica.

Disefio de storymaps que permitan contar una narrativa de los hechos antes y

durante del evento.

Realizar pruebas de usabilidad que pongan a prueba los productos obtenidos
durante el proyecto.




Metodologia empleada

Obtencidon de la Informacion

Insumo Fuente Ao Tipo

Recorrido de lahares SGR 2011  Vector (poligonos) -
MDT IGM - Raster Pixel (2m) -
Cobertura vial MTOP Vector (lineas) 1:5.000 2019
Capa predial del Geoportal _
Vector (poligonos) 1:5.000 2023
DMQ Metropolitano
Capa predial de GAD de

201 Vector (poligonos) 1:5.000 2012
Rumifiahui Rumifahui

Mota. La tabla recopila la informacion sobre los insumos cartograficos empleados para el

modelamiento geoespacial del recorrido del lahar.

Fuente: Elaboracién propia
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Generacion de la ola de inundacion
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Generacion de la ola de inundacion
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Generacion de la ola de inundacion

Alta

uito
to Dom ngnQ

Cuenca

Metodologia empleada




Generacion de la ola de inundacion
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Generacion de la ola de inundacion
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Areas de inundacioén
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INPUT
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Metodologia empleada

Areas de afectacion

Titulo

ul
POBLACION POR SEXD, SEGUN PROVINCIA, PARROQUIA Y CANTON DE EMPADRONAMIENTO

Provincia

Field Calculator

@ Python

Nombre del Canton

) Number

Nombre de la Parroquia

SELVA ALEGRE
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Centros de salud afectados

SALUD

PROVINCIA
CANTON
PARROQUIA
DISTRITO

CIRCUITO
NOMBRE

NIVEL
TIPOLOGIA
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Vias afectadas




Infraestructura Afectada
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Posibles albergues

m Al ber ues Seleccione Parroquia
Ejercicio de Simulacién "MECODEX" ESMERALDAS

Albergues

Escuela Leonidas Gruezo
George

. Colegio Francés

_ Iglesia Fuego de
Pentecostés

" Escuela Mikaelina Klinlina

Escuela Vidal Vivero
" Valencia

Escuela Uruguay

- Escuela Rio Teaone

Escuela Jaime Hurtado
Gonzales

67 STk 5.6k 54k 51k e - T " Escuela Francisco Campos

Universidad Técnica Luis Colegio 5 de Agosto Cologio Luis Vargas Torres  Coleglo Sagrado Corazén  Unidad Educativa Liceo Naval  Unidad Educativa La Escuola Rofineria N 497 Cologio Francés Escuola Sagrado Corazén
Vargas Torres Providencia

Superficie (m2)
= §

Escuela 15 de Marzo

. Iglesia Santa Teresita
Albergue

VA b = 21




Metodologia empleada Integracion base de datos

Integracion base de datos

Variable Razdn
Poblacion IMEC, 2010
Afectados Poblacion*0.01
Fallecidos Poblacion*0.0005

Heridos Poblacion*0.00045

Desaparecidos Poblacion*0.005

. Poblacion*100/Total
Porcentaje Afectados
de afectados

Descripcion
Datos oficiales
El 1% de la poblacion son afectados
Fl 0.05% de |la poblacion son fallecidos
El 0.045% de la poblacion son heridos

El 0.5% de la poblacidn son desaparecidos

Nato. Esta tabla muestra como fueron calculados los valores de los indicadores en la base de

datos generada.




Integracion de base de datos
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Metodologia empleada Integracion base de datos

Integracion de base de datos

COE Duran OV E k-~ ® Compartir

Editar Ve r r Formato Datos Herramientas

B m & ~

Seleccione el cantén: Guayaquil

MTT1 MTT 2 MTT 3 MTT 4
AFECTACIONES AFECTACIONES AFECTACIONES AFECTACIONES

MTT 1 MTT 2 MTT 3 MTT 4
ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES

MTT - Atencion Complementaria

MTT 6 MTT 7
AFECTACIONES AFECTACIONES

@ Meni Principal ~ MTT1Afectaciones ~  MTT1Acciones ~ MTT2Afectaciones ~ MTT2Acciones ~  MTT3Afectaciones ~ N

Base de datos de la Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos




Integracion de base de datos

COE Nacional- Consolidado #% & & O B - ® Compartir G

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Extensiones Ayuda

QA o ¢ & T 100% - % -0 . 3 | Arial - (0] +| B vid-h-A-coc @ @MY @ 3
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Potable do residuos de forestales o y desechos por dea
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Azuay Cuenca El Sagrario AzuayCuencakl Sagrario 0,00
Azuay Cuenca ElVecino AzuayCuencakl Vecino 0,00
Azuay Cuenca Gil Ramirez Davalos AzuayCuencaGil Ramirez Davalos 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Huaynacapac AzuayCuencaHuaynacapac 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Machangara AzuayCuencaMachangara 2,00
Azuay Cuenca Monay AzuayCuencaMonay 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca San Blas AzuayCuencaSan Blas 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca San Sebastian AzuayCuencaSan Sebastian 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Sucre AzuayCuencaSucre 0,00 0,00 0,00 0,00
Azuay Cuenca Totoracocha AzuayCuencaTotoracocha 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
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Entorno ArcGis Online

Creador de Aplicaciones

New item ®

Metodologia empleada Dashboard

Estructura de la informacion




Elaboracion de Mapas
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Elaboracion del Dashboard
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Elaboracion del Dashboard

Seleccién mapa principal

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

Viviendas Afectadas

th 16289

Diseno del Indicador

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

Diseno del Indicador

Metodologia empleada Dashboard




Elaboracion del Dashboard

9 Seleccione Cantén 9 Seleccione Parroquia
RUMINAHUI SANGOLQUI

Afectaciones producidas por el flujo de lahar en la zona norte de Rumifahui.

@ COTOPAXI | AFECTACIONES LAHAR

Fallecidos 3 Afectados
16228

%5406 M
Porcentaje de Afectados
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- 9811 |
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Elaboracion del Survey123
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Elaboracion del Survey123
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Elaboracion del Survey123

Elaccidn




Metodologia SURVEY123

Elaboracion del Survey123




Elaboracion del Surveyl123 Connect

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_mesa_o_grupo Seleccione la mesa o grupo de trabajo
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dateTime fecha_y _hora_de_emisi_n Fecha y Hora de emision
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Requerimiento

select_one list_seleccione_la_seleccione_la_provincia Seleccione la provincia

coloque_el cant n Coloque el cantén

lugar_de_la_necesidad Lugar de la necesidad
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Metodologia SURVEY123

Elaboracion del Survey123
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Elaboracion del StoryMaps
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Elaboracion del StoryMaps
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Elaboracion del StoryMaps
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Elaboracion del StoryMaps
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NINO: EL SIMULACRO
NCIO 4 FALENCIAS
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La colaboracién interinstitucional con actores clave como el IGM, MIDUVI, INEC, Ministerio de Educaciony la
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo ha desempefiado un papel esencial en la obtencion de informacion
geoespacial precisa y actualizada.

La implementacion del proceso de recopilacion en tiempo real mediante la aplicacion Survey123 de Esri ha
demostrado su eficacia en la obtencion de informacion, este enfoque ha permitido una captura precisa y
oportuna de datos esenciales, fundamentales para alimentar las herramientas de analisis y visualizacion

La ejecucion exitosa del disefio y elaboracion de tableros de control interactivos mediante la plataforma
ArcGIS Online, y su posterior implementacion en los ejercicios de simulacidon desasrrollados en la Universidad
de las Fuerzas Armadas "ESPE" 2023, ha representado un logro significativo en la visualizacién efectiva de la
informacion geoespacial relacionada con los posibles escenarios

La elaboracion StoryMaps mediante la plataforma ArcGIS Online y su aplicaciéon StoryMaps, y su
consecuente implementacion en los ejercicios de simulacion desarrollados en la Universidad de las Fuerzas
Armadas "ESPE" 2023, representa un hito destacado en la comunicacion efectiva de los riesgos de los
fendbmenos estudiados en este proyecto.

Se realizaron pruebas de usabilidad exhaustivas en base a la informacion proporcionada por los dashboards y
storymaps. Estas pruebas han confirmado la utilidad de las herramientas para apoyar a las instituciones
estatales en la comprensién y toma de decisiones relacionadas con posibles tsunamis. El proceso de prueba
ha validado la eficacia y funcionalidad de las herramientas en un contexto practico.
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