)\

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS [ s}
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

TELEEOMUNICAGIONES

Departamento de Eléctrica, Electronicay Telecomunicaciones

Carrera de Tecnologia Superior en Redes y Telecomunicaciones

Planificacion e implementacion de un sistema de control de
acceso a Internet de forma inalambrica Hotspot en el Barrio

Guapulo, ubicado en el cantén Puijili.

Viscaino Suntasig, Daniel Mesias

Tutor: Ing. Caicedo Altamirano, Fernando Sebastian

CODIGO: GDI.3.1.004 VERSION: 1.0




INDICE DE CONTENIDOS

Objetivos
generales y
especificos

Planteamiento del
Problema

Andlisis del lugar Equipos y
de la Materiales
implementacion utilizados

Implementacion Conclusiones y
del sistema Recomendaciones

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESP

CODIGO: GDI.3.1.004 VERSION: 1.0



OBJETIVO GENERAL

Planificar e implementar un sistema de control de
acceso a Internet de forma inalambrica Hotspot, en el

barrio Guapulo ubicado en el canton Pujili.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un analisis técnico para la seleccion del sistema Hotspot y las

diferentes soluciones y equipos requeridos para su implementacion.

» Realizar de la planificacion fisica y l6gica mediante mapas de calor para
identificar la ubicacion de puntos de acceso de tal manera que brinden

cobertura en todo el centro del barrio.

* Implementar y configurar el sistema Hotspot e instalar los equipos

requeridos de acuerdo a la planificacion realizada.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

CODIGO: GDI.3.1.004 VERSION: 1.0



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Barrio Guapulo no cuenta con zonas de acceso gratuito inalambrico a
Internet, esto conlleva que los nifios, jovenes y personas en general se
encuentren incomunicados, sin embargo los estudiantes del barrio tenian que
salir de sus domicilios para solicitar los deberes a sus profesores, corriendo el

riesgo de que sufran cualquier tipo de percance.
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Calculos

Datos:

R1= Distancia de la antena “A” con el obstaculo = 15m
R2= Distancia de la antena “B” con el obstaculo = 455 m
R= Distancia total de la antena =470 m

GHz= Frecuencia de la antena =5 GHz

Al= Altura del Obstaculo =6 m

A2= Altura a colocar la antena =? m

_ 1737 r1(0.015) r2(0.455) 0.93
Flm) =17.32 104700« f(5 GHz) ~ 03 ™

A1 =093%6 =5.58m
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Comparacion de los equipos

- Antena LiteBeam M

Modelo LBE-M5-23 LEBE-BAC-23 LEBE-BAC-16-120
Marca Ubiquuti Ubiquiti Ubiquiti
5 GHz (5150 — 5 GHz (5150 - | 5 GHz (5150 —
Frecuencia
5875 MHz) 5875 MHz) 5875 MHz)
Ganancia 23 dBi 23 dBi 16 dBi
Potencia de Transmision (TX) | 25 dBi 24 dBi 25 dBi
Sensibilidad (RX) -5 dBi -65 dBi -65 dBi
Perdidas 2 dBi 2 dBi 2 dBi
Tipo de antena
1x10 /100 1x 10 /100 /1000
Puerto 1x10/100 MB
/1000 MB MEB
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- Antena NanoStation M

Modelo locoMS Locol2 LocolM5
Marca Ubiquiti Ubiquuiti Ubiquuiti
Ganancia & dBi 8.5 dBi 14.6-16.1 dBi
Potencia de

28 dBm 23 dBm 27 dBm
Transmision (TX)
Sensibilidad (RX) -96 dBm -83dBm -94 dBm
Perdidas 2 dB 2dB 2dB
Apertura 60° 60° 437
Precio
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- Router

Modelo RB941-2nD RBS51UI-2nD RB952Ui-5acZ2nD
Arquitectura SMIPS MIPSBE MIPSBE
Recuento de

1 1 1
nucleos de CPU
Frecuencia nominal

650 MHz 650 MHz 650 MHz
de la CPU
Sistema operativo RouterQ5 RouterQS RouterQ5
Tamano de RAM 32 MB 64 MB 64 MB
Tamano de

16 MB 16 MB 16 MB
almacenamiento
Interfaz de red 4 x 10/ 100 5x10 /100 5x10/100
Precios 24 95 dolares 45 00 dolares —
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Equipos y Materiales

routerBoard Hap ac Lite
Antena NanoStation Loco M2

Antena LiteBeam M5

« Cablede Utpcat6 o
. il
« Conectores Rj45 = care
-
« Ponchadora N
» Tester parared
« Amarras plasticas /) /
- Destornilladores : /§
: 37
» Abrazaderas y
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Implementacion del sistema

« (Colocacion de la antena “A”




* Colocacion de las antenas “B” y “C”
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« Colocacion del Router

4 ) ES
\u)‘ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edtaoor INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Configuracion de la antena “A”

Ieocdiil mv

WOS (Modo puerte transpererte) || Activer

sso [roroTese | (] oowwsso
Cockgo del pais: Ecundor Cambior... |
Modo EEE 802 11. AN mezciedo
Ancho de canat(7] | 20 Mz v ]
Ussta de frecuencias, MHZ | suto v
Canal de extensiiny  Neguro v

Uista de frecusncias, Mz () Activer

Antern (114 (1x1)- 2308 v

Potercia de sala [z =
fcddo de velocidad de datos hm_«m‘ v
Indce TX méx  Mops | MCS 7 - 66722 v | 3 Ao
Seguridad inalambrica
Segurided [ WPA2AES v
Auterticackin WA [PSK v |
Imwumwme vnnnnsenses Omostrar I

MACACL [ Actver

"

NETWORK

Funcion de red

Modo de mscara de red
Desactwar red

(E Modo de configuracion

Modo de on | Simple v

() Gestion de ajustes de red

Gestion Direccién IP: () DHCP @ Estitica

Oeccin
iscacsce o (552552550 |
IP de la puerta de enlace: | 192.168.0.1
1P de Ia DNS primaria
IP de la DNS secundaria
MTY
Gestion VLAN: ([ Activar
Solapamiento automitico de IP- [ Activar
STP: () Activar

1Pve [ Activar
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Configuracion de la antena “B”

Configuraciin inalimbrica basica
|mmﬁm|mﬁn v |
WIS (Moo pusnte transperenter || Actver
550 [HOTSPOT ESPE || Setoccionar...|
Bic<uear 8 AP:

i ched P Ecundion
‘Wodds EEE B02.11: AN mezchsdo
|Anche de canat{7] [ 30 MHz -

Lists dbs frecusncias escanssdas, MHz: [_| Activar

i [0 8]
de sakda: ¥ dBm

Mocuks de velcise e o [Frecmrinmds____v
ndics T mée., Mops: | MCS 7 - 66722 hdll - B

Saguridacd inaldmbrica
S—
Auterticacian Wos:

Clrve WP COTEelic [reviamerts. |resmsees | Clmastar

[Encisesta del sitin -
Fricusficss stiansadss

518GHT 5.165GHE 5.196HE 5.1 356HE 5. 2GHE 5. 2056Hz 5 21GHE 5.215GHT 522GH 5.225GHE 5.273GHE 5.235GHz 5. 24GHz 5 26GHE 5. 255GH:

5.27GHT 3.275GHE 5. 290GHE 5.2656HE 5. 29GHE 5. 295GHz 5.3GHZ 5.305GHT 5.31GHE 5.315GHE 5.32GHE 5.745GHE 5.75GHE 5.1550GH: 5.T6GHD

5. PESGHE S5.ITGHE 5.7750HE 5.7T80HE 5.7850HE S T0GHE 5.785GHE 5 BGHE $8055HT 5 B1GHE 5 B156HE 5.620HE 55250H2

i

Direccitn MAC sso Nomire de dopostvo  Modorsdo  Cirads S Frecuencia, Gtz f

@ MSAICESSAD  HOTSPOTESPE HOTSPOT ESPE H2MnAMAXVEAZ  £8J96 5165137
FET T TE Farmdin Choloning 57 Rl - 5

CHISETESATFD  SpeedyAban SO 2ttec  WRA  T9/95 5803
) MAGICAEIGH  CHEVIETED 25 -OHEVIET0 sozin  wez 75,97 51913
SWHEPALOPCH RALOPO MRADCR BOZMNAMAXNONE  $1/95 5205141
() CHADMCCFTBE SWAPUTING AP _LACOMPANLE, a0zn MNONE B3 S97 £EMi42
) HAICAEIBDC  CHEVNETIEND 48 CHEVIETIEND M2iin VA2 78S97 515143
() 24A4ICFOFAED  CHIMSECD 48 Py cent B02MInSMAX WPA2 85195 5235147

-
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« Configuracion de la antena “C”

Basic Wireless Settings
| Weeless Mode: | Access Pont v/ I
WOS (Transparent Bridge Mode)x [ Ensbie
I SSO; [We1 GRATS ESPE | m:sisn
Courtry Code: Ecuador {m ]
EEE 802 11 Mode: BUGN meced
Channel VWacth [ 7] | 20 Mtz v/ J
Frequancy, Mz | suto v |
Extension Channel  None v

Frequency List, Mz Enable
Calcutate ERP Limt Erabie

Arterna | Bult in (2x2) . 8 dBd v
Outiont Power 12 |gan I
Data Rate Module: | Defaut v |

M TX Rto, Mbps: [MCS15. 1301444 v | [ Ao

Wireless Security

I Securty. | nooe v
RADIUS MAC Authertication: () Ensble

MAC ACL: (7] Enmtie
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Configuracion del sistema Hotspot

d Identificacion de las interfaces.
®  Creacién servidor DHCP
® Creacién de unaregla NAT

T S . S ————————————S-TEA
’JE (][] (] [7] [ ostect rrems |

I HOTSPOT lm Ao MTU LZMTU o Eyzlmlm DI‘K:P ae‘ t | DI'K:P M m
o EN.TRADA DE INTERNET : = -
= s?ﬁ.t?i“’é'z Ivh\l"?gRNET e E5iee l Release | l Renew | Find
<& ether2_LAN Ethemet 1500 1598 Obps
Sﬁ'm:f_'mf“"%,m o - / [Use P.. ]Add D.. ]IP Address ]Exptes After [Staus H‘
*g“dm_ — S - yes yes 192.168.0.10... 23:53:25 bound
HOTSPOT
<& ether5_HOTS... Ethemet 1500 1598 2.5kbps
wlan1 Wireless (Atheros AR9 1 16

aeneral | Advanced Extra Action Statistics | OK
Chain: (S0 K Cancel BT Rule <> =] kS
Src. Address: | v | Aooy |
Dst. Address: | | »
Disable

Protocol: | | v ‘E Action: |[UERIEEEE E] | Cancel
Src. Pot: [ | v [ ow " Log | Aeply
| Disable

[

General | Advanced | Btra Acton | Staistics

OK |

Dst. Pott: [ | »
Any. Port: | | » bt Sl I I v

In. Interface: | | » To Pota ] '

Comment

Out. Interface: [ ] |ether]_WAN [#] a Reset All Counters
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® Creacion de un puente o bridge

®  Configuracién de los DNS

Brdge PW’VLANS MSTIs  Port MST Ovemides Fiters NAT Hosts MDB

Honzon ]de {Pmyo lmc« ]Role

10 dediodput

alé, PO =l
Seneral ISTP VLAN Status  Traffic [ ok | | &S
Name: | | Cancel
o 1| O | HEleillr
MTU: V 4 [ ’Hmu |&id9e
Actual MTU: [1500 | ,E 0 H Id/m#hotw HOT 0T
L2 MTU: [1598 | |:c°'""°" 1H & etherd h
MAC Address: | DC:2C:6E:5D:65:65 | I_T_
ARP: |enabled K2 | Remove
ARP Timeout: | lw | rch
ettings CIj =
Servers: EEEE | & | 0K
|8.84.4 | & | Cancel
Dynamic Servers: 8.8.8.8 |
Apply
— ey |
Static
["] Verify DoH Cetfiicate

™1 MMawr PBamate Bamacta

®
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® Asignacién de IP’s
®  Creacion del Sistema Hotspot

ddress List ol x
=] [¢][%] [=] [¥ Find

Address /| Network Interfface v
D < 192.168.0.108... 192.168.0.0 ether1_WAN

... hotspot network
< 192.168.0.213... 192.168.0.0 HOTSPOT

Jotspot Setup g x

-
_

HotSpot Interface: | whan 7 I
Servers ISetverProﬂes Users User Profiles Active | |:> HOTSPOT
' ‘ ether1_WAN ENTRADA DE INTERNE
ether? LAN  SALIDA DE INTERNE
"T“-l 'V”xl [?] ' Reset HTML | Hotspot Setup etherd LAN  SALIDA DE INTERNE
| etherd_hotspot HOTSPC
ether5 hotﬁ HOTSPO
Jotspot Setup ] £ Hotspot Setup
bet pool for Hot Spot addresses Sef Spot address for interface

Address Pool of Network: IRREWPREYR[EREWEY | S <: Local Address of Network: [192.168.15.1/24 |

Masquerade Netwark

| Bock || Next | | Cancs ["Back |[ Nea | | Cancel |
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®  Configuracién del perfil de usuario

Hotspot Server Profile <hsprof 1>

Name: FIRLEES |

[ Concel
Address Pool: [dhcp_pool 5] = General | Logn RADIUS
Session Timeout: |02:00:00 | a Copy | m
Hotspot Address: | 192.168.15.2 | a | Aoply |
- M= DNS Name: | = |
NS Name: .danielvizcaino. -
Keepalive Timeout: |00:01:00 - - ’www z on =]
HTML Directory: |flash/hot ¥
Status Autorefresh: |00:01:00 | o R o:y oot Remove
Shared Users: |50 -
asude;ﬁ|;tAmus| E
Login By: [v! MACT "1 (] Cookie Cancel
[/ HTTP CHAP (v HTTPS E
W/ HTTP PAP  |v] Trial
¥ A o [com
MAC Auth. Mode: MAC as usemame B3 [E
MAC Auth. Password: |
TTP Cookie Lietime: [3d00:0000 |
SSL Certficate: none IE3|
[_] HTTPS Redirect
["] Spiit User Domain
Trial Uptime Limit: |00:00:00 ]
Trial Uptime Reset: |1d 00:00:00 |

Trial User Profile: '2 HORAS 5
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7] [©][@] [ Beckup |[ Restore | [ upcas.. |
- Name / | Type |Size |Creation Time
flash disk
" flash/auto-before-reset backup  backup 19.3KB 2823
1 fash/hotspot directory Jul/13/2022 20:18:40
] Rash/hotspot/alogin html html file 1094B  Jul/13/2022 20:18:34
[ Alash/hotspot/css directory Jul/13/2022 20:18:34
] flash/hotspot/css/style.css .css file 4053B  Jul/13/2022 20:18:34
] flash/hotspot/error html html file 640B  Jul/13/2022 20:18:34
-] Alash/hotspot/emors txt 1t file 3719B  Jul/13/2022 20:18:34
] Aash/hotspot favicon.ico ico file S03B  Jul/13/2022 20:18:34
3 Aash/hotspot/img directory Jul/13/2022 20:18:40
_... svgfile 565KB  Jul/13/2022 20:18:34
_... pngfile 125KB  Jul/13/2022 20:18:34
_s... svgfile 5274 KB  Jul/13/2022 20:18:37
... svgfile 2936KB  Jul/13/2022 20:18:39
... svgfie 280B  Jul/13/2022 20:18:39
. pngfile 168.7KB  Jul/13/2022 20:18:39
. svgfie 6448  Jul/13/2022 20:18:39

Antes

Iniciar sesion

Lancela

\\ — E
MikroT ik

Please log in to use the internet hotspot

service

& Username

Connect

‘m name="login" acticn="${link-login-only}"” method="post® $(if chap-id) onSubmit="return dologin() =~

Modificacion de la pagina de inicio seccién del sistema Hotspot

main™>
ss="wrap animated fadeIn™>

cinput type="hidden” name="dst" value="$(link-orig)" />
<input type="hidden™ name="popup™ value="true” />

<l--img alt="espa” height="78px" width="220px" src="/ilmg/espa_png.png"/--»

<img class="align" alt="espa” height="7@px" width="auto” srce"/img/espa_2.svg"/>
¢1--img class="ice" height="78px" width="160px" src="img/espa_svg.svg" alt—"#" /--»
<hr>

¢p class="info $(if error)alert$(endif)™>
$(if error == "“)UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA<br><hrs
TEMA: PLANIFICACION E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO A INTERNET DE FORMA T
<hrs
$(if trial == "yes')<br />BIENVENIDO, POR FAVOR PARA CONECTARSE A INTERNET DE FORMA INALAMBR
$(endif)

$(if error)$(error)$(endif)
<fp>

¢l--label>

<img class="ico"™ src="img/user.svg" alt="#" />
<input name=“username® twpe=“text” walue="%(username)” placeholder="Username” />

Después

Iniciar sesion cancel

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS ESPE EXTENSION
LATACUNGA
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®  Funcionamiento y Pruebas

Lileoeam v

Herramientas: v | Cerrar sesién

Modelo de Dispositivo:  LiteBeam M5 cPUu: [ 2%
Nombre de dispositivo: ANTEMA "A" Memary: T %
Modo de mascara de red:  Puente
Modo inalambrico:  Punto de acceso GALE BELREE SUEL
S5ID: HOTSPOT ESPE  Conexionss.
Sequridad: WPA2-AES Umbral minimo de ruido:  -98 dBm
Version: v6.2.0 (XW) Transmitir CCQ: 981 %
Tiempo activo:  11:23:38 aifMAX:  Activado
Fecha: 2019-07-03 22.40:32 Calidad airMAX. EEEE-TIOREEEE |80 %
GanalfFrecuencia: 60 / 5300 MHz Capacidad de aiMAX. [EEECT | 28 %
Ancho de r.an.a\ 20 Mz airSelect Desactivado
Banda de frecuencia: 5290 - 5310 MHz
Distancia: 0.6 millas (0.9 km) UHMS: [7] Desactivade
Cadenas de TX/RX: 1X1
Pofencia de TX: 0dBm Litebeaim <
Antena: 11x14 - 23 dBi =
Herramientas: v [ Cerrar sesion

WLAND MAC:  24:5A:4C:3E:93:A8
LAND MAC: 24:5A4C:3F:95.A8
LAND:  100Mbps-Completo

Monitor

Rendimiento | Estaciones | Interfaces | Tabla ARP | Tabla puente | Rutas | Cortafuegos | Registro

WLAND

LAND

Modelo de Dispositivo  LiteBeam M5 . =%
Nombre de dispositive:  ANTENA"B" Memory: MEEEEN _  |37%
Modo de mascara de red:  Puenie
Modo inalambrice:  Estacion
SSID: HOTSPOT ESPE
Seguridad: WPAZ2-AES
Version:  vE.3.6 (XW)
Tiempo aclivo:  04:21:45
Fecha  2021-08-18 23:51:42 SMAX  Activado
CanalFrecuencia: 60 /5300 MHz Prioridad aifMAX: Base
Ancho de canal: 20 MHz Galidad aifMAX: (WL Coomml  ]73%
Banda de frecuencia: 5290 - 5310 MHz Capacidad de aitMAX: [EEEC ] 3%
Distancia: 0.2 millas (0.3 km) UNMS:[7] Desactivado
Cadenas de TX/RX:  1X1
Potencia de TX: 0 dBm
Anfena;  11x14 - 23 dBi

APMAC. 245A4C3E05AE
Intensidad de I sefial (MBI~ O EEEEEL_]-71d8m
Umbral minimo de ruido:  -35 dBm
Transmitir CCQ- 991 %
Velocidad de TX/RX.  72.222 Mbps / 39 Mbps

WLAND MAC: 2454 4C3E 9833
LAND MAC:  24:3A:4C:3F:86:33
LAMOD:  100Mbps-Completo

Monitor

Rendimiento | Informacién AP | Interfaces | Tabla ARP | Tabla puente | Rutas | Cortafuegos | Registro
WLAND LAND

4| M RX Obps
B X 3dbps
A A /\

B RX:6.10kbps
-
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{ Configuracién  Wi-Fi Editar == :
: VELOCIDAD (

Direccién Wi-Fi privada () 9 BAJADA |

Wi-Fi () Direccién Wi-Fi 42:CE:38:BB:B7:E8 [] 96
’

Usar una direccién privada ayuda a reducir el rastreo

de tu iPhone a través de las distintas redes Wi-Fi
MIS REDES E
Limitar rastreo de direccién IP C @ SUBIDA M\
WI-FI GRATIS ESPE = ® Lt ol vastras de t AecEion P loCUiARasTa aa o8
rastreadores conocidos en Mail y Safari
DIRECCION IPV4 U ’ 8 1
OTRAS REDES = Configurar IP Automatica >
ELYNET EO 8 ® Direccién IP 192.168.15.243
MIGUEL QUIJADA = N d Brad i »
ascara de subre 255.255.255. SENSIBILIDAD (¢
Router 192.168.15.2
FLYNET_FIBRA_EUGENIA 8+ @ S
FLYNET_FIBRA_EUGENIA_Ext @ @ 245 ® Inactivo @ Descargar ® Carga
- - = Configurar DNS Automatica > 6 2 U 3 -
FLYNET_FIBRA_EUGENIA_EX
T 8 . @ e @® Jitter 4 @® Jitter 60 ® Jitter -
Configurar proxy Desactivada >
Otra...

Direccion IP / Mascara Equipo

192.168.0.210/24 Ubiquiti LiteBeam M5 “A”
192.168.0.211/24 Ubiquiti LiteBeam M5 “B”
192.168.0.212/24 MikroTik RouterBOARD hAP ac lite.

192.168.0.213/24 Ubiquiti NanoStation loco M2
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Conclusiones y Recomendaciones
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Conclusiones

* Se puede concluir que el nivel de utilidad del Hotspot, para la
navegacion de Internet beneficia en gran numero de
personas ya que permite la navegacion libre de esta manera
permitiendo a los usuarios satisfacer sus necesidades de
iInformacion y comunicacion los dispositivos adquiridos para
cumplir los objetivos permitieron llegar al alcance deseado
en cuanto a cobertura.

* Bajo la consideracion de aspectos importantes como el
numero de habitantes y su localizacion se establecio el
disefio y la implementacion del Hotspot, mejorando el
acceso a Internet a los habitantes del Barrio Guapulo en
general, brindando un servicio gratuito y confiable.
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Recomendaciones

Se recomienda gue se presenten mas proyectos con este
tipo de tecnologias, para brindar servicio de Internet en este
caso gratuito, para diferentes lugares publicos que
beneficiaran en este caso a la comunicacion e informacion
da las personas que acudan a dichos lugares y se conecten
al sistema Hotspot.

En el momento de la instalacion de los dispositivos como
antenas y equipos como Router’s se recomienda se lo haga
en lugares donde no se pueda tener acceso facilmente ya
gue al tocarlos o manipular se pueden desconfigurar de esta
manera perjudicando el servicio de Internet en el barrio.
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