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INTRODUCCION

¢, Qué se busca?

¢$,Como se realiz6?

¢, Qué se espera obtener?

¢,Como esta dividido el proyecto?
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JUSTIFICACION

El aumento constante de los indices
de robos y delitos relacionados en la
provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas.

Plataformas de rastreo por GPS
clasicas, que no cuentan con un
sistema de recomendaciones que
alerte a los usuarios sobre las zonas
de peligro.
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ALCANCE

Construccion de un dispositivo loT para
servicios de posicionamiento global.
Sistema de recomendacion de lugares
peligrosos basado en mapas de calor y
web scraping de la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas.
Configuracion de plataforma de rastreo
mediante GPS Traccar.
Aplicacion movil para visualizacion del
posicionamiento del dispositivo loT vy
sistema de recomendaciones.

=> Pruebas de usabilidad del dispositivo loT.




OBJETIVOS

Objetivo General

Construir un dispositivo |oT para servicios de posicionamiento global con
sistema de recomendacion de lugares peligrosos basado en mapas de calor
y web scraping.

Objetivos Especificos
e Disenar, construir y evaluar un dispositivo lIoT para servicios de
posicionamiento global.

e Disenar e implementar el sistema de recomendacion de lugares
peligrosos basado en mapas de calor y web scraping.
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MARCO TEORICO - Dispositivos y Tecnologias Utilizadas




MARCO TEORICO - Consideraciones éticas y legales

—) Scraping masivo
> Eticas E—) Términos de uso

—) Informacion privada
de usuarios

I E #zé | i
WEB SCRAPlNG

=ML @B

E——) Derechos de autor
—— |egales =———) Leyes

EEe—) Politicas de
privacidad y

proteccion de datos
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MARCO TEORICO

Métodos y técnicas empleadas en los sistemas de recomendacioén

- Procesamiento de lenguaje natural

Filtrado basado en - Personalizacién
contenido > - Evita el problema de inicio en frio
- Transparencia

- Basado en la comunidad
- Manejo de grandes conjuntos de
datos
Filtrado Colaborativo > - Técnicas de agrupacion
- Mitigacion de la sobrecarga de
informacion
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MARCO TEORICO

Métodos y técnicas empleadas en los sistemas de recomendacioén

Filtrado de Informacion

Filtrado demografico

Eliminacion de redundancias

Uso de métodos semi automaticos o
computarizados

Comparacion con atributos de
referencia

Refinamiento de conjuntos de datos

Personalizacion basada en atributos
demograficos
Orientacién geografica




DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Propuesta metodoldgica

1. Configuracion de la
plataforma de seguimiento
por GPS Traccar

4. Extraccion de datos para
disenar un sistema de
recomendacion de lugares
peligrosos basado en mapas
de calor y web scraping.

Y

2. Evaluacion y seleccion de
los componentes que
integraran el dispositivo 1OT

5. Pruebas de integracion y
comunicacion entre el
dispositivo 10T y el sistema de
recomendacion con la la
plataforma de seguimiento por
GPS Traccar.

A

3. Armado del dispositivo loT
para Servicios de
posicionamiento global.

Y

6. Pruebas de usabilidad.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Configuracion de la plataforma de seguimiento por GPS Traccar

<entry >com.mysql.cj.jdbc.Driver</entry=

<entry >jdbc:mysql: /_Traccar7zeroDateT1meBehav1or|
<entry >EHID </ cntry

<entry :-— /entry>

</properties>

root@serverl:/opt/traccar# docker run --name traccar --hostname traccar --detach --res
tart unless-stopped --publish 80:8082 --publish 5000-5150:5000-5150 --publish 5000-515
0:5000-5150/udp --volume /opt/traccar/logs:/opt/traccar/logs:rw --volume Jjopt/traccar/
traccar.xml:/opt/traccar/conf/traccar.xml:ro traccar/traccar:latestf]




DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Configuracion de la plataforma de seguimiento por GPS Traccar




DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Evaluacion y seleccion de los componentes que integran el dispositivo loT

e Microcontrolador

Especificacion ESP32
Procesador Doble nucleo Xtensa LX6 a 240 MHz §
Pines de E/S 36 pines de E/S programables 3
Consumo de Energia Bajo consumo ;?:
¥
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Evaluacion y seleccion de los componentes que integran el dispositivo IoT

e Modulo GPS

Especificacion

u-blox NEO-6M-V2

Fabricante u-blox
Chip GPS u-blox 6
Canales de 50 canales

seguimiento
Protocolos de NMEA, UBX
comunicacioén

Precision 2.5 metros
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Evaluacion y seleccion de los componentes que integran el dispositivo IoT

e Mobdulo GSM/GPRS

Especificacion SIM800
Tecnologia GSM/GPRS/EDGE
Protocolos de datos TCP/IP, HTTP, FTP, SMTP, MQTT
Consumo de energia 500mA (transmisidn), 260mA (recepcion)
Certificaciones CE, FCC, RoHS
Soporte de red 2G (GSM/GPRS)
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Analisis de Cobertura - Operadora mévil Movistar
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Analisis de Cobertura - Operadora movil CNT
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Analisis de Cobertura - Operadora movil CLARO
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

e Analisis econdmico de los componentes minimos para el funcionamiento de un
dispositivo IOT para servicios de posicionamiento global.

Componente Tipo Descripcion Cantidad Precio (USD)
ESP32 Microcontrolador Cerebro del dispositivo, comunica los 1 $15.00
componentes y envia la informacién al
servidor.
u-blox NEO-6M-V2 GPS Obtiene la posicion en tiempo real del 1 $9.00
dispositivo
SIM800 GSM/GPRS Se conecta con los servicios de red movil 1 $12.79

para hacer posible que el microcontrolador
envie los datos al servidor.

Bateria de 3.7V Bateria Proporcionara energia a todo el dispositivo 1 $9.50
Modulo de fuente de Convertidor de Ayudara a elevar los 3.7V a 5.12V, para que 1 $2.00
alimentacion STEP UP . L los dispositivos funcionen correctamente.
alimentacion
S$X1308
Total $48.29
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Diagrama de componentes basicos para el armado del dispositivo IOT
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Dispositivo loT para servicios de posicionamiento global
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Sistema de recomendacion

e Herramienta para web scraping

Especificacion Selenium

Flexibilidad Ideal para el scraping de paginas web dinamicas que

requieren interaccion con elementos de la pagina,

Capacidad de Escalabilidad interaccion dinamica con paginas web y scraping de

paginas complejas

Facilidad de Uso Relativamente facil

Soporte JavaScript Compatible con JavaScript
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Sistema de recomendacioén

e Barrios de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas identificados como
zonas de peligro

In [157]: def coincide_con_twitter(barrio):
return data_twitter["Tweets"].str.contains(barrio).any()

# Aplicar Lla funcion a cada elemento en ’‘datos excel.Barrio’

datos_excel[ "Coincide”™] = datos_excel[ "Barrio’].apply(coincide_con_twitter)
# Filtrar las filas en ‘'datos_excel " donde ‘Coincide”™ es True
fila coincidencia = datos_excel[datos_excel[ "Coincide’ ]]

# Imprimir el nuevo dataframe con La informacion del dataframe 2
print(fila_coincidencia)

- Barrio Latitud Longitud Coincide =
1=} 1@ de Agosto -©.261734 -79.165624 True
3 3 de Julio -©.2544e1 -79.172761 True
=3 Abraham Calazacdn -€.24982% -729.163293 True
i4a Barrioc Zaracay -©.241888 -72.157342 True
as Bellavista -€.23289211 -79.15254131 True
36 Cooperativa E1 Propletariado -€.281661 -72.212e44 True
413 Cooperativa Montoneros de Alfaro -€.242238 -79.28676%94 True
a2 Cooperativa Nueva Aurora -8.252167 -79.188e46 True
as Cooperativa Santa Martha Sector 1 -€.2537€2 -79.176288 True
51 E1l Cisne -©.258269 -79.366728 True
53 E1l Dorado -€.261159 -79.128163 True
56 El Paraiso -©.252897 -79.121474 True
=S=] E1l Porvenir de Toachi -€.157161 -79.151763 True
62 E1l Suefc de Bolivar -©.2232122 -72.161584 True
66 Gran Colombia -€.252897 -72.188110© True
68 Concordia -©.262495 -79.19652¢% True
52 Los Rosales 4ta Etapa -©.2527e2 -79.176328 True
70 Adoag -©.2704%90 -79.6894363 True &
L i - — = et e s i =
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Pruebas de integracion

Zonas de peligro identificadas mediante web scraping.

< Geo-Zonas
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Pruebas de integracion

e Integracion y comunicacion entre el dispositivo 10T y el sistema de
recomendacion con la plataforma de seguimiento por GPS Traccar.
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RESULTADOS - Armado del dispositivo loT

Se implementé un dispositivo l0T para servicios de posicionamiento global, capaz de
comunicarse con la plataforma de rastreo por GPS Traccar.
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RESULTADOS - Sistema de recomendaciones

Mediante el web scraping realizado sobre la red social X (antes twitter), se recopilaron 260
tweets, fueron utilizados como informacién base para la identificacion de lugares peligrosos,
obteniendo 28 zonas de peligro dentro de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.
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RESULTADOS - Pruebas de usabilidad

Se coloco el dispositivo en un vehiculo y se empez6 un recorrido en la cooperativa Brisas del
Zaracay y se finalizo en el Km 4/2 de la via a las Mercedes, con la finalidad de analizar la
conectividad en un ambiente urbano y un ambiente rural. Durante el recorrido se detectdé una
seccion del trayecto en la cual se perdid la conexidon con el operador de telefonia movil, se perdio la
cobertura por unos instantes lo que impidié el envio de los datos del GPS hacia la plataforma de
seguimiento.
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RESULTADOS - Pruebas de usabilidad

Durante una prueba de recorrido dentro del casco urbano de la ciudad de Santo Domingo, desde la
urbanizacion brisas del zaracay hasta el mercado central, se constaté que, con un ambiente éptimo
se logré obtener una conectividad constante entre los elementos que componen el dispositivo IoT, el
sistema de recomendaciones, la plataforma de seguimiento y la aplicacién mavil.
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RESULTADOS - Pruebas de usabilidad

Video demostrativo del funcionamiento del dispositivo loT para servicios de posicionamiento
global y el sistema de recomendaciones.
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https://docs.google.com/file/d/15RQ9KjZPeZIKqeHuYZDhEJfrnwnRV6FT/preview

CONCLUSIONES

- El ensamblaje y construcciéon de un dispositivo |oT para servicios de posicionamiento global
presentd desafios en si mismo. Aunque se disponga de todos los mddulos y una guia de
funcionamiento, la problematica puede radicar en la codificacion. Debido a que existen
varias formas de leer la informacion a través de los pines de datos y diferentes maneras de
acceder a la informacion del médulo GPS y el médulo GSM/GPRS.

- Es importante tener en cuenta que se depende en gran medida de la senal del operador de
telefonia movil utilizado, cada operador tiene sus propias antenas y pueden proporcionar
mas o menos senal en diferentes puntos de la ciudad. Esto puede afectar el envio de datos
de la ubicacion hacia el sistema central.

- El proceso de obtencion de zonas de peligro mediante web scraping presenta dificultades
debido a la dependencia de la informacidn escrita por las personas en las publicaciones. Es
necesario utilizar palabras clave y grupos de palabras especificos para identificar lugares

en donde se han cometido delitos de forma precisa.
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RECOMENDACIONES

- A pesar del correcto funcionamiento del dispositivo 0T en zonas urbanas y
rurales, existen oportunidades de mejora. Por ejemplo, utilizar médulos GPS o
GSM/GPRS que dispongan de una mayor potencia para que estos sean mas
precisos y no pierdan conectividad dentro de espacios cerrados.

- Como recomendacion, se sugiere aumentar la cantidad de datos de analisis y
utilizar palabras claves y combinaciones de palabras adecuadas. Estos pasos
buscan mejorar la identificacion de las zonas de peligro y proporcionar a los

usuarios informacion mas precisa de los delitos que se cometen en dichas
zonas.
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