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Resumen

Este trabajo de titulacion se enfoco en realizar una comparativa de rendimiento entre los
frameworks Angular y Vue, mediante la implementacion de un sistema escolar utilizando
ambas tecnologias para de esta manera realizar la comparativa de rendimiento. El objetivo
principal fue determinar cudl de los dos frameworks responderia de manera mas eficiente ante
una carga especifica de solicitudes simultdneas en un sistema escolar web. Se utilizo la
metodologia SCRUM para el desarrollo agil del sistema en ambos frameworks. Posteriormente,
se realizaron pruebas exhaustivas de rendimiento utilizando la herramienta JMeter, siguiendo
los criterios establecidos por la norma ISO 25010. Los resultados obtenidos indican tiempos de
respuesta similares bajo diferentes condiciones de carga y acceso simultdneo de usuarios tanto
para Angular como para Vue. Angular mostrd una mejora promedio del 1,37% en comparacion
con Vue en términos de tiempo de respuesta. Sin embargo, no es posible determinar cual
framework es el mas adecuado, ya que es necesario realizar otros casos de prueba en otros
entornos para poder demostrar una diferencia significativa. La implementacion de esta
comparativa denota un aporte significativo que conlleva a un impacto positivo e influyente para

la toma de decisiones acerca del framework adecuado a utilizar en futuros proyectos.

Palabras Clave: Angular, Vue, Rendimiento del sistema, Sistema Escolar Web, Norma

ISO 25010.



Abstract

This degree work focused on making a performance comparison between the Angular and
Vue frameworks, through the implementation of a school system using both technologies in
order to make the performance comparison. The main objective was to determine which of
the two frameworks would respond more efficiently to a specific load of simultaneous
requests in a web school system. The SCRUM methodology was used for the agile
development of the system in both frameworks. Subsequently, exhaustive performance tests
were carried out using the JMeter tool, following the criteria established by the ISO 25010
standard. The results obtained indicate similar response times under different load conditions
and simultaneous user access for both Angular and Vue. Angular showed an average
improvement of 1.37% compared to Vue in terms of response time. However, it is not
possible to determine which framework is the most suitable, since it is necessary to perform
other test cases in other environments to demonstrate a significant difference. The
implementation of this comparison denotes a significant contribution that leads to a positive
and influential impact on decision-making about the appropriate framework to use in future

projects.

Keywords: Angular, Vue, System performance, Web School System, ISO 25010
Standard.



1. Introduccion

El presente trabajo de titulacién consiste en la comparativa de un producto
software desarrollado en los frameworks Angular y Vue, con la finalidad de definir cuél
de los frameworks es el mas adecuado al momento de elegir una alternativa para el
desarrollo de un producto software. Se evaluard la calidad del producto utilizando los
estandares de calidad de la Norma ISO 25010, la cual presenta la caracteristica de
eficiencia de desempefio y la sub caracteristica comportamiento temporal. Este ultimo
determina las pruebas de rendimiento en base a la carga de datos del producto software.
Para ello se utilizara la herramienta JMeter siendo un elemento fundamental al momento

de evaluar calidad, rendimiento, tiempo de respuesta y carga del producto.

Para la elaboracion del sistema escolar web se utilizard la metodologia Scrum. La
implementacion de la metodologia se compone de diferentes fases, las cuales describen el
proceso para cumplir con la entrega del producto software. En donde se definen los
requerimientos segun las necesidades del usuario, posterior a ello, se asignan las

prioridades y se establecen las actividades relacionadas a cada fase de la metodologia.

El documento abarca cuatro capitulos descritos a continuacion: El capitulo I
cuenta con informacion referente a la introduccion, abarcando estado del arte y el alcance.
En el capitulo II se tiene la justificacion del trabajo a realizar. En el capitulo III se define
el sistema de objetivos. En el capitulo IV se realiza una investigacion exhaustiva
presentando informacion de diversas herramientas que ayuden en el desarrollo e
implementacion del sistema escolar web. Por otro lado, en este apartado también se
presentan las métricas y normas de evaluacion que permitiran cumplir con los objetivos
definidos. El capitulo V describe la implementacion de la metodologia SCRUM vy los
diferentes elementos que permiten evidenciar el flujo de trabajo al momento del
desarrollo. El capitulo VI contiene informacion sobre la implementacion de las pruebas
de rendimiento, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos. En el capitulo final
se evidencian las conclusiones y recomendaciones del trabajo final luego de haber

cumplido con los objetivos planteados.



1.1 Estado del Arte

Mediante las investigaciones realizadas, se presenta el articulo "ANALISIS
COMPARATIVO SOBRE FRAMEWORKS DE JAVASCRIPT ANGULAR JS Y VUE
JS PARA EL DESARROLLO PARA APLICACIONES WEB" [1], en donde el autor
menciona que los frameworks de JavaScript Angular JS y Vue JS representan una
contribucion tedrica significativa para los programadores web. Ademads, proporciona
informacion relevante sobre las caracteristicas, ventajas y desventajas de cada uno de
estos frameworks. El andlisis efectuado puede aportar a nuestro trabajo de titulacion en la
toma de decisiones acerca del rendimiento de los frameworks en términos de velocidad,
eficiencia y escalabilidad, lo cual resulta beneficioso para mejorar el rendimiento del

producto software y optimizar su funcionamiento.

Por otro lado, los autores [2] efectuaron un estudio comparativo entre React,
Angular y Vue, siendo una fuente de informacion que aporte a nuestro trabajo de
titulacion, en donde se destaca que React es la tecnologia front-end mas utilizada, mientras
que Vue destaca por su desempefio en las pruebas ejecutadas. Tomando en cuenta una

metodologia detallada y concisa para evaluar el rendimiento de dichas herramientas.

El proyecto de titulacion “ANALISIS COMPARATIVO DE LOS
FRAMEWORKS JAVASCRIPT REACT Y VUE.JS MEDIANTE LAS NORMAS
ISO/IEC 25010, PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA WEB DE CONTROL DE
VENTAS PARA LA PANIFICADORA ROYAL” presentada por el autor [3], menciona
que debido a los importantes avances de JavaScript han surgido varios frameworks que
permiten a los programadores trabajar de manera mas eficiente. Este proyecto presenta un
aporte investigativo a nuestro trabajo en donde efectua un andlisis comparativo entre
Angular, React y Vue, en el desarrollo de un sistema de control de ventas e inventario
para la empresa panificadora Royal. Ademas, lo realizan empleando una matriz de calidad
basada en la norma ISO 25010. Los resultados obtenidos califican al framework Vue
como la mejor opcion para desarrollar el sistema, obteniendo la puntuacion mas alta en
rendimiento, siguiendo metodologias agiles y el patron MVC, buscando mejorar sus

procesos internos.

Al realizar una comparacion entre los trabajos relacionados al tema de titulacion

se puede mencionar diferentes aspectos importantes. El proyecto titulado "ANALISIS



COMPARATIVO SOBRE FRAMEWORKS DE JAVASCRIPT ANGULAR JSY VUE
JS PARA EL DESARROLLO PARA APLICACIONES WEB" presenta una
comparacion entre Angular y Vue, sin embargo, menciona que se realizé un CRUD basico
para el software en donde realiza las pruebas de carga con 1 usuario al lapso de 10 min.
El resultado es determinar qué Vue responde de manera eficiente y se enfatiza que el
mismo no cuenta con la suficiente documentacidon para determinar un resultado mas
preciso. Este aporte si bien se identifica a un framework como el mejor en cuestion de
tiempo de respuesta, no emplea un banco de pruebas ni toma como base una norma o

metodologia para realizarlo.

Por otra parte, el proyecto titulado “ANALISE COMPARATIVA ENTRE LAS
TECNOLOGIAS DE FRONT-END REACT, ANGULAR E VUE” emplea un analisis
comparativo entre React, Angular y Vue. El proyecto se enfoca en hacer una pagina para
listar y crear contactos, el mismo enfoque de la pagina se desarrolld para los 2
frameworks. Este aporte es similar al trabajo de titulacidon, por ende, el disefio es muy
basico en comparacion al sistema escolar. Las pruebas de rendimiento tomaban en cuenta
el tiempo de respuesta en milisegundos, sin embargo, se realiz6 5 casos de pruebas donde
ingresan 10 usuarios de manera exponencial y la ejecucion de las pruebas no fueron
realizadas en Jmeter. Los resultados resaltan que Vue obtuvo mejor tiempo de respuesta,
React tardd mas que Angular. Este aporte genera una diferencia en donde el trabajo
propuesto establece un prototipo de sistema escolar. Tomando en cuenta esta premisa se

obtiene que el sistema es mas completo en comparacion con los trabajos relacionados.

Los trabajos mencionados anteriormente son de gran utilidad para llevar a cabo la
evaluacion comparativa del sistema escolar a realizar en Angular y Vue, nuestro proyecto
de titulacion tiene como aporte el resultado de la comparacion entre los frameworks mas
populares en la actualidad. Se toman en cuenta métricas de evaluacioén en cuanto a medir
los tiempos de respuesta y procesamiento en torno a los sistemas disefiados, sirviendo
como aporte para los desarrolladores al momento de seleccionar el framework adecuado

para el diseio de futuros proyectos.

En la (TABLA 1) se evidencia un analisis descriptivo de todos los trabajos
recopilados con la finalidad de identificar principales caracteristicas que ayuden en la

implementacion del presente trabajo de titulacion.



TABLA I

ANALISIS COMPARATIVO ESTADO DEL ARTE

- Utiliza
Referencia Utiliza frameworks
. . Objetivo NORMA ISO
Trabajo relacionado Angular y
25010
Vue
"ANALISIS COMPARATIVO Comparar el tiempo de
SOBRE FRAMEWORKS DE respuesta entre el
JAVASCRIPT ANGULAR JS framework Angular y No Si
Y VUE JS PARA EL Vue mediante
DESARROLLO PARA operaciones CRUD
APLICACIONES WEB" [1] basicas.
Comparar el
“ANALISE oot Angulac 3 Vos
COMPARATIVA ENTRE AS toman’do en cuenta un;
TECNOLOGIAS DE FRONT- ] No Si
END REACT, ANGULAR E metodélogla detalllada
, y concisa para evaluar
VUE™[2] el rendimiento de
dichas herramientas.
“ANALISIS COMPARATIVO
DE LOS FRAMEWORKS Comparar el
JAVASCRIPT REACT Y rendimiento de
VUE.JS MEDIANTE LAS Angular, React y Vue
NORMAS ISO/IEC 25010, realizando distintos Si Si

PARA EL DESARROLLO casos de prueba y
DEL SISTEMA WEB DE utilizando la matriz de
CONTROL DE VENTAS calidad de la NORMA
PARA LA PANIFICADORA 1SO 25010.
ROYAL” [3]
1.2 Alcance

El alcance del presente trabajo de integracion curricular se fundamenta en la

evaluacion comparativa del rendimiento de Angular y Vue mediante un enfoque directo

que utiliza métricas de evaluacion. Se realizaron dos prototipos de sistemas escolares web

que permitiran la gestion de notas a fin de medir la calidad y rendimiento de dicho

producto.



El sistema escolar contard con 3 roles: administrador, docente y estudiante, los
cuales tendran asignaciones especificas de tareas a realizar; el administrador se encargara
de manejar todo el panel administrativo de estudiantes, docente, grado, matricula, entre
otros aspectos. El docente podréa asignar actividades a los estudiantes y los estudiantes

podran visualizar las notas y actividades asignadas.

Una vez disefiado el producto software se evaluara el rendimiento y tiempo de
carga de este, aplicando a diferentes casos de pruebas. Para la implementacion de la
evaluacion se hara uso de la herramienta JMeter, basdndose en los parametros de
evaluacion de la Norma ISO 25010 en la caracteristica de eficiencia de desempeiio y la

sub caracteristica de comportamiento temporal.

2. Justificacion

En la actualidad, el desarrollo web es una pieza fundamental en la innovacioén
tecnologica, lo cual conlleva la eleccion de un framework maés adecuado. Entre los
frameworks mas populares y utilizados en la actualidad se encuentran Angular y Vue, los
cuales lideran el area del desarrollo web. La importancia reside en la toma de decisiones,
de modo que, oriente a la utilizacion del framework mas adecuado para satisfacer las
necesidades de un cliente, adicionando el conocimiento que podemos adquirir sobre el

rendimiento y tiempo de carga de Angular y Vue en un escenario real.

Con base en ello, el presente trabajo de integracion curricular tiene como finalidad
la comparacién de un prototipo de un sistema escolar disefiado en los frameworks Angular
y Vue, haciendo uso de la herramienta JMeter y tomando aspectos clave como la
velocidad de carga y rendimiento de un producto software para medir su calidad. Ademas,
el uso de lanorma ISO 25010, centrandose en la caracteristica de eficiencia de desempeiio,
con su sub caracteristica de comportamiento temporal para evaluar dichas métricas en

torno a los sistemas disefiados.



3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Comparar el rendimiento de un producto software desarrollado en los frameworks
Angular y Vue, utilizando herramientas para evaluar métricas de rendimiento y de esa

manera medir la calidad del producto.

3.2 Objetivos especificos
1. Desarrollar un sistema escolar en el framework Angular.
2. Desarrollar un sistema escolar en el framework Vue.
3. Realizar una evaluacion comparativa de rendimiento tomando en cuenta métricas

de evaluacion en torno a los sistemas disefiados.

4. Marco Teorico

4.1 Metodologias Agiles

Las metodologias tradicionales no presentaban resultados efectivos, como lo es la
metodologia en cascada. Es por lo que a principios de los afios 90 el enfoque agil surge
debido a una mezcla de ideas entre diferentes desarrolladores de software. Este enfoque
genera estrategias de trabajo enfocadas en un lapso de tiempo corto con la finalidad de
presentar avances hasta entregar el producto final [4]. Esta metodologia evolucion6 de tal
forma que no solo sirve para desarrollar software, sino también para la planificacion de tareas
complejas dentro de una empresa. Al implementar una metodologia agil genera ventajas de
modo que es posible optimizar recursos, ya sean econémicos y humanos [5].

El reporte [6] presenta un andlisis en donde identifica cuales son las metodologias
agiles mas utilizadas en entornos de desarrollo de software. Menciona que el 56% de los
desarrolladores seleccionan Scrum como metodologia a seguir para sus proyectos, el 6%

utiliza la metodologia XP y el 5% utiliza Kanban.



TABLA 11
COMPARACION ENTRE METODOLOGIAS AGILES

Caracteristicas Scrum Kanban XP

Roles Flexibles V4 X X
Proceso iterativo e incremental N4 v
Artefactos v v v
Reuniones formales N4 X v
Roles destacados N4 X N
Priorizacion v X v
Planificacion a largo plazo X N X
Fomento de la colaboracion N4 N4 N4

En la (TABLA II) se evidencia la tabla comparativa entre las 3 metodologias mas
utilizadas. Scrum destaca por dividir todas las tareas entre los miembros de trabajo, asigna
roles y define prioridades, por otro lado, presenta avances al finalizar cada sprint, no tiene
priorizacion a largo plazo lo cual es considerado una ventaja, ya que se realizan actividades
diarias con la finalidad de entregar el producto en el tiempo estimado [7]. En cambio, Kanban
destaca por ofrecer una planificacion a largo plazo, ademas los artefactos son informativos
y presentan los resultados del flujo de trabajo [8]. De igual manera, XP se enfoca en el
desarrollo por medio de programacion extrema, lo cual no permite realizar una planificacion
a largo plazo, sin embargo, entrega los resultados esperados al cliente en un plazo corto de
tiempo [9]. La seleccion de Scrum fue porque prioriza la asignacion de roles, reuniones

formales, fomenta el trabajo en equipo y la entrega del producto en el tiempo estimado.

4.2 Metodologia Scrum

La metodologia Scrum fue desarrollada por Ken Schwaber, Jeff Sutherland y Mike
Beedle, se centra en el control de procesos de forma empirica mediante un enfoque
iterativo e incremental. El proceso empirico consta de tres pilares: la transparencia,
inspeccion y adaptacion, en donde cada enfoque es considerado un sprint y tiene una
duracion méaxima de 30 dias, ademas, cada sprint es un avance que el cliente visualiza
adicionando las reuniones de forma periddica a lo largo del proyecto. De la misma manera,
detalla cuatro fases que forman parte de la entrega, tales como: Daily Scrum, Sprint

Review, Sprint Retrospective y Product Backlog [10].



4.3 Infraestructura como servicio

En un estudio reciente, se observo un aumento significativo del 16% en el gasto
global en servicios en la nube durante el tercer trimestre de 2023 [11]. Este aumento refleja
el crecimiento continuo y la adopcion generalizada de soluciones en la nube en diversas
industrias. Los tres principales proveedores de servicios en la nube, AWS, Microsoft
Azure y Google Cloud, son ampliamente reconocidos en la industria por brindar servicios

de calidad que satisfagan las necesidades de los clientes.

AWS se destaca como el lider del mercado, manteniendo una cuota del 31%. Por
su parte, Microsoft Azure ocupa el segundo lugar con una participacion del 25%, mientras
que Google Cloud sigue de cerca con un 10% de participacion en el mercado durante el
tercer trimestre de 2023. Estas cifras demuestran el dominio de AWS en el mercado de la
nube, seguido por la fuerte presencia de Azure y el crecimiento continuo de Google Cloud.
Aunque estos datos proporcionan una vision clara de los ingresos generados por cada
proveedor de servicios en la nube, también reflejan la aceptacion generalizada de las

infraestructuras en la nube en diferentes sectores.

TABLA III
COMPARACION DE CARACTERISTICAS ENTRE IAAS
Caracteristicas AWS Microsoft Azure Google Cloud
Almacenamiento v v v
Bases de datos SQL y
NoSQL v v v
. 12 meses de prueba  Crédito de 2008  Crédito de 3008 por
Gratuidad o
ratuca limitada por 30 dias 90 dias
Migracion de dat
igracion de datos en Y Y Y

tiempo real
Soporte v v v
Acceso con la

Seguridad v v cuenta de Google.
Cantidad de servicios +200 +200 100
Precio Variable Variable Minimo

En la (TABLA III) se puede evidenciar la comparacion entre los 3 servicios en la
nube. Tomando en cuenta las diferentes caracteristicas en donde cada uno presenta

aspectos similares. AWS presenta una infraestructura basada en la nube que brinda un
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servicio gratuito de 12 meses, el costo varia en base al consumo de los servicios a pesar
de tener una capa gratuita [12]. Azure emplea un modelo de consumo por horas, la pagina
oficial presenta en detalle los servicios gratuitos y la caracteristica principal es que el
consumo tiene un limite de horas activas [13]. Google Cloud a diferencia de las dos
infraestructuras anteriores emplea un modelo completo, el cual brinda un servicio gratuito
con un crédito de 3008, sin embargo, el plazo es de 3 meses lo cual tiene cierto limite
[14]. La seleccion de AWS se debe a la cantidad de servicios que ofrece tomando en
cuenta los demas proveedores. Varias empresas utilizan sus servicios lo que genera cierto
nivel de confiabilidad en la seleccion, por otra parte, la capa gratuita tiene limitaciones,
pero toda gira en torno a la usabilidad de los recursos en comparacion de las otras

herramientas que presentan un limite de tiempo para el consumo de estos servicios.

4.4 Amazon Web Services (AWS)

En el ano 1995 Amazon salié al mercado por primera vez de la mano de Jeff
Bezos, brindando diferentes servicios para los usuarios. Uno de ellos es AWS el cual
presenta un modelo innovador donde brinda diferentes servicios a través de internet.
Considerado también como el modelo principal para la IaaS donde varios usuarios
acceden a la plataforma y adquirir un producto a bajo precio. El mismo ofrece
almacenamiento escalable en la nube, servicios virtuales en la nube, servicio de bases de
datos relacionales y no relacionales, entre otros [15].

4.5 Herramientas para pruebas de rendimiento

Al referirse al rendimiento de un producto software, incluido sitios web se denota la experiencia que puede tener
el usuario al utilizar dicho software. Las pruebas de rendimiento permiten evaluar el producto software en
diferentes métricas, por ejemplo: tiempo de respuesta, velocidad, el uso de los recursos, entre otros. Actualmente
esta medida es implementada como requisito fundamental, de modo que cada producto software cuente con una

eficiencia de desempefio adecuada a las necesidades del usuario.

TABLA IV
COMPARACION DE CARACTERISTICAS EN HERRAMIENTAS PARA PRUEBAS DE
RENDIMIENTO
Caracteristicas JMeter WebLoad NeoLoad Selenium
Cadigo abierto V4 X X V4
Soporte de v v v X
protocolos
Flexibilidad v v v v
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TABLA IV
(CONTINUACION) COMPARACION DE CARACTERISTICAS EN HERRAMIENTAS
PARA PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Pruebas V4 v N4 X
escalables
Gratuidad V4 X X V4
Soporte Amplia gama de Soporte comercial Soporte Amplia gama
recursos en linea limitado limitado de recursos en
linea

En la (TABLA 1V) Se evidencia una tabla comparativa de las diferentes
herramientas que existen para realizar pruebas de rendimiento. WebLoad es una buena
herramienta para realizar pruebas de rendimiento, cuenta con el soporte de los diferentes
protocolos, flexibilidad y permite pruebas escalables, sin embargo, es una herramienta de
pago lo cual no es de codigo abierto [16]. NeoLoad tiene similares caracteristicas que
WebLoad [17]. Selenium es de dominio publico sin embargo no va acorde a la realizacién
de las pruebas de rendimiento, ya que este no emplea pruebas de carga en comparacion
con las demas [18]. La eleccion de JMeter se encuentra reflejada en la tabla, el mismo
cuenta con las diferentes caracteristicas siendo una herramienta completa y gratuita
brindando diferentes componentes para realizar las pruebas de carga y asi medir el

rendimiento [19].

4.6 JMeter

Es una herramienta de prueba de rendimiento y carga que puede ser utilizada para
evaluar y medir el desempenio de un sistema. Permite simular diferentes escenarios de
uso, como el acceso simultaneo de multiples usuarios, para determinar la capacidad y la

estabilidad del sistema [20].

4.7 Angular

Angular es un framework para desarrollar aplicaciones web utilizando HTML y
JavaScript, destaca por ser respaldado por Google aumentando la demanda por parte de
los desarrolladores. Utiliza la arquitectura MVC para el desarrollo de aplicaciones web,
permitiendo la relacion directa entre JavaScript y HTML, ampliando la funcionalidad de
los archivos y estructurando aplicaciones con codigo limpio compatibles con todos los

dispositivos [21].
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4.8 Vue

Vue es un framework de codigo abierto que utiliza JavaScript para crear
aplicaciones web de una sola pagina, de manera eficiente. Se centra en la modularidad y
alto desacoplamiento, extendiendo funcionalidades y agregando nuevos moédulos sin
afectar el funcionamiento, lo que conlleva la creacion de una estructura sélida en donde
todo puede ser administrado de manera local. La arquitectura que utiliza es MVVM en

donde la UI es desacoplada de la l6gica de la aplicacion [22]
4.9 MySQL

MySQL es un administrador de base de datos relacionales creado por Oracle,
permite almacenar y administrar datos mediante operaciones CRUD. Entre sus principales
caracteristicas se tiene: la compatibilidad con diversos sistemas operativos, la versatilidad

en diversos casos de uso y escalabilidad [23].

4.10 Node Js

Se caracteriza por ser un entorno de ejecucion multiplataforma de JavaScript en
tiempo real, permite brindar soluciones a problemas centrandose en el control por eventos,
de modo que, se creen aplicaciones escalables para gestionar y definir conexiones

simultaneas al mismo tiempo [24].

4.11 Prisma ORM

Prisma es un conjunto de herramientas de base de datos multiplataforma que
simplifica los ORM tradicionales. Esto con el objetivo de facilitar el acceso hacia la base

de datos mediante un generador de consultas automatico [25].

4.12 Postman

Postman es un cliente HTTP que permite evaluar "HTTP Request" mediante una
interfaz para obtener respuestas mediante APIS, ademas tiene la capacidad de crear

colecciones y entornos de prueba [26].

4.13 Norma 1SO 25010

La norma ISO 25010 abarca el modelo de calidad de un producto software y
permite evaluarlo mediante métricas especificas, de modo que, el producto final satisfaga

las necesidades del cliente en torno a la aplicacion de esta normativa [27]. La calidad se
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determina en base a los requerimientos y necesidades que brinda el producto software
hacia los usuarios. El modelo de calidad se representa en funcion de los requisitos como
funcionalidad, rendimiento, seguridad, entre otros. El mismo establece 9 caracteristicas
donde cada uno cuenta con sub caracteristicas que describen diferentes aspectos de la
calidad de un producto software. En la (TABLA V) se evidencia las caracteristicas que

presenta el modelo de calidad de un producto software de la norma ISO 25010.

TABLA V
ANALISIS CARACTERISTICAS Y SUB CARACTERISTICAS NORMA ISO 25010
Caracteristica Descripcion Sub caracteristicas Descripcion
. furllgcril(l)lril;ilga d - Completitud Grado y capacidad que
ADECUACION adecuada a las funcional tiene el producto para
FUNCIONAL . - Correccion funcional cumplir y brindar
necesidades de . . . .
. - Pertinencia funcional resultados funcionales.
los usuarios
Mide el desempeio
, - Comportamiento del producto tomando
Evaltia el temporal en cuenta el tiempo de
EFICIENCIA DE desempeiio del _ Utilizacién de respuesta v el
DESEMPENO sistema sobre sus puesia y
. recursos rendimiento.
funciones. .
- Capacidad
El producto debe
ser compatible y Capacidad del
permitir el - Coexistencia producto para ser
COMPATIBILIDAD intercambio de o compatible con otros
- Interoperabilidad .
datos e productos en un mismo
informacién con entorno.
otros productos.
- Reconocimiento de la  Capacidad que tiene el
adecuacion producto para permitir
Establece una - Aprendizabilidad que el usuario
relacion entre el - Operabilidad comprenda su
producto y el - Proteccion contra funcionalidad.
CAPACIDAD DE ) d . Adem3 .
INTERACCION usuario para errores de usuario emas, previene
identificar si la - Involucracién del errores en la operacion.
interaccion entre usuario Por otro lado, entrega
si es adecuada. - Inclusividad la informacion al
- Asistencia al usuario usuario con una vista
- Auto-descriptividad agradable.
. C idad ti 1
Genera - Ausencia de fallos apacrlo(;luc?;le alreane ©
confiabilidad al - Disponibilidad TN
. . uncionar en
FIABILIDAD usuario en base - Tolerancia a fallos -
- . condiciones normales.
al desempefio del - Capacidad de
producto. recuperacion
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TABLA V

(CONTINUACION) ANALISIS CARACTERISTICAS Y SUB CARACTERISTICAS NORMA ISO

25010
Capacidad que - Capacidad que tiene el
obtiene el ) C?I}f;?eeﬁ?éa:édad producto para asegurar
producto para - No ri udio los datos de los
SEGURIDAD mantener los puct usuarios. Ademas, el
- Responsabilidad
datos de los - Autenticidad producto debe ser
usuarios _ Resistencia capaz de resistir un
protegidos. ataque malicioso.
. Establece una
Emplea un - Modularidad arquitectura modular
modelo donde el - Reusabilidad e permita mantener
producto pueda - Analizabilidad d lapin teoridad del
MANTENIBILIDAD ser escalable en - Capacidad para ser roduc tog Capacidad
base a los modificado P del sis témapa ser
nuevos - Capacidad para ser reutilizable en més de
requisitos. aprobado un sisterna
Capacidad que
obtiene el . .
producto para - Adaptabilidad Slagsgéii?oq::nozgi;ni
FLEXIBILIDAD poder adaptarse ) Escalabllh.dad bajas cargas de trabajo
ala - Instalabilidad ara adaptar su
implementacion - Reemplazabilidad P ca acil?ia d
de nuevas P '
funcionalidades.
El sistema tiene - Restriccion operativa C . .

. X S apacidad que tiene el
la capacidad de - Identificacion de roducto para evitar
evitar algiin tipo riesgos siIt)uacionesp ue afecten

. de alteracion en - Proteccion ante fallos s q
PROTECCION a la vida humana.

la salud humana
brindando
proteccion al
usuario.

- Advertencia de
peligro
- Integracion segura

Ademas, mantiene la
seguridad al integrarse
a otros componentes.

Nota: la tabla contiene informacion sobre las caracteristicas y sub caracteristicas de la Norma ISO 25010.

Fuente: Este enlace en la nota: https://is025000.com/index.php/normas-iso-25000/is0-25010

Entre las caracteristicas del modelo de calidad de software de la norma ISO 25010,
se selecciono la eficiencia de desempefio, que implica garantizar un rendimiento éptimo
del sistema teniendo en cuenta tanto el rendimiento general como el tiempo de respuesta,
adaptandose a las especificaciones del contexto del sistema. Ademas, se selecciond la sub

caracteristica de comportamiento temporal, que se centra en evaluar el rendimiento del

sistema mediante la medicion de los tiempos de respuesta de sus funciones.
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5. Metodologia

En este apartado del documento se describe la metodologia a utilizar para el
desarrollo del producto software denominado “Sistema Escolar”. El proceso esta separado
por fases donde cada uno tiene la prioridad de implementacion. En primera instancia, la
fase inicial determina la creacion del modelo de base de datos y la inicializacion del
servidor, posteriormente, se realiza la gestion de estudiantes y docentes, para después
emplear la gestion de actividades y notas. Por ltimo, se realiza el inicio de sesidn por
roles donde se establecieron 3 roles de usuario. La metodologia que permitira a los

miembros del equipo de trabajo realizar cada proceso es SCRUM.

5.1 Analisis y Requerimientos

El desarrollo de los sistemas escolares web en las diferentes tecnologias Angular
y Vue permitirdn la gestion escolar de forma rapida y eficiente; de modo que; se evaluen
las necesidades del cliente para definir los requerimientos funcionales, no funcionales, de
sistema y exploratorios que serdan de vital importancia en el disefio y desarrollo del

presente trabajo de titulacion.

5.1.1 Requerimientos Funcionales:

En este apartado se presentan los requerimientos de mayor relevancia con base en
las necesidades del cliente previamente analizadas. Para la definicion de los
requerimientos funcionales se realizd una reunion en conjunto de la Magister (Gladys
Maritza Gonzalez) en donde indico puntos especificos a tomar en cuenta para declarar los
requerimientos. Ademas, basdndose en las declaraciones del Product Owner se definieron
nuevos requerimientos por parte del Development Team. Adicionalmente, se defini6 el

alcance y hasta donde se llevard a cabo el desarrollo del sistema. Obsérvese (TABLA VI).

TABLA VI

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA ESCOLAR WEB

ID Descripcion Autor
RF1 Modelo de base de datos y creacion Development
Team
RF2 Desarrollo del backend en Node JS para la presentacion de Development
los servicios web. Team
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TABLA VI

(CONTINUACION) REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA ESCOLAR WEB

RF3 El sistema escolar permitira la gestion de los estudiantes que Development
conforman la instituciéon educativa, incluyendo seleccion, Team
creacion y actualizacion de la informacion.

RF4 El sistema escolar permitira la gestion de los docentes que Product Owner
conforman la instituciéon educativa, incluyendo seleccion y
actualizacion de la informacion.

RF5 El sistema escolar permitira la gestion de las diferentes Product Owner
actividades que debe realizar cada estudiante asignadas por
un profesor que conforman la institucion educativa.

RF6 El sistema escolar permitira la gestion de las notas asignadas Product Owner
a los estudiantes que conforman la institucion educativa,
seleccion y actualizacion de la informacion.

RF7 El sistema escolar web debera tener una autenticacion de Development
los usuarios por roles. Team

RF8 El sistema escolar web permitira acceder a la vista del Development
estudiante por medio de la matricula para observar Team
calificaciones.

RF9 El sistema escolar web permitira acceder a la vista del Development
docente y visualizar asignaturas que imparte, ademas de Team

crear actividades y asignar calificaciones.

5.1.2  Requerimientos No Funcionales:

En la (TABLA VII) se presentan los requerimientos no funcionales que son las
limitaciones y métricas de evaluacion o mejoras de calidad del sistema escolar web a
disefiar. Ademas, el Product Owner mencioné ciertos aspectos a tener en cuenta en el

desarrollo del sistema.

TABLA VII

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES DEL SISTEMA ESCOLAR WEB

ID Descripcion Autor
RNF1 Al momento de iniciar sesion por primera vez se solicitard Development
cambiar de contrasefia que la asignada por defecto. Ademas Team

de aplicar un filtro de seguridad colocando un minimo de 8
caracteres, implementacion de numeros y caracteres
especiales.

RNF2 Para el registro del periodo académico y actividades Product Owner
educativas que requieran fechas, se tomara en cuenta el

formato de fechas (dd/mm/aa).
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TABLA VII

(CONTINUACION) REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES DEL SISTEMA ESCOLAR WEB

RNF3 En el proceso de registro de estudiantes, se implementara la Development
inclusion de la edad como un dato adicional, calculada a Team
partir de la fecha de nacimiento proporcionada.

RNF4 El sistema escolar se presenta como una plataforma Development
altamente interactiva y eficiente, disefiada para facilitar la Team
experiencia del usuario. Cada usuario podra acceder a las
diversas funcionalidades con un minimo esfuerzo,
requiriendo tinicamente un numero reducido de clics.

RNF5 El sistema escolar web sera responsive, es decir, se adaptara Development
a todos los dispositivos. Team

RNF6 El sistema escolar web establecera una condicion de acceso Development
y permiso a todos los usuarios dependiendo el rol asignado. Team

RNF7 El sistema escolar permitira la asignacion de calificaciones Product Owner
a los estudiantes dependiendo de la actividad educativa
creada.

5.1.3 Requerimientos Del Sistema:

En la (TABLA VIII) se presentan los requerimientos del sistema que denotan la
accesibilidad al sistema escolar orientado a diferentes navegadores y su uso en varios

sistemas operativos.

TABLA VIII
REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA ESCOLAR

ID Descripcion Autor

RS1 El sistema escolar web se podra usar sin instalacion adicional, Product
siendo compatible con todos los navegadores web. Owner

RS2 El sistema escolar en linea estard plenamente funcional en Product
diversos navegadores, garantizando su compatibilidad con Owner

distintos sistemas operativos.

5.1.4 Requerimientos Exploratorios:

La (TABLA IX) presenta los requerimientos exploratorios del sistema que detalla todas
las actividades que involucren un proceso de investigacion que aporte al desarrollo del

producto software.
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TABLA IX

REQUERIMIENTOS EXPLORATORIOS DEL SISTEMA WEB

ID Descripcion Autor

REI Investigacion exhaustiva de comparativas de rendimiento Development
entre sistemas escolares similares. Team

RE2 Investigacion de diferentes herramientas que permitan Development
realizar pruebas de rendimiento y carga de aplicaciones web. Team

RE3 Investigacion sobre métricas para evaluar y medir el Development
desempeiio de un sistema con base en una norma ISO. Team

RE4 Investigacion y actualizacion de conocimientos sobre el Development
manejo de los frameworks Angular y Vue. Team

5.2 Arquitectura

En la (Fig. 1) se puede evidenciar la arquitectura empleada para el desarrollo del
sistema escolar web, los diferentes usuarios (Estudiante, Docente y Administrador) pueden
acceder a las diferentes vistas en Angular y Vue. Estas vistas se encontraran alojadas en un
servicio de dominio publico S3. Los usuarios podran realizar diferentes peticiones desde las
vistas hacia el servidor alojado en una instancia EC2. La respuesta se presentard en las

diferentes vistas tomando los datos desde la base de datos alojada en un moédulo RDS.

Estudiante e

Docente

~
S3 (Front end) Instancia EC2 (Backend) QWS

s

—

Administrady

NI

RDS (Base de Datos) y

s

Fig 1. Arquitectura del sistema escolar web

19



5.3 Diserio de la Interfaz

Para el disefio de las diferentes interfaces del sistema escolar web, se tomo en
cuenta los requerimientos funcionales y no funcionales para estructurar cada una de las
secciones que conformardn el sistema, a continuacion, se detalla las secciones:

e Interfaz de Inicio de Sesién: Permite al usuario iniciar sesion para interactuar entre
las diferentes secciones del sistema escolar. En las (Fig.2) y (Fig. 3) se visualiza el

disefio tanto para Vue como Angular.

Contrasefia

Nombre de usuario

== =

[¥] Recardar nombre de usuario
|
—=

.
EduTechFusion — .
Registrarse
[Para acceder a esta pagina debe
tener una cuenia primero.

Contaciese con secretarnia para su
matricula

Un sistems sscolar disshado pars ﬁ
gestionar docentes y estudiantes.

Fig 2. Mockup de Login en Vue

Brain Mentor

Contrasefia:

Fig 3. Mockup de Login en Angular

e Interfaz Administrador: Proporciona una vista en la cual se puede administrar,
crear y editar secciones que conforman el sistema escolar web. Tales como:

estudiantes, docentes, grado, asignatura, matricula, periodo lectivo, periodo de
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calificaciones, tipo de actividad, actividades educativas y calificaciones. Obsérvese

las (Fig.4) y (Fig. 5).

=
I mm  EduTechfusion Bienvenido ADMIN
mm  Seiemo Coi

Home H
® Estudiantes Croar
Estudiante o o - Fecha de o . s
I + + + . + + 4 |
Docente _ =
Carlos Luco | 230703100 | 2001004 | Santo Domings | gonzacara30@gmaicam | “2tee oot | RIS
Asignaturas
] ———
Grado Mariz Gonzilez TTEMS24 | 20000321 | Santo Damings | MeSNEASITI@Qmaa | gagrramy kimrd
Matricula | - - | 1 - T —
Enrique Gonzlez | TIOMRET | 00L2Z0Z cate1 celuso@gmeteom | D977266%1 '@:ib ﬁ_ﬁg,w

Notas

Periodo . ' ' ‘ - - ' ‘ @@3
Periodo de Calificaciones | | ‘ | | | ‘
Actividades Educativas ’QJ@J
Tipo Actividad '

Fig 4. Mockup de Administrador en Vue

O Administrar

)
TiT

Estudiante Maotricula Asignaturas

Periodo ALTive
Calificaciones Educativas Colifiacicnes

Fig 5. Mockup de Administrador en Angular

e Interfaz creacion estudiante: Proporciona una vista en la cual se puede crear un
estudiante por medio de un formulario, cabe mencionar que este formulario se

replicd en todas las vistas que conforma el administrador. Obsérvese las (Fig. 6)

y (Fig. 7).
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< Back

Registro Estudiante

Nombre Apellido

Cédula Fecha de nacimiento

‘ jrese su cédula | |11.l’29f2023 B‘
Direccion

Correo

Celular del Representants

Fig 6. Mockup de Crear Estudiante en Vue

Afiadir Estudiante

Mombre Apellido

| il

Cedula _ Fecha Nacimiento

[ ) (

Correa _ Direccidn

[ i J
Celular

Fig 7. Mockup de Crear Estudiante en Angular

e Interfaz edicion estudiante: Proporciona una vista en la cual se puede editar un
estudiante por medio de un formulario, cabe mencionar que este formulario se replico

en todas las vistas que conforma el administrador. Obsérvese las (Fig. 8) y (Fig. 9).
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< Back

Actualizar datos del estudiante

Nombre

Apellido
Cédula Fecha de nacimiento
0410/2001 5]
Direccidn
Correo

Celular del Representante

D S

Fig 8. Mockup de Editar Estudiante en Vue

Editar Estudiante

Nombre Apeliido
|Geness \Heredia )
A 2 vl _-
Cedula Fecha Nacimiento

- Tl =\
|2300829033 J 22/D4/2001

\ J

Correo Direccion

Fajempio@gmall com Av. Chones
.

Celular
EJGa 364335

Fig 9. Mockup de Editar Estudiante en Angular
o Interfaz mostrar datos estudiantes: Proporciona una vista en la cual se puede
visualizar los datos de un estudiante almacenados en una tabla, cabe mencionar que

este formulario se replico en todas las vistas que conforma el administrador.

Obsérvese las (Fig. 10) y (Fig. 11).
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— EduTechFusion Bienvenido ADMIN
Sis'e'na Escmr Hcme . . 7.
-

Estudiante

.
Estudiantes Crear
Docente
= | Fechade | g |
Hombre Apeliido ‘ Cédula b Direccion Cormreo Celular
Grado
il e
) Carlas Lucio 2350703100 2001-10-04 Santo Domingo | gonzacard90@gmadicom | 0SBEBTES2S fﬂm&u |
Matricula L y
. e
Asignatura Maria Gonzdlez a4 2000-03-21 Santo Domingo | megonzalez72@gmailcom | 0381778913 | i
=g
Pericdo Calificaciones - =
Errique Gonzdler 230048817 2001-22-02 Caliz 1 celucio@gmail com 09772561 f‘%;
S
Periodo 1
,ﬁ’ﬁ;.-‘?,
+ TS “‘- —’—'
Tipo Actividad

Actividades Educativas

Notas

Fig 10. Mockup de Visualizar Estudiante en Vue

ﬂ& Brain Mentor o

Estudiantes
(Eu.ﬂ:nr estudionte /"-'9 Afadir Estudiants
Homé Apeilido Caduln Fecha Direcck o Catula Acciones
{a] re u [ — n rmed r
Geresis Hersdia _ - o .
Belen Zembrang 00473013 72,0420 Lo 2 ghherediogespe edusc iy e

«®->

Fig 11. Mockup de Visualizar Estudiante en Angular
e Interfaz Estudiante: Proporciona una vista en la cual se obtiene informacion de las

asignaturas y actividades asignadas a un estudiante. Los resultados se pueden

visualizar en las (Fig. 12) y (Fig. 13).
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Samitmrma Escolar

-
mm  EduTechFusion
-

M Home

] Cursos ~
Lenguaje
Perioda: 2023- 2024
Matematicas
Periodo: 2023- 2024
Sociales
Periodo: 2023- 2024

Ciencias Naturales
Periodo: 2023- 2024

¢ Configuracion

Bienvenido DOCENTE
orginie D CD e

Tarea 1 Cierre Actividad: 14:30 (05/12/2023) /’
Realice esta actividad [ — .

.
Tarea 2 Cierre Actividad: 14:30 (05/12/2023) #
Realice esta actividad e R .

Fig 12. Mockup de Vista Estudiante en Vue

Inicic Mi Area Personal

Mis Asignaturas

Lenguaje Matemdticas

Estudios Sociales Ciencias Naturales

Fig 13. Mockup de Vista Estudiante en Angular

e Interfaz Docente: Proporciona informacion acerca de las asignaturas en las que un

docente imparte clases, ademads, permite crear y editar las actividades educativas. Y,

asignar calificaciones a los estudiantes. Obsérvese las (Fig. 14) y (Fig. 15).
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=
|_ EduTechFusion Bienvenido DOCENTE
= B

A Home

W] Cursos
Lenguaje
Pariodo: 2023- 2024
Matematicas
Pericdo: 2023- 2024
Sociales
Periodo: 2023- 2024
Ciencias Naturales
Periodo: 2023- 2024

¢ Configuracion

Fig 14. Mockup de Vista Docente en Vue

Inicic Mi Area Personal

Mis Asignaturas | Mis Alumnos

Lenguaje Matemadaticas

Estudios Sociales Ciencias Naturales

Fig 15. Mockup de Vista Docente en Angular

e Interfaz Docente creacion actividad: Proporciona una vista en la cual se puede crear
una actividad educativa dentro de la asignatura que el docente elija. Obsérvese las (Fig.

16) y (Fig. 17).
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mm  EduTachFusion Bienvenido DOCENTE
- Swmwma Excolar
( Back

Crear Tarea

Titulo Fecha de Inicio Fecha Fin

[ gTes e ‘ ’11129{2023 n | 1172912023 n‘
L L L

Descripcion

Tipo actividad Periodo calificaciones Estado

|
2 o | =
| D u

Fig 16. Mockup de Vista Docente para crear actividades en Vue

Matemdticos

Afadir Actividades Educativas

Titulo Detalle Actividad

) ( )
Fecha Inicio _ Fecha Fin )
L i )
rEstm:Io 11
L )

Fig 17. Mockup de Vista Docente para crear actividades en Angular

5.4 Definicion de Roles
Para la definicion de roles del proyecto se tomo en cuenta la metodologia SCRUM,
para lo cual se asignan responsabilidades especificas a cada uno de los participantes en el

presente trabajo de titulacion evidenciado en la (Tabla X).
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TABLA X

DEFINICION DE ROLES
Rol Encargado
Product Owner Gladys Maritza Gonzalez
SCRUM Master Luis Alberto Castillo

Carlos Enrique Lucio Gonzalez
Development Team ) )
Génesis Belén Heredia Zambrano

5.5 Product Backlog

La metodologia SCRUM proporciona un marco estructurado para la gestion de
proyectos, y en este contexto, el Product Backlog, que se deriva de los requerimientos, se
detalla en la (Tabla XI). Este elemento es supervisado y administrado por el Product
Owner, desempenando un papel crucial para garantizar el desarrollo del proyecto dentro
del plazo establecido (115 dias).

La definicion de prioridades se sustenta en el modelo de negocio de cada producto
de software, destacando la importancia del modelo de base de datos y los servicios del

backend como puntos de partida fundamentales.

TABLA XI
PRODUCT BACKLOG
Cédigo Descripciéon Valor De l:lstlmacmn Prioridad Orden
(Dias)
RF1 Modelo de bas.e’ de datos y 7 1 1
creacion
Creacion del Backend en
RF2 Node.Js 10 2 2
RF3 Gestion de Estudiantes 10 ALTA 3
RF4 Gestion de Docentes 10 ALTA 4
RF5 Gestion de Af:t1V1dades 10 MEDIA 6
Educativas
RF6 Gestion de Calificaciones 10 ALTA 5
RF7 Autenticacion de Usuarios 15 MEDIA 9
RF8 Vista Estudiante 15 MEDIA 7
RF9 Vista Docente 15 MEDIA 8

5.6 Definicion de Sprints
Una vez priorizadas las tareas necesarias para completar el proyecto, se
planificaron 4 Sprint que tendran una duracion especifica de tiempo. Para cada uno de

ellos, se establecieron 8 horas diarias de trabajo por todos los dias de la semana, y el
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equipo de desarrollo estara conformado por dos personas. A continuacidn, se presentan
las (TABLA XII), (TABLA XIII), (TABLA XIV) y (TABLA XYV), que contienen la

informacion correspondiente al tiempo de duracion de cada sprint.

TABLA XII
DEFINICION DEL SPRINT 1

Sprint 1
Duracion del Sprint 17
Dias de trabajo en el Sprint 17
Dias habiles Horas Horas
Miembro del equipo durante el habiles por habiles por
Sprint dia Sprint
Carlos Lucio 17 8 136
Génesis Heredia 17 8 136
Total 272
TABLA XIII
DEFINICION DEL SPRINT 2
Sprint 2
Duracion del Sprint 20
Dias de trabajo en el Sprint 20
Dias habiles e Horas
. . Horas habiles .
Miembro del equipo durante el ; habiles por
. por dia .
Sprint Sprint
Carlos Lucio 20 8 160
Génesis Heredia 20 8 160
Total 320
TABLA XIV
DEFINICION DEL SPRINT 3
Sprint 3
Duracion del Sprint 20
Dias de trabajo en el Sprint 20
Dias habiles s Horas
. . Horas habiles -
Miembro del equipo durante el ; habiles por
. por dia .
Sprint Sprint
Carlos Lucio 20 8 160
Génesis Heredia 20 8 160
Total 320
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TABLA XV

DEFINICION DEL SPRINT 4
Sprint 4
Duracion del Sprint 22
Dias de trabajo en el Sprint 22
Dias habiles A Horas
A . Horas habiles ire
Miembro del equipo durante el ; habiles por
. por dia .
Sprint Sprint
Carlos Lucio 22 8 176
Génesis Heredia 22 8 176
Total 352

5.6.1 Planificacion del Sprint 1:

En el apartado anterior se definieron las horas de trabajo para cada uno de los
miembros del equipo, ahora se detalla cada una de las actividades correspondientes a cada
requerimiento del sprint. En la (Fig. 18) se presenta en detalle cada una de las tareas
correspondientes a cada item del Product Backlog del Sprint 1. En el mismo se evidencia
la asignacion de los responsables de cada actividad, la estimacion inicial de las horas y la

carga horaria total estimada.
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Anexo 1

Fechas:

07 de noviembre al 29 de noviembre

l

Total horas por miembro

272

Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint

Estimacion

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day

Day
Backlog Item fareas Responsable Inicial 1| 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11 |12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17
Ivestioaclonexhansiva de comparativas de Génesis Heredia 8 8 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 olo|o|o]o]o
rendimiento entre sistemas escolares similares.
Seleccion del motor de la base de datos a utilizar. Carlos Lucio 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modelo de base de datosy —— =
creacién Disefio de la base de datos en base a los Carlos Lucio & 64 64 64 55 46 37 28 19 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
requerimientos del sistema escolar web. Génesis Heredia
Impl_ement_acwn de la base de datos y pruebas de Qaﬂ0§ Lucio & 18 18 18 8 4 2 0 o 0 o o o o o o 0 0 0
funcionamiento. Génesis Heredia
SR TSRS, ISEIEEE E R Eaes | emeoninits 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 0 0 o|lof| o |o|ofo
las dependencias necesarias e inicializacion.
Investiga?r document;{;il’)ﬂ sobre el ORM Prisma Gatlos Ltisio 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
para su implementacion.
lhicializanelipedeiodebasalde calosiusandei| Carlos Lucio 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 1 5 0 o|lof|o|o|ofo
ORM Prisma.
Realizar una investigacion sobre la arquitectura
en capas con el objetivo de lograr una Génesis Heredia 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
estructuracion mas eficiente y robusta del codigo
Implementar la arquitectura de capas definiendo
el modelo, servicio, controlador y rutas de acceso Carlos Lucio 10 10 10 10 10 10 10 10 10 4 2 0 0 0 0 0 0 0
a los servicios web
Levantamiento de los servicios web y realizacion
de pruebas de seleccion, insercciéon y Carlos Lucio 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 16 10 5 o 0 0 0 0
actualizacion de datos para estudiantes
Creacion del Backend  |Levantamiento de los servicios web y realizacion
de pruebas de seleccion, inserccion y Génesis Heredia 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 16 12 7 5 0 0 0 0
actualizacion de datos para docentes
Levantamiento de los servicios web y realizacion
de pruebas de seleccion, inserccion y Génesis Heredia 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 14 ir 4 2 0 0
actualizacion de datos para asignaturas
Levantamiento de los servicios web y realizacion
de pruebas de seleccién, inserccién y Carlos Lucio 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20 16 7 0 0
actualizacion de datos para actividades
Levantamiento de los servicios web para la
insercion, lectura y actualizacion de informacion | Génesis Heredia 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 12 12 7 4 0
en la tabla notas
Documentacion Carlos FUcio 5 10 10 | 10 | 10 10 | 10 | 10 [ 10 |10 | 10 | 10| 10 |10 |10 | 10 | 10| 10| o
Génesis Heredia
leeno de Mockups para el Front-End de los Qaﬂ0§ Lucio & 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 0
sistemas escolares. Génesis Heredia
Total 272 272 | 256 | 237 224 | 213 202 | 193 | 184 | 135 | 119 | 102 | 86 | 69 | 52 36 19 0
17,00 272,00|255,00| 238,00 |221,00{204,00|187,00(170,00/153,00 136,00(119,00/102,00|85,00(68,00| 51,00 [34,00| 17,00 | 0,00

Fig 18. Sprint Backlog 1
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Burndown Chart del Sprint 1
En este apartado, se presenta un grafico que permite visualizar el avance de las tareas
cumplidas en torno a las horas que se trabajd, es decir, el tiempo estimado y el tiempo

realizado.

Burndown Chart Sprint 1

300

200

Horas

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 13 14 15 16 17
Dias

—a—Realizado  —e—Esperado

Fig 19. Burndown Chart Sprint 1

En la (Fig. 19) se visualiza que los primeros dias tras realizar cada una de las
actividades se deduce que la linea del trabajo realizado tiene una tendencia fija, esto quiere
decir que se ha cumplido de forma satisfactoria las tareas asignadas. Desde el dia 3 hasta el
dia 8 se visualiza un decrecimiento en la carga de trabajo, es decir, el equipo se atrasd segun
lo planificado, por lo cual, es notable el incremento de la barra en torno al grafico.

A partir del dia 9 se identifica que se ha realizado el trabajo acorde al tiempo estimado,
es decir, se visualiza una linea fija de trabajo, cumpliendo con todas las tareas planificadas.
Resultados del Sprint 1

Una vez culminado todas las actividades correspondientes al Sprint 1, se pudieron
obtener los siguientes resultados:

e Base de datos
El disefo de la base de datos forma parte de la 16gica de negocio del producto entregable,
ademas permitird almacenar la informacion insertada por medio del sistema escolar web
(front-end). La base de datos fue implementada en MySQL, la cual tuvo un resultado exitoso
definiendo correctamente las entidades para el sistema. En la (Fig. 20) se presenta el diagrama

Entidad-Relacion de la base de datos que indica las relaciones que tiene cada entidad.
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BB PeriodoCalificaciones
13 id
RRg nombrePericdo
REC estado
] FP TipoActividad
A ActividadesEducativas 135id
133 W
4 ABE nombreActividad
ABC titulo
ABC detalleActividad =
) fechalnicio
123 tipoActld R Matricula
123 perCalld 135 id
12 asignaturald a8 estado
aBc estado FH Persona ;
123 idPersona .
15 id . .
Py 4 - 123 idPeriodo
REC P
BB Act_Est_Notas nomore 123 idGrado
REC apellido
14§ id e ARG cedula
123 personald ) fechaMacimiento
125 actld _|rec direccion | EF PersonaRol
123 valor_nota | aec corren J lﬁ id
REC celular
PR Usuario e A 123 rolld o
REBC tipoPersona
1%5id 155 personald
ABC estado
RBC contrasena

14§ personald
123 primerinicioSesion

FR Asignatura

135 id

EF Periodo

REC nombreMateria
REC estado
133 idGrado

135 id

ARG anioLectivo
RBC estado

A Grado

EH Rol

T

ARg nombreGrado
134 persid

13 id

Ri§ nombreRol
REC estado

Fig 20. Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos en MySQL

e Backend

La implementacion del back-end se realizé con node.js, el cual es un entorno de

ejecucion que utiliza JavaScript. Permite a los desarrolladores ejecutar cédigo en un servidor.

Ademas, se utilizo el ORM Prisma para el modelado de datos, la migracion y acceso a los

datos de la base de datos en MySQL. En la (TABLA XVI) se presentan los resultados de

cada servicio, para ver mas detalles remitase al Anexo I que se encuentra adjunto a este

trabajo. El resultado fue exitoso, dando validez a cada API presentada con un status 200 OK

para cada uno.

TABLA XVI
LISTA DE SERVICIOS REST

Id Servicio Url Tipo Resultado
Obtener informacion
de todos los
. . STATUS:
BS-1 estudiantes que se /estudiante/ GET 200 OK
encuentren
registrados
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TABLA XVI
(CONTINUACION) LISTA DE SERVICIOS REST

Obtener informacion

de un estudiante por /estudiante/:id STATUS:
B5-2 medio del / GET 200 OK
identificador
Guarda informacion )
BS-3 de un nuevo /estudiante/ POST STATUS:
. 200 OK
estudiante
Actualiza los datos
del estudiante que ya /estudiante/:id STATUS:
BS-4 se encuentra / PUT 200 OK
registrado
Obtiene informacion
de todos los docentes STATUS:
BS-3 que se encuentren /docente/ GET 200 OK
registrados

Sprint Review

Para determinar que los objetivos del Sprint 1 se cumplieron, se determinan los

criterios de aceptacion y comprobacion, los cuales se aprecian en la (TABLA XVII).

TABLA XVII
CRITERIOS DE ACEPTACION DEL SPRINT 1

Codigo  Historia de Criterio de

. Escenario i Validacion Comentario
US Usuario aceptacion
Como se observa en la
(Fig. 20), el esquema de
Modelo y La base de datos bases de datos se
USO1.1 creacion de 1 presenta un Si encuentra correctamente
’ bases de esquema relacional estructurado con todas
datos y estructurado. las entidades para el
sistema escolar.
El servidor se En la (Tabla XVI), se
Creacion del encuentra pue:de eVi.denciar el
funcionando . funcionamiento de los
USO01.2  backend en 1 Si . .
node.js correctamente para diferentes servicios
cada uno de los REST mostrando
servicios STATUS: 200 OK
Sprint Retrospective

Al finalizar con el Sprint 1 se procede a identificar los aspectos positivos y

negativos de todo el proceso. En la (TABLA XVIII) se muestran ambos puntos de vista.
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TABLA XVIII
SPRINT RETROSPECTIVE 1

Puntos de vista Opinién

e Primera parte del trabajo realizado a buen tiempo
e El esquema de bases de datos se denota completo y accesible para

Aspectos Positivos diferentes consultas de datos sobre el sistema.
e Excelente implementacion del ORM Prisma para la migracion a la base
de datos.
Aspectos Negativos ® Poco conocimiento sobre el uso de ORM’s para Node.

5.6.2 Planificacion del Sprint 2:

Se realizo la asignacion de actividades especificas correspondiente a la gestion de
estudiantes y docentes para las personas responsables del disefio y elaboracion del producto
software entregable, la estimacion inicial de las horas y la carga horaria total estimada. En
las (Fig. 21) y (Fig. 22) se observan que representa a cada Sprint Backlog 2 donde cada

miembro del Development Team colocd las horas realizadas en las diferentes actividades.
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30 de noviembre al 27 de diciembre

320 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Estimacion Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day

Tarezs Respansable Inicial 101 2| 3| 4 |5 |6 | 7| 8| 9 |10|1|12|13]|14|15]| 16 |17 |18 | 19 | 20
Definicion de validaciones en los formularios de
ingreso de notas, docentes, estudiantes y Génesis Heredia 20 20 14 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
actividades educativas.
Documentacion de la tesina Génesis Heredia 25 25 18 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Consecion de enies enconados en el SANg L (e e Heredia 13 3|8 |40 |olololo]o|ololo|olo|lo|o|o]|]o|olfo
Backlog 1
Digefiay Eliboracion de vistele para QESNONATIOS | x40 Horedin 25 2% | 25| 25| 25 | 20|16 11|6]| 2 |0oflolo|o|lo|o|o|o|o]|ol]o
estudiantes.
Creaciondelaista para malficulor esudantes: | oo ean s 25 2% | 25 | 25| 25 | 20|16 1] 9|6 |oflo|lo|o|o|o|o|o|o|ol]o
dentro del sistema escolar web.
S S g SR eV Génesis Heredia 25 2% | 25 | 25| 25 | 25|25 14| 9| 6 |oflo|lo|o|o|o|o|o|o]|o]o
estudiante.
Sreaclonideleevisa; paraactyalizar ka Infomachon | o s 25 2% | 25| 25| 25 | 2525|2159 |5 |olo]|ofloflo]o|lo|lo]o]o
de un estudiante.
Actualizacion de algunos servicios del backend. | Génesis Heredia 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0
R e e 15 501515 155 155151515155 ][15]|155]15]9|0o]olo]o]ol]o]o
web y validacion de campos de formularios.
géizz?e‘;e'ab“cw“ devisles para gestonarios | o e i 25 25 | 25 | 25| 25 | 25 | 25| 25 | 25| 25 |25 | 25| 20 |16 |13 | 9 | 7 |4 | 2] 0 |0
Cad de W VEL pala e e aECec TlES R B e 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25| 25 | 25| 25 |25 |25 | 20 |16 |13 [10]| 6 | 4| 2|0 |o0
dentro del sistema escolar web.
g;zrc]'t‘;" 2 R e Génesis Heredia 25 25 | 25 | 25| 25 | 25| 25| 25 | 25| 25 |25 | 25| 25 |25 |20 15| 9 | 4| 2| 0o |0
il e e B B e e 25 25 | 25 | 25| 25 | 25 | 25| 25| 25| 25 |25 | 25| 25 | 25| 20|15 9 | 4| 2| 0o |0
de un docente.
Actualizacién de algunos servicios del backend. | Génesis Heredia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 | 10 8 8 0 0
Feoss e fiwlonanlenic del sIatewE et o e 25 25 | 25 | 25| 25 | 25 | 25| 25 | 25| 25 |25 [ 15| 15 | 15| 15 [ 15| 15 | 15[ 15| 10 | 0
web y validacién de campos de formularios.

Total 320 320 | 302 | 284 | 270 | 252 | 244 | 218 | 201 | 185 | 167 | 148 | 134 {116 | 91 | 74 [ 56 [ 39 [ 31| 10 | 0
16,84 320,00[303,16(286,32| 269,47 [252,63p35,79218,95[202, 11| 185,26 168,42151,54134,74]117,89101,0584,21| 67,37 [50,53] 33,68 16.84 | 0,00

Fig 21. Sprint Backlog 2 — Framework Angular
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30 de noviembre al 27 de diciembre

320 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Estimacion Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day

flamias REspRsabis Inicial 1123 |4 |5 |6 | 7|8 |9 |10 |11|12]13|14]|15]|16 |17 | 18| 19 | 20
Definicién de validaciones en los
fontilarios dalograsa de olas, Carlos Lucio 20 20|15 (10| 4]o|lo]lo|loflololo|lo|o|lo|o|o|o|o]|o]o
docentes, estudiantes y actividades
educativas.
Documentacion de la tesina Carlos Lucio 25 25 17 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOHEEAONUBEIOSSHICOMROSONG | e 13 138 |3]o|loflololo|lo|lo|lo]o|lo|]o|lo|o|o]|]o|o]o
Sping Backlog 1
Dol el R Carlos Lucio 25 25 | 25 25| 25| 20|16 13[10|5|3|0o]oflolo|lo|lo]|o]o|lo]o
gestionar los estudiantes.
Creacion de la vista para matricular
estudiantes dentro del sistema escolar Carlos Lucio 25 25 25 25 25 20 16 13 10 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
web.
Cremcion de & ViHi8 Pl RgTRdEliN Carlos Lucio 25 25 |25 | 25 | 2525|2015 |10 |5 |2|0o]o]o|o|o|lo|lo|o]o]o
nuevo estudiante.
Greacion dola vista pefa actualizar i Carlos Lucio 2 25 | 25| 25|25 |25 |20 15510520l oflo]|o|o|lo|lo|lo]o]o
informacion de un estudiante.
SRS Pt R R S e 12 12 1212121212122 |12]12|8|4|0o]o|oflo]o|lo]ol]o
backend.
Pruebas de funcionamiento del sistema
escolar web y validacion de campos de Carlos Lucio 15 15 15 15 15 | 15 15 15 | 15 | 15 15 12 5 0 0 0 0 0 0 0 0
formularios.
Bisufia yrelaborscidn de:visias para Carlos Lucio 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 |12 | 6 | 4 | 0o | 0o | 0 | 0o | 0O
gestionar los docentes.
Ereacionidala vista parsmaticu e Carlos Lucio 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 |20 | 10| 8 | 0o | o | 0o | 0 | o
docentes dentro del sistema escolar web.
Cxaacioride-a vista pataagiogar o Carlos Lucio 25 25 | 25| 25| 25|25 | 25| 25| 25| 25| 25| 25 |25 |25 |25 |17 | 11| 6 | 3 | 0| 0
nuevo docente.
Creacidn de la vista para actualizar la Carlos Lucio 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 20 | 17 | 12| 6 | 3 | o
informacion de un docente.
Actalzadondealgunnssanvicossl Carlos Lucio 10 10 | 10| 10|10 |10 |10 |10 |10 ]|10]10]|10]10 10|10 |10|10]| 8| 8| 4]0
backend.
Pruebas de funcionamiento del sistema
escolar web y validacién de campos de Carlos Lucio 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 16 | 10 4 0
formularios.

Total 320 320 | 302 | 286 | 269 | 252 | 234 | 218 | 202 | 182 | 172 | 155 | 144 | 117 | 101 | 84 63 42 27 11 0
16,84 320,001303,16[286,32269,47[252,63235,79218,95202,11[185,26(168,42[151,58134,74{117,89101,05{ 84,21 | 67,37 | 50,53 | 33,68 | 16,84 | 0,00

Fig 22. Sprint Backlog 2 — Framework Vue
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Burndown Chart del Sprint 2
A continuacidn, se visualiza un diagrama del tiempo de trabajo realizado y estimado

con base en las actividades realizadas por parte del Development Team.

Burndown Chart Sprint 2
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=——Framework Angular ~ =—#=Esperado Framework Vue

Fig 23. Burndown Chart Sprint 2

En la (Fig. 23) se puede identificar que en el dia 5 existe una tendencia de la barra
hacia la parte superior de la grafica, donde indica que hubo ligero un atraso. El motivo es que
el equipo de trabajo no se encontraba de acuerdo con el horario establecido para realizar las
actividades. Sin embargo, se recuperaron las horas de trabajo, aumentando la carga horaria
entre el dia 6 al 10.

El equipo completo todas las actividades durante los dias 10 y 11, extendiendo las
horas de trabajo. Esto gener6 una tendencia descendente en la barra, indicando un aumento
en la carga laboral. A partir del dia 12, se observa un aumento en la extension de la barra
correspondiente al desarrollo del sistema escolar en el framework Vue, sefialando que se
encuentra adelantado en las tareas.

A partir del dia 13 la tendencia tiende a disminuir el desarrollo del sistema escolar en
el framework Angular, lo que denota un adelanto hasta el dia 17. Por otro lado, desde el dia
16 al 19 denota un ligero decrecimiento en la barra, lo que denota adelanto en el desarrollo
del sistema escolar en el framework Vue. Ambos miembros del Development Team

reajustaron sus horas y para el dia 20 completaron las tareas correspondientes al Sprint 2.
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Resultados del Sprint 2

Una vez culminado todas las actividades correspondientes al Sprint 2, se pudieron

obtener los siguientes resultados:
e Gestion Estudiantes

La gestion de estudiantes es una seccion crucial en el panel administrativo del sistema
escolar. Esta area especifica estd disefiada para ejecutar operaciones CRUD con el proposito
de administrar la informacién estudiantil de manera eficiente.

La interfaz proporciona vistas dedicadas para visualizar datos de los estudiantes, asi
como para agregar nuevos registros con validaciones correspondientes. Se ha optado por un
enfoque especifico al abordar la eliminacion de registros. En lugar de eliminar directamente,
se implementa el sistema de manejo de estados, donde un estudiante puede estar etiquetado
como “Activo” o “Inactivo”.

La implementacion fue aplicada tanto para el front-end en Vue. Obsérvese la (Fig.24)
como para Angular (Fig. 25). El resultado de implementar esta seccion fue exitoso, ya que se
realizaron diferentes pruebas. Cada una de estas pruebas sirvieron para identificar errores y

generar las respectivas validaciones en cada entrada de datos para el estudiante.

Estudiantes
D

Buscar

Fecha de
Nombre Apellido Cédula Nacimiento Edad Direccién Correo Celular Acciones

Adela Garcia 1710582452 30/12/2015 8 Santo Domingo, Ecuad adeli@gmail com 0999999999 1T

{ CEEEEE———

Genesis Heredia 2300629033 22/04/20M 12 Santo Domingo de los genetupatrona@gmail.com 0987716231 “

4 G »

Anterior n Siguiente

Fig 24. Vista Administrador para la Gestion de Estudiantes en Vue

Mostrando registros del 1al 2 de un total de 2 registros
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s&mr ®inicio  Administrar ~

Estudiantes

Anadir Estudiante

Mostrar 10 v registros
a Fecha
Nombre Apellido Cedula Nacimiento Edad
Genesis Heredia 2300629033 21-04-
Belen
Monica Zambrano 16-12-2017

Mostrando registros del 1

Brain Mentor

Tu viaje educativo comienza con la guia perfecta
hacia el conocimiento.

Direccion

Coop Ucom
2entradaa
los nogales

Los Rosales

Buscar:

Correo Celular

gbherediazespeeduec 0992113464 @

0939030689 e

Accion

monyaespeeduec

Brain
Mentor

Fig 25. Vista Administrador para la Gestion de Estudiantes en Angular

o Gestion Docentes

La gestion de docentes es a la vez importante como la de estudiantes, donde son el

pilar fundamental para el sistema escolar. Los resultados que se obtuvieron de este apartado

del sistema fueron satisfactorios. Sin embargo, se puede mencionar que existieron varios

errores, por lo que se realizaron diferentes pruebas. La implementacion fue aplicada tanto

para el front-end en Vue (Fig. 26) como para Angular (Fig. 27).

Al momento de considerar todos los errores encontrados y posteriormente

rectificados, se comprobo que el apartado de docentes cumple con lo establecido para el

Sprint 2.
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Docentes
oo

Buscar
Fecha de
Nombre Apellido Cédula Nacimiento Direccion Correo Celular Acciones
Sebastian Lucio 2350703019 21/06/1969 Santo Domingo de los sebastianlucio85@gmailcom 0988177717 “
4 G »
Tania Lucio 2350213159 18/07/1997 Santo Domingo de los tany lucio@gmailcom 0977166272 z
4 »

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Anterior n Siguiente

Fig 26. Vista Administrador para la Gestion de Docentes en Vue

Docentes

Afadir Docente

Maostrar 1 v registros Buscar

Nombre * Apellido Cadula Fecha Nacimiento Direccion Correo Calular Accion

w5 LaChorrera  kevinaespeeduesc OUIRET 3448

Kevin Byron Paute 2300

vala Salvatierra 175263180 2 22-12-2006 Los nogales  yahasalizagmallcom

Mostrando registres del 1 al 2 de un total de 2 registros Aryteri -

Brain Mentor
51 Brain

Mentor

Fig 27. Vista Administrador para la Gestion de Docentes en Angular
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Sprint Review

Para determinar que los objetivos del Sprint 2 se cumplieron, se determinan los
criterios de aceptacion y comprobacion, los cuales se aprecian en la (TABLA XIX), para ver

mas detalles remitase al Anexo Il que se encuentra adjunto a este trabajo.

TABLA XIX
CRITERIOS DE ACEPTACION DEL SPRINT 2

Codigo Historia de

Us U . Escenario Criterio de aceptacion  Validado Comentario
suario
Cuando se establezca la En la (Fig. 24) y
conexion entre la base de (Fig. 25) se
Gestion de datos, servidor y el front- evidencia la
US02.1 Estudiantes end en cada una de las Si recepcion de los
vistas en Angular y Vue datos en ambos
apareceran los datos de sistemas
los estudiantes
Si no se establece la Enrisefacszosge
conexion entre la base de E dran obtener
datos, servidor y el front- p
los datos de los
end en cada una de las estudiantes en
Gestion de vistas en Angular y Vue .
US02.1 ) . Si cada uno de los
Estudiantes no apareceran los datos

de los estudiantes, de
modo que aparecera un
mensaje “No se
encontraron registros”

sistemas
mostrando el
mensaje “No se
encontraron
registros”.

Sprint Retrospective

Al finalizar con el Sprint 2 se procede a identificar los aspectos positivos y negativos

de todo el proceso. En la (TABLA XX) se muestran ambos puntos de vista.
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TABLA XX

SPRINT RETROSPECTIVE 2
Puntos de vista Opinion
Aspectos Positivos e Es correcto aplicar una restriccion de ingreso de fechas de nacimiento,

tanto para estudiantes como docentes con base en un rango establecido
para cada uno.
e Larestriccion para que la cédula sea tnica es correcta porque cada
usuario tiene un niimero identificador Gnico y no se puede repetir.
Aspectos Negativos e El formateo de la fecha de Nacimiento extraida desde base de datos al
formato “dd/mm/yyyy” complico el calculo de la edad para los

estudiantes.

5.6.3 Planificacion del Sprint 3:

Se designaron las actividades respectivas para cada miembro perteneciente al
Development Team. En el Sprint 3 se requiere crear todas las vistas para gestion de
calificaciones y actividades educativas. Esto determina una parte relevante del sistema acorde
al Sprint 2, ya que, si un docente se encuentra registrado, puede administrar todas las tareas
y actividades. En las (Fig. 28) y (Fig. 29) se presentan cada uno de los Sprint Backlog 3
donde cada miembro del Development Team colocd las horas realizadas en las diferentes

actividades.
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Fechas:

28 de diciembre al 24 de enero

Total horas por miembro 320 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Estimacion Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day Day Day Day Day Day | Day Day Day Day | Day | Day | Day | Day
Backlog ltem doreas Responsable Inicial 1] 2 | 3| a|5s5| 6| 7| s 9 | 10 | 11 | 12| 13 | 14 | 15 | 16 |17 |18 | 19 | 20
Diserio y elaboracion de vistas para gestionar las 5 :
o Génesis Heredia 22 22 10 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Creacion de la vista para ingresar las
calificaciones a los estudiantes dependiento de la | Génesis Heredia 36 36 36 26 18 13 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
actividad realizada.
) o Creacion de la vista para agregar una calfficacion | e Heredia 36 36 | 3 | 33 | 25 | 18 | 18 | 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 olo]| oo
Gestién de Calificaciones |a un estudiante.
Creacion de la vista para actualizar la nota : s
ingresada por un docente. Génesis Heredia 24 24 24 24 24 24 24 24 16 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Actualizacion de algunos servicios del backend. | Génesis Heredia 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fitiebas deinclonamlento del sistema escolal |l capecis Heredia 20 20 | 20 | 20| 20 | 20| 20| 20| 16 | 9 | o o | o] o o | o o |o]o
web y validacion de campos de formularios. 0 0
Disefio y elaboracion de vistas para gestionar las — .
actividades educativas. Génesis Heredia 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 16 9 5 0 0 0 0 0 0
Creacion de la vista para ingresar las actividades
educativas que se asignaran a los estudiantes Génesis Heredia 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 30 26 19 12 7 4 0 0
dependiendo el grado.
Greacion de a vista para agregar una acividad | Genesis Heredia 36 36 | 36 | 36 | 3 |36 | 3 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 |36 | 30 | 2 |15 12 [6]|3]o0]o0
Gestion de Actividades
Educativas Creacion de la vista para actualizar la actividad | G\ ois Heredia 24 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 15 | 15 [ 15| 8 [ o o] 0o |o0
educativa creada por el docente.
Actualizacién de algunos servicios del backend. | Génesis Heredia 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 7 4 4 4 4 4 4 0 0
Pruebas de funcionamiento del sistema escolar S .
web y validacién de campos de formularios. Génesis Heredia 20 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 8 8 0
Documentacién Génesis Heredia 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 15 14 8 8 0
Total 320 320 | 303 | 286 | 269 | 252 | 234 | 216 200 181 167 162 148 117 101 82 66 46 | 27 16 0
16,84 320,00(303,16 (286,32| 269,47 252,63| 235,79 (218,95| 202,11 | 185,26 | 168,42 | 151,58 |134,74| 117,89 | 101,05 | 84,21 | 67,37 |50,53|33,68| 16,84 | 0,00

Fig 28. Sprint Backlog 3 — Framework Angular
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Total horas por miembro 320 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Estimacion| Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day
Backlog ltsm Tareas Responsable ™"\ il | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Pisenio Y aldbameinn de vistas RRGR (8 oo i 22 2|10 6| 5] 0|loflo]o|lo]|]o|lo]o]|o|lo]o|o|]o]|o|o]o
gestionar las calificaciones.
Creacion de la vista para ingresar
las calliicaciones aJos eshiliontes | s (i | 98 36 |3 |26 |18 |13|10|0|0o|o0o]|]o|o]|]o|o]|]o]o]|o]|o]| o] o]o
dependiento de la actividad
realizada.
. o Coeacion dolavisti parm afegar || cados ludo | 38 36 |3 |33 |25 |18 |18 |10]|6| 0] 0| 0] 0| o0o]|]o0o]o]|o]|o]| o] o]o
Gestion de Calificaciones |una calificacion a un estudiante.
Cimacion de s victa pars estualizans |8 oo | o 24 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 16 | 10 | 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
la nota ingresada por un docente. 0
juallecon de ailos R E O | OIS 15 15 |15 |15 | 1515 0| oo o|lof|o|o|lo|o|lo]o]|olfo
del backend. 0 0
Pruebas de funcionamiento del
sistema escolar web y validaciéon de | Carlos Lucio 20 20 20 20 20 20 20 20 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
campos de formularios. 0 0
Diseno y elaboraciin de Vistas pars) | o e inis 22 2 | 2 | 2| 2| 2| 2| 2|2 ]2]|2|21]16]29 5 0 0 0 0
gestionar las actividades educativas. 0 0
Creacion de la vista para ingresar
las actividades educativas qus se Carlos Lucio 36 36 | 36 | 3 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 3 | 30 | 26 | 19 | 12 | 7 4 0 0
asignaran a los estudiantes
dependiendo el grado.
Ereacion de ayista pary agregar Carlos Lucio 36 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 3 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 30 | 22 | 15 | 12 | 6 3 0 0
una actividad educativa.
Gestion de Actividades = - -
Educativas Creacion de la vista para actualizar
la actividad educativa creada por el Carlos Lucio 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 15 15 15 8 0 0 0 0
docente.
Actualizacion de-algunos seniios | egies 1iicis 15 5 | 1515 | 15| 15| 15|15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 7 4 4 4 4 4 4 0 0
del backend.
Pruebas de funcionamiento del
sistema escolar web y validacién de | Carlos Lucio 20 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 8 8 0
campos de formularios.
Documentacién Carlos Lucio 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 19 14 14 8 0
Total 320 320 | 303 | 286 | 269 | 252 | 234 | 216 | 200 181 167 162 148 117 101 82 66 46 33 16 0
16,84 |320,00(303,16/|286,32(269,47|252,63(235,79|218,95(202,11|185,26(168,42|151,58(134,74|117,89|101,05| 84,21 | 67,37 | 50,53 | 33,68 | 16,84 | 0,00

Fig 29. Sprint Backlog 3 — Framework Vue
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Burndown Chart del Sprint 3
A continuacion, se evidencia un diagrama del tiempo de trabajo realizado y estimado

con base en las actividades realizadas por parte del Development Team.

Burndown Chart Sprint 3
350
320
300 .303
286

250 253“
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100 .T_QI‘ a0
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50 . 46
=216
0 0
1 2 3 4 5 6 7 ] 9 0 11 2 13 14 15 16 17 18 19 20
Dias
—s—Framework Angular  ——e==Tiempo Esperado Framework Vue

Fig 30. Burndown Chart Sprint 3

En la (Fig. 30) se identifica que el equipo de trabajo mantiene una linea constante
hasta el dia 6, a partir de ese dia existe una tendencia de la barra hacia la parte inferior de la
grafica, donde indica que hubo un ligero adelanto. El motivo por el cual el equipo de trabajo
se adelanto es que, debido a la planificacion, la creacion de vistas resultd un poco sencilla y
se reutilizaron componentes para la creacion de las demas.

A partir del dia 10 al 13 existe una tendencia en la parte superior de la grafica que
indica que el equipo de trabajo se retrasé debido a los inconvenientes que surgieron al realizar
las validaciones y relaciones al momento de crear actividades educativas y realizar
modificaciones en el backend, para ello, se realizaron investigaciones que ayuden a sustentar
errores cometidos y que el programa funcione correctamente.

El equipo completo todas las actividades durante los dias 13 al 16, lo que denota una
linea constante, es decir, el equipo trabajo en conjunto con el tiempo esperado realizando las
actividades de forma satisfactoria. A partir del dia 16 hasta el dia 18, se observa un ligero
descenso en la parte inferior de la barra correspondiente al desarrollo del sistema escolar en

el framework Vue, sefialando un adelanto en las tareas.
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De la misma manera, desde el dia 17 al dia 19 se observa un ligero decrecimiento en
la linea inferior, indicando un adelanto en la actualizacion de los servicios del backend y
documentos de pruebas de los componentes realizados, correspondiente al desarrollo del
sistema escolar en el framework Angular.

Posteriormente, la tendencia sigue un curso constante hasta el final del plazo del
Sprint. Por ello, los integrantes del grupo denotan el cumplimiento de las tareas siguiendo el
curso de las lineas de manera constante para las actividades planificadas en el tercer Sprint.
Resultados del Sprint 3

Una vez culminado todas las actividades correspondientes al Sprint 3, se pudieron
obtener los siguientes resultados:

e Gestion Calificaciones

La gestion de calificaciones es fundamental en el funcionamiento del sistema
educativo. En esta seccion, se llevan a cabo operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar y
Eliminar) con el objetivo de gestionar y asignar calificaciones a las actividades realizadas por
los estudiantes. La implementacion se realiza tanto en Vue (Fig. 31) como en Angular (Fig.
32).

Por ello, la interfaz proporciona informacion relacionada con el grado, la asignatura
y la actividad educativa. Tomando estos datos, se presenta una visualizacion de los
estudiantes a quienes se les ha colocado la tarea, permitiendo asi la asignacion de las
calificaciones correspondientes. La implementacion de esta seccion resultd exitosa,
respaldada por diversas pruebas realizadas.

Estas pruebas fueron fundamentales para identificar posibles errores y establecer
validaciones necesarias, como el rango permitido de calificaciones entre 0 y 20, ademas, se

utilizé un switch para activar todos los inputs de calificacion.
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Seleccionar Grado: Seleccionar Asignatura Seleccionar Actividad:
Notas 9

Primer Grado ~ Curriculo Integrado por ~ Tarea 2 ~
Buscar
Nota
Nombre Apellido Titulo Actividad Asignatura
Adela Garcia Tarea 2 Curriculo Integrado por ambitos de aprendizaje o]
1 I
Genesis Heredia Tarea 2 Curriculo Integrade por éambitos de aprendizaje o]

1 ¥

Anterior - Siguiente

Fig 31. Vista Administrador para la Gestion de Calificaciones en Vue

ﬂba’g’g{m & inicio  Administrar =

Calificaciones

B Gralo M ssigrotucs B Actividad
Brimer Grado ~ Cendlas v Tarea 1 ~
- 1ar | - jar B
Editar nolas
Estudiante Actividad Asignatura Mota
Genests Bolen Heredia Tared 1 Ciencias i8
Menica Zambrano Tarea1 Ciencias o

Fig 32. Vista Administrador para la Gestion de Calificaciones en Angular

e Gestion Actividades Educativas
La gestion de actividades educativas permitira registrar todas las actividades que un
estudiante debera realizar, tales como, tareas, lecciones, talleres, etc. Los resultados que se
obtuvieron de este apartado del sistema fueron satisfactorios. Sin embargo, en este apartado

existieron algunos errores que se corrigieron en conjunto del Product Owner.
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Después de haber realizado las correcciones respectivas, se ajustaron a los
requerimientos dados y se concluye que el apartado de actividades educativas fue
implementado de forma correcta. La implementacion se realiza tanto en Vue (Fig. 33) como

en Angular (Fig. 34).

Actividades Educativas

Buscar
Periodo de

Titulo Detalle Fecha Inicie Tipo de actividad calificaciones Asignatura Estado Acciones

Tarea 1 Detalle Tarea 1 17/04/2024 Tareas en Clase Segundo Trimestre Curriculo Integrado por am Activo z
1 G 4

Tarea 1 Historia Realice una investi 20/02/2024 Tareas en Casa Primer Trimestre Educacion cultural y artistic Activo “

AR J N » 1 G

Tarea 2 Detalle Tarea 2 21/02/2024 Pruebas Tercer Trimestre Curriculo Integrado por am Active Iz
1 G 4

Tarea 2 Detalle Tarea 2 168/02/2024 Tareas en Casa Primer Trimestre Curriculo Integrade por am Active “
4 G 4

Mestrande registros del 1 al 4 de un total de 5 registros
Anterior . 2 Siguiente

Fig 33. Vista Administrador para la Gestion de Actividades en Vue

s& th'gl!\r{Ol’ & Inicio  Administrar ¥

Anadir Actividad

Descargar [§ | Descargar )
Mostrar 10 v registros Buscar:
N Tipo Fecha Periodo

Titulo Detalle Actividad Inicio Calificacion Asignatura Estad: Acci
Mapa Realizar un mapa Tareas 12/02/2024 Primer Trimestre  Ciencias Activo
Conceptual  conceptual
Taller Realizar un organigrama  Tareas 16/02/2024 Primer Trimestre Ciencias Activo

del tema de las hojas de

los arboles

Fig 34. Vista Administrador para la Gestion de Actividades en Angular
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Sprint Review

Para determinar que los objetivos del Sprint 3 se cumplieron, se determinan los

criterios de aceptacion y comprobacion, los cuales se aprecian en la (TABLA XXI), para ver

mas detalles remitase al Anexo III que se encuentra adjunto a este trabajo.

TABLA XXI

CRITERIOS DE ACEPTACION DEL SPRINT 3

Escenario

Criterio de aceptacion

Validado

Comentario

Caédigo Historia de
US Usuario
Gestion de
US03.1 Calificaciones
Gestion de
Us03.1 Calificaciones

Cuando se establezca la
conexion entre la base de
datos, servidor y el
front-end en cada una de
las vistas en Angular y
Vue apareceran los datos
de los estudiantes para
asignar las notas acordes
al grado, la asignatura y
la actividad.

Si no se establece la
conexion entre la base de
datos, servidor y el
front-end en cada una de
las vistas en Angular y
Vue no apareceran los
datos de los estudiantes,
de modo que aparecera
un mensaje “No se
encontraron registros”.

Si

Si

Enla (Fig. 31) y
(Fig. 32) se
evidencia la

recepcion de los

datos en ambos
sistemas.

En este caso de
prueba no se
podran obtener
los datos de los
estudiantes para
asignar
calificaciones en
cada uno de los
sistemas,
mostrando el
mensaje “No se
encontraron
registros”.

Sprint Retrospective

Al finalizar con el Sprint 2 se procede a identificar los aspectos positivos y negativos

de todo el proceso. En la (TABLA XXII) se muestran ambos puntos de vista.

TABLA XXII

SPRINT RETROSPECTIVE 3

Puntos de vista

Opinién

Aspectos Positivos

Es importante, aplicar un rango de calificacion para asignar la nota en
una actividad, siendo el rango valido de 0 a 20.
Es requerido el ingreso de la fecha de inicio de la actividad con base en
el formato “dd/mm/yy”, para tomar en cuenta la fecha en la que la
actividad fue creada.
La seleccidn del grado, asignatura y actividad permitio la obtencion de
manera mas rapida de los estudiantes para asignarles una calificacion.
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TABLA XXII
(CONTINUACION) SPRINT RETROSPECTIVE 3

e La definicion de la Fecha Inicio presentd dificultades, ya que requeria
Aspectos Negativos de una conversion desglosada en: dia, mes y aflo para poder tomar la
fecha actual.

5.6.4 Planificacion del Sprint 4:

Para la planificacion del ultimo Sprint, se designaron las actividades respectivas para
cada miembro perteneciente al Development Team. En el Sprint 4 se requiere crear las vistas
de estudiante y docente, anadiendo la autenticacion de usuarios. Denotando gran importancia,
ya que, el estudiante podré visualizar las asignaturas en las que se encuentra matriculado y
las actividades con el detalle, periodo de calificacion y nota asignada.

El docente podra visualizar las asignaturas en las que imparte clases, teniendo la
potestad de crear actividades educativas y tipo de actividad (tareas, lecciones, examenes,
entre otros.), dentro de esa asignatura y asignar calificaciones a los estudiantes matriculados
en esa asignatura. Por ultimo, la autenticacion de usuarios sera dependiendo el estudiante y
docente, ya que el método de ingreso serd su cédula de identidad.

En las (Fig. 35) y (Fig. 36) se presentan cada Sprint Backlog 4 donde cada miembro

del Development Team coloc¢ las horas realizadas en las diferentes actividades.

51



25 de enero al 15 de febrero

240 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Tareas Responsable Estimacion| Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day
P Inicial 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 | 21 [ 22 | 23 24 | 25
5 i S 3 Génesis Heredia 10 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Configuracion de la autenticacion de usuarios
ey St R RS BRR SRR | e Hemdia || 17 17| 10| 4| o | of|o]|o|lo|lo|lo|o|]o|]o|o|o|lo|o|lo|]o|o|o|o|lo]|o]o
Disenolyielaboracion’de laivistaipare cambio oA o s e i eredia] | LT 17|17 | 17| 12|66 | 3|o|lo|lo|lo|lo|lo|]o|o|lo|lo|o|lo|]o|o|o|o|lo]|o]o
contrasefia después de primer inicio de sesion.
Disenoyierboracion/celalistaislicasoiqtic Sl o e o eredial| IO 10| 10 | 10| 10| 10]e6 |30l o|o|lo|lo|]o|o]lo|o|lo|o|]o|]o|o|o|o|]o]o
usuario se olvide la contrasefia.
alidacionidelinicio de s esior pHmET i iCic Il e redia | 22 24 | 24 | 24 | 20 | 16| 11|50 o] oo o|o|o|lo|]o|]o|lo|o|]o|lo|o|lo|o]o
cambio de contrasefia por cédula.
Creacion;dellaivistaipara estudiantesilrayendo’ | qupegsimraaia 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 |24 | 24| 17| 10]|5] 2| 0o |o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o]|o0]o
asignaturas en las que esta matriculado. 24
Creacion de la seccion que permitira mostrar las | Génesis Heredia 24 24 24 24 24 24 24 24 17 10 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
actividades educativas, calificaciones y detalle. 24
Pruebas de funcionamiento de la vista y n— .
T R Génesis Heredia 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 16 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
validacion de datos proporcionados.
Srsacion de'avista pare docentes, tayendd. | e o o || 29 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20| 16| 16| 12| o | 9 | 5|5 |5 0|00
asignaturas en las que imparte clases.
Croncion de la vista qus permites mostan shadilll oo cole Hefadla 27 21 | 21 | 27 | 27 | 27 | 27 |27 | 27 | 27 | 27 |27 | 27 | 27 |27 |27 | 27 |21 | 21 | 14 |14 | 7 | 7| 4 | 4 | O
y editar las actividades educativas para un grado.
Creacion de la vista que permitira asignar
calificaciones a estudiantes dependiendo el tipo 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 | 27 | 21 21 21 14 14 7 % 3 3 0
de actividad. Génesis Heredia
B G e 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20| 15| 15 [ 15| 15| 15 |10 |10|5| 5|5 |0
validacion de campos de formularios y notas. e :
Génesis Heredia
Total 240 240 228 217 204 194 182 | 170 | 162 | 148 134 | 120 | 107 98 94 | 85 79 69 66 52 43 | 29 | 24 | 12 12 0
10,00 240,00| 230,00 | 220,00 210,00 {200,00(190,00(180,00{170,00160,00|150,00{140,0¢ 130,00(120,00110,0G100,04 90,00 |80,00|70,00| 60,00 {50,00(40,00|30,00/20,00|10,00( 0,00

Fig 35. Sprint Backlog 4 — Framework Angular
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Fechas:

25 de enero al 15 de febrero

Total horas por miembro

32 Horas de trabajo restantes en cada dia del sprint
Backlog Item Estimacion| Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day | Day
9 Tareas Responsable Inicial 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Configuracion de la autenticacion de usuarios | Carlos Lucio i it 2 v e v © v w 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0
Dlseﬁo_ y elaboracion de la vista para el inicio i 17 17 10 0 0 o 0 0 0 o o o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0
de sesion Carlos Lucio
Autenticacion de Disefio y elaboracion de la vista para cambio
= de contrasefia después de primer inicio de 17 17 17 17 1 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
usuarios = :
sesion. Carlos Lucio
pissHo vielaboraciohide laisialel casol s . 10 10| 10 [10] 10 |10]| 6 | 3|0 |o|o|o|lo| o |o|o|]o|o|o|o|o|ol]o
el usuario se olvide la contrasefia. Carlos Lucio
VaI|d§0|on de inicio <~ie sesion, primero inicio, i 2% 2 24 24 20 16 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cambio de contrasefa por cédula. Carlos Lucio
Creacion de la vista para estudiantes,
trayendo asignaturas en las que esta 24 24 24 24 24 24 24 24 A7: 10 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
matriculado. Carlos Lucio 24
Vista Estudiante Creacion de la seccion que permitira mostrar
las actividades educativas, calificaciones y 24 24 24 24 24 24 24 24 17 10 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
detalle. Carlos Lucio 24
Priebaside fungionamiento/de |avistay . 20 20 | 20 | 20| 20 [ 20| 20 [ 20| 20| 20| 20 | 16| 9| 4 |o|o|o|o|lo]o|o]|o]lo
validacion de datos proporcionados. Carlos Lucio
S rescionids]la visia paraidoceniss jimvsndo . 20 20 | 20 | 20| 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20 |17 | 13| 8 | 4| 0o | 0o [0 |0 |0
asignaturas en las que imparte clases. Carlos Lucio
Creacion de la vista que permitira mostrar,
anadir y editar las actividades educativas 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 | 21 17 43110 i 5 3 0
Vista Docente para un grado. Carlos Lucio
Creacion de la vista que permitira asignar
calificaciones a estudiantes dependiendo el 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 | 27 | 21 19 | 13 10 4 2 0
tipo de actividad. Carlos Lucio
Pruebas de funcionamiento de la vista Carlos Lucio 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20 20 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 16 | 11 6 0
Total 240 240 | 228 | 217 | 203 | 194 | 182 | 170 | 162 | 148 | 134 | 120 | 107 | 98 91 | 81 66 | 56 | 43 | 33 | 20 | 11 0
11,43 240,00 228,57 17,14/ 205,71 [194,29 182,86 [171,43|160,00/148,57/137,14[125,71{114,29 102,86 (91,43|80,00| 68,57 [57,14|45,71| 34,29 22,86/ 11,43( 0,00

Fig 36. Sprint Backlog 4 — Framework Vue
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Burndown Chart del Sprint 4
Se evidencia un diagrama del tiempo de trabajo realizado y estimado con base en las

actividades realizadas por parte del Development Team67.

Burndown Chart Sprint 4
300

250
240
228

%
200 9

]

=170
S 162
148

Horas
&
=]

100

50

0
1 2 3 - 5 g 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Dias

=—s=—[ramework Anguiar =—e==Esperado Framework Vue

Fig 37. Burndown Chart Sprint 4

En la (Fig. 37) se identifica que el equipo de trabajo mantiene una linea constante
hasta el dia 8, a partir de ese dia existe una tendencia de la barra hacia la parte inferior de la
grafica hasta el dia 13, donde indica que hubo un ligero adelanto. El motivo por el cual el
equipo de trabajo se adelant6 es que, debido a la planificacion, para la creacion de la vista del
estudiante se reutilizaron componentes y se ajustaron métodos GET del backend en el
apartado de estudiantes.

A partir del dia 14 la linea sigue una tendencia constante, es decir, se cumplieron las
actividades de forma correcta para el apartado de la vista del docente, en donde se realizan
operaciones como crear y editar la informacion. Esto denota el esfuerzo y trabajo por parte
del miembro del equipo encargado del desarrollo del sistema escolar en el framework Vue.
Por otro lado, en el desarrollo del sistema escolar en el framework Angular a partir del dia 14
denota un incremento hacia la parte superior, es decir, las actividades planificadas no se
cumplieron acorde a lo establecido, debido a circunstancias externas e inconvenientes que
surgieron al traer la informacion debido al mal manejo de métodos y llamado a API's.

Finalmente, se evidencia que los miembros del equipo culminaron las actividades
planificadas. Para el framework Vue el equipo de trabajo cumpli¢ las tareas asignadas en el

tiempo establecido, sin embargo, para el desarrollo en el framework Angular se aument6 unos
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dias para completar correctamente las actividades. Por ello, los integrantes del grupo denotan
el cumplimiento de las tareas planificadas en el Gltimo Sprint.
Resultado del Sprint 4

Una vez culminado todas las actividades correspondientes al Sprint 4, se pudieron
obtener los siguientes resultados:

e Autenticacion de Usuarios

La autenticacion de usuarios es la parte fundamental del sistema escolar web, para lo
cual se tomd en cuenta 3 roles: Administrador, Estudiante y Docente. El usuario
administrador tendra la potestad de crear, actualizar y visualizar toda la informaciéon que
forma parte del sistema escolar, ademads se encargara de matricular estudiantes y docentes en
los diferentes grados.

Por otro lado, el Estudiante podra visualizar las asignaturas en las que se encuentra
matriculado, en donde se cargaran las actividades, el periodo de calificacion y su respectiva
calificacion. Y, el Docente tendrd disponible las asignaturas en las que imparte clases y las
actividades de esa materia teniendo la opcion de crear una nueva actividad y un nuevo tipo
de actividad (tareas, examenes, entre otros). Ademas, puede asignar calificaciones a los
estudiantes dependiendo de la actividad que elija. La implementacion se realiza tanto en Vue

(Fig. 38) como en Angular (Fig. 39).

Usuario
- Contrasefa

Iniciar Sesién ¢Olvido su contrasefia?

o

EduTechFusion

Registrarse

Para acceder a esta pagina debe tener una cuenta primero

Contéctese con secretaria para su matricula

Fig 38. Login para la autenticacion de usuarios en Vue
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Inicio de sesion

Usuario

Contrasefia

Recordarme

Tu viaje educativo comienza con la guia
perfecta hacia el conocimiento.

Fig 39. Login para la autenticacion de usuarios en Angular

Cuando el usuario accede por primera vez al sistema escolar web es requerido el
cambio de contrasefa por una mas segura. (Fig. 40) y (Fig. 41). En caso de que, el usuario
se olvide su contrasefia podra recuperarla mediante su cédula de identidad y colocando una
contraseia nueva para poder acceder. La implementacion se realiza tanto en Vue (Fig. 42)

como en Angular (Fig. 43).

Cambio de Contrasena

Nueva Contrasefia

EduTechFusion

Fig 40. Cambio de contrasefia en Vue

56



Actualizacion de
Contrasena

-

f ‘,
:
A :
e e

Tu viaje educativo comienza con la guia
perfecta hacia el conocimiento.

-
Q g Nueva Contrasefia:
)
‘4

Fig 41. Cambio de contrasefia en Angular

Cedula

i

€ Regresar
- Cambio de Contraseria
)

Nueva Contrasefia

EduTechFusion

Fig 42. Recuperacion de contrasefia de olvido en Vue

Brain . 5
Mentor ; ; Cambio de contrasena

! Y Cédula

2

} Nueva Contrasefia

l Recuperar
Tu viaje educativo comienza con la guia

perfecta hacia el conocimiento. ~

Regresar

Fig 43. Recuperacion de contrasefia de olvido en Angular
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e Vista Estudiante
La vista del estudiante permitira visualizar las asignaturas en la que un estudiante se
encuentra matriculado y es una parte fundamental del sistema escolar web, ademds se
obtienen las actividades de cada asignatura, el detalle, el periodo de calificacion y la nota

asignada por el docente. La implementacion se realiza tanto en Vue (Fig. 44) como en

Angular (Fig. 45).

™ EguTechFusion

- Bienvenido/a Genesis ) Salir
mm Sistema Escolar

A Iniclo Actividades
Cursos A Tarea 2 Nota: 0 Tarea 3 Nota: 15
Detalle Tarea 2 Periodo: Primer Detalle Tarea 3 Periodo: Primer
@ Curriculo Integrado por Trimestre Trimestre
ambitos de aprendizaje

@ Educacion cultural y
artistica Tarea 1 Nota: 10 Tarea 1 Nota: 20

Detalle Tarea 1 Periodo: Segundo Detalle Tarea 2 Periodo: Tercer
@ Educacion Fisica Trimestre Trimestre

Fig 44. Vista Estudiante para la verificacion de notas Vue

Brain @ Bienveni i
ienvenido/a Genesis ¥
S & Mentor
@ Curriculo Integrado por ambitos de aprendizaje ~
Tarea 2 Tarea 3 Tarea1 Tarea1
Detalle Tarea 2 Detalle Tarea 3 Detalle Tarea 1 Detalle Tarea 2
Nota:o Nota:1s Nota:10 Nota:2o
Primer Trimestre Primer Trimestre Segundo Trimestre Tercer Trimestre
@ Educacion culturaly artistica v

Fig 45. Vista Estudiante para la verificacion de notas en Angular
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e Vista Docente
La vista del docente permitird visualizar las asignaturas en la que un docente se
encuentra matriculado. Ademas, podra crear nuevas actividades educativas en una asignatura
especifica y el tipo de actividad. En otro apartado, podrd asignar notas a los estudiantes
matriculados en la asignatura. La implementacion se realiza tanto en Vue como en Angular

(Obsérvese las Fig. 46-51).

™ duTechFusion '
= . Bienvenido/a Tania
- Sistema Escolar

e iHola, Tania . !

Cursos ~ Actividades Notas

En este apartado podra crear y gestionar las actividades
de sus asignaturas. Para comenzar seleccione una

) En este apartado podra visualizar las actividades
@ Curriculo Integrado por

ambitos de aprendizaje

@ Educacioén cultural y
artistica

@ Educacion Fisica

asignadas a cada uno de los estudiantes y colocar la

asignatura. nota respectiva.

Febrero De 2024 Hoy Anterior Siguiente

Lun Mar Mié Jue Vie sab Dom

Fig 46. Vista Docente para la administracion de asignaturas, actividades y calificaciones en
Vue

Brain . y -
ﬂ Mentor @ Bienvenido/a Tania

El!/: N Elg/:
Curriculo Integrado por Educacién cultural y Educacién Fisica
ambitos de aprendizaje artistica

Actividades

Fig 47. Vista Docente para la administracion de asignaturas, actividades y calificaciones en Angular
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- 1 a
EduTechFi
I R Bienvenido/a Tania  (RIEa
€ Regresar
Actividades de Curriculo Integrado por ambitos de Crear Tipo
o ] Actividad notas Actividad
aprendizaje
Buscar
Titulo Detalle Fecha Inicio Tipe Actividad Periodo de calificaciones Estado Acciones
Tarea 1 Detalle Tarea 2 21/02/2024 Prusbas Tercer Trimestre. Activo Ll’
Tarea 2 Detalle Tarea 2 18/02/2024 Tareas en Casa Primer Trimestre Activo M
Tarea 3 Detalle Tarea 3 19/02/2024 Tareas en Casa Primer Trimestre Activo m

Anterior n 2 Siguiente
v

Fig 48. Vista Docente para la administracion de actividades educativas en Vue

Actividades Educativas

Mostrar 10w registros Buscarn
Titulo * Detalle Tipo Actividad Fecha Inicla Perlodo Callficacion Estado Acclones
Tarea 1 Detalle Torsaz  Prusbas 20/02/2024 Tetcer Trimesre ACING e
Tarea 1 Declaslle: Tares 1 5 o Classes 20/02/7024 Begunein Trmestr Activa o
Tareda 2 Detalie T Tarens s Cosa 17402, Primer Trimestrs e
Taroa g Dolalle Tares 3 Tarcas oft Casa 18 oasa004 Prarsos TrimasL At e
Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros f AR

Brain Mentor

ﬂ Brain
Mentor

Fig 49. Vista Docente para la administracion de actividades educativas en Angular
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B uTechFusion
= o )
o Setema Excolar

Bienvenido/a Tania
€ Regresar

Notas para la asignatura Curriculo Integrado por ambitos de

Seleccionar Actividad
aprendizaje Tareal ¥
Buscar
Nota
Nombre Apellido Titulo Actividad Fecha
Adela Garcia Tarea 1 21/02/2024 19
Genesis Heradia Tarea 1 21/02/2024

20

Anterior Siguiente

Fig 50. Vista Docente para la asignacion de calificaciones en Vue

Brain
s Mentor # Inicio

Calificaciones

Descargar [4 | Descargar R

Actividad Educativa

Tarea1 ~
Editar notas
Estudiante Actividad Nota
Adela Garcia Tarea 1 19
Genesis Heredia Tarea 1

20

Fig 51. Vista Docente para la asignacion de calificaciones en Angular

Sprint Review
Para determinar que los objetivos del Sprint 4 se cumplieron, se determinan los

criterios de aceptacion y comprobacion, los cuales se aprecian en la (TABLA XXIII), para

ver mas detalles remitase al Anexo IV que se encuentra adjunto a este trabajo.
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TABLA XXIII
CRITERIOS DE ACEPTACION DEL SPRINT 4

Codigo Historia de

. Escenario Criterio de aceptacion  Validado Comentario
US Usuario
Cuanfif) se establezca la En la (Fig. 38) y
conexion entre la base de .
. (Fig. 39) se
datos, servidor y el . .
., evidencia la
Autenticacion front-end en cada una de . .,
uUsSo04.1 X 1 ) Si recepcion de la
de Usuarios las vistas en Angular y . .
. . vista de login en
Vue aparecera el login y .
. , ambos sistemas.
el usuario colocara sus
credenciales.
Si no se establece la En este caso de
conexion entre la base de prueba no se
Autenticacion datos, servidor y el podra obtener la
Uso04.1 . 2 front-end en cada una de Si vista del login y el
de Usuarios . . )
las vistas en Angular y usuario no podra
Vue no aparecera el colocar sus
login. credenciales.

Sprint Retrospective

Al finalizar con el Sprint 2 se procede a identificar los aspectos positivos y

negativos de todo el proceso. En la (TABLA XXIV) se muestran ambos puntos de vista.

TABLA XXIV
SPRINT RETROSPECTIVE 4
Puntos de
. Opinién
vista

e La autenticacion de usuarios es fundamental para controlar el acceso
al sistema escolar web.

e La validacion de contrasefias faciles por contrasefias seguras
garantiza la integridad de los datos.

e Esimportante, aplicar un rango de calificacion para asignar la nota

Aspectos en una actividad, siendo el rango valido de 0 a 20.

Positivos e La visualizacion de la informacion de las actividades por cada
asignatura es crucial para que el estudiante pueda revisar a detalle
sus calificaciones.

e Laseleccion del grado, asignatura y actividad permitio la obtencion
de manera mas rapida de los estudiantes para asignarles una
calificacion.

e Configuracion de token de inicio de sesion, presentd inconvenientes.

Aspectos e Implementacion de guardia de rutas, requirié de investigacion

Negativos

exhaustiva.
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5.7 Planificacion de Pruebas

Al momento de evaluar el rendimiento de un producto software se consider6 la norma
ISO 25010, donde emplea un modelo de calidad basado en 9 caracteristicas que engloban
propiedades dindmicas y estaticas del software [28]. Del modelo de calidad del producto de
software se estableci6 que se utilizara la caracteristica de eficiencia de desempefo con su sub
caracteristica de comportamiento temporal, para lo cual se pueden realizar distintas pruebas
tales como: pruebas de carga, resistencia, entre otras, ademds de verificar el rendimiento
tomando en cuenta recursos como CPU, memoria, almacenamiento, velocidad de red [29].
La norma como tal no designa un conjunto de pruebas o rango de valores predeterminados,
ya que estos giran en torno al contexto del uso del sistema y como lo manejan los usuarios
[30].

5.8 Pruebas de rendimiento con JMeter

Las pruebas de carga son para realizar peticiones y las pruebas de resistencia son
pruebas de estrés al sistema. En este apartado seleccionaremos las pruebas de carga al sistema
donde se realizan peticiones en base a un numero de hilos especificos. Para implementar las
pruebas se considero la herramienta JMeter la cual simula carga de peticiones HTTP de las
vistas en Angular y Vue. Posterior a ello se recolectaran los resultados de cada caso de prueba

por medio de los componentes “Arbol de Resultados” e “Informe Agregado”.

En la (TABLA XXYV) se evidencian las peticiones que se realizara hacia el servidor,
en donde se tiene todos los métodos GET, POST y PUT para cada una de las secciones que

conforman el sistema escolar web.

TABLA XXV
PETICIONES HTTP
Peticiones HTTP
Id Servicio URL
P-1 Obtener todos los estudiantes /api/estudiante
P-2 Obtener estudiante por id /api/estudiante/traer/:id
P-3 Obtener todos los docentes /api/docente
P-4 Obtener docente por id /api/docente/traer/:id
P-5 Obtener todos los administradores /api/admin
P-6 Obtener administrador por id /api/admin/:id
P-7 Obtener todos los grados /api/grado
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TABLA XXV

(CONTINUACION) PETICIONES HTTP

P-8 Obtener grado por id /api/grado/traer/:id
P-9 Obtener todas las asignaturas /api/asignatura
P-10 Obtener asignatura por id /api/asignatura/:id
P-11 Obtener todos los periodos /api/periodo
P-12 Obtener todos los periodos por /api/periodoCalificaciones
calificaciones
P-13 Obtener todos los tipos de actividad /api/tipoActividad
P-14 Obtener todas las matriculas /api/matricula
P-15 Obtener matricula por id /api/matricula/:id
P-16 Obtener todas las actividades /api/actividades
P-17 Obtener actividad por id /api/actividades/:id
P-18 Obtener las notas por actividad y /api/traernotas
asignatura
P-19 Crear Asignatura /api/asignatura
P-20 Crear Tipo de Actividad /api/tipoActividad
P-21 Crear Actividad /api/actividades
P-22 Actualizar Estudiante /api/estudiante/:id
P-23 Actualizar Docente /api/docente/:id
P-24 Actualizar Periodo /api/periodo/:id
P-25 Actualizar Periodo Calificaciones /api/periodoCalificaciones/:id
P-26 Actualizar Matricula /api/matricula/:id
P-27 Actualizar Asignatura /api/asignatura/:id
P-28 Actualizar Tipo Actividad /api/tipoActividad/:id
P-20 Actualizar Actividad /api/actividades/:id
P-30 Actualizar Nota /api/notas/:id

5.9 Implementacion de pruebas

Se realizaron 10 casos de prueba para medir el rendimiento entre los 2 sistemas
generados en Angular y Vue. El tamafio de la muestra se tom6 en base a un entorno real,
siendo esta la “Unidad Educativa Clemencia Rodriguez de Mora”. Esta unidad educativa se
encuentra en el centro urbano de la Zona 4 del cantdon Santo Domingo [31]. La institucion
tiene un total de 1291 usuarios, tomando en cuenta estudiantes y docentes; sin embargo, como
el alcance del sistema delimita netamente a estudiantes de primero a séptimo grado, se

considerd la cantidad de usuarios pertenecientes a esos grados, 7 docentes y 2 administradores.
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En base a ello, el total de la muestra equivalente al 100% es 780 usuarios. Se aplicaran
los 10 casos de pruebas tomando el minimo de usuarios de la muestra total. Posteriormente,
se incrementara la cantidad de usuarios simultaneos de manera exponencial hasta cumplir con
el 100% de usuarios.

6. Resultados

6.1 Analisis e Interpretacion de Resultados
En la (TABLA XXVI) puede identificar los resultados obtenidos al realizar los 10 casos
de prueba los cuales presentan resultados en segundos. Como se planificaron las pruebas el
tamafio minimo de la muestra es 78 threads que representa el acceso simultaneo de los usuarios
al sistema. De esta forma ir escalando cada prueba de manera exponencial hasta obtener el
100% de los usuarios accediendo al sistema y realizando peticiones al mismo. Los resultados
tienen una variabilidad notable en cada caso, sin embargo, se puede realizar un calculo que

determine el porcentaje de diferencia entre ambos tiempos de respuesta de cada framework.

TABLA XXVI
RESULTADOS DE PRUEBAS DE RENDIMIENTO
. Porcentaje
Ne Threads Rendﬁtllligelllllt?)r(/sec) f;:f:g?g,;;i Rendim‘i]euneto (/sec) de\f:;‘éog
1 78 459.5/sec 0% 431.3/sec 0%
2 156 558.5/sec 0% 470.4/sec 0%
3 234 543.8/sec 0% 560.2/sec 0.1%
4 312 532.7/sec 0.2% 558.4/sec 0.38%
5 390 520.3/sec 0.28% 545.1/sec 0.73%
6 468 510.5/sec 0.41% 514.2/sec 0.92%
7 546 471.6/sec 0.67% 490.9/sec 1.34%
8 624 470.5/sec 1.11% 483.3/sec 2.66%
9 702 423.1/sec 1.79% 471.4/sec 3.01%
10 780 412.4/sec 2.47% 445.7/sec 3.75%
Promedio 490.29/sec 0.69% 497.09/sec 1.28%

Para poder calcular un porcentaje de diferencia entre los tiempos de respuesta entre
dos frameworks, se utilizo la féormula RPD. La férmula permite obtener la diferencia de
porcentaje relativo entre 2 valores [32]. Para ello se obtendra el promedio de los tiempos de

respuesta de ambos frameworks y por medio de la formula se obtiene el resultado.
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RPD =% x 100

2

Donde se identifica que:

R1 es la muestra 1 =497.09 /sec
R2 es la muestra 2 = 490.29 /sec

Por lo tanto, se realiza el calculo correspondiente aplicando la formula:

|497.09 — 490.29
497.09+490.292

(02190292,

RPD = x 100

RPD =% x 100

2

RPD = 0.037 x100%
RPD = 1.37%

Por medio de la féormula RDP se obtiene el porcentaje de diferencia entre los promedios
de respuesta entre Angular y Vue. Al reemplazar los valores en la formula se obtiene que la
diferencia entre los dos frameworks es del 1.37% la cual es baja.

Una vez realizado los calculos correspondientes en base a los resultados obtenidos, se
evidencian los resultados en una gréfica de lineas con puntos tanto para el framework Angular

como para Vue.
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Fig 52. Diagrama de lineas de rendimiento de pruebas en Angular y Vue

En la (Fig. 52) se evidencia las pruebas realizadas con la cantidad minima de threads
para cada caso de prueba, en donde se obtuvieron resultados similares. Por otro lado, en la
(Fig. 53) se evidencia las pruebas realizadas con los datos ordenados de mayor a menor, en
donde Angular sobresale con una diferencia de 18.2 segundos en comparacion de Vue. Por

otra parte, existe un punto de inflexién cuando la cantidad de muestras es 312 correspondiente
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al 40% de las pruebas donde existe una diferencia de 0.9 segundos, donde Angular responde
con mejor tiempo de respuesta frente a Vue.

A medida que la cantidad de threads va aumentando el tiempo de respuesta de Vue es
mayor el cual determina que el framework no obtiene buenos tiempos de respuesta en grandes
cantidades. Sin embargo, cuando el tamafio de la muestra es del 100% ambos frameworks
presentan tiempos de respuestas con una diferencia minima.
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1
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78 156 234 312 390 468 546 624 702 780
Threads
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Fig 54. Diagrama de lineas de porcentaje de error en pruebas de rendimiento para Angular y Vue

En la (Fig. 54) se evidencia los resultados al ejecutar los 10 casos de prueba tomando
en cuenta el porcentaje de error. Al realizar las pruebas con 78, 156 y 234 se evidencia una
tendencia fija donde el porcentaje de error en Angular es del 0% en los 3 casos. Por otra parte,
Vue en el tercer caso presenta un incremento del 0.01%. A partir del 40% de las pruebas, el
porcentaje de error en Vue crece exponencialmente, pasando de 0% hasta un pico del 3.75%.

Angular presentd un buen desempefio teniendo menor porcentaje de error que Vue empezando

con 0% de error hasta 2.47%.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

Al finalizar el trabajo de titulacién se concluye que, tras realizar las diferentes
pruebas para evaluar el rendimiento y comparar el desempefio entre los frameworks Angular
y Vue, los resultados determinan tiempos de respuesta similares entre si, mediante un banco
de pruebas establecido en base al tamafio de la muestra.

Al concluir con las pruebas se puede evidenciar que la diferencia entre los tiempos
de respuesta entre ambos frameworks no presenta diferencias significativas. Las pruebas
realizadas determinan que en el 40% de los casos, ambos frameworks tienen una variabilidad
minima, Angular con un valor 470 segundos y Vue con un valor de 471 segundos. Al ampliar
el analisis al 100% de las pruebas, con un tamafo total de muestra de 778, se concluye que
Angular es aproximadamente 1,7 segundos mas eficiente que Vue en términos de tiempo de
respuesta.

El factor que pudo intervenir en el tiempo de respuesta de cada uno de los
frameworks es el servidor en AWS. Al enviar grandes cantidades de datos el servidor brinda
mas recursos para poder ejecutar las grandes cantidades de peticiones. Esto se ve reflejado
en los resultados donde al colocar las cantidades de 624, 702 y 780 peticiones el tiempo de
respuesta es minimo para ambos frameworks.

Por otra parte, la estructura de la arquitectura que maneja el sistema escolar web
disefiado para ambos frameworks estd basada en el acceso bidireccional por parte de los
usuarios para realizar peticiones hacia el servicio de dominio publico (S3) que contiene las
vistas en Angular y Vue. Ademas, existe una instancia EC2 (Elastic Compute Cloud) que
permitird devolver respuestas a peticiones solicitadas por medio de la base de datos alojada
en un moédulo RDS (Relational Database Services).

El manejo de la metodologia Scrum fue de vital importancia para el desarrollo del
sistema escolar web en cada uno de los frameworks, proporcionando una guia en base a los
requerimientos proporcionados por el Product Owner. La definicidn de roles y planificacion
de los sprints permitid establecer las tareas y el tiempo de cumplimiento de estas. Lo que
denota que el trabajo se cumpli6 en el tiempo establecido priorizando los requerimientos y
llevando a cabo el desarrollo del sistema escolar de forma equitativa para los miembros del

equipo.
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Recomendaciones

Dado que la hipoétesis inicial se basaba en la expectativa de obtener diferencias
significativas en los tiempos de respuesta entre los frameworks Angular y Vue, es importante
destacar que los resultados obtenidos revelaron un rendimiento similar entre ambos. Como
recomendacion para trabajos futuros, se requiere llevar a cabo pruebas adicionales de
rendimiento en entornos locales, con el fin de comparar los tiempos de respuesta al
interactuar con el servidor en un entorno alojado en la nube y en un entorno local.

Los tiempos de respuesta del servidor AWS influyen significativamente en el tiempo
de respuesta de los frameworks. Es por ello que, se recomienda que los desarrolladores
optimicen la configuracion y el despliegue de las aplicaciones para aprovechar los recursos
del servidor. Esto puede incluir la implementacion de estrategias de almacenamiento en
cachg, la optimizacion de consultas de bases de datos y el ajuste de la infraestructura de red.

La arquitectura basada en servicio en la nube por medio de Amazon Web Services
fue adecuada en el desarrollo del proyecto. Es por lo que se recomienda seguir con los
servicios de esta infraestructura para futuros proyectos y de esta manera identificar formas
de optimizar aiin mas el rendimiento.

Dado que la metodologia Scrum es esencial para el desarrollo web y ayuda a cumplir
con los plazos establecidos, se recomienda continuar utilizando y mejorando practicas agiles
en proyectos futuros. Esto incluye definir claramente los roles, planificar sprints de manera

efectiva y priorizar los requisitos del producto.
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