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INTRODUCCION

¢ Por qué?

¢ Para qué?

Planteamiento del problema i
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JUSTIFICACION

» Automatizacion de loT disminuye los malos
habitos

* Programacion adecuada en remplazo de
factor humano

« Aporta a la mitigacion de la actual crisis
energética en nuestro pais.
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ALCANCE

Generacion de una propuesta de loT para ahorrar
energia en una residencia urbana de clase media en la

Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.

*  Esun disefio cuasi experimental.

+ Diagndéstico de necesidades dentro del hogar modelo.
+ Disefo de propuesta.

*  Adquisicién de los materiales.

* Instalacién e implementacién de los dispositivos 10T.

*  Automatizacion y programacion de loT.
* Anadlisis del consumo energético previas y posteriores a la
Implementacion de la propuesta loT.

. Duracioén cinco meses.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Generar una propuesta de loT para ahorrar energia en una vivienda urbana en la Provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas, Ecuador.

Objetivos Especificos

® Diagnosticar las necesidades de automatizacion de un hogar de clase media para reducir el consumo energético.

® Disefar la propuesta de automatizacion con 10T, con el fin de reducir el consumo de energia eléctrica en un hogar
modelo en la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.

® Establecer un analisis comparativo del consumo energético antes y después de la solucidn, a fin de inferir si

efectivamente la automatizacién con loT, puede ayudar a reducir el consumo de energia.
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MARCO TEORICO - Tecnologias Utilizadas
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Tomacorriente Sensor PIR 110°  Sensor PIR 360°
inteligente Antimascotas Wi-Fi Wi-Fi

®: Google Assistant ~ amazonalexa

Foco LED RGB Controlador RGB

Breaker 220V Wi-Fi Smart switch
inteligente inteligente

inteligente On/Off
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Disefio

Automatizacion de lluminacién del Hogar

¥ a

&

Planta Habitacion Dispositivo de iluminaciéon Dispositivo loT controlador Automatizacion Hora activa Tiempo activo
Sala Lampara colgante
c " L laant | Int tor triple Smart 17h30 a 20h00 3 horas
ome o ampara colgante nierruptor triple Smar Sensor: Estado PIR y “Nadie pasé”’Duraciéon
Cocina___ Panel i 21h00 a 23h00 2 horas
Pasillo Refrigerador Panel Interruptor Simple Smart
Bafio social Foco Interruptor Simple Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 10 min
Dormitorio Huéspedes Panel Interruptor Simple Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 60 min
: Panel Interruptor Simple Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 60 min
Planta Baja Dormitorio Joshua B — . = Y
Lampara Foco LED Wi-Fi RGB Tuya Smart Interruptor: Schedule 19h00 a 22h00 3 horas
Bario Joshua Panel Interruptor Simple Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 20 min
X Apliques . )
Pasillo parte Trasera Interruptor Doble Smart Sensor: Estado PIR y nadie pasé 19h00 a 23h00 4 horas
Foco
Garaje Panel Interruptor Simple Smart Sensor: Estado PIR y nadie pasé 18h00 a 23h00 5 horas
Puerta Garaje Panel Interruptor Simple Smart Interruptor: Schedule 19h00 a 22h00 3 horas
17h30 a 07h30
Escaleras A Panel Interruptor Simple Smart y Conmutador RF Sensor: Estado PIR y nadie pasé 14 horas
dia siguiente
Pasillo Sala Panel X i 3
Interruptor Triple Smart Sensor: Estado PIR y nadie pasé
Sala Panel 18h00 a 06h00
10 horas
Panel dia siguiente
Bafio Sala Interruptor Doble Smart Sensor: Estado PIR y nadie pasé
Foco
L Panel Interruptor Doble Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 60 min
Plata Alta Dormitorio Abner -
Lampara RGB Foco LED Wi-Fi RGB Tuya Smart Interruptor: Delay Close 18h00 a 22h00 4 horas
o Panel Interruptor Doble Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 60 min
Dormitorio Ronald - i
Lampara RGB Foco LED Wi-Fi RGB Tuya Smart Interruptor: Schedule 17h35 a 23h00 5 horas 35 min
Dormitorio Méaster Panel Interruptor Doble Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 60 min
Pasillo Dormitorio Master Panel Interruptor Doble Smart Sensor: Estado PIR y nadie pas6 17h30 a 00h00 7 horas
- L Panel ) . )
Bafio Dormitorio Master Interruptor Triple Smart Interruptor: Delay Close Todo el dia 10 min
Foco
Fachada Apliques Interruptor Inteligente Smart Switch On Y Off Basico Wi-Fi Interruptor: Schedule 18h30 a 22h00 3 horas 30 min
Terraza Escaleras B Lampara colgante Interruptor Simple Smart Sensor: Estado PIR y nadie pas6 17h30 a 00h00 6 horas 30 min
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Disefio

Automatizacion de los Sensores

Nombre del Sensor

Tipo de sensor

Nombre De Automatizacion

Nombre Del Switch

Horario

Sensor Panta Baja

PIR 360°

Encendido Planta Baja

Foco 1 Cocina

Lampara Comedor

Lampara Sala

17h30 - 20h00

| Encendido Pasillo Planta Baja

Foco 1 Refrigerador

21h00 - 23h00

Apagado Planta Baja

Foco 1 Cocina

Lampara Comedor

Lampara Sala

Foco 1 Refrigerador

Las 24 horas

Sensor Parte Trasera

PIR 360°

Encendido Parte Trasera

Apliques Traseros

Foco 1 Trasero

19h00 - 23h00

Apagado Parte Trasera

Apligues Traseros

Foco 1 Trasero

Las 24 horas

Sensor Garaje

PIR Antimascotas

Encendido Garaje

Apagado Garaje

Foco Garaje

18h00 - 23h00

Las 24 horas

Encendido Pasillo Sala Planta Alta

Foco 1 Pasillo Sala
Foco 2 Pasillo Sala

18h00 -06h00

Apagado Dormitorio Joshua

Sensor Planta Alta PIR 360° X Foco 1 Pasillo Sala
Apagado Pasillo Sala Planta Alta N Las 24 horas
Foco 2 Pasillo Sala
Encendido Madrugada Planta Alta Foco 2 Bafio 22h30 — 05h00
Encendido Escaleras A Foco Escaleras A 17h30 - 07h30
Sensor Escaleras A PIR 360°
Apagado Escaleras A Las 24 horas
Encendido Escaleras B Foco Escaleras B 17h30 -00h00
Sensor Escaleras B PIR 360°
Apagado Escaleras B Las 24 horas
. ’ o ) Foco 1 Pasillo
Encendido Pasillo Dormitorio Master N 17h30 a 00h00
Foco 2 Pasillo
Sensor Pasillo Dormitorio Master PIR 360°
} o ) Foco 1 Pasillo
Apagado Pasillo Dormitorio Master X Las 24 horas
Foco 2 Pasillo
L Encendido Dormitorio Joshua 19h30 -07h30
Sensor Dormitorio Joshua PIR 360° Foco 1 Joshua

Las 24 horas

{‘::}

ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Disefio

Automatizacion De Tomacorrientes Del Hogar

Planta Habitacion Dispositivo Electrénico Dispositivo loT controlador Automatizacion Tiempo activas Dias
17h30 - 20h00 .
Lunes a viernes
. . . » . - 05h00 - 07h00
Cocina Cocina de induccién Breaker Inteligente 2p Wi-Fi Tuya Smart 220v Schedule
18h30 - 20h00 )
Fines de semana
07h00 - 09h00
Dormitorio Huéspedes Lampara Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Inching 60 min encendido Diario
Planta Baja ) ] o 21h00 - 23h00 Lunes a viernes
Televisor Joshua Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule -
16h00 - 23h00 Fines de semana
17h30 - 23h00 Lunes a viernes
Dormitorio Joshua Computador Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule -
07h00 - 00h00 Fines de semana
17h30 - 23h00 Lunes a viernes
Reflector Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule
18h00 - 23h00 Fines de semana
12h35 -14h00 )
Lunes a viernes
18h00 - 22h00
Sala Televisor Sala Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule 10h00
Fines de semana
22h00
. L 14h00 - 23h00 Lunes a viernes
Computador Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule -
Planta Alta Dormitorio Abner 10h00 - 23h00 Fines de semana
Cargador Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Inching 60 min por encendido Diario
. L 08h00 - 23h00 Fines de semana
Computador Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Schedule -
Dormitorio Ronald 10h00 - 23h00 Lunes a viernes
Cargador Toma Corriente Wi-Fi Tuya Smart Inching 60 min por encendido Fines de semana
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Disefio

Escenarios Ejecutables

Modo Cine

Nombre del Escenario

Nombre de Dispositivos o Escena

Tarea

Regulador V Tv Mini Enchufe[Sala Planta Alta

Switch: ON

Encendido Escaleras B

Automatizacion: Desactivar

Apagado Escaleras B

Automatizacion: Desactivar

Encendido Pasillo Planta Alta

Automatizacién: Desactivar

Apagado Pasillo Planta Alta

Automatizacion: Desactivar

Tv Sala Smart LED[Sala Planta Alta]

ON/OF: ON

Tv mueble Smart LED[Sala Planta Altal]

ON/OF: ON

Sala Planta Alta Interruptor Smart[Sala Planta Alta]

Foco 1 Sala: OFF

Foco 2 Sala: OFF

Foco 2 Sala: OFF

Desactivar Modo Cine

|Encendido Pasillo Planta Alta

Encendido Escaleras B

Automatizacién: Activar

Apagado Escaleras B

Automatizacién: Activar

Automatizacion: Activar

Apagado Pasillo Planta Alta

Automatizacién: Activar

Tv Sala Smart LED[Sala Planta Alta

ONJ/OF: OFF

Tv mueble Smart LED[Sala Planta Alta]

ON/OF: OFF

Modo Visitas

Encendido Escaleras B

Automatizacién: Desactivar

Apagado Escaleras B

Automatizacion: Desactivar

Encendido Escaleras A

Automatizacion: Desactivar

Apagado Escaleras A

Automatizacién: Desactivar

Encendido Pasillo Planta Alta

Automatizacion: Desactivar

Apagado Pasillo Planta Alta

Automatizacién: Desactivar

|Foco Escaleras A Interruptor Smart Simple[Escaleras A]

Focos Escaleras A: ON

Foco Escaleras B Interruptor Smart Simple[Escaleras B]

Focos Escaleras B: ON

Desactivar Modo Visitas

Encendido Escaleras B

Automatizacién: Activar

Apagado Escaleras B

Automatizacion: Activar

Encendido Escaleras A

Automatizacién: Activar

Apagado Escaleras A

Automatizacién: Activar

Encendido Pasillo Planta Alta

Automatizacion: Activar

Apagado Pasillo Planta Alta

Automatizacion: Activar

|Foco Escaleras A Interruptor Smart Simple[Escaleras A]

Focos Escaleras A: OFF

Foco Escaleras B Interruptor Smart Simple[Escaleras B]

Focos Escaleras B: OFF

Encender todas las luces

Apagar todas las luces

Encender todos los tomacorrientes

Todos los interruptores y focos RGB Focos: ON
Todos los interruptores y focos RGB Focos: OFF
Todos los tomacorrientes (Mini enchufes) Switches: ON

Apagar todos los tomacorrientes

Todos los tomacorrientes (Mini enchufes)

Switches: OFF

&

«Cuinoon
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Implementacién

Instrumentos y materiales

Dispositivos loT

Dispositivos Cantidad Potencia energética conectada a los dispositivos (W)

Interruptores inteligentes 19 299.00

Switch on y off simple Wi-Fi 1 10.00

Sensores de movimiento inteligentes Wi-Fi 8 1.60

Tomacorrientes inteligentes 9 966.00

Breaker 220V inteligente 1 1,833.00

Focos LED RGB inteligentes 4 36.00

Controlador Wi-Fi RGB 2 10.00

Total: 44 3,155.60

Dispositivos de red

Dispositivos Cantidad
Router TL-WR850N 2
Total: 2
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Implementaciéon

Esquemas

itivos loT

Hogar Modelo

Dispositivos loT

Intorruptor Smart

Interruptor Smart
simplo

Simple
Interruptor Smart Interruptor Smart
Doble Doble

Interruptor Smart

Interruptor Smart
Tripe

Tripe

o POY mmem |§

Tomacorriento Intarruptor RF
Inteligente (Radio Frecuencia)
Sensor PIR 360 3:] Tomacorriente
£l
Inteligente
Sensor PIR
© Antimascotas Sensor PIR 360°
-—
<—E :(::; LED Wi-Fi v Foco LED Wi-Fi
RGB
m Breaker inteligente Controlador LED
-E @ Wi-Fi
© m Switch ony off
E Dispositivos de Red Haplaet
% Router TP-Link
TL-WRB50N " e
" Dispositivos de Red
=
Cocina 8 - Router TP-Link
§  Dispositivos de 2 b bt
r > Iluminacion = =
(o) @ | [\t
O Edcalgris A o | Aptiques Fachada Dispositivos de
© Ed | Aliques Traseros Iluminacion
— =
© £ | FocoLen
A e 98| Lanews A | reei
O%O|  colgante LED QD | Lampara
[\ %2 colgante LED
-— o Panel LED
c o grande O Panel LED
t—“ O | PaneteD grande
o mediano | PanelLED
o | Paneien Ll
pequeno il | Panel LED
2.72m o@ O pequeno
Alcance de los o o
sendores Alcance de los
«: ( Sensor PIR 360° sendores
— Int / Exteri 3 F 9
3 T L] (] Sensor PIR 360°
A Sensor PIR 360" g Interior
£ [ ] Escaloras A
H Lo d i S Sensor PIR 360
T |77] Fachada . Sensor PIR 6.98m s - | Escaleras B
] — — b
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Implementacién

Instalacién de Dispositivos loT

Encendidoe Apagade

|
} a
Mueble Sala i Tv Sala N ”! |
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Implementacién

Sensores instalados

Routers instalados

Dormitorio Joshua

Pasillo Dor. Master

1

Parte trasera Escaleras A Pasillo refriggiiacio m Garajems




DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA - Implementaciéon

Dispositivos loT en la aplicacion

]
e it e
PRI YUY | SO St
®
Senscr P b 07:00
©
@ L]
r—
- 07:00 04
©
®
Cargadr Ronwid ML TV Joshua Mei Enc Sanacr Escabras A ‘Senscr Pusiio Masssr 05 oo
. 09:00 "
- ( 06 01
RRCC Fr T | PeTON
et | it i ‘
- «
. - G
Automatizaciones
e, e, e
e R b
<4
« «
——
PSS, ks G
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« «
N
PR, omgis Pk o e
«@
« @

Encareio Cocsb A

Encencido Mactugds Flarea Ats

Encreeeso ask Sk P s

Ejemplos de programaciones

B60Minutes

Escenarios Ejecutables

Logs de ejecucion de los dispositivos loT
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Consumo energético del hogar en el aiio 2023 Comparacién del consumo energético Antes y
Después
600 600
RUC.: 0968593020001
550 550 :nEL‘, FACTURA No. 043 - 029 - 017529026
s00 493 P LT NUMERO DE AUTORIZACION
468 2 461 0 kc) FECHA Y HORA DE AUTGRIZAGION mn-mn‘rifs‘::;lx-m
s 229 = = 40 EMPRESA ELECTRICA PUBLICA ESTRATEGICA il EMOON, R
400 387 408 395 400 CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD CNEL EP CLAVE DE ACCESQ
g = £ =0 IR A0 0
z z s —— S
300 00 B e
250 56 RO MO —
200 siie E— e ime e
150 150 1 AL
: e
& ﬁ = = = = 2 é e g é K —
? = 0 Mes e | | -
Mes W 2023 [ 2024 == = e
Linea base de comparacion: Enero 2023 Diferencia de kWh: 28 kWh PO .o T
Enero 2023: 468 kWh Porcentaje de ahorro: 6% g SRESOSDRLCORER | [ TOWLRAE —
sy =~ -

Promedio consumo energético Mensual: 430.25 kWh
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Dias con mayor y menor horas de consumo Dispositivos lIoT con mayor consumo energético
< Consumo de energia """ [} < Consumo de energla " [
3 dispositivos Semana 3 dispositivos Semana
principales principales
. Cocina de induccion Cocina de induccion
220v 220v

. a 89.56 A 26,88

- @
- - s Regulador V Abner Extencion Ronald
Mini Enchufe Mini Enchufe
X 7.55 X 5.03
Séb. Duracién de uso 10h38min Mié. Duracién de uso Th10min . " A A
Extencion Ronald Regulador V Abner
Mini Enchute Minl Enchufe
—/\—/L ’ g w

s 02/19 ~02/22

Interés de encuestados en sistemas de automatizaciéon con loT

@ s
@ No

No estoy seguro(a)
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CONCLUSIONES

e La implementacion de la propuesta loT ha sido efectiva en la reduccion del consumo eléctrico en el
hogar, por cuanto, se ha demostrado en este trabajo que la implementacién de esta iniciativa evita el
factor humano en el uso de los aparatos eléctricos y electronicos, y por ende el ahorro ya no depende de
los malos habitos de consumo. Por lo tanto, si se aplicara a escala nacional podria contribuir de manera
significativa al ahorro energético en el pais, considerando que el consumo residencial es el de mayor
demanda en Ecuador.

e Este trabajo abre el camino a los interesados en la domdética de una residencia en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas y en el pais, ya que en este disefio de propuesta loT se encuentran datos
practicos que pueden evitar obstaculos y acortar el camino para una Optima aplicaciéon de la
automatizacién con loT.

e Se evidencioé que los dispositivos IoT consumen muy poca energia, por lo que se pudo ahorrar a pesar
de que estuvieran conectados los aparatos eléctricos mediante estos; se obtendria esta economia
siempre y cuando se haga una programacion adecuada a dichos instrumentos, pues de lo contrario se
tendria un sistema automatico a distancia que no evitaria los malos habitos de consumo.

@HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



RECOMENDACIONES

e Se recomienda empezar a utilizar IoT no solo en los hogares, sino también en la industria
con el fin de alcanzar mayor ahorro energético a nivel provincial y nacional.

e Para futuras implementaciones de sistemas de domdética en hogares, se recomienda
tomar en cuenta las estadisticas de consumo energético y la programacion de los
dispositivos de una forma adecuada, que optimicen el consumo de energia, pudiendo ser
una futura propuesta la programacion de dispositivos a través de Machine Learning.

e Las autoridades deben promover cada vez mas el ahorro energético a través del estimulo
y apoyo economico a los proyectos de domotizacion en residencias e industrias de la
provincia y el pais, ya que, al ser aplicados a gran escala, se conseguiria a bajos costos
en la adquisicion de dispositivos 10T y por otro lado el ahorro energético se multiplicaria.
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