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Resumen

El objetivo de esta investigacion es realizar un estudio de la importancia de emplear el
simulador de maquinas del Centro Tecnoldgico Naval en la Escuela Superior Naval, a través de
un proceso investigativo para el desempefo del guardiamarina en las practicas pre
profesionales, donde, el acceso al simulador de maquinas del Centro Tecnolégico Naval
desempefia un papel esencial en el perfeccionamiento de las habilidades y el conocimiento de
los guardiamarinas. Se realiz6 entrevistas a sefiores oficiales que han interactuado y tenido
experiencia con un simulador de maquinas, ademas del personal encargado de los simuladores
y encuestas a los guardiamarinas de tercer y cuarto afio para obtener informacion de la
importancia de implementar estas practicas en la formacién de los guardiamarinas para los
cruceros nacionales e internacionales, y el conocimiento de los principios de funcionamiento de
las maquinas. El resultado esperado es la implementacion de una cartilla de evaluacién donde
a los guardiamarinas se les podra medir su nivel de conocimiento que adquirieron en las
clases, poniéndolas en practica con una evaluacion el cual se detalla los procedimientos de
encendido de los generadores a fin de que los guardiamarinas adquieran destrezas y
habilidades para la toma de decisiones de manera oportuna, y se puedan desenvolver de una

buena manera en las practicas pre profesionales.

Palabras claves: Simulador de maquinas, Formacion naval, Centro Tecnoldgico Naval.
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Abstract

The objective of this research is to carry out a study of the importance of using the machine
simulator of the naval technology center in the naval college, through an investigative process
for the performance of the midshipman in pre-professional practices, where, access to The
Naval Technology Center's machine simulator plays an essential role in honing the skills and
knowledge of midshipmen. Interviews were conducted with officers who have interacted and
had experience with a machine simulator, in addition to the personnel in charge of the
simulators, and surveys were carried out with third and fourth-year midshipmen to obtain
information on the importance of implementing these practices in the training of officers.
midshipmen for their pre-professional practices and knowledge of the operating principles of
machines. The expected result is the implementation of an evaluation booklet where the
midshipmen can measure their level of knowledge that they acquired in the classes, putting
them into practice with an evaluation which details the procedures for starting the generators so
that midshipmen acquire skills and abilities for decision-making in a timely manner, and can

perform well in pre-professional practices.

Key words: Machine simulator, Naval Training, Naval Technology Center.
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Introduccion

En este trabajo de investigacion sobre la importancia de hacer las practicas del
Centro Tecnolégico Naval para mejorar el desempefio de los guardiamarinas en las
practicas pre profesionales, se propone utilizar una cartilla de evaluacién donde se

evaluara su conocimiento en las préacticas del simulador de maquinas.

Dentro del primer capitulo se evidencia la evolucion de los instrumentos de
navegacion y como los marineros han visto la necesidad de ir mejorando sus
capacidades para navegar desde tierra, la implementacion del primer simulador,
ademas de los simuladores de maquinas que la Armada del Ecuador tiene, asi como en
las Escuelas Navales y Mercantes en América, y el beneficio que tiene este simulador
en la formacion de los guardiamarinas para que puedan adquirir destrezas y habilidades

en la toma de decisiones.

En el segundo capitulo trata sobre qué metodologia se us6 para este trabajo,
como el enfoque, el alcance donde no se ha investigado los beneficios que tiene el
simulador de maquinas en la formacién de los guardiamarinas, asi mismo, del disefio de
la investigacion, que se pudo investigar los diferentes procedimientos que brinda el
simulador de maquinas del Centro Tecnolégico Naval de salinas, ademas, de las
técnicas de campo y documental que complemento este trabajo, y analizando que

escenario es el mas relevante para los guardiamarinas.

El tercer capitulo se presenta la propuesta de implementar una cartilla de
evaluacion donde se puede apreciar informacién del centro tecnolégico naval,
simuladores que este posee, los escenarios que se puede hacer, y los procedimientos

gue los guardiamarinas van a hacer evaluados y ver como mejoran sus habilidades.
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Las practicas del Simulador de Maquinas del Centro Tecnoldgico Naval, y su
influencia en la formacion del guardiamarina de la Escuela Superior Naval

“Cmdte. Rafael Moran Valverde”
Planteamiento del Problema
Contextualizacion

El proceso de formacion de los guardiamarinas durante su estadia en la Escuela
Superior Naval, en su &mbito académico y profesional, consta de asignaturas
relacionadas a la navegacion e ingenieria, como electricidad y teoria de buques, el cual,
estas materias proporcionan una base sélida de conocimientos que son esenciales para
el desemperfio exitoso de sus futuras responsabilidades como oficiales de marina, los
guardiamarinas tienen la oportunidad de adquirir estos conocimientos de diversas
maneras. En primer lugar, asisten a clases donde se imparten los fundamentos tedricos
y conceptos clave relacionados con la navegacion e ingenieria. Estas clases
proporcionan una base tedrica esencial para la comprensién mas profunda de estos

temas.

Ademas de las clases, los guardiamarinas realizan cruceros de instruccién que
les brindan la valiosa experiencia practica en condiciones reales de navegacion, estas
practicas pre profesionales les permiten aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en
clases, es en este entorno donde pueden poner en practica sus habilidades de
navegacion y desarrollar una comprension practica de la operaciéon y el mantenimiento

de la maquinaria a bordo.

Sin embargo, uno de los recursos mas destacados que podria ayudar en la
formacion de los futuros oficiales de marina, es el simulador naval de la Escuela

Superior Naval y el simulador de maquinas del Centro Tecnol6gico Naval. Este
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avanzado sistema de simulacion ofrece un ambiente de aprendizaje altamente
interactivo y realista que complementa la formacién teérica y préactica, en el cual, los
guardiamarinas pueden enfrentarse a una variedad de escenarios y desafios de
navegacion y de la maquinaria de un buque en un entorno controlado y seguro, es
crucial sefalar que, al igual que el simulador de navegacion, el acceso al simulador de
maquinas del Centro Tecnol6gico Naval desempefia un papel esencial en el
perfeccionamiento de las habilidades y el conocimiento de los guardiamarinas de tercer
afio. Este acceso adicional les brinda la oportunidad de afinar sus habilidades en la
operacion y el mantenimiento de la maquinaria de los buques, lo que resulta
fundamental en las practicas pre profesionales y como futuro oficial ingeniero.
Anélisis Critico

El proceso de aprendizaje de los guardiamarinas de tercer afio y cuarto afio se
puede ver notablemente afectado por la carencia de practicas en las materias
relacionadas en las materias correspondientes. Esta carencia repercute en su
capacidad para desenvolverse en las practicas preprofesionales, lo que a su vez
dificulta su proceso de aprendizaje y se traduce en un bajo rendimiento académico en la
materia de ingenieria durante dichas practicas.

Para abordar esta situacién, es esencial que los guardiamarinas tengan la
oportunidad de llevar a cabo una variedad de practicas en el simulador de maquinas del
Centro Tecnolégico Naval de Salinas. Para lo cual la implementacion de una cartilla de
evaluacion adicional permitira medir el conocimiento de los guardiamarinas antes y
después de utilizar el simulador de maquinas, lo que les ayudara a adquirir nuevas
destrezas. Esta formacién mejorada les proporcionard una mayor preparacion al

enfrentar las practicas pre profesionales y, en ultima instancia, desempefar de manera
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efectiva el cargo de oficial ingeniero a bordo de una unidad de la Escuadra Naval en el
futuro.

El proceso de aprendizaje de los guardiamarinas de tercer afio es fundamental
en su formacion para desempeniar cargos importantes como oficiales de marina, sin
embargo, uno de los desafios que enfrentan es la poca oportunidad para llevar a cabo
practicas significativas en materias relacionadas con ingenieria. Esta carencia de
experiencia practica puede tener un impacto notable en su capacidad para
desenvolverse eficazmente durante las practicas pre profesionales, lo que, a su vez, se
traduce en un bajo rendimiento académico en esta asignatura que ven en los cruceros
nacionales e internacionales.

Para abordar esta situacion y fortalecer la formacién de los guardiamarinas, es
esencial brindarles la oportunidad de realizar practicas en el simulador de maquinas del
Centro Tecnol6gico Naval de Salinas. Este simulador, equipado con tecnologia
avanzada, proporciona un entorno de aprendizaje altamente realista que simula con
precision situaciones, desafios y, sobre todo, los principios de funcionamiento de la
maquinaria de los buques.

La implementacidn de una cartilla de evaluacion es una estrategia clave en el
proceso de formacién. Esta cartilla permite medir el conocimiento y las habilidades de
los guardiamarinas antes y después de su experiencia en el simulador de maquinas.
Esto no solo les proporciona una evaluacion objetiva de su progreso, sino que también
les ayuda a identificar areas de mejora y adquirir nuevas destrezas especificas para el
manejo de la maquinaria naval.

Esta formacion tiene un impacto significativo en la preparacion de los
guardiamarinas para enfrentar las practicas pre profesionales, el cual, se sienten mas

seguros y competentes al asumir sus responsabilidades en un entorno real. Esto no
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solo beneficia su propio desarrollo profesional, sino que también contribuye a la
seguridad y eficacia de las operaciones navales en general.
Enunciado del Problema
El bajo rendimiento de los guardiamarinas en la materia de ingenieria, durante
las practicas pre profesionales y las escasas horas de practicas destinadas en la malla
curricular en las asignaturas relacionadas con la ingenieria de los buques de guerra.
Preguntas
° ¢La brigada de guardiamarinas tienen conocimiento de los procedimientos que
se realizan en el simulador de maquinas Centro Tecnologico Naval de Salinas?
° ¢, Los guardiamarinas tienen conocimientos basicos de los principios
fundamentales de los procedimientos que se realizan en la maquinaria de un
buque?
° ¢, Se podra realizarse practicas frecuentes en el simulador de maquinas del
Centro Tecnolégico?

Idea

Implementar las préacticas del Simulador de maquinas del Centro Tecnologico
Naval como método para desarrollar y mejorar las habilidades, y conocimientos durante
las préacticas pre profesionales de los guardiamarinas.
Variables

Variable Independiente

Las practicas en el Simulador de maquinas del Centro Tecnolégico Naval.

Variable Independiente

Formacion del guardiamarina de la Escuela Superior Naval.
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Justificacion

El Centro Tecnoldégico Naval de Salinas dispone de un avanzado simulador de
maquinas, disefiado para replicar los diversos principios de funcionamiento de los
buques que conforman la Escuadra Naval. Este simulador desempefia un papel crucial
en la formacién académica de los guardiamarinas, que, durante su estadia en la
Escuela Superior Naval, los guardiamarinas reciben clases de ingenieria de los
diferentes funcionamientos de la maquinaria mientras realizan sus practicas pre
profesionales a bordo de los buques de instruccion. Para potenciar sus conocimientos y
adquirir nuevas habilidades en el campo de la ingenieria naval, es esencial emplear de
manera efectiva el simulador de maquinas del Centro Tecnoldgico Naval en su
formacion.

Este simulador de maquinas proporciona a los guardiamarinas la oportunidad de
llevar a cabo practicas que simulan fielmente los principios de funcionamiento de las
maguinas que se ejecutan a bordo de una unidad naval. Mediante esta herramienta
(simulador del CETNAYV), los guardiamarinas pueden explorar los principios de
funcionamiento de las maquinas y los sistemas, lo que enriquece su comprension
practica y su capacidad para desempefarse de manera competente durante sus
cruceros de instruccion.

Uno de los beneficios mas destacados de esta capacitacion en el simulador es la
mejora significativa del desempefio de los guardiamarinas en sus practicas pre
profesionales pueden desarrollar confianza y destrezas antes de enfrentar situaciones
reales en un buque. Esta experiencia, en la formacion de los guardiamarinas contribuye
no solo a su desarrollo profesional, sino también al cumplimiento exitoso de sus roles en
la Armada. La capacidad de tomar decisiones precisas en el funcionamiento de las
maquinas de los buques que es esencial para la seguridad de la tripulacion y el éxito de

las misiones.
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Objetivos
Objetivo General

Realizar un estudio de la importancia del empleo del simulador de maquinas del
Centro Tecnoldgico Naval en la Escuela Superior Naval, a través de un proceso
investigativo para el desempefio del guardiamarina en las practicas pre profesionales.
Objetivo Especifico

Investigar el funcionamiento del simulador de maquinas del Centro Tecnoldgico
Naval, mediante una investigacion de campo, que contribuya en las practicas pre
profesionales de los guardiamarinas.

Identificar las herramientas que contribuyen a la formacién del guardiamarina
sobre maquinaria naval, mediante instrumentos de recoleccién de datos, que permita
evaluar su nivel de conocimiento.

Proporcionar una cartilla de evaluacion del simulador de maquinas del Centro
Tecnologico Naval, mediante la informacion obtenida que permita un mejor

desenvolvimiento en las practicas pre profesionales al conectar la teoria con la practica.
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Capitulo |
Fundamentacioén tedrica
Marco Teérico

Como indica Barzola Solérzano y Marin Cusque (2020) a lo largo de la historia
de la navegacion, desde la concepcién de las embarcaciones, se ha dirigido hacia el
perfeccionamiento de las habilidades de sus navegantes. Se ha buscado la capacidad
de instruir a los marinos en el arte de la navegacion desde tierra, con el objetivo de

facilitar y mejorar el proceso de ensefianza para estos profesionales del mar (p. 21).

Desde la invencion de las primeras embarcaciones, los marinos han enfrentado
con la necesidad constante de perfeccionar sus destrezas en la navegacién, empleando
una variedad de técnicas, tales como la navegacion costera, la navegacion por estima,
la navegacién astronémica, la navegacion electronica y la navegacion ortodromica,

entre otras.

Segun Gianola Otamendi (2018) acostumbrados a usar el sextante, cartas
nauticas en papel, comunicaciones en codigo morse, sonidos y codigo de banderas,
donde tuvieron que evolucionar en las nuevas generaciones con los sensores
radioeléctricos y satelitales, a la digitalizacion de la cartografia, representaciones
virtuales, automatizacion con programas computarizados, uso de los paneles tactiles,
los joysticks y el mourse. Donde tuvieron que adaptarse debido a la tecnologia con el
uso de diferentes instrumentos para la navegacién como el radar, ecdis, ais, GPS,

corredera, arpa, ecosonda, asi mismo.

En cambio, estas facilidades fueron incorporados por los fabricantes para que
sean impartidas en los nuevos marineros, creando asi los simuladores en el ambito

naval. Segun (Gonzéalez Guimera, 2019, p. 1), la industria de la aviacion ha sobresalido
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entre todas por la formacion de sus alumnos haciendo uso de los simuladores, seguido
de esto, para atender las demandas de las industrias navieras, se inicié la construccion
de simuladores de puente en los Paises Bajos y Suecia en la década de los sesenta. En
sus inicios, los disefios eran mas limitados y se enfocaban principalmente en la

investigacion.

Esto con lleva un “Entrenamiento intensivo: hay mucho que hacer Situacién de
presion: hay poco tiempo para hacerlo Problemas e inconvenientes inesperados
Practica para forzarse a tomar decisiones Ambiente controlado, sin accidentes

irreparables” (Centro Maritimo de Simulacié n Dr. Manuel Belgrano, 2013, p. 3).

Cabe indicar que los simuladores durante el paso de los afios sirven para
capacitar a los marinos con un ambiente realista, puedan desempefiar tareas similares,
y asi poder prepararlos en situaciones que se den en una navegacion, velando siempre

por la seguridad de la tripulacion y del buque.

Como lo indica Rey Charlo y Alcaide Jiménez (2021) mientras los alumnos se
encuentran cursando sus primeros afios de formacioén, ellos asimilan unas
competencias en las actividades formativas que no siempre estan sujetas a la realidad,
haciendo que no puedan entender la informacién recibida en los entornos profesionales.
En cambio, cuando un alumno se encuentra ya en su ultimo afio de formacion, esta

obligado a trasladar los conocimientos teéricos al mundo profesional (p. 452)
Simuladores Navales

Simulador de Puente de Gobierno. En el 2022, Madero Ayora, ha concluido
gue este este tipo de simuladores se caracteriza por ser una reproduccién exacta del
puente de navegacion principal, con un panel de mando completo. En este entorno, se

incorporan todos los elementos de la embarcacion que estan siendo controlados desde
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la sala de control. De acuerdo a Madero Ayora (2022) en estos simuladores se pueden
conectar con los diferentes puestos que hay en un bugue como lo son la sala de
maquinas, comunicaciones, telégrafos, entre otros. Ademas, permite observar de
manera tangible el comportamiento de la embarcacion y las condiciones

meteoroldgicas.

Figura 1

Simulador de Puente de Gobierno

Fuente: Simulador de Entrenamiento para maniobras. (Madero Ayora, 2022)

Simulador de Comunicaciones. De acuerdo al Centro de Instruccion y
Capacitacién Maritima (CIMAR, 2018), este simulador esta enfocado a las
comunicaciones de un buque, donde podran transmitir y recibir informacion necesaria
para una navegacion acorde con las distintas areas que se encuentre, asi mismo de
cémo aplicar los procedimientos cuando el buque se encuentre en una emergencia o un
buque cercano tenga una emergencia, utilizando los diferentes sistemas de
comunicaciones que tiene el bugue como equipos transceptores de: VHF, MF/HF,

EPIRB, CART, equipos portatiles bidireccionales, navtex, entre otros.
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Figura 2

Simulador de Comunicaciones GMDSS del CIMAR

Fuente: Simulador de Comunicaciones (CIMAR, 2018)

Simulador de sala de Maquinas. En la pagina de Tech Simulation (s.f.) El
simulador se fundamenta en un sistema real y constituye una herramienta sumamente
beneficiosa para la familiarizacién con conceptos, la implementacion de diversos
estandares de formacion conforme a la Convencion sobre Normas de Formacion,
Titulacién y Guardia para el Personal de los Buques Pesqueros (STCW, por sus siglas
en inglés), asi como para la practica del trabajo en equipo en el manejo de maquinaria y
la capacitacion para afrontar contingencias.

Sin embargo, segun (Gonzalez Guimera E. , 2019) existen diversos tipos de
simuladores que varian segun la maquinaria requerida. Entre ellos, los mas
ampliamente empleados por los alumnos son los paneles de la sala de control de
maquinas, ya que desde este punto tienen la capacidad de supervisar y controlar todas
las operaciones de la maquinaria en un buque. Ademas, se cuentan con simuladores de
maquinas mas avanzados, cada uno con especificaciones particulares. Esta diversidad
posibilita que los futuros oficiales de marina reciban una formacién mas completa y
segura, preparandolos para enfrentar situaciones criticas sin comprometer la seguridad

de la tripulacion ni del buque.
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Figura 3

Simulador de Cuarto de Maguinas de Tech Simulation

Fuente: Simulador de cuarto de maquinas. (Tech Simulation, s.f.)

Simulador de Maquinas de la Escuela de la Marina Mercante. La escuela de
la Marina Mercante (ESMENA, s.f.) es una entidad encargada de llevar a cabo los
procedimientos relacionados con la capacitacién, instruccion, mejora y especializacion,
con el propésito de preparar a individuos para llevar a cabo tareas en buques de
diversas categorias, como buques tanqueros, cargueros, transportadores de sustancias
peligrosas, embarcaciones de pasajeros y también en la administracién de actividades
maritimo-portuarias., ademas, posee dos tipos de simuladores de maquinas uno de
Clase A que es Full Mision Y el de Clase B, el cual tiene una similitud del 90% con los

barcos mercantes.
Figura 4

Simulador de Maquinas de la ESMENA

-

Fuente: Direccion Nacional de los Espacios Acuéticos (DIRNEA, 2022)
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Simulador de Maquinas del Centro Tecnoldgico Naval. El Centro Tecnoldgico
Naval (Cetnav, 2014), cuenta con un simulador de maquinas, que representa a las
unidades navales, para asi tener un entrenamiento al personal de guardiamarinas y
grumetes durante su periodo de formacion, y al personal que se encuentra en la
Escuadra Naval y submarinos, que necesiten capacitarse mejor en su rol como oficial o

tripulante.

Este simulador consta de dos secciones de instruccion, una centrada en
magquinas y otra en electricidad. La seccion de electricidad permite llevar a cabo varios
escenarios que pueden ocurrir durante la navegacion de una embarcacién o antes de
gue la unidad zarpe. Algunos ejemplos de los escenarios que se pueden simular en la

seccion de maquinas en lo que respecta a la electricidad incluyen:

. Escenario de un black-out desde tierra 0 navegando

° Poner en servicio los frigorificos

. Poner en servicio el sistema de aire acondicionado

. Poner en servicio los turbogeneradores

° Poner en paralelo los generadores

. Poner en paralelo los generadores y turbogeneradores
. Poner en paralelo dos turbogeneradores

. Poner en paralelo tres generadores

De los escenarios mas comunes y necesarios para el conocimiento del personal
es el de black-out debido a que es una situacion que puede ocurrir en un buque en
cualquier momento, sin embargo, este escenario es con el cual el personal debe

comenzar con las practicas.
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Figura 5

Simulador de Maquinas del CETNAV

En las escuelas navales y armadas de los diferentes paises, cuentan con
simuladores de maquinas gue contribuyen al desempefio integro, el cual beneficia a
todo el personal, debido a que todos los que se graduan salen de sus escuelas de
formaciones sabiendo los principios de funcionamiento de la maquinaria de las
unidades, para asi, de esta manera llevar una navegacion segura y que todos puedan

actuar de manera correcta en caso de una emergencia.

Simulador de Maquinas del Instituto de la Marina Mercante de Argentina. El
simulador de maquinas que cuenta el Instituto de la Marina Mercante de Argentina es
un simulador Full Misién Techsim 5000/ERS 5000 desarrollado para el personal de
ingenieria, donde se forman como oficial de guardia, capaces de solucionar problemas
de alto peligro relacionados con la maquinaria, por medio del sistema de computacién,
para asi reducir las posibilidades de que ocurra un accidente. (IDEMM, s.f.)

Ademas, cuenta con un programa que incluye:

° Planta de propulsion diésel del buque.
° Planta de energia eléctrica del buque.
° Equipos y maquinas auxiliares.

° El control local de la sala de maquinas.

° Imitacion del sonido de la maquina.
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° Los sistemas de alarma con sonido y unidad de alarma visual.

° Visualizacién en 3D. (IDEMM, s.f.)

Figura 6

Simulador de Maquinas del IdeMM

Fuente: Simulador de Maquinas del IdeMM (IDEMM, s.f.)

Simulador de Maquinas del Centro de Instruccion y Capacitacién Maritima
de Chile. Como indica la pagina oficial del (CIMAR, 2018), el simulador de maquinas
del Centro de Instruccion y Capacitacion Maritima, esta orientada para mejorar los
conocimientos y desempefio de los oficiales ingenieros de la Marina Mercante de
Argentina, el cual cuenta con seis estaciones para dos alumnos, adicional una estacion
para el instructor, ademas, de dos modelos de propulsién de hélice de paso fijo y hélice

de paso controlable, y se puede simular con plantas propulsoras como:

o Motor Sulzer 5rta8c

o Motor Mak 8m3

. Motor Caterpillar 361

. Motor Man B & W 656mc-C
o Motor Warsila 12v4c

° Motor Warsila 812
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Figura 7

Simulador de Maquinas del CIMAR

Fuente: Simulador de Maquinas del CIMAR (CIMAR, 2018)

Simulador de Maquinas en la Escuela Naval de Uruguay. La Escuela Naval
de Uruguay cuenta con tres simuladores, entre ellos el simulador de navegacion, de
comunicaciones y el de maquinas, cuyo software es de una empresa rusa llamada
Transas, que se le pueden aumentar ciertos elementos segun se lo requiera, ademas,
cada simulador puede trabajar de manera independiente y también se puede interactuar

una con otra. (CF (CG) Calimaris, 2021).
Figura 8

Simulador de Maquinas de la Escuela Naval de Uruguay

nreg

55! QQ

Fuente: Centro de Simulacién Escuela Naval de Uruguay
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Simulador de maquinas de la Escuela Naval de Colombia “Almirante
Padilla”. Como indica la pagina de la Armada de Colombia (2021) la escuela Naval de
Colombia dispone de un prototipo del simulador de maquinas, el cual representa una
OPV, en el que es esencial comprender el entorno fisico del cuarto de ingenieria,
incluyendo aspectos como el espacio disponible, la altura y profundidad del area, la
ubicacion estratégica de la consola, asi como las dimensiones de accesorios y equipos
adicionales presentes en el entorno. Detalles como el diametro de los botones, la
parametrizacion de sensores, y el conocimiento sobre el funcionamiento de
instrumentos como barémetros y tacometros son también fundamentales para una

comprension completa y efectiva del ambiente de trabajo.

Figura 9

Simulador de Maquinas de la Escuela Naval de Colombia

Fuente: Asociacion Colombiana de Universidades

Simulador Virtual de Cuarto de Maquinas del Gobierno de Canarias. El
Gobierno de Canarias, mediante la Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura 'y
Deporte, se pudo crear una version Demo de un simulador de maquinas de una central
térmica con multiples posibilidades, en donde permite al alumno no solo a simular una
maquina principal, sino también sistemas auxiliares. Ademas, cuenta con algunos

elementos como: consolas, lamparas, palancas, interruptores e indicadores analégicos.
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También se lo puede descargar de manera gratuita el programa para el publico abierto.

(Bethencourt Gutiérrez, 2015)

Figura 10

Virtual Engine Room Simulator

Fuente: Gobierno de Canarias. (Bethencourt Gutiérrez, 2015)
Formacion Académica

La mayoria de las herramientas didacticas para adquirir conocimientos, han sido
reemplazadas por los simuladores, debido a su mayor realismo y poder conseguir un
mejor entendimiento de la materia, permitiendo la autoevaluacion al conocer errores y
aciertos, mejorar su preparacion para el desarrollo profesional en la toma de decisiones,
incrementando su creatividad y habilidades a través del uso de la tecnologia,
basandose en la teoria para luego emplearlo en las practicas del simulador. (Gonzéalez

Torrejon & Pérez Vivian, 2014).

La formacion de los alumnos con simuladores es una estrategia efectiva y
enriguecedora que complementa totalmente con la ensefianza tradicional, permitiendo
gue los alumnos tengan mas conocimientos y habilidades de una manera mas practica

y segura, al usar dichos simuladores.
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Los simuladores navales proporcionan una herramienta efectiva para evaluar el
desempefio de los marinos. Los instructores pueden monitorear y evaluar las acciones
de los estudiantes en tiempo real, brindando retroalimentacion inmediata sobre su
desempefio y ayudandoles a identificar areas de mejora.

Esto permite a los marinos experimentar y aprender a manejar estas situaciones
de manera segura y controlada, mejorando su capacidad de respuesta y toma de
decisiones en condiciones dificiles. Segun (Barzola Sol6rzano & Marin Cusque, 2020),
el uso del simulador de navegacion de la Escuela Superior Naval, en las horas practicas
de las materias navales, influye de manera positiva, para ello surgié la necesidad de
hacer uso de dicho simulador y tener una guia que permita entrenar a los
guardiamarinas de manera facil y practica. Estos simuladores contribuyen al
fortalecimiento de la seguridad, eficiencia y efectividad de los marinos al prepararlos

para enfrentar los desafios que puedan surgir a lo largo de su carrera naval.
Marco Conceptual
Simulacion

“La simulacion consiste en posicionar a un individuo en una circunstancia que
imite cierto aspecto de la realidad, ademas de crear situaciones posiblemente
problematicas, analogas a las que se enfrentaran en la vida real.” (Gonzalez Torrejon y
Pérez Vivian, 2014, p. 13). Segun, Contreras y Carrefio (2011) la implementacion de
simuladores, y su consiguiente caracterizacion, posibilita en primer lugar una
transformacién en el entorno de ensefianza-aprendizaje al representar situaciones
reales mediante la modelacién. Esto, a su vez, simplifica el alcance de objetivos
educativos especificos, especialmente en cursos donde su aplicacion sea pertinente (p.

107).
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Figura 11

Simulador de Puente de Gobierno de la Armada de Colombia

Fuente: Simulador de Puente de la Armada de Colombia (Defensa, 2022).
Simulador de Puente de Gobierno

“Esta fundamentado principalmente en la reproduccién de diferentes escenarios
nauticos lo mas fiel posible a la realidad, tanto visual como tecnol6gico, donde los
alumnos pueden gobernar un buque realizando maniobras y tomando cuantas
decisiones sean necesarias en cada situacién programada” (Rey Charlo y Alcaide
Jiménez, 2021, p. 452). Ademas, estos simuladores emiten condiciones meteorologicas,
navegacion en aguas restringidas, entrada y salida de canales, asi como, situaciones de
colision y varamiento. Esta funcionalidad es crucial, ya que permite al personal practicar
de manera efectiva, evitando posibles errores de navegacion cuando se encuentren a

bordo de un buque real.
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Figura 12

Simulador de Navegacién de ESSUNA

Fuente: Simulador de Navegacion de ESSUNA (ESSUNA, 2022)

Simulador de Sala de Maquinas

“El Simulador provee un ambiente realista y preciso del cuarto de maquinas a
bordo que incluye el cuarto de control del motor principal, panel de control principal.”
(UMIP, 2017). Segun Barzola Solérzano y Marin Cusque (2020) estos simuladores se
presentan como herramientas valiosas para la aplicacion de estandares, alineandose
con las directrices del STCW, que se centran en el manejo del equipo de maquinas.”, (

p. 35).

Figura 13

Simulador de Sala de Maquinas

Fuente: Simulador de Cuarto de Maquinas del UTU. (UTU, 2022)
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Centro Tecnologico Naval

Como indica en su pagina web el Instituto Tecnoldgico Superior Centro
Tecnoldgico Naval de Salinas es una institucién publica de educacion superior
respaldada por la Armada del Ecuador, conforme a la Resolucion No. RCP.S17.No.
397.04 del CONESUP/Ministerio de Educacion, fechada el 27 de octubre de 2014. Esta
institucion cuenta con la autonomia académica y opera de acuerdo con las directrices
de politica publica establecidas por la Secretaria Nacional de Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Ademas, se encuentra bajo la dependencia

administrativa y financiera de la Armada del Ecuador (Cetnav, 2014)

Figura 14

Simulador de maquinas del Centro Tecnoldgico Naval

Oficial Ingeniero

“Los ingenieros de buques controlan y participan operaciones, mantenimiento y
reparacion de los equipos y la maquinaria mecénica, eléctrica; o llevan a cabo funciones
relacionadas con el apoyo en tierra” (Misalario.org, 2023). Cabe recalcar que la labor
gue hace el oficial de ingenieria es muy indispensable para que un buque pueda

navegar sin inconvenientes.
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Figura 15

Sala de Maquinas de la Corbeta Misilera “Manabi”

SEe

Marco Legal

Asamblea Nacional Constituyente
Segun la constitucién de la Republica del Ecuador en su Art. 350, establece que:

El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion académica y
profesional con visién cientifica y humanista; la investigacion cientifica y
tecnoldgica; la innovacion, promocién, desarrollo y difusion de los saberes y las
culturas; la construcciéon de soluciones para los problemas del pais, en relacion
con los objetivos del régimen de desarrollo. (Asamblea Nacional del Ecuador,

2008, p. 108)
Reglamento de Régimen Académico
Segun él Consejo de Educaciéon Superior en sus articulos establece que:

Art. 39.- Ambientes y medios de estudios o aprendizaje. - El aprendizaje puede
efectuarse en distintos ambientes académicos y laborales, simulados o virtuales
y en diversas formas de interaccion entre profesores y estudiantes. Para su
desarrollo, debera promoverse la convergencia de medios educativos y el uso

adecuado de tecnologias de informacién y comunicacién. Las formas y
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condiciones de su uso, deben constar en la planificacion curricular y en el
registro de actividades de la carrera o programa. Independientemente de la
modalidad de aprendizaje, toda carrera o programa debe desarrollar niveles de

calidad educativa (Asamblea Nacional Constituyente, 2019, p. 13).

Art. 44.- Modalidad dual. - En esta modalidad, el aprendizaje del estudiante se
produce tanto en entornos institucionales, educativos como en entornos
laborales reales, virtuales y simulados, lo cual constituye el eje organizador del
curriculo. Su desarrollo supone ademas la gestién del aprendizaje practico con
tutorias profesionales y académicas integradas in situ, con insercién del
estudiante en contextos y procesos de produccién. Para su implementacion se
requiere la existencia de convenios entre las IES (Instituciones de Educacion
Superior) y la institucién que provee el entorno laboral de aprendizaje (Asamblea

Nacional Constituyente, 2019, p. 15).

Art. 89.- Préacticas pre profesionales. - Son actividades de aprendizaje orientadas
a la aplicacién de conocimientos y al desarrollo de destrezas y habilidades
especificas que un estudiante debe adquirir para un adecuado desempefo en su
futura profesién. Estas practicas deberan ser de investigacién-accion y se
realizaran en el entorno institucional, empresarial 0 comunitario, publico o
privado, adecuado para el fortalecimiento del aprendizaje. Las préacticas pre
profesionales o pasantias son parte fundamental del curriculo conforme se
regula en el presente Reglamento. (Asamblea Nacional Constituyente, 2019, p.

25).

Art. 91.- Practicas pre profesionales durante el proceso de aprendizaje. - En la
educacién técnica superior, tecnoldgica superior y sus equivalentes, y de grado,

las practicas pre profesionales se podran distribuir en las diferentes unidades de
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organizacion curricular, tomando en cuenta los objetivos de cada unidad y los
niveles de conocimiento y destrezas investigativas adquiridos. (Asamblea

Nacional Constituyente, 2019, p. 26).
Normativa Para Entorno Virtual De Aprendizaje

La LOES (Ley Organica de Educacion Superior), entre las funciones del Sistema

de Educacién Superior, establece en su Art. 13:

a) Garantizar el derecho a la educacion superior mediante la docencia, la
investigacion y su vinculacion con la sociedad, y asegurar crecientes niveles de
calidad, excelencia académica y pertinencia; b) Promover la creacién, desarrollo,
transmision y difusion de la ciencia, la técnica, la tecnologia y la cultura; y o)
Brindar niveles 6ptimos de calidad en la formacion y en la investigacion.

(Asamblena Nacional Constituyente, 2018, p. 11)
En el Reglamento de Régimen Académico en su Art. 71 establece:

La modalidad presencial es aquella en la que el proceso de aprendizaje se
desarrolla en interaccién directa entre el estudiante y el profesor, de manera
personal y en tiempo real, en al menos el setenta y cinco por ciento (75%) de las
horas o créditos correspondientes al componente de aprendizaje en contacto
con el docente, y el porcentaje restante podra ser realizado a través de
actividades virtuales, en tiempo real o diferido, con apoyo de tecnologias de la
informacién y de la comunicacion (Asamblea Nacional Constituyente, 2019, p.

20)

Convenio Internacional Sobre Normas De Formacion, Titulacion Y Guardia Para La

Gente De Mar

En el convenio STCW en las Reglas 1/12, establece que:
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Uso de simuladores

1 se cumpliran las normas de funcionamiento y otras disposiciones que
figuran en la seccion A-1/12, asi como los requisitos especificos en la parte A del

Caddigo de Formacion para el titulo de que se trate, en cuanto a:
A toda formacién obligatoria con simuladores;

2 cualquier evaluacion de la competencia prescrita en la parte A del Cédigo

de Formacion que se lleve a cabo mediante un simulador; y

3 cualquier demostracion, mediante un simulador, de que se sigue teniendo
la suficiencia prescrita en la parte A del Codigo de Formacion (Organizacion

Maritima Internacional, 2011, p. 31)
Guia Stcw Para La Gente De Mar
En la guia de la STCW establece que:

En estos casos concretos, los simuladores son el Ginico método aceptado para
demostrar la competencia. En todos los demas casos, la formacién aprobada
con simuladores y la evaluacion de su uso no son obligatorias, sino Gnicamente
uno de los métodos aceptados por el Convenio para la formaciény la
demostracion de competencia (El uso de otros métodos, tales como la
experiencia en el empleo o la experiencia a bordo de un buque escuela son
igualmente aceptables). Esta categoria de formacion opcional y evaluacion con
simuladores abarca la navegacion y el manejo del buque, la manipulacién de la
carga, las comunicaciones SMSSM (sistema mundial de socorro y seguridad
maritimos), la maquinaria de propulsion y la maquinaria auxiliar. (STCW, 2010,

p. 52).
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Capitulo 1l
Fundamentacién Metodoldgica
Enfoque o Tipo de Investigacion.

El enfoque a emplearse para esta investigacion es mixto ya que “representan un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la
recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y
discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion recabada”
(Hernandez et al., 2014, p. 534), Debido a que este estudio abarca tanto enfoques
cualitativos, como cuantitativos, y se llevara a cabo la recopilacion de datos a través de
cuestionarios y entrevistas dirigidas a los guardiamarinas de tercer afio y cuarto afio.
Ademas, se entrevistara a oficiales que han usado un simulador de maquinas para
capacitarse, y el personal de instructores que han sido capacitados y capacitan al
personal para instruirse en los simuladores de maquinas, asi como a docentes de la
materia, cuyo objetivo es obtener una comprensién integral sobre la importancia de

realizar practicas en el simulador de maquinas.
Alcance o Niveles de la Investigacion.

Como el enfoque de la investigacion es un enfoque mixto, el alcance de
investigacion es de tipo explicativo “se centra en explicar por qué ocurre un fenédmeno y
en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables.”
(Hernandez et al., 2014, p. 95), debido a que es un tema que no ha sido estudiado y no
se ha analizado la influencia de realizar practicas en el simulador de maquinas del
Centro Tecnolégico Naval en los guardiamarinas, para que puedan adquirir nuevas
destrezas y conocimientos durante sus practicas pre profesionales, mediante los datos

recolectados en las encuestas y entrevistas realizadas.
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Disefio de la Investigacion.

El disefio de la investigacion es de caracter experimental, debido a que “se
refiere a un estudio en el que se manipulan intencionalmente una o mas variables
independientes (supuestas causas antecedentes), para analizar las consecuencias que
la manipulacién tiene sobre una o més variables dependientes (supuestos efectos
consecuentes)” (Hernandez et al., 2014, p. 129), debido a que se va a explicary a
detallar, como van a adquirir y a mejor el conocimiento de los guardiamarinas, siendo
asi un experimento cuasi experimental, “manipulan deliberadamente, al menos, una
variable independiente para observar su efecto sobre una o més variables
dependientes, s6lo que difieren de los experimentos puros en el grado de seguridad que
pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los grupos” (Hernandez et al., 2014, p.
151), Dado que se recopilaran datos de los guardiamarinas de cuarto afio, quienes han
completado préacticas preprofesionales en diversas unidades de la Escuadra Naval, asi
como de los guardiamarinas de tercer afio que estan a punto de iniciar sus practicas

preprofesionales.
Poblacion.

La poblacion “es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie
de especificaciones” (Lepkowski, 2008, citado por Hernandez et al., 2014, p. 174), esta
investigacion se enfoca en los guardiamarinas de tercer afio y cuarto afio de la Escuela
Superior Naval, que consta de 43 y 44 guardiamarinas respectivamente, segln se

detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1

Guardiamarinas de cuarto y tercer afo

Curso Numero de guardiamarinas
Tercer afo 43
Cuarto afo 44
Total 87

Técnicas de Recoleccién de Datos

Técnica documental

Se trabaj6 con la ayuda de cuestionarios, la malla curricular 2023, para obtener
informacion sobre ciertos conocimientos generales que los guardiamarinas adquieren
durante sus practicas pre profesionales, con la ayuda del manual de ingenieria del
Buque Escuela Guayas, ademas del conocimiento del personal que ha recibido
capacitaciones en el simulador de maquinas del Centro Tecnolégico Naval, cabe

mencionar, que el CETNAV no cuenta con un manual de funcionamiento del simulador.
Técnica de campo

El campo de investigacion sera en el CETNAV (Centro Tecnolégico Naval),
donde los guardiamarinas puedan hacer practicas en el simulador de maquinas, como
parte de su formacién y en la Escuela Superior Naval donde los guardiamarinas podran
recibir las capacitaciones sobre el simulador. Se trabajé con la ayuda de entrevistas,

para conocer la importancia de realizar practicas en el simulador de maquinas.
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Instrumentos de Recoleccion de Datos

Cuestionarios

Se empleara el cuestionario, que, “consiste en un conjunto de preguntas
respecto de una o mas variables a medir” (Chasteauneuf, 2009, citado por Hernandez et
al., 2014, p. 217), debido a que esta herramienta de recoleccién de datos podra
examinar la importancia de un simulador de maquinas y para conocer el grado de

conocimiento de los guardiamarinas sobre ingenieria a bordo de una unidad.
Entrevistas

Las entrevistas se llevan a cabo con el propésito de recopilar informacion de los
sefiores oficiales: CPNV-EM Echeverria Jorge, CPCB-SU Valverde Dennis, CPCB-SU
Alvarado Julio, TNNV-SU Andrade Catalina, quienes han usado el simulador de
maquinas del CETNAV o de la ESMENA para capacitarse o que haya visto el
desempefio de su tripulacién realizado después de haber usado el simulador, ademas,
del personal instructor del simulador de maquinas del CETNAV y ESMENA, quienes
cuentan con experiencia en su uso y contribuyen con sus opiniones sobre la importancia
de realizar practicas en dicho simulador: SUBS-EL Corozo Jorge, ING. Cachupud

Cristian
Procesamiento y Analisis de Datos

A partir de los datos obtenidos, se recopila informacién esencial para llevar a
cabo procedimientos y capacitaciones adecuadas. Esto asegura que los guardiamarinas
puedan ser evaluados de manera precisa y, al mismo tiempo, mejoren sus habilidades

durante las practicas pre profesionales.
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Analisis de la encuesta

Pregunta 1: ¢ Tiene conocimiento sobre los simuladores que tiene el Centro

Tecnolégico Naval de Salinas?

Tabla 2

Nivel de conocimiento de los guardiamarinas acerca de los simuladores

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion
Tercer afio No 40 93,2%
Si 3 6,8%
Cuarto afio No 43 97, 7%
Si 1 2,3%

Analisis

De entre todos los guardiamarinas que completaron el cuestionario, incluyendo a
los guardiamarinas de tercer y cuarto afo, se constatd que mas del 90% no tienen
conocimiento sobre la existencia de los simuladores ubicados en el Centro Tecnoldgico

Naval de Salinas. Por lo tanto, desconocen tanto la existencia de los simuladores de

maquinas como sus respectivas funciones.

Pregunta 2: ¢ Considera usted que el uso del simulador de maquinas puede

contribuir a mejorar la comprensién y confianza en el manejo de la maquinaria?



Tabla 3

Uso del simulador en el manejo de la maquinaria
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Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer afio Totalmente de acuerdo 29 67,4%
De acuerdo 14 32,6%

Cuarto afio Totalmente de acuerdo 24 54,5%
De acuerdo 18 40,9%
Ni de acuerdo ni 2 4,6%
desacuerdo

Analisis

Como se ilustra en la Tabla 3, se observa que, entre los guardiamarinas de

tercer y cuarto afio, mas del 50% estan totalmente de acuerdo en que el uso de un

simulador de maquinas puede contribuir significativamente a mejorar su comprension y

confianza en el manejo de la maquinaria. No obstante, es importante sefialar que un

pequefio porcentaje, especificamente el 4.6% de los guardiamarinas de cuarto afio, no

expresan una opinion clara al respecto, lo que podria sugerir una falta de interés o la

percepcién de que esta capacitacion no es necesaria para su formacion.

Pregunta 3: ¢Desde qué afio considera usted que se deberian implementar las

practicas del simulador de maquinas del Centro Tecnoldgico Naval?
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Tabla 4

Afo que se implementaria las practicas del simulador

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion
Tercer afio 2do afo 30 69,8%
3er afio 13 30,2%
Cuarto afno 2do afno 10 22, 7%
3er afio 25 56,8%
4to afio 9 20,5%

Analisis

De todos los guardiamarinas de tercer afio, existe un consenso en la importancia
de llevar a cabo practicas en el simulador de maquinas desde el segundo afio de
formacion. Esto se relaciona directamente con el hecho de que los guardiamarinas de
segundo afo tienen asignada en su malla académica la materia de maquinaria naval en
el segundo periodo. Por otro lado, los guardiamarinas de cuarto afio sostienen que las
practicas en el simulador deberian iniciarse desde el tercer afio, principalmente debido a
gue ya cuentan con experiencia adquirida durante su crucero nacional o internacional,
asi como con los conocimientos transmitidos por los guardiamarinas de tercer afio

durante su segundo afio de formacion.

Pregunta 4: ¢ Considera usted importante recibir una mayor capacitacion sobre la

maquinaria a través del simulador de maquinas en lugar de clases presenciales?



Tabla 5

Importancia de recibir capacitaciones del simulador de maquinas

Curso Escalade Frecuencia Porcentaje
valoracion
Tercer afio Muy importante 10 23,3%
Importante 28 65,1%
Neutral 5 11,6%
Cuarto afo Muy Importante 14 31,8%
Importante 18 40,9%
Neutral 12 27,3%

Pregunta 5: ¢ Considera usted que el simulador de maqguinas puede lograr una

mejor capacitacién de los guardiamarinas para latoma de decisiones?

Tabla 6

Necesidad de usar el simulador de maquinas

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer afio Totalmente de acuerdo 27 62,8%
De acuerdo 14 32,6%
Ni de acuerdo ni 2 4. 7%
desacuerdo

Cuarto afo Totalmente de acuerdo 26 59,1%
De acuerdo 13 29,5%
Ni de acuerdo ni 5 11,5%

desacuerdo
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Andlisis de la pregunta4y 5

Los guardiamarinas de tercer afio y cuarto afio consideran importante recibir
mas capacitacion para hacer practicas en el simulador de maquinas en lugar de las
clases presenciales, ya sea porque en la Escuela Superior Naval cuenta con un taller de
maquinaria naval, y requieren con el simulador poner en practica la teoria aprendida, no
obstante, los guardiamarinas de tercer afio y cuarto afio con mas del 59% consideran
gue con el simulador pueden mejorar la toma de decisiones, con las diferentes

habilidades y destrezas que ellos van a adquirir con el uso del simulador.

Pregunta 6: ¢ Considera necesario hacer practicas del simulador de maquinas del
Centro Techolégico Naval como parte de su proceso de formacidén y que ayude a

sus précticas pre profesionales?

Tabla 7

Practicas del simulador de maquinas como proceso de formacion

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer afio Bastante necesario 31 72,1%
Necesario 10 23,3%
Modernamente necesario 2 4.7%

Cuarto afio Bastante necesario 31 70,5%
Necesario 10 22, 7%
Moderadamente 3 6,8%

necesario
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Andlisis

Tanto los guardiamarinas de tercer afio como los de cuarto afio coinciden en la
importancia de llevar a cabo préacticas en el simulador de maquinas como parte integral
de su formacion como futuros oficiales. El cual, esta respaldada por una amplia
mayoria, con mas del 70% de los guardiamarinas compartiendo esta perspectiva, ya
gue reconocen que estas experiencias contribuiran significativamente a su preparacion

y enriqueceran sus conocimientos en el marco de las practicas pre profesionales.

Las siguientes preguntas del cuestionario sirve para evaluar a los guardiamarinas sobre

conceptos basicos sobre maquinaria.
Pregunta 7: ¢ Tiene conocimiento de que es un Black-out dentro de un buque?

Tabla 8

Conocimiento de los guardiamarinas acerca de un Black-out

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracién
Tercer afio Falla en el sistema 29 67,4%
eléctrico
Falla en los instrumentos 10 23,3%

de navegacién

Falla en el sistema de 4 9,3%
propulsion

Cuarto afio Falla en el sistema 41 93,2%
eléctrico
Falla en el sistema de 3 6,8%

propulsion




Analisis

El black-out en un bugue se refiere a una falla en el sistema eléctrico. De los

cuales los guardiamarinas de tercer afio, solo 29 de ellos (equivalente al 67,4%)

respondieron de manera correcta a esta cuestion. Al contrario, los guardiamarinas de
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cuarto afio, por las clases recibidas en tercer afio y por la experiencia adquirida en los

cruceros de instruccion, demostraron un mayor conocimiento, con 41 de ellos

respondiendo de manera precisa, lo que representa un impresionante 93,2%.

Pregunta 8: ¢ Cudl de las siguientes opciones no es una posible causa para que la

maquina principal no arranque?

Tabla 9

Posibles causas para que la maquina principal no arranque

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer afio Baja presion de aceite 21 48,8%
Velocidad de la 11 25,6%
maquina/sincronizacién de
sensor
Bajo nivel de combustible 5 11,6%
Velocidad del ciglefial 3 7%
Suministro de combustible 3 7%

Cuarto afio Baja presion de aceite 33 75%
Velocidad de la 4 9,1%
maquina/sincronizaciéon de
sensor
Bajo nivel de combustible 3 6,8%
Velocidad del cigluefal 3 6,8%
Suministro de combustible 1 2,3%

Nota: Sacado del Manual de Ingenieria del Buque Escuela Guayas.
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Andlisis

En esta pregunta, se determiné que la baja presion del aceite no constituye una
causa probable del fallo en el arranque de la maquina principal. Los resultados revelan
gue Unicamente 21 de los guardiamarinas de tercer afio respondieron correctamente.
Por otro lado, los guardiamarinas de cuarto afio mostraron un mayor nivel de acierto,
con 33 de ellos respondiendo de manera precisa. Esto deja evidenciar que estos
conocimientos fueron impartidos en sus clases y aplicados durante sus practicas

preprofesionales, demostrando una mayor comprension de los aspectos técnicos

relacionados con las maquinas principales.

Pregunta 9: ¢ Tiene conocimiento de los circuitos gque se encuentran a bordo de

una unidad?

Tabla 10

Conocimiento acerca de los circuitos que se encuentran a bordo

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion
Tercer afio No 24 55,8%
Si 19 44.2%
Cuarto afio No 7 15,9%
Si 37 84,1%

Analisis

En el caso de los guardiamarinas de tercer afio, se nota que 24 de ellos carecen
de conocimiento sobre los circuitos presentes en las diversas unidades de la Escuadra

Naval. Por otro lado, 37 de los guardiamarinas de cuarto afio estan familiarizados con
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los circuitos que componen una unidad, gracias a su experiencia adquirida durante las
practicas pre profesionales realizadas en cruceros tanto nacionales como

internacionales.

Pregunta 10: ¢Considera necesario una cartilla para evaluar sus conocimientos al

emplear el simulador de maquinas?

Tabla 11

Uso de una cartilla para evaluar a los guardiamarinas

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer afio Totalmente necesario 33 76,7%
De acuerdo 9 20,9%
Ni de acuerdo ni 1 2,3%
desacuerdo

Cuarto afo Totalmente necesario 34 77,3%
De acuerdo 10 22, 7%

Andlisis

Tanto los guardiamarinas de tercer afio como los de cuarto afio comparten una
opinion totalmente necesaria, ya que mas del 75% de ellos consideran absolutamente
esencial utilizar una cartilla de evaluacién para el simulador de maquinas. Esto tiene
como objetivo evaluar de manera objetiva todos los conocimientos adquiridos durante
Sus capacitaciones y practicas pre profesionales. En resumen, los guardiamarinas de
tercer y cuarto afio muestran un desconocimiento en relacion a los simuladores

disponibles en el Centro Tecnolégico Naval de Salinas, en particular, el simulador de
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maquinas ubicado en dicho lugar. Es evidente que los guardiamarinas consideran que
el uso del simulador de maquinas les permitiria mejorar sus habilidades y adquirir
conocimientos en la parte de ingenieria a bordo de una unidad, complementando la

teoria que previamente han estudiado y preparandolos para futuras practicas.

Es relevante mencionar que existe una diferencia de opinién entre los
guardiamarinas de tercer y cuarto afio con respecto al momento adecuado para
empezar a utilizar el simulador de maquinas. Los guardiamarinas de tercer afio creen
gue las préacticas en el simulador deberian comenzar desde el segundo afio, basandose
en la introduccioén de la materia de teoria de buques en su malla curricular. Por otro
lado, los guardiamarinas de cuarto afio consideran que el uso del simulador deberia
iniciarse desde tercer afio, basandose en sus conocimientos y experiencias adquiridas

durante los cruceros de instruccion.

Por otra parte, los resultados indican claramente que el simulador de maquinas
desempefia un papel crucial en la formacién de los guardiamarinas, asi como en el
desarrollo de sus habilidades de toma de decisiones. Esto reviste una importancia
fundamental en su liderazgo vy, a lo largo de su carrera profesional, en la prevencion de
dafos en la maquinaria. Es evidente que el uso del simulador de maquinas puede

contribuir significativamente a la mejora de estas destrezas.

Después de llevar a cabo las encuestas entre los guardiamarinas de tercer y
cuarto afio, se ha resaltado la importancia de utilizar una cartilla de evaluacion. Esta
herramienta se hace necesaria para poder evaluar ciertos procedimientos que los
guardiamarinas pueden demostrar tanto durante sus practicas preprofesionales como
en su futuro rol como oficiales de marina, especialmente cuando sean designados como

oficiales ingenieros en alguna unidad de la Escuadra Naval.
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Analisis de las entrevistas

Tabla 12

Personal entrevistado

Nombre Denominacién Cargo

CPNV-EM A Rector del Centro Tecnolégico Naval

Echeverria Jorge Salinas.

CPCB-SU Valverde B Jefe de la Division de Maquinaria Auxiliar

Dennis de la Fragata Misilera Moran Valverde,
Ingeniero de Cargo de la Lancha Misilera
Cuenca y Fragata Misilera Moran Valverde,
Instructor de Maquinaria Naval en la
Escuela de Superficie.

CPCB-SU Alvarado C Oficial Ingeniero de la Corbeta Misilera

Julio Galapagos, Buque Hidrografico Orion,
Buque Escuela Guayas y Corbeta Misilera
Manabi.

TNNV-SU Andrade D Oficial de Ingenieria en Navegacion de la

Catalina Fragata Presidente Alfaro, Jefe del
departamento de Ingenieria de la Corbeta
Misilera Loja.

SUBS-EL Corozo E Técnico Electronico, en Refrigeracion,

Jorge Instructor de Electricidad en ESCAPE
(Escuela de Capacitacion
Perfeccionamiento), Jefe de la Division de
Electricidad, Instructor de Simulador en el
CETNAV.

ING. Cachupud F Tercer Oficial, Segundo Oficial y Primer

Cristian

Oficial de Maquinas, Instructor de ESMENA
(Escuela de la Marina Mercante) de
simuladores de maquinas Part Task, y
simulador clase A Full Mision.
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1.- ¢Cual es su percepcion sobre la capacidad de los simuladores para recrear

situaciones reales que pueden verse a bordo de una unidad?

Entrevistado A: Los simuladores son sistemas que estan disefiados para recrear
situaciones, lo mas cercanas a la realidad, que permiten a los usuarios
maniobrar/operar/dirigir sistemas y equipos con un fin determinado, de manera que
pueda poner en practica los conocimientos tedricos, alcanzar destrezas con base en la
repeticion, y poder cometer errores sin poner en riesgo a la unidad, sistemas o equipos

reales. Generando ahorros de recursos.

Entrevistado B: Los simuladores son muy importantes para que una persona pueda
simular riesgos con una evaluacién de como sé actuaria en una situacion de peligro y

por tal motivo es importante capacitar estas habilidades.

Entrevistado C: Los simuladores de acuerdo a cdmo va avanzando la tecnologia cada
vez son mas (tiles porque ayudan a regular de mejor forma las situaciones que se
puedan suscitar y en cierta forma la escuela de formacién deberia apoyarse bastante en
el tema del empleo, los simuladores que ayudarian a capacitar a los guardiamarinas y
pilotines situaciones que se les pueda ocurrir en su vida cotidiana una vez que se

gradue.

Entrevistado D: Los simuladores de maquinas, si te ayudan bastante en el tema de las
fallas que puedes encontrar, en ver como reaccionan las maquinas, te ayuda a ver
como la persona va a reaccionar mejor, por eso la percepcion es mucho mejor que solo

aprender teéricamente lo que va a pasar.

Entrevistado E: Para mi los simuladores del CETNAYV tienen una gran capacidad
basada en su software con tecnologia de punta donde se pueden crear en situaciones

en condiciones reales de las que siempre utilizamos en la navegacion, donde podemos
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identificar los lugares donde hay una averia, regular el voltaje de toda una cabina o de
un mando central, porque los buques tenemaos las centrales de propulsion donde se
maneja todo el sistema del buque, entonces, estos simuladores del CETNAV son de
una gran capacidad para crear o recrear situaciones reales que podemos vivir
diariamente, nos sirven para tener una buena experiencia y asemejar lo que nos puede

ocurrir a bordo.

Entrevistado F: Los simuladores son herramientas, que ayudan a que el personal esté
entrando para poder enfrentar situaciones reales que se puedan presentar abordo. Ya

gue durante las instrucciones se puede evidenciar las diferentes falencias del personal.

Analisis

Todos los entrevistados estan de acuerdo en que los simuladores son
herramientas sumamente (tiles que permiten al personal recrear situaciones peligrosas.
Estas situaciones brindan la oportunidad de cometer errores y adquirir experiencia.
Ademas, permiten observar cdmo reacciona el personal frente a situaciones de riesgo,
lo que resulta fundamental para prevenir errores en el futuro que puedan dafiar la

magquinaria de un buque.

2.- ¢ Siente usted que haciendo uso de un simulador de maquinas seria mas til
evaluar las habilidades y destrezas en comparacién con otros métodos de

evaluacion?

Entrevistado A: Si, esa es la finalidad de los simuladores, poder evaluar de manera
mas facil, mediante la repeticion de los ejercicios se logra alcanzar destrezas y mejorar

habilidades, que en otros métodos como la evaluacion tedrica no se podria alcanzar.
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Entrevistado B: Si, al usar la maquinaria para hacer practicas es muy riesgoso, pero
en un simulador de maquinas estas habilidades y destrezas son adquiridas cuando se lo

usa de manera frecuente.

Entrevistado C: El poder evaluar las habilidades y destrezas de una persona en un
simulador va a ser mucho mas efectivo, ya que lo estas enfrentando situaciones
predeterminadas que le pueden suscitar y cierta forma vas a poder evaluar cudal va a ser
la reaccion de esa persona, asi como vas a poder entrenar los procedimientos que él

deba conocer.

Entrevistado D: Por supuesto, se puede ver el tiempo de reaccion de la persona
evaluada, porque a veces se sabe toda la teoria para poder resolver un problema de
maquina, pero el tema de la reaccidn, cuanto tiempo, te toma saber cémo reaccionar,

cdémo resolverlo o improvisar en ese momento es algo que debe ser valorado.

Entrevistado E: Claro, indudablemente, estamos hablando de avances tecnolégicos
gue ayudan a la educacion, cuando tU tienes un sistema de simulacion, por ejemplo los
simuladores aéreos perfeccionan en lo real a los pilotos, no es necesario que se suban
un avién para ellos vivir las experiencias reales, acé en el simulador de maquinas nos
sirve para muchas cosas, nos sirve para tener mejor conocimiento, nos sirve para poder
generar, corregir, buscar fallas, en el simulador, se pueden generar errores en

diferentes tipos de maniobras que hacemos.

Entrevistado F: Si

Analisis:

Los entrevistados coinciden en que el simulador es una herramienta que facilita
la evaluacion del personal de manera mas préactica, dinamica y viable. Ademas, permite

repetir multiples veces un ejercicio con errores comunes, lo que brinda la oportunidad
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de evidenciar el conocimiento adquirido, la capacidad de reaccion y la habilidad para

resolver situaciones que el personal ha desarrollado durante su capacitacion.

3.- ¢, Cudl es su opinidn sobre la efectividad de los simuladores en comparacion

con los diferentes métodos de evaluacion tradicional?

Entrevistado A: Los simuladores son efectivos cuando se requiere que se alcancen
destrezas y habilidades, basadas en la aplicacion practica de los conocimientos tedricos

recibidos, a través de la repeticidén y evaluacién permanente.

Entrevistado B: La efectividad de los simuladores es bastante abismal, ya que al no
usar maquinas reales y usar un simulador evita costos de dafio, pero para que esta

efectividad sea productiva, hay que calificar a al personal que usa los simuladores.

Entrevistado C: El empleo de simuladores es mucho més efectivo que la evaluacion
escrita, por el hecho de que obviamente vas a hacer que la persona se enfrente a una
simulacién de algo que le pueda ocurrir y no simplemente escribir en un papel un
procedimiento ahi, pues evaluar no solamente el conocimiento sino la actitud de una

persona.

Entrevistado D: El método de los simuladores es mucho mas alta, la evaluacion tedrica
te ayuda a evaluar como la persona realmente va a poner en practica los conocimientos
tedricos que va a aprender en clases, por eso el simulador te ayuda en poner en
practica los conocimientos y ser evaluado si entendiste la teoria de los conceptos y
cémo funcionan las maquinas porgue ahi se ven los problemas y cémo van a

reaccionar.

Entrevistado E: En mi opinién sobre la efectividad es muy alta porque al tener este
equipo yo puedo ver si todo lo que el alumno ha recibido en la parte tedrica lo aplica, ya

gue hay muchas formas como colocar errores, ahi hay como hacer una de las fallas
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mas grandes que tiene el ser humano que es el exceso de confianza, también los
simuladores podemos manejar cierto tipo de cosas que muestran el exceso de
confianza y nos sirve para ver como evolucionan los alumnos, ademas, es una
herramienta que me da mi un diagndstico mas claro y para mi si es de gran efectividad

para evaluar a las a los alumnos.

Entrevistado F: Es efectivo el entrenamiento por qué el personal realiza la practica
individual a 90% real de lo que se realiza abordo. En los otros métodos solo es visual y

auditivo.

Analisis:

Segun los entrevistados, llevar a cabo estas practicas en el simulador resulta en
una evaluacién mas efectiva en comparaciéon con los métodos tradicionales, lo que
conduce a un diagnéstico mas preciso. Estas practicas permiten identificar de manera
mas clara los posibles errores que puede experimentar la maquinaria en caso de fallas,
asi como encontrar soluciones de manera eficiente y rapida. Ademas, esta evaluacion
se basa en la aplicacién de los conocimientos previamente adquiridos a través de un

proceso evaluativo.

4.- Usted ha visto una mejora significativa en el desempefio del personal en su

formacién y capacitacion después de utilizar el simulador de maquinas.

Entrevistado A: Si, el personal de alumnos (grumetes, tripulantes) que han utilizado el
simulador de ingenieria si ha mejorado, en la comprensién de cémo funcionan los

sistemas y en su desempefio a bordo de las unidades.

Entrevistado B: Hay una mejora significativa, debido a que uno practicando fuerza a la
maquina, en cambio, con los simuladores se equivoca y se puede repetir las veces que

uno desea, para sentirse mas seguro al momento de usar las maquinas.
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Entrevistado C: En lo personal el simulador de maquinas es empleado por los
tripulantes, pero ya estando a bordo con especialidad en cierta forma como te indicaba
mas de como capacitacion y si ayuda o considero que es util desde el punto de vista
gue ayuda a que el personal entrene los procedimientos y asi también evaluar qué es lo
que esta haciendo mal frente a una situacion falla de la maquinaria para poderlos

corregir en ese tipo de simulacion.

Entrevistado D: El personal de maquinas hace una leve instruccion, cuando recién
aparecieron los simuladores y ya para la hueva generacién los simuladores ya son
normales, y tienen un mejor desempefio porque se pueden equivocar, que tal vez
estando en la vida real con un problema que se planteara en el simulador se dafia un
generador, puede perder el miedo de experimentar la teoria que se aprendi6é porque

sabe que no se va a dafiar nada y va a aprender si realmente funciona.

Entrevistado E: Claro, es una mejora significativa precisamente con el personal de
antiguos, porque en los simuladores nos visitaban compafieros que estaban en las
unidades a flote de las unidades de la escuadra y venian, y se le armaba escenarios
donde ellos practicaban situaciones reales que se viven dia a dia y cdmo pueden
mejorar, como pueden mantener la calma en una situacién emergente de incendio, de
gué suenan las alarmas de que las personas nos desesperamos muchas veces no

manejamos las emociones y toda esa situacion.

Entrevistado F: La mejora primero lo comprobamos con las evaluaciones, luego se ha

observado abordo el buen desenvolvimiento cuando han estado en el cargo.
Analisis:

Todos los entrevistados observaron una notable mejora en el personal que

participd en las practicas con el simulador de maquinas. Estas practicas les permitieron
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recibir capacitacion especifica para abordar diversos errores comunes que pueden
surgir en la maquinaria. Ademas, tuvieron la oportunidad de entrenarse de manera
repetitiva en la identificacion y resolucién de estos problemas, lo que les brinda una
mayor competencia. Ademas, es relevante mencionar que el beneficio del simulador de
maquinas no se limita tnicamente a los guardiamarinas, sino que se extiende a todo el

personal de la Armada del Ecuador que trabaja con maquinaria.

5.- ¢ Qué habilidades y destrezas el personal ha desarrollado haciendo précticas

en el simulador de maquinas?

Entrevistado A: Cuando se utiliza un simulador, y en este caso el de ingenieria, se
mejora la habilidad de operar los equipos y sistemas con seguridad y asi mismo, se
puede actuar en caso de presentarse fallas, pues el simulador también puede inducir
fallas en maquinarias, que deben ser solucionadas a la brevedad posible caso contrario

se pueden producir dafios.

Entrevistado B: Las habilidades que el personal adquiere usando el simulador, es la
rapidez en el accionar de los sensores y el asertivo segun el procedimiento para
mejorar, cada vez mas y cuando se tenga un problema uno saber qué hacer en todos

los casos.

Entrevistado C: Se puede decir qué las habilidades y destrezas que el personal
desarrolla siendo parte de su valor es de maquina que se entrene y se desarrolla adn
mas, la actitud, la presteza y la reaccion frente a las situaciones que tu le colocas en

una simulacion.

Entrevistado D: Las habilidades y destrezas que se han mejorado y desarrollado con el
uso de los simuladores es el tiempo de reaccion, la creatividad del uso de la teoria en la

practica y el instinto mecanico, que con los sonidos, los sensores que se estan
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activando, el nivel de los flujos, se puede predecir cudles son los problemas que tiene la
maquina, pero eso si se hace con la practica, pero muchas en la vida real dafias para
aprender, pero en el simulador se puede ir simulando diferentes sonidos y sabes cémo
vas a reaccionar la maquina, y es algo que lo puedes ver en la vida real, pero en los

simuladores vas a saber coémo solventar ese problema.

Entrevistado E: El estudiante busca las opciones de solucionar los conflictos, los
problemas, si tiene buen analisis, si sigue el orden jerarquico para resolver la situacion,
esa informacién nos sirve de mucho, yo ahi puedo ver un muchacho que, aunque sea
callado, sigan los procesos como tiene que hacerlo, como sé lo ensefiado y muchas

veces hay errores que pasan por la autoconfianza, un exceso de confianza.

Entrevistado F: Principalmente en la operacion de las maquinarias y sistemas

auxiliares y principal.

Analisis:

Los entrevistados notaron que, al emplear un simulador de maquinas, el
personal pudo desarrollar destrezas y habilidades que resultaron en mejoras
significativas en su velocidad de respuesta, capacidad de toma de decisiones,
resolucion de problemas y ejecucién de procedimientos de manera fluida y sin
complicaciones. También destacaron la capacidad del personal para reconocer sonidos
y alarmas que podrian surgir en la maquinaria. Por otro lado, el Entrevistado E hizo
hincapié en gue el uso del simulador también puede generar un exceso de confianza en

el personal debido a su experiencia con la herramienta.

6.- ¢Como cree que las practicas del simulador de maquinas pueden contribuir a

desarrollar estas destrezas?
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Entrevistado A: Con la repeticidn de las simulaciones, y una supervisién permanente

para poder lograr un incremento en la destreza de operar y controlar fallas.

Entrevistado B: El saber hacer, debido a que, en el periodo de formacion del personal,
no todos adquieren estas habilidades y destrezas, pero el personal que, si puede

mejorar, va a ayudar a la Armada y que con el tiempo mejore cada vez mas.

Entrevistado C: La forma en la que se puede contribuir a desarrollar una destreza 'y
habilidades con un simulador es justo, exponiéndolo a situaciones que se le pueden
presentar o fallas que se le puede se puede ocurrir en el manejo de la maquinaria, en el
diario convivir en una navegacion en las unidades para que el personal pueda
evidenciar cual va a ser su reaccién y si el procedimiento que sigue esta bien o esta

mal.

Entrevistado D: Genera un mayor criterio para generar los problemas que se da en
magquinas, la destreza de tiempo en reaccion, que es el mas importante en maquinas,
porque ya en la investigacién, manejas mucha temperatura, presion, etc. Que son
temas que, si se descuidan, un segundo puede ser la diferencia de que se te reviente
un motor, 0 se pegue el cigliefial a que no se pegue el cigliefal, entonces el tiempo de
reaccion es una de las destrezas mas importante que desarrollan y ayuda a desarrollar

los simuladores.

Entrevistado E: Es practica, si ta practicas algo, tienes la destreza, tienes ya la
experiencia para manejar situaciones de una mejor manera porque todo lo que se
practica se mejora, si yo no practico algo no lo voy a estar preparado para enfrentarme
en una situacion real, las practicas de los simuladores contribuyen a tener una mejor
destreza a saber o tener una mejor percepcion de una falla de un problema muchisimo

contribuye.
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Entrevistado F: Por supuesto, en los simuladores pueden equivocarse las veces que

guiera, abordo un error puede causar una catastrofe.

Analisis:

Los entrevistados coinciden en que el uso del simulador de maquinas les brinda
la oportunidad de mejorar sus destrezas mediante la repeticion de ejercicios, sin temor a
cometer errores. Esta practica les ayuda a perfeccionar su criterio y a desarrollar un
enfoque mas preciso al operar las maquinas, con el objetivo de prevenir errores que
puedan poner en riesgo tanto al buque como a la seguridad del personal a su cargo. Es
crucial reconocer que el personal capacitado en simuladores de maquinas

desempefiara un papel indispensable en la Armada del Ecuador.

7.- ¢ Cree que con las practicas en el simulador de maquinas puede ayudar a

reducir los errores humanos en situaciones de peligro y costo?

Entrevistado A: Es la principal razon de utilizar simuladores, reducir errores humanos
en la operacion de los sistemas y equipos reales a bordo de las unidades navales, lo
gue minimiza riesgos de lesiones personales y dafios en equipos que representarian

costos altos de reparacion.

Entrevistado B: De hecho, el SECOEN ha tomado como simulador para la havegacion
de pilotaje a la Fragata Misilera Presidente Alfaro, para evaluar a los oficiales en
situaciones de peligro, con esto no hay pérdidas humanas, dinero y se aumenta el

riesgo para que el personal se pueda exigir y tomar buenas decisiones.

Entrevistado C: Puede ayudar a evitar errores humanos y situaciones de peligro por
qué razoén, porque ta ayudas a que la persona si comete un error en el procedimiento
pueda volverse a entrenar y corregir las fallas para que tenga conocimiento de qué esta

fallando, que puede corregir cual es el conocimiento que falta o qué procedimiento se
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estd realizando de mala forma entonces ayudas a que la persona esta preparada frente

a cualquier situacién que se le pueda suscitar.

Entrevistado D: El tema de los errores humanos, solo se pueden aminorar con la
practica, en el caso de maquinas, el simulador reduce casi el 100% el dafio que puede
causar a una maquina por la practica, hay muchas veces que solo se aplica al personal
gue esta estudiando, cuando en realidad los simuladores de maquina deberian ser para
todo el personal que utilice maquinas, por mas antiguo que sea, porque cada dia van
mejorando, los sensores van cambiando. Los sensores que se usaban en las maquinas
que yo utilicé cuando fui ingeniera probablemente no sean los mismos sensores que se
utilicen ahora en las maquinas que estan llegando nuevas, en los buques que hizo
ASTINAVE (Astilleros Navales) o en los nuevos proyectos de la Corbeta, sean otros
tipos de sensores, ya que la tecnologia va cambiando, entonces el saber reconocer esto
y al saber toda la teoria y la experiencia, pero en los simuladores uno puede practicar
con las nuevas tecnologias e ir mejorando sus propias destrezas y desarrollar una mejor

experiencia en la maquina y poder conservar su vida Util.

Entrevistado E: Indudablemente, yo creo que ayudan a reducir los errores, con las
practicas, porque ahi se colocan muchos eventos, se le coloca situaciones que se

puede enfrentar 0 no, entonces esto si te ayuda a tener esas destrezas con la préactica.

Entrevistado F: Si se puede reducir, ya que en el simulador puede cometer errores
cuéntas veces para corregir esos errores y evitar cometer errores abordo.
Analisis:

Segun los entrevistados, el simulador de maquinas puede desempefiar un papel
crucial en la prevencién de errores humanos, lo que a su vez minimiza los riesgos que

pueden surgir a bordo de una unidad naval. Se reconoce que incluso un pequefio error
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podria tener costosas consecuencias tanto para el buque como para su tripulacion. Por
lo tanto, la capacitacién en el simulador se presenta como una herramienta esencial

para abordar esta problematica.

8.- ¢, COmo cree que puede influir en latoma de decisiones del personal con el uso

del simulador de maquinas?

Entrevistado A: El uso de simuladores, mejora las destrezas y habilidades, interioriza
los conocimientos teéricos e incrementa la confianza, o que permite tomar mejores

decisiones.

Entrevistado B: En estos simuladores se desarrolla las habilidades y destrezas para
operar en un ambiente en maquinas, con el saber hacer adquiero estas habilidades del

conocimiento.

Entrevistado C: Considero que si puede ayudar a lucir errores humanos y situaciones
de peligro, por qué razon por que tl ayudas a que la persona si comete un error en el
procedimiento pueda volverse a entrenar y corregir las fallas para que tenga
conocimiento de qué en qué esta fallando que puede corregir cual es el conocimiento
que falta o qué procedimiento se estéa realizando de mala forma entonces ayudas a que

la persona esta preparada frente a cualquier situacién que se le pueda suscitar.

Entrevistado D: Yo creo que para que el jefe de ingeniero y el jefe de maquinas, los
simuladores es la mayor herramienta esencial para poder conocer cémo reacciona su
personal bajo presion de los estimulos que le dé la maquina y con eso poder tomar las
decisiones correctas antes, durante y después de una operacion, independiente de su
unidad. Entonces puede ir desarrollando esas destrezas de tomar decisiones mas
rapido, por el tema de haber practicado mas, porgue uno también practica de esa

manera, conociendo a su equipo, como ellos reaccionan y puede saber si hay una
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emergencia a qué maquinista va a poner en la maquina principal porgue tiene

problemas y le ayuda a tomar decisiones por las practicas en el simulador.

Entrevistado E: El simulador puede influir en la toma de decisiones positivamente
porque en esas practicas siempre se nos presentan cierto tipo de dificultades, entonces
si yo hago eventos donde se me presenten cierto tipo de dificultades, yo como jefe voy
a tener primero la asesoria de mis subordinados, que me den un asesoramiento lo cual
me va a llevar a tomar una decisién, pero con base en que algo que ya lo hemos
estado practicando, entonces tenemos que trabajar mucho en las comunicaciones
también que se trabajan en los simuladores con las comunicaciones, entre los cubiculos
0 embarcaciones todo eso nos ayuda a tomar las mejores decisiones entonces si es

muy importante.

Entrevistado F: En que tenga el conocimiento pleno y la practica en las operaciones de

magquinarias. De esta manera, evitar dafios por errores humanos.

Analisis:

Segun lo mencionado por los entrevistados, el simulador de maquinas permite al
personal tomar decisiones acertadas de manera rapida y efectiva cuando se presenta
una falla en la maquinaria, tanto antes, durante como después de la misma. Ademas de
esto, facilita la capacidad del personal para proponer procedimientos adecuados en
momentos criticos. Asimismo, el uso del simulador aumenta la confianza de todo el
personal y contribuye a evitar el panico en situaciones peligrosas. En el caso de tener a
un subordinado con un mayor conocimiento, esta herramienta permite que puedan
hacer sugerencias al oficial ingeniero, quien a su vez esta capacitado para tomar

decisiones que eviten posibles dafios en las maquinas.
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9.- Considera util el uso del simulador de maquinas durante el periodo de

formacion de los guardiamarinas y en qué periodo?

Entrevistado A: Si, sobre todo en el tercer o cuarto afio, cuando ya el guardiamarina
viene con una base suficiente de conocimientos para entender los principios de

funcionamiento de la maquinaria naval.

Entrevistado B: Es muy importante para el liderazgo propio, los pilotos hacen
simulaciones de vuelo para mejorar y tomar decisiones que durante su carrera le va a
ayudar a tener experiencia, y miden sus habilidades y destrezas, seria bueno que desde
segundo afio se puedan hacer las practicas, debido a que ya saben de los procesos

basicos de las maquinas.

Entrevistado C: Es importante que el guardiamarina vaya iniciando su entrenamiento
un simulador de maquinas para que vaya teniendo conocimientos basicos del manejo
de la maquinaria normalmente los alféreces cuando se graddan algunos ya van a
unidades guardacostas a veces son comandantes de lanchas guardacostas y van a
tener experiencia con motores fuera de borda o0 a veces van de ingeniero a unidades
menores en las cuales van a tener manejo de maquinaria principal y maquinaria auxiliar
y muchas veces le va a tocar tomar decisiones para lo cual ya deberian haber
entrenado y haber tenido conocimiento de qué procedimientos deben seguir lo cual se
puede fortalecer con el uso de simuladores de maquinas de las escuelas de formacion

Maquinas de las escuelas de formacion.

Entrevistado D: No solo en el de los guardiamarinas, sino también en todo el personal
en formacién. En el caso de los guardiamarinas, muchas veces cuando se graduan, no
le dan mucha importancia al estudio y practicas de ingenieria, es un tema muy somero

gue le ensefian y la realidad es que un buque sin ingenieria por mas buenos
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navegantes, armas, y no va a poder mover el buque, entonces es sumamente
importante ingenieria. Por eso es muy importante que desde guardiamarina en tercer
afio y cuarto afio sepan su importancia y con el tiempo digan, yo me quiero desarrollar
en ingenieria que algo muy importante y puedan conocerlo, porque si, la ingenieria es
dificil, es mucha ciencia, estudio y mucho mas complicado de lo que se hace en
cubierta, pero, es gratificante saber que el buque se esta moviendo por lo que usted y

su gente esté haciendo.

Entrevistado E: Muy util, porque recuerde que los sefiores oficiales cuando llegan a
bordo, van como jefe, de por ejemplo jefe de la division de electricidad, jefe de la
division de conave, jefe de maquinas, manda el sefior oficial, entonces teniendo
experiencias €l, en los simuladores, te ayudara muchisimo a saber ciertas cosas de
hacer los diferentes cambios poder que ain se manejen de forma analégica digamoslo
asi, entonces, ya tiene un principio, es muy importante los guardiamarinas de tercer
afo, los grumetes desde el inicio, nuestro personal de las unidad o los nuevos

aspirantes de las fuerzas vengan ya con estos conocimientos.

Entrevistado F: Es de mucha utilidad, el simulador permite asimilar a un 90% debido a

las practicas que se realiza en el simulador a partir de tercer afio.

Analisis:

La mayoria de los entrevistados concuerdan en que el simulador de maquinas
seria beneficioso para la formacién de los guardiamarinas, comenzando a partir del
tercer afio, cuando se aborda la materia de teoria de maquinas y mecanismos, de

manera mas especifica y objetiva.

Esto permitiria capacitar a los estudiantes y proporcionarles una base sélida

para que, cuando lleguen a ser oficiales ingenieros, estén mejor preparados. No
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obstante, el entrevistado B sostiene que las practicas deberian llevarse a cabo desde el
segundo afo, ya que en este punto se abordan los procesos basicos de la maquinaria,

lo que podria proporcionar una base temprana para su futura formacion.

10.- ¢ Cree Usted que la creacion de una cartilla de evaluacion del simulador de

maquinas ayudaria a los guardiamarinas a desenvolverse de una mejor manera?

Entrevistado A: Es necesario crear un sistema de evaluacién, sea por cartilla o CPO,
solo asi se puede medir el avance en la adquisicion de destrezas y habilidades, al hacer

uso del simulador.

Entrevistado B: Por supuesto, cuando los guardiamarinas se graduan, realizan estas
cartillas, sobre procedimientos y evaluaciones, el cual, ellos se acostumbran a su vida

profesional, donde son evaluados y certificados.

Entrevistado C: Es importante crear una cartilla para el simulador de maquinas, claro,
siempre y cuando exista primero al empleo del simulador un médulo de capacitacion en
lo que maquinaria abordo de los buques y obviamente la induccién al tema de control de
fallas que sea de forma general y que ayuda a que el guardiamarina tenga una
induccion de qué es lo que él va a conocer abordo y cémo hacer frente a cierto tipo de

fallas comunes que pueden ocurrir.

Entrevistado D: En este tipo de evaluaciones se puede ver el nivel de reaccién de cada
persona de acuerdo a las fallas que se pueda presentar las maquinas, y se pueden
evaluar en el caso de que se apague la maquina, que es lo primero que se revisa, si hay
aire, si hay agua en el circuito, que pasa si tiene un golpe hidraulico, son cosas que
alguien solo puede saber cuando lo practica y cuando le pasa, pero también se deberia
ver fisicamente esos errores. Si efectivamente una cartilla de evaluacion del simulador

en conjunto a la evaluacion que se haga en la parte del laboratorio de maquinaria seria
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espectacular, mas que todo le tomen importancia y de cierta manera infunde el tema de
estudiar un poco mas en la ingenieria y con el tiempo haya mas gente que le gusta la

ingenieria.

Entrevistado E: Claro, una cartilla ayudaria mucho méas que todo en sus inicios, y como
método de seguridad recuerde que en todo esto, los que estan encargados en la
seguridad integral, siempre exigen eso, que hagan una sefialética, que haya un
instructivo de como poner a funcionar un equipo, asi mismo, los simuladores hay
cartillas que te indican los pasos a operar un dispositivo determinado y es muy
importante y te puede ayudar, incluso es mas facil la experiencia en los simulador que
se acerca a lo real, recuerde que a bordo si tenemos un indicativo en todas partes, y
esta cartilla en los simuladores nos asemeja mas a lo que vamos a encontrarnos a

bordo.

Entrevistado F: Si para poder medir el conocimiento técnico y retroalimentar en caso

de que se detecten falencias.

Analisis:

Tras llevar a cabo las entrevistas, se ha llegado a la conclusion unanime de que
la implementacion de una cartilla de evaluacién es esencial. Esta herramienta permitira
evaluar a los guardiamarinas, lo que a su vez les ayudara a mejorar sus destrezas y a
comprender la teoria de manera mas efectiva. También les proporcionara una visién de

coémo seran evaluados una vez se gradien como oficiales de marina.

En resumen, las entrevistas revelaron que aquel personal vinculado a los
simuladores de méquinas adquiere destrezas y habilidades que mejoran

significativamente su comprensién y conocimiento. Ademas, este enfoque contribuye al
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desarrollo de un liderazgo efectivo al tomar decisiones rapidas y precisas, con el fin de

prevenir dafios en la maquinaria y garantizar la seguridad del personal.

El uso del simulador también prepara a los guardiamarinas para desenvolverse
con éxito en los bugues, brindandoles experiencia practica y la capacidad de abordar
problemas de maquinaria de manera rapida y eficaz. En este contexto, se destaca la
importancia de iniciar las practicas en el simulador de maquinas a partir del tercer afio,
aprovechando los conocimientos previamente adquiridos durante su formacion

académica.

Andlisis general del instrumento de recoleccion de datos aplicados

Después de llevar a cabo las entrevistas y encuestas en colaboracién con
oficiales experimentados que han desempefiado cargos como oficiales ingenieros a lo
largo de sus carreras profesionales, como también tripulantes que han realizado
capacitaciones en el simulador de maquinas, se han llegado a una conclusion
fundamental: existe una clara necesidad de desarrollar una cartilla de evaluacion
especifica para el simulador de maquinas. Esta iniciativa esta disefiada con el propésito
de evaluar a los guardiamarinas y se espera que tenga un impacto significativo en el
proceso de formacién en los cruceros de instruccion que tengan préximos a su
cronograma. Esta herramienta serd empleada durante los diferentes periodos de
embarque que los guardiamarinas experimenten, comenzando desde tercer afio en el

primer periodo segun indique el syllabus de la materia de electricidad.

Es crucial resaltar que esta cartilla no solo aportara beneficios directos a los
guardiamarinas al ayudarles a adquirir nuevos conocimientos y habilidades, sino que

también les brindara una perspectiva mas amplia sobre como seran evaluados a lo
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largo de su carrera como oficiales de marina, particularmente si aspiran a ocupar el

cargo de oficial ingeniero en una unidad naval.

Esto representa un esfuerzo valioso para preparar a los futuros lideres de la
Armada del Ecuador con las competencias necesarias para desempefiar roles clave en
las operaciones y mantenimiento de maquinaria de los buques al proporcionar un
estandar claro y riguroso para evaluar el desempefio de los guardiamarinas de la
Escuela Superior Naval en el simulador de maquinas, garantizando que los futuros
oficiales estén mejor equipados para enfrentar dichos roles el &mbito maritimo, asi
como en la gestion eficiente de los recursos técnicos y humanos a bordo, que también

contribuye al fortalecimiento de la preparacion y capacidad de la fuerza naval.
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Capitulo Il

Las Préacticas del Simulador de Maguinas para los Guardiamarinas de Tercer

afo en el Centro Tecnoldgico Naval de Salinas

Datos Informativos

Tipo de Proyecto

Este proyecto esta relacionado con los aspectos tecnoldgicos que inciden en la
operatividad de las unidades navales que aporta a la linea de investigacion sobre la

seguridad integral de los guardiamarinas.
Cobertura Poblacional

La cobertura poblacional va dirigido directamente a los guardiamarinas de tercer
afio de la Escuela Superior Naval, sin embargo, beneficia indirectamente a los grumetes
y personal que por primera vez van a hacer practicas en el simulador de maquinas del

Centro Tecnolégico de Salinas.
Cobertura Territorial

La cobertura territorial se realiza en la ciudad de Salinas — Ecuador.
Justificacion

A lo largo de la historia de la navegacion, se ha impulsado constantemente la
mejora de las habilidades y destrezas de los marinos. Todas con el objetivo primordial
de garantizar una navegacion segura para la tripulacion. El avance de la tecnologia ha
sido un factor determinante en esta evolucion que, con el tiempo, se han ido
implementando instrumentos de navegacion cada vez mas sofisticados y precisos.
Ademas, se ha introducido la novedosa herramienta de los simuladores, que

proporciona un entorno de aprendizaje altamente realista, el cual, permiten a los
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marinos practicar y perfeccionar sus habilidades de navegacion en situaciones
simuladas, lo que los prepara para tomar decisiones criticas en momentos de peligro,

sin poner en riesgo la seguridad de la tripulacion.

Como resultado de esta evolucion, las escuelas de formacion de las armadas de
todo el mundo han adoptado ampliamente el uso de simuladores. Estos simuladores
abarcan una variedad de areas, incluyendo la navegacion, la guerra electrénica, la sala
de maquinas, la manipulacion de cargas, las comunicaciones, entre otros. Los
estudiantes, a lo largo de su formacion, aplican sus conocimientos teéricos a traves de
la utilizacion de estos simuladores, lo que les permite adquirir una experiencia practica

vital para su futura carrera profesional.

No obstante, el simulador de maquinas brinda notables beneficios al facilitar la
comprension, mejora de los principios y funcionamientos de la maquinaria en una
embarcacion. En este contexto, la creacién de una cartilla de evaluacion se convierte en
un recurso esencial, mediante el cual, los guardiamarinas pueden ser evaluados de
manera objetiva y precisa en cuanto a su desempefio académico. Ademas, se establece
como una herramienta estandar que permitira calificar su competencia en la operacién
de maquinaria naval, y su implementacién esta prevista para ser usada antes de que los

guardiamarinas realicen sus practicas pre profesionales.

Adicional, la recopilacion de datos obtenidos a partir de los guardiamarinas que
han recibido capacitaciones en el simulador de maquinas proporciona informacion
valiosa que podria ser de gran relevancia para investigaciones futuras. Esto no se limita
Unicamente al uso del simulador de navegacion en la Escuela Superior Naval, sino que
también se extiende al simulador de méquinas ubicado en el Centro Tecnolégico Naval.

Sin embargo, la cartilla de evaluacion se rige como una herramienta que permitira
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establecer procedimientos efectivos para el monitoreo y evaluacion constante de su

impacto en la formacion académica de los guardiamarinas.
Objetivo General

Proporcionar una cartilla del simulador de maquinas del Centro Tecnolégico
Naval, mediante la informacion obtenida, que permita un mejor desenvolvimiento en las

practicas pre profesionales al conectar la teoria con la practica.

Objetivo Especifico

Identificar los temas que los guardiamarinas de tercer afio ven en su malla
académica durante el primer periodo, a través de un analisis de los principios de
funcionamiento de las maquinas de los buques, para asi mejorar los conocimientos y el

desempefio académico durante sus practicas pre profesionales.

Determinar los procedimientos que pueden realizarse en el simulador de
maquinas del Centro Tecnoldgico Naval, a través de una seleccion de los temas que los
guardiamarinas de tercer afio ven en la malla académica, para un mejor

desenvolvimiento y toma de decisiones en las practicas.

Disefiar una cartilla de evaluacién que contengan los temas mas relevantes
sobre los diferentes principios de funcionamiento que se realiza en ingenieria, mediante
la recopilacion de informacién obtenida, para el desarrollo de destrezas y habilidades

gue los guardiamarinas van a adquirir usando el simulador de maquinas.
Fundamentacion

El empleo del simulador de maquinas desempefia un papel fundamental en la
consolidacién de los conocimientos de los guardiamarinas previo a su participacion en
un crucero de instruccién. Cuando los guardiamarinas de tercer afio se embarcan en

estas practicas, ya cuentan con una base sélida de la teoria adquirida a través de las
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materias relacionadas con ingenieria. Este conocimiento previo les proporciona una
comprension mas completa de las responsabilidades que conlleva el cargo de oficial
ingeniero en su departamento. Ademas, de tener una comprension sélida de la teoria,
los guardiamarinas también adquieren un conocimiento de los principios fundamentales
de los procedimientos que se llevaran a cabo en la sala de maquinas de un buque, esto
les permite abordar las practicas pre profesionales con confianza y preparacion, ya que
estan familiarizados con los procesos y protocolos necesarios para operar y mantener la

maquinaria naval de manera eficiente y segura.

Cabe mencionar, que los guardiamarinas estan en condiciones de aplicar
efectivamente la teoria que han aprendido en la Escuela Superior Naval a situaciones
de la vida real a bordo de un buque, esto no solo es beneficioso para su desarrollo
profesional, sino que también contribuye a la eficiencia y seguridad en el entorno
maritimo. Sin embargo, para que los guardiamarinas adquieran un conocimiento de los
principios de funcionamiento de las maquinas de un buque, es fundamental que reciban
una capacitacion especifica sobre estos procesos en un simulador de maquinas, el cual,
el Centro Tecnolégico Naval de Salinas, cuenta con uno, esto les permitira ser
evaluados y calificados de manera efectiva, con el objetivo de mejorar sus habilidades y

destrezas en esta parte crucial de su formacién con la ayuda del simulador.
Disefio de la Propuesta

A través de la recopilacién de datos obtenidos, se llevara a cabo la elaboracion de
una cartilla, que contendra una serie de ilustraciones e informacién sobre el Centro
Tecnoldgico Naval, los simuladores que hay, y los escenarios que se fue ejecutar en el
simulador de maquinas, para que los guardiamarinas puedan adquirir estos
conocimientos. Esta cartilla tiene como objetivo proporcionar una evaluacion detallando

los procedimientos que se deben llevar a cabo en el simulador, como en el ANEXO A,
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ademas, no solo servira como una herramienta de referencia para los guardiamarinas,
sino que también serd utilizada como un recurso esencial para evaluar su desempefio,

como se lo realiz6 con los guardiamarinas de tercer afio ANEXO By ANEXO C
Metodologia

Para llevar a cabo la implementacién de la propuesta, se han planificado las

siguientes actividades:

1. Verificar la concordancia de los temas que los guardiamarinas de tercer afio ven
su malla curricular, y los procedimientos que se realizan en el simulador de

maquinas.

2. Examinar los procedimientos basicos que se ejecutan en la sala de maquinas de
un buque, haciendo uso del manual de ingenieria del Buque Escuela Guayas

como referencia.

3. Recopilar informacion relevante acerca de los principios de funcionamiento de la

maguinaria de un buque.

4. Asegurarse de que el simulador de maquinas del CETNAV, este en éptimas

condiciones para operar.

5. Coordinar con el encargado del simulador de maquinas del CETNAYV, para

garantizar la disponibilidad y preparacion del simulador.

6. Programar una visita al CETNAV, para verificar el funcionamiento del simulador

de maquinas.

7. Realizar grabaciones de los procedimientos que se llevaran a cabo en el

simulador de maquinas.
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8. Utilizar estas grabaciones como herramienta de capacitacion para los
guardiamarinas de tercer afio, empleando una metodologia visual y atractiva que

facilite su comprension.

9. Introducir los procedimientos registrados en las grabaciones en la cartilla de

evaluacion.

10. Llevar a los guardiamarinas de tercer afio al simulador de maquinas para que

puedan familiarizarse con su funcionamiento y las préacticas que alli realizaran.

11. Evaluar a los guardiamarinas de tercer afio utilizando la cartilla de evaluacion,

después de que hayan recibido la capacitacion en el simulador de maquinas.

Este enfoque estructurado garantizara una implementacion efectiva de la
propuesta y un proceso de formacion, que facilite a los guardiamarinas tener un
conocimiento mas amplio de los principios del funcionamiento de la maquinaria de los

buques, previos a un futuro embarque.

Para la realizacién de este plan se elaborara un cronograma por semanas
detallado cémo se llevaran a cabo las capacitaciones, practicas y como se evaluaran los
guardiamarinas de tercer afio dentro del simulador de maquinas de Centro Tecnoldgico

Naval junto al personal encargado del simulador.
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Cartilla de Evaluacion del Simulador del CETNAV de Salinas desde un escenario de

Black-Out




g Centro Tecnologi
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Escenario de Black-Out
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CETNAV

CNOLOGES

CENTRO
TECNOLOGICO
NAVAL

CARACTERISTICAS

Tiene capacidad de
autogestion académica
siguiendo lasw
directrices de politica
publica que expida
para el efecto la
Secretaria Nacional de
Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y depende
administrativa y
financieramente de la
Armada del Ecuador.

CENTRO TECNOLOGICO NAVAL

El Instituto Tecnoldégico Superior “‘Centro Tecnoldgico
Naval” es una institucion de educacion superior publica,
patrocinado por la Armada del Ecuador, segun
Resolucion No. RCP. S17. No. 397.04, del CONESUP/
Ministerio de Educacion, de fecha 29 de Julio de 1997.

Base Naval de Salinas - Sector
Chipipe

( 04 2 773205 ext. 135
N

soporte.cetnav@gmail.com
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SIMULACION

CENTRO DE CONTROL SIMULADOR DE SIMULADOR DE
Y MANDO NAVEGACION MAQUINAS

El Centro Tecnolégico Naval dispone del Simulador
de Navegacion y Simulador de Maquinas en sus
instalaciones en Salinas, que representan a
unidades navales
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SOBRE EL SIMULADOR

El Centro Tecnolégico Naval cuenta con un
simulador de maquinas, para asi entrenar a
guardiamarinas, grumetes y personal que
encuentra en la Escuadra Naval y Submarinos

Este simulador consta de dos secciones de
instruccién, una centrada en las maquinas y otra en
la electricidad, el cual, permite llevar a Coba varios
escenarios que pueden ocurrir durante la
navegacion con relacién a las maquinaria

ESCENARIOS

Black-out
Poner en servicio los frigorificos

Poner en servicio el sistema de aire
acondicionado

Poner en servicio los turbogeneradores
Poner en paralelo los generadores
Poner en paralelo los turbogeneradores

Poner en paralelo el generado y el
turbogenerador
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PRACTICAS
PREPROFESIONALES
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CARTILLA DE
EVALUACION

Instrucciones:
@

)

%)

La siguiente evaluacién consta de 42
items.

Cada item equivale a 0,5 con la
excepcion de los ultimos cuatro items
que equivale 0,25.

Los procedimientos a evaluarse para
este escenario es poner en servicio el
generador de emergencia ( Sistema de
enfriamiento por agua salada, sistema
de aire comprimido, sistema de
combustible), poner en linea el
generador principal (Sistema de agua
dulce, presidon de lubricacion, presion
de los circuitos) y poner en servicio el
generador principal.

El puntaje minimo para aprobar es de
14/20




ARMADA DEL ECUADOR
ESCUELA SUPERIOR NAVAL

"CMDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE"

ESTANDAR DE CALIFICACION DE GUARDIAMARINA

DOCENTE QUE CALIFICA:

GUARDIAMARINA CALIFICADO:

PONER EN SERVICIO EL GENERADOR DE EMERGENCIA

Verfica cuantos vo ltios tiene a bateria yel sistem a hidiulico de encendido

Abre |as valvulas de combustible hacia el generador de emergencia

Prende |as baterias de manera eléctrica

Verifica cuantos RPM yvenficalos parametros de trabajo del generador

Pone en linea alimentando los tableros de distribucién esenc ial del bugue

Da poder alos sistemas esenciales del bugque

TOTAL

SISTEMA DEENFRIAMIENTO POR AGUA SALADA

Pone en servicio los sistemas necesarios para que entre enfuncionamiento el generador principal

Abre la valvula de Ingreso ysalida del filtro

Abre las valvulas de ingreso y salida de los enfriado res de la unidad

Enciende correctamente la bomba de enfriamiento

Abre la valvula de enfriamiento del primer generador

TOTAL

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

Identifica & tanque de agua dulce

Verifica el nivel de agua del tanque de agua dulce

Abre la valvula de agua dulce de entrada que va hacia el compresor

Abre la valvula de agua dulce de salidadel compresor

Abre la valvula de aire comprimido que lleva hacia el tanque siguiendo el circ uito

Abre |a valvula de la purga del compresor

Enciende correctamente el compresor

Ciema la valvula de la purga o portunamente

W o|N || |WN (=

Pone en automatico el control de mando de la bomba

TOTAL

SISTEMA DECOMBUSTIBLE

Veerificar yabrir la valvula de alimentacié n hacia la bomba

Identific a la valvula del baipas

Abre lavalvula de ingreso al fiftro

Verifica la presién de trabajo del agua dulce que sea la indic ada para el funcionamiento del generador

Poneenautomatico el control de mando de la bomba

TOTAL

PONER EN LINEA EL GENERADOR PRINCIPAL

SISTEMA DE AGUA DULCE

Ponerenlinealos sistemas para entrar en funcionamiento el generador principal

Pone en automatico el control de mando de la bomba

TOTAL
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PRESION DE LUBRICACION

Verifica el nivel de aceite del generador

Prende cormectamente la bomba pre lubricadora

Pone en automatico & control de mando de labomba

05

TOTAL

15

VERIFICAR LA PRESION DE TRABAJO DE LOS CIRCUITOS ESENCIALES PARA EL FUNCIONAM
GENERADOR

IENTO

Verificala presion de trabajo de agua salada

Verifica la presion de trabajo de agua duice

Verificala presion de trabajo del combustible

Verifica la presion de trabajo de aire comprimido

Verifica la presion de trabajo de la pre lubricacion

TOTAL

PONER EN SERVICIO EL GENERADOR PRINCIPAL

Prende el generadorco mectam ente y pone en automatico el generador

Pone en automatico & control de mando de labomba

Regula el sincro sco pio el voltaje de 440 y Ia frec uencia de 60 Hz del generado r principal

Enciende el ABC CLOP para alimentar la barra princ ipal del generador de 1a unidad

Enciende el Bus bar para hacer |a fransferencia de c ama del generador de emergencia hacia el generador principal

Pone en Stop el generador de emergencia

Pone en Stand Byel generador de emergencia

OBSERVACIONES

FIRMA DEL ALUMNO FIRMA DEL DOCENTE

93
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Conclusiones

Las bondades que ofrece operar el simulador de maquinas del Centro
Tecnoldgico Naval, permiten a los guardiamarinas tener un conocimiento de los

principios de funcionamiento de la maquinaria de un buque.

La ausencia de un encargado capacitado en el simulador de maquinas del
CETNAYV, limita la plena explotacién de su funcionalidad y la capacidad de llevar
a cabo simulaciones de manera efectiva al personal de guardiamarinas,

comprometiendo la facilidad en sus practicas.

El uso de una cartilla de evaluacién del simulador de maquinas, facilitara medir
el nivel de conocimiento de los guardiamarinas adquirido durante las practicas
en el simulador y mejorar su preparacion y desempefio en las précticas pre

profesionales.
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Recomendaciones

Incluir un periodo de practicas a los guardiamarinas de tercer afio en la materia
de electricidad, para que puedan realizar practicas en el simulador de maquinas

del Centro Tecnolégico Naval.

Recomendar al CETNAV se gestione un personal fijo capacitado en el simulador
de maquinas, a fin de realizar practicas de laboratorio de manera frecuente con

los guardiamarinas.

Incluir en el syllabus de la materia de teoria de buques y electricidad, las
practicas en el simulador de maquinas y ser evaluados con la cartilla para medir

el progreso y conocimiento adquirido en las précticas.
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