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JUSTIFICACION
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ESCUELA SUPERIOR NAVAL

El simulador

El Centro proporcionalos
Tecnologico Naval principios de
dispone de un funcionamiento de
Avanzado simulador las maquinas

de maquinas

Los
guardiamarinas
tienen la
oportunidad de
practicar y
experimentar

Desarrollan
confianza,
destrezas y
habilidades para
tomar decisiones
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OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio de la importancia del empleo del simulador de
maquinas del Centro Tecnoldgico Naval en la Escuela Superior
Naval, a través de un proceso investigativo para el desempeno del
guardiamarina en las practicas pre profesionales.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
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Investigar el funcionamiento del simulador de maquinas del Centro
Tecnologico Naval, mediante una investigacion de campo, que
contribuya en las practicas pre profesionales de los
guardiamarinas.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

|dentificar las herramientas que contribuyen a la formacion del
guardiamarina sobre maquinaria naval, mediante instrumentos de
recoleccion de datos, que permita evaluar su nivel de
conocimiento.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar una cartilla del simulador de maquinas del Centro
Tecnologico Naval, mediante la informacion obtenida que permita
un mejor desenvolvimiento en las practicas pre profesionales al
conectar la teoria con la practica.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
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FUNDAMENTACION TEORICA

MARCO TEGRICD

Historia de la
navegacion

Capacitar con un
ambiente real
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FUNDAMENTACION TEIjIEA

MARCO TEGRICD

Escuela Naval de
Uruguay
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FUNDAMENTACION TEORICA

MARCO CONCEPTUAL

Es un sistema de

0 entrenamiento donde se SIMULADOR
realiza operaciones de DE SALA DE
simulaciones de una sala de MAQUINAS
< maquinas. )
O
. Es una institucion publica de
'@ . ; Centro
’ educacion superior . .
Tecnolégico
respaldada por la Armada
Naval
il del Ecuador.

Fuente: www.cetnav.armada.mi.ec
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FUNDAMENTACION TEORICA

MARCO CONCEPTUAL

" Esel encargado de N

i

controlar la correcta .
., e OFICIAL o0
operacion, mantenimiento INGENIERO =Tuln
y reparacion de la '?=
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MARCO LEGAL
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CONTIENE LAS ENMIENDAS

DE LA REPUBLICA
DEL ECUADOR

DE MANILA, 2010
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CONSTITUCION DEL

ECUADOR omli Convenio STCW
il
* Art. 350 * Normativa para Entorno e Guia STCW para la Gente
@ Virtual de Aprendizaje de Mar
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Cuantitativo

(&

ENFOQUE Mixto

Cualitativo
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FI.IN[lAMENTAEIIjN METODOLOGICA

ENFOQUE

Explicativo
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FI.IN[lAMENTAEIIjN METODOLOGICA

00 00O

ENFOQUE

Experimental

b Cuasi Experimental
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FI.IN[lAMENTAEIIjN METODOLOGICA

ENFOQUE

Guardiamarinas Tercer afio mm) 43

000800

Guardiamarinas Cuarto afio mm) 44
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Siinatador de Migainas

O Técnica Documental
Lote sinalador consta de dos secciones de

lnStraceion, wa centrada en maguias y otra
en ebootrividad

La seceim do ebootricidad /Mmr/l‘e Wovar a
cabo varios escenarios gue /Maa{a/( searrir ° T é cn i ca d e C am p o

dwrante o navegaciin de wna

embarcacion o antes de gue Y
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

O ENTREVISTAS

Sinatador de. Migainas

Lete sinalador consta de dos secciomes de
lStraceion, wa centrada en miguias y otra
en eloctrividad

La seccimn de elootricidad /e/w/fe Wovar a

cabo varios escenarios gue /aaa/w( searrir

dwrante U navegacion de wa
embarcacion o antes de qae Y

M/Ja/ za/?e,
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIOS

Sinatador de. Migainas

9.-;Tiene conocimiento de los circuitos que se encuentran a bordo de una

unidad?
Lote sinubador consta de dos seccimes de e
ikStrucerin, wa centrada en miguinas ¢ otra L ) Os
’ 7 7 Las Practicas del Simulador de -

en eloctrioidad, Maquinas del Centro Tecnoldgico

Naval, y su Influencia en la Formacién
del Guardiamarina de la Escuela
La seccimn de elootricidad permite Wovar a Superior Naval

2Qué tipos de circuito conoce usted?

En caso deque |3 respuesta de |a pregunta anterior es Negafiva, omits ests prequnita

cabo varios escenarios gue /aaa/w( searrir

10.-;Considera necesario una cartilla para evaluar sus conocimientos al
emplear el simulador de maguinas?

duwrante la navegaciin de wa

300 0Q00,

embarcacion o antes de qae Y

() Tatalmentz en deszcuerda

a/(/fa/ za;;ae,

1.-¢Tiene imi sobre los que tiene el Centro Tecnolégico * () En desacuerds
Naval de Salinas?

(7) Ni de acuerdo ni desacuzrda
O No

= () Deacuerdo
O s s

() Tatalmentz de acuerda

2.-;Tiene imi del funci i del simul de maauinas del Centro
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O CUESTIONARIOS:

Pregunta 6: ¢Considera necesario hacer
practicas del simulador de maquinas del
Centro Tecnologico Naval como parte de
su proceso de formacion y que ayude a
sus practicas pre profesionales?

Curso Escala de Frecuencia Porcentaje

valoracion

Tercer ano Bastante 31 T2.1%
necesarno
Mecesario 10 23.3%
Modermmamente 2 4. 7%
necesanao

Cuarto ano Bastante 31 T0,5%
necesanao
Mecesaric 10 22.7%
Moderadamente 3 6,8%
necesarno

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Pregunta 3: ¢(Desde qué afo considera
usted que se deberian implementar las
practicas del simulador de maquinas del
Centro Tecnolégico Naval?

Curso Escalade Frecuencia Porcentaje
valoracion

Tercer ano 2do afio 30 69 8%
Jer ano 13 30,2%
Cuarto ano 2do ano 10 22 T%
Jer afo 25 56, 8%

dto arno 9 20.5%




PROPUESTA

CENTRO
TECNOLOGICO
NAVAL

o
NAVECATION Y MAQUINA%
CEINAY

MAQUINAS

CARACTERISTICAS

Tiene capacidad de
autogestion académica
siguiendo lasw
directrices de politica
publica que expida
para el efecto E]
Secretaria Nacional de
Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y depende
administrativa
financieramente de la
Armada del Ecuador.

Escenario de Black Out

CARTILLA DE EVALUACION

2
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CENTRO TECNOLOGICO NAVAL

El Instituto Tecnoldgico Superior "Centro Tecnoldgico
Naval” es una institucion de educacion superior publica,
patrocinado por la Armada del Ecuador. segun
Resolucion No. RCP. S17. No. 397.04. del CONESUP/
Ministerio de Educacion, de fecha 29 de Julio de 1997.

Base Naval de Salinas - Sector
Chipipe

04 2 773205 ext. 135

g] soporte.cetnav@gmail.com
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PROPUESTA

PRACTICAS
PREPROFESIONALES

&
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DE ,
SIMULACIO

ESCENARIOS

SOBRE EL SIMULADOR
()]

CENTRO DE CONTROL SIMULADOR DE SIMULADOR DE
Y MANDO NAVECACION MAQUINAS

El Centro Tecnolégico Naval dispone del Simulador
de Navegacién y Simulador de Maquinas en sus
instalaciones en Salinas, que representan a

unidades navales
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Es un término comuan que se
usa cuando se pierde toda la
energia eléctrica, debido a
alguna falla de los
generadores.

[ —
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PROPUESTA

_1P122 - NO.1 DIESEL GENERATOR

ESCENARIO
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CARTIL LA
EVAL UACHEE

Instrucciones:

@) La siguiente evaluaciéon consta de 42

items.

Cada item equivale a 0,5 con la
excepcion de los udltimos cuatro items
que equivale 0,25.

Los procedimientos a evaluarse para
este escenario es poner en servicio el
generador de emergencia ( Sistema de
enfriamiento por agua salada, sistema
de aire comprimido, sistema de
combustible), poner en linea el
generador principal (Sistema de agua
dulce, presion de lubricacién, presion
de los circuitos) y poner en servicio el
generador principal.

El puntaje minimo para aprobar es de
14/20

PROPUESTA

ARMADA DEL ECUADOR
ESCUELA SUPERIOR NAVAL

"CMDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE"

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
“2023, Afo del fortalecimiento de la vision maritima nacional”

PRESION DE LUBRICACION

ESTANDAR DE CALIFICACION DE GUARDIAMARINA

DOCENTE QUE CALIFICA

RINA CALIFICADO:

PONER EN SERVICIO EL GENERACOR DE EMERGENCIA

TOTAL

15

VERIFICAR LA PRESION DE TRABAJO DELOS CIRCUITOS ESENCIALES PARA EL FUNCIONAMIEN TO DEL

GENERADOR

aN00 105 1atseros de ISTIDUC 9N £5enc 3l 98l Dugue.

Da poder alos sistemas esenc ales del bugue
ToTAL
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR AGUA SALADA

PONER EN SERVICIC EL GENERADOR FRINCIFAL

€10 405 SISIEMAS NECE5aNOS PAr QUE Erre €N fUNC loNaMIeNto el generador prn Ipal

Are [avalvua de enfmamiento ge| primer generador

TOTAL

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

loEntific a & tanque 08 agua ouic &

I anque de agua duce

'e eriraca que va hac 12 &1 Compresor

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Verficary abrr 13 vaivula de almentacidn nacia ks bom ba

PONER EN LINEA EL GENERADOR PRINCIPAL

SISTEMA DE AGUA DULCE

a 105 sistem as para entrar en funk lonam lento e generadar princ ipal
0 el conlrol demanda dela bomba

ToTAL

OBSERVACIONES

FIRMA DEL ALUMNO FIRMA DEL DOCENTE
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PROPUESTA

ARMADA DEL ECUADOR
ESCUELA SUPERIOR NAVAL

"CMDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE"

ESCUELA SUPERIOR NAVAL

ESTANDAR DE CALIFICACION DE GUARDIAMARINA

DOCENTE QUE CALIFICA:

GUARDIAMARINA CALIFICADO:

PONER EN SERVICIO EL GENERADOR DE EMERGENCIA

1 |[Verifica cuantos voltios tiene la bateriay el sistema hidraulico de encendido 0,5 -
2 |Abrelas valvulas de combustible hacia el generador de emergencia 05 -
3 |Prendelas baterias de manera eléctrica 05 -
4 |Verificacuantos RPM yverificalos parametros de trabajo del generador 05 -
5 |Poneenlineaalimentando los tableros de distribucion esencial del buque 0,5 -
6 |Dapoderalos sistemas esenciales del buque 0,5 -

TOTAL 3 -
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@ PROPUESTA o
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR AGUA SALADA
1 [|Poneenservicio los sistemas necesarios para que entre en funcionamiento el generador principal 05 -
2 |Abrelavalvuladeingreso ysalida del filtro 05 -
0 3 [Abrelas valvulas de ingreso y salida de los enfriadores de la unidad 05 -
4 |Enciende correctamente la bomba de enfriamiento 0,5 -
5 |Abrelavalvula de enfriamiento del primer generador 0,5 -
TOTAL 2,5 -
SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

1 [ldentifica el tanque de agua dulce 05 -
2 |Verifica el nivel de agua del tanque de agua dulce 05 -
@ 3 [|Abrelavalvula de agua dulce de entrada que va hacia el compresor 05 -
4 |Abrelavalvulade agua dulce de salida del compresor 05 -
5§ |Abrelavalvula de aire comprimido que lleva hacia el tanque siguiendo el circuito 05 -
@ 6 |Abrelavalvulade lapurgadel compresor 05 -
7 |Enciende correctamente el compresor 05 -
1] 8 |[Cierralavalvula de la purga oportunamente 0,5 -
= O |Poneenautomatico el control de mando de labomba 05 -
TOTAL 4.5 -

ool
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE
1 |Verificaryabrir lavalvula de alimentacion hacia la bomba 05 -
2 |ldentificala valvula del baipas 05 -
0 3 |Abrelavalvuladeingreso alfiltro 05 -
| 4 |Verificalapresion de trabajo del agua dulce que sea la indicada para el funcionamiento del generador 05 -
5 |Poneenautomatico el control de mando de labomba 05 -
| TOTAL 2,5 -
PONER EN LINEA EL GENERADOR PRINCIPAL
SISTEMA DE AGUA DULCE
1 |Ponerenlinealos sistemas para entrar en funcionamiento el generador principal 05 -
@ 2 |Poneenautomatico el control de mando de labomba 05 -
TOTAL 1 -
@ PRESION DE LUBRICACION
- 1 |Verificael nivel de aceite del generador 05 -
; 2 |Prende correctamente labomba pre lubricadora 05 -
I]:1]—|]—l] 3 |Poneenautomatico el control de mando de labomba 05 -
TOTAL 15 -

ool
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VERIFICAR LA PRESION DE TRABAJO DE LOS CIRCUITOS ESENCIALES PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL

GENERADOR

1 |Verificalapresion de trabajo de agua salada 0,5 -
0 2 |Verificala presion de trabajo de agua dulce 05 -
3 |Verificala presion de trabajo del combustible 05 -
4 |Verificala presion de trabajo de aire comprimido 0,5 -
5 |Verificala presion de trabajo de la pre lubricacion 0,5 -
TOTAL 2,5 -

PONER EN SERVICIO EL GENERADOR PRINCIPAL
1 [Prende el generador correctamente y pone en automatico el generador 0,5 -
2 |Poneenautomatico el control de mando de labomba 05 -
@ 3 |Regulaelsincroscopio el voltaje de 440y la frecuencia de 60 Hz del generador principal 0,5 -
4 |Enciende el ABC CLOP para alimentar la barra principal del generador de la unidad 0,25 -
n 5 |Enciende el Bus bar para hacer la transferencia de carga del generador de emergencia hacia el generador principal 0,25 -
@ 6 |Poneen Stop el generador de emergencia 0,25 -
7 |Poneen Stand By el generador de emergencia 0,25 -
b TOTAL 2,5 -

CALIFICACION: -

ol
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PROPUESTA 7

RESULTADDS DE LA EVALUACION

Familiarizacidn
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PROPUESTA

RESULTADDS DE LA EVALUACION

Primera evaluacidn

N

Gm 3/A Patiino Gustavo Gm 3/A Carrera Alessandro
6,5 8,25

@7 000000,
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PROPUESTA

RESULTADDS DE LA EVALUACION

Sequnda evaluacidn

N

Gm 3/A Patiino Gustavo Gm 3/A Carrera Alessandro
15,5 18

@7 000000,
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PROPUESTA

RESULTADDS DE LA EVALUACION

N

Pre-test

@7 000000,
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PROPUESTA

RESULTADOS DE LA EVALUACION
Post-test

@
A
4
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CONCLUSIONES

Las bondades que ofrece al operar el simulador de maquinas del Centro Tecnologico
Naval, permiten a los guardiamarinas tener un conocimiento de los principios de
funcionamiento de la maquinaria de un buque.
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CONCLUSIONES

La ausencia de un encargado capacitado en el simulador de maquinas del CETNAYV,
dificulta la explotacidon de su funcionalidad y la capacidad de llevar a cabo préacticas en el
simulador.
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CONCLUSIONES

ESCENARIO

@@@@@ﬁ@(

El uso de una cartilla de evaluacion del simulador de maquinas, facilitara medir el nivel
de conocimiento de los guardiamarinas adquirido durante las practicas en el simulador y
mejorar su preparacion y desempefio en las practicas pre profesionales.
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RECOMENDACIONES
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Incluir un periodo de practicas a los guardiamarinas de tercer aiio en la materia de
electricidad, para que puedan realizar practicas en el simulador de maquinas del Centro
Tecnolbégico Naval.
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RECOMENDACIONES

AR

Recomendar al CETNAV se gestione un personal fijo capacitado en el simulador de
maquinas, a fin de realizar practicas de laboratorio de manera frecuente con los
guardiamarinas.
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RECOMENDACIONES

’fo“‘-:
@

CARTILLA DE EVALUACION

ESCENARIO DE BLACK-OUT

Incluir en el syllabus de la materia de electricidad, las practicas en el simulador de
magquinas y ser evaluados con la cartilla para medir el progreso y conocimiento adquirido
en las practicas.
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MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION




