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Problema

Vehiculos

Dia 1

Vehiculos

* Voluntad del personal.

)00 OO

Diario 700
Semanal 4900
Mensual 21700
Anual 255500
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e Varios ingresos
 No hay control interno
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Justificacion

A Amenazas externas.
Seguridad del personal.

Gestion vehicular eficiente.
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Objetivo General

/Evaluar el nivel de seqguridad integral de la Bash
Naval de Salinas, mediante la recopilacion y analisis de

Informacion proveniente de fuentes primarias de

Investigacion, centrandose en el control vehicular de la

base con el fin de proponer mejoras gue fortalezcan y
@timicen el sistema de seqguridad.. /
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0o Objetivos Especificos

Seleccionar las técnicas de inteligencia artificial mas idoneas para la tarea
de lectura de placas vehiculares mediante una revision bibliografica con el
fin de seleccionar la mas adecuada para las necesidades de la base.

Diagnosticar el aporte de un programa de inteligencia artificial para
reconocimiento de placas vehiculares en el nivel de seguridad de la base
mediante cuestionarios al personal militar.

N/ N

Proponer un prototipo del algoritmo de inteligencia artificial capaz de
reconocer el texto de una placa a partir de una imagen del vehiculo para
facilitar su identificacion y registro.
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Antecedentes
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El constante aumento poblacional La tecnologiatrae consigo aportes a la seguridad.
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Estado del arte

Desarrollo de un sistema de Sistema de reconocimiento de
Reconocimiento de Placas placas y su influencia en la

Vehiculares, Universidad del deteccion de vehiculos robados
Azuay 2015. en la municipalidad San Isidro

®© 0800,

91 % de confiabilidad.

E,

93 % de confiabilidad.

2

(Palacio Baus, Espinoza Saquicela, &

Salinas Escobar, 2015) (Rojas Pastrana, 2017)
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Marco conceptual
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Las redes neuronales
artificiales
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RNA: “Emular la estructura cerebral”
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Estructura de una RNA




-@@@@Qﬁ@ﬁ

[=]
=
—
=l

i
ESCUELA SUPERIOR NAVAL “

.

A B Ap 1~

algdritmica

“ RO —— W

Neurona

Red

Sistema neuronal




oY
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
“2023, Afo del fortalecimiento de la vision maritima nacional” - (

Visién Artificial 25
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“Tiene estructuras de datos de alto
nivel [...] orientado a objetos”

(Python Software Fundation, n.d.)




oY
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
“2023, Afo del fortalecimiento de la vision maritima nacional” - (

EasyOCR

YLD

[=]
=
—
=l




L&Eﬁl
ESCUELA SUPERIOR NAVAL “ ’
“2023, Afio del fortalecimiento de la visién maritima nacional” -~{sse}-

Permite al usuario; reconocer,
sanear y transformar informacion
alfanumerica directamente a texto.

(Apple, 2016)
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Marco legal
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Las Fuerzas Armadas tienen
como mision fundamental la
defensa de la soberania y la
integridad territorial
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Ley de seguridad publica y

del estado.
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@ Ley de seguridad publica y del estado.

Implementaran politicas, planes,
estrategias y acciones
oportunas para garantizar la
soberania e integridad territorial
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Ley de seguridad publica y del estado.

Son sectores estrategicos de la
seguridad del Estado los
previstos en la Constitucion y
los correspondientes a la
industria de la defensa

@000 000,




i
ESCUELA SUPERIOR NAVAL
“2023, Afo del fortalecimiento de la vision maritima nacional” -

Fundamentacion metodologica
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Cuantitativo.
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Alcance de

investigacion Exploratorio.
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UTIC, SIS, Seguridad fisica

Fukiziis y Personal de Guardia.
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UTIC, SIS, Seguridad fisica

iz, y Personal de Guardia.

« Base Naval de Salinas = 91
« Escuela Superior Naval = 55
« Escuela de Grumetes = 77
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Total = 223
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« Poblacion (N) : 223
« Probabilidad de éxito (p) : 0.5
- N*Zz*p*q
 Probabilidad que no se cumpla (q) : 0.5 n = (N—1)*e2+Z2xpxq
Error maximo acceptable (e) : 0.02
* Nivel de confianza : 0.98
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@ Instrumentos de recoleccion de datos.

Documental Cuestionarios
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‘ Documental

|___LENGUAJE LIBRERIAS COMPATIBLES | VENTAJAS | DESVENTAJAS

Torch3vision, * R&pida ejecucion.

VLX, openCV » Compatible con todas las librerias.

* Lenguaje interpretado.
openCV * Hay mucha bibliografia

disponible.

* Leguaje interpretado.

» Escritura de cddigo simple.
openCV

» Compatible con todas las librerias.

» Hay mucha bibliografia disponible.

» Complejidad codigos alta.
 Dificultad al ejecutar en plataformas
diferentes.

* Lenguaje de bajo nivel.

* El consumo de recursos es alto.
» La coordinacion compleja
con la libreria.

* Lalectura del cddigo compleja.

* Su consumo de recursos es alto.

Nota: De “Desarrollo e Implementacion de un Sistema de Vision Artificial Basado en Lenguajes de Uso Libre para un Sistema Seleccionador de Productos de un Centro Integrado

de Manufactura (CIM). Amaya, S., Pulgarin, D., y Torres, |. 2015. (pp 5-8). Medellin. Colombia.”
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Documental Cuestionarios
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Pregunta 5:
¢,Con cuanta frecuencia ha necesitado conocer la fecha y hora de ingreso de un vehiculo a la
base naval?
Raramente
10,7%
Ocasionalmente.
Muy frecuentemente. 35 9%
17,5% o
Munca.
13,6%
Frecuentemente.

22,3%
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‘ Cuestionarios

Pregunta 9:
¢ Actualmente existe un registro de los vehiculos que ingresan y salen de la base?

Si.
43,7%
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Propuesta de investigacion
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® El empleo de redes neuronales en

el sistema de video vigilancia por

el personal militar de la Base
Naval de Salinas
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Objetivo General

/Proponer un prototipo del algoritmo de inteligenc;
artificial capaz de reconocer el texto de una placa

vehicular a partir de una imagen del vehiculo para

Gcilitar su identificacion y registro. /

) = @@@ @e@@;
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Objetivos Especificos

Determinar si los lectores electropticos de BASALI cuentan con las caracteristicas
técnicas y posicion adecuada mediante la revision de manuales técnicos e inventarios
a fin de establecer si las camaras del sistema cerrado pueden ser empleadas para la

\lectura de placas. D

\

e . . .

Contrastar la modalidad de control vehicular actual con el algoritmo propuesto
basado en redes neuronales mediante el analisis de la informacion obtenida con el
proposito determinar la forma mas eficiente para realizar la tarea en cuestion.

)

/Diseﬁar la arquitectura del algoritmo basado en inteligencia artificial mediante @
empleo de bibliotecas de codigo abierto para extraer datos alfanuméricos a partir de
una imagen utilizando el lenguaje de programacion Python con la finalidad de que
pueda ser ejecutado en un CPU con acceso al sistema de vigilancia de la Base Naval

\de Salinas. Y

@000 060000
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Comparacion de sistemas
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REGISTRO VEHICULAR ACTUAL

Depende del personal de guardia.

Posibilidad de errores.

24 H.

Asociado al sueldo del personal.

Requiere bastante esfuerzo para filtrar el
personal.
Varia dependiendo del compromiso del

personal.

1) Comparacion de sist

Necesita cumplir con las regulaciones y leyes.

ESCUELA SUPERIOR NAVAL
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REGISTRO VEHICULAR AUTOMATIZADO

Proceso veloz gracias al empleo de bases
de datos.
Registro y aprobaciéon de ingreso

inmediata.

24 H.

Requiere alta inversion de hardware.

Puede integrarse facilmente para obtener
informacion relevante.
Registra los datos de manera uniforme y
precisa.
Requiere regulaciones y proteccién de la

informacion que maneja.
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Diseino de la propuesta
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Fase 1. Diseino del algoritmo
OCR USUARIOS MAPA

(Inteligencia artificial) (Registro) (Camaras de BASALI)

Id: 1

Plate: xcb234
Name: GM MURR
Aged: 23

= ‘ m“"‘ 0 ‘7\
e &
- e O
R 2 3 & ‘ -
i o Nl !
i *g
of 5 &
W | '

2
| Plate: WSD8706
.~ Name: GM JAYA
Aged: 27

cam id lat lon

8 -35,581813 -58,389100
1 -35,577513 -58,333300

@ S @@@ @e@@;

2 -35,548213 -58,325200

y
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Fase 1. Diseino del algoritmo

2
Iglesia
Catdlica
Stella Maris Reserva'de Produccion de Fauna Puntilla de Santa Elena

Alertas

Escuela
Superior
Naval "Cmdte
Rafael

Moran P Ao
Valverde" Ne

Coliseo
T, Cerrado M P

* Ingreso no autorizado

Edificio
Policlinico (@ - 8 Administrativo

Escuela
de Grumetes =] ESSUNA

PN - Actividad sospechosa.

 Rutas no registradas.

00 @AV 0,

Juon Sudrez"

%
%,
S

P
9

®
8
2

2

)
W
o2

=X

BASALI
Barlovento

ANS
2
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Fase 2: Hardware del sistema de vigilancia

; TRANSIMISION DE

O
| Q Caracteristicas técnicas de las videocamaras.
®
©

0 B
> B
0

DS-2CC12A1N-VFIR 80° ANALOGA 700TVL SECTOR EDIFICIO CETNAV
@ DS-2DF1-518 ROTACION 360° ANALOGA 570TVL GATE PRINCIPAL
DS-2AE4225TI-D ROTACION 360° DIGITAL 600TVL EDIFICIO RAYO ROJO
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O Fase 2: Hardware del sistema de vigilancia

Recomendacion de caracteristicas técnicas de las
videocamaras.

CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES

CUADROS POR SEGUNDO 30 FPS o superior.

Empleo de infrartojos.

RANGO DINAMICO

70 db o superior.

CAMPO DE VISION Vertical 60 Grados.
Horizontal 90 Grados.

Carcasa resistente a condiciones ambientales.

Nota: De “Suministro e Instalacién de Equipamento para la Mejora de la Seguridad Vial en el Marco del Plan ITS: 3 Lotes. Ministerio del Interior de Espafa. 2021. (pp 7-8). Espafa.”
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Conclusiones
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La implementacidon de un algoritmo basado en redes
neuronales en conjuncion con un sistema cerrado de

videovigilancia permite el control eficaz del transito
vehicular dentro de la Base Naval de Salinas.

Incremento en el nivel de
seguridad.

Gestion vehicular precisay agil.

Respuesta inmediata de intrusion
no autorizada.
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La libreria OpenCV puede desarrollar algoritmos en
un lenguaje de alto nivel, lo que facilita

significativamente la integracidn con otros sistemas y
aplicaciones.

Codigo abierto.

)00 0O O,
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Soluciones personalizadas.
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La implementacion de un programa de inteligencia
artificial especializado en el reconocimiento de
placas vehiculares, integrado al sistema de

vigilancia, facilita el aporte positivamente al
fortalecimiento de la seguridad en la Base Naval de
SEURER

Mejora el monitoreo de
vehiculos.
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La propuesta de desarrollar un prototipo del

algoritmo de inteligencia artificial permite optimizar la
labor del personal de guardia.

Registro vehicular.

Identificaciéon de vehiculos no
autorizados.
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Recomendaciones
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Explorar las librerias complementarias a OpenCV

Reconocimiento facial.

Siluetas de embarcaciones.

)00 0O O,

Muelles, calles y pasos peatonales.
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Recuperacion y actualizacion del sistema de
videovigilancia

Mejorar la calidad de imagen.

Implementacion efectiva de técnicas
de vision artificial.
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Identificacidn precisa.
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Acceso alabase de datos de la Agencia Nacional

de Transito

Informacidén sobre todas las
placas vehiculares.

Automoviles reportados como hurtados.
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Implementar este sistema en todas las bases
militares

Mayor seguridad y control.

Generar una base de datos.

)00 0O O,

[=]
=
—
=l

€}




_ i -
ESCUELA SUPERIOR NAVAL n
“2023, Afo del fortalecimiento de la vision maritima nacional” - ?""‘!)

Desarrolla una funcion la cual valide que los

caracteres leidos corresponden a una placa
vehicular y no un texto cualquiera

Considerar el empleo de procesadores
graficos.
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