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Resumen

La Capitania de Puerto de Salinas como reparto operativo de la Armada del Ecuador
encargado de ejecutar, supervisar y coordinar las acciones de contingencia ante
derrames de hidrocarburos, no cuenta con el personal capacitado para el correcto
empleo de los equipos en el control y contencidn de la contaminacién por derrames
de hidrocarburos, ademas la escases de recursos que presenta este reparto, limita su
capacidad operacional para atender de forma inmediata una emergencia producida
por el vertimiento de compuestos organicos en el ecosistema marino, poniendo en
peligro el desarrollo de la flora y fauna presente en la zona que corresponde a la
jurisdiccidon de CAPSAL, el normal desarrollo de las actividades maritimas y a las
poblaciones que se benefician de los recursos provenientes del mar.

El desarrollo del presente trabajo de investigacion involucra encuestas y entrevistas,
gue fueron aplicadas a personal de la superintendencia de las terminales petroleras
localizadas en la peninsula de Santa Elena, asi como al personal de la capitania de
Puerto de Salinas, con lo que se pudo identificar la necesidad por parte del personal
seleccionado como muestra, de contar con una herramienta que proporcione
informacion de facil manejo para realizar las acciones iniciales ante un eventual
derrame de hidrocarburo y de esta forma facilitar el trabajo integrado con otras
instituciones del Estado encargadas de la proteccion y preservacion del medio

ambiente.

Palabras Claves: compuestos organicos, derrames de hidrocarburos,

ecosistema marino, capacidad operacional, trabajo actividades maritimas.
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Abstract

The Salinas Port Captaincy, as the operational division of the Ecuadorian Navy in
charge of executing, supervising and coordinating contingency actions in the event of
hydrocarbon spills, does not have trained personnel for the correct use of equipment
in the control and containment of pollution. due to hydrocarbon spills, in addition to the
resource cases presented by this distribution, limits its operational capacity to
immediately respond to an emergency caused by the dumping of organic compounds
in the marine ecosystem, endangering the development of the flora and fauna present
in the area that corresponds to the jurisdiction of CAPSAL, the normal development of
maritime activities and the populations that benefit from the resources from the sea.
The development of this research work involves surveys and interviews, which were
applied to personnel from the superintendence of the oil terminals located on the
Santa Elena peninsula, as well as to the personnel of the Port of Salinas captaincy,
with which it was possible to identify. the need on the part of the personnel selected
as a sample to have a tool that provides easy-to-use information to carry out the initial
actions in the event of a possible hydrocarbon spill and in this way facilitate integrated
work with other State institutions in charge of protection and preservation of the
environment.

Keywords: organic compounds, hydrocarbon spills, marine ecosystem,

operational capacity, integrated work.
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Introduccioén

Durante el desarrollo del presente trabajo de investigacién se pudo conocer
las causas de la contaminacion por derrame de hidrocarburos que afectan el
ecosistema marino, su impacto negativo en las personas y las actividades que estas
desarrollan, ademas de la importancia de la capacidad operacional de CAPSAL para
atender estas emergencias y reducir el impacto de contaminacién en su jurisdiccion.

En la capacidad operacional que tenga CAPSAL para atender algun tipo de
accidente o incidente por derrame de algun tipo de compuesto organico en su
jurisdiccidn, influyen la cantidad de recursos disponibles y operativos y la preparacion
gue tenga su personal en el empleo adecuado de material de contingencia ante
derrames de hidrocarburos. El personal del reparto que pertenece al Departamento
de Operaciones debe contar con los conocimientos minimos, que les permita la facil
integracion en el desarrollo de operaciones conjuntas para mitigar los efectos de
contaminacion producidos por derrames de hidrocarburos.

En el presente trabajo se plantea como propuesta, la elaboracién de una guia
técnica que proporcione al personal encargado de ejecutar las acciones de control y
contencién ante derrames de hidrocarburos, informacién oportuna que facilite el
empleo de sus recursos propios disponibles y el de otras instituciones involucradas
en la ejecucion de los planes de contingencia, el cual se elaboré en base la Ley
Organica de Navegacion, Gestion de la Seguridad Y Proteccién Maritima y Fluvial en
los Espacios Acuéticos, informacion técnica extraida de la ITOPF y recomendaciones
obtenidas por medio de la aplicacion de encuestas y entrevistas.

Esto servira para facilitar la participacion e integracion del personal de
CAPSAL en la ejecucién de operaciones conjuntas para reducir el impacto de la

contaminacion en su jurisdiccion.
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La Capacidad Operacional de la Capitania de Puerto de Salinas y su

Contribucién al Control de la Contaminacién Marina

Planteamiento del Problema

Contextualizacién

La contaminacion por hidrocarburos es una de las principales causas de dafio
al ecosistema marino, este tipo de incidentes tiene repercusiones directas en la vida
marina y por consiguiente en las personas. La mayoria de los sucesos que han
producido contaminacion por derrame de hidrocarburos o sus derivados, se dan por
efecto de fendbmenos naturales, dafios a oleoductos y plataformas petroliferas o
durante el transporte y almacenamiento de petréleo. Estos incidentes generan dafios
a corto, mediano y largo plazo perjudicando el desarrollo de las diferentes actividades
(turismo, comercio y transporte) que se realizan en el mar.

Este tipo de sucesos?, siniestros o accidentes? maritimos que producen un
impacto ambiental considerable que afecta la economia y el desarrollo social, pero
gue se pueden afrontar con el compromiso de las instituciones a las cuales les
compete ejecutar acciones que permitan mitigar los dafios ocasionados por la
contaminacion de hidrocarburos.

Conforme lo establecido en el Titulo Il Capitulo | Articulo 9 Numeral 2 de La
Ley Organica de Navegacion, Gestion Seguridad y Proteccién Maritima, la Armada
del Ecuador dentro de sus competencias como autoridad maritima se encuentra la

de: “Regular, planificar y ejercer el control técnico y gestion de la salvaguarda de la

! Acontecimiento o serie de acontecimientos distintos de un siniestro

maritimo, que haya ocurrido en relacién directa con la operacion de una nave, que haya puesto en peligro o que de
no ser corregido puede poner en peligro la seguridad de la nave, de sus ocupantes, cualquier otra persona o el
ambiente marino.

2 Siniestro maritimo es el acontecimiento o serie de acontecimientos directamente relacionados con el uso comercial
de una nave o artefacto naval; siempre y cuando, el siniestro no se haya producido de manera intencional
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vida humana en el mar, la proteccion maritima, la seguridad de la navegacion y la
proteccion del medio ambiente marino” (Asamblea Nacional, 2021). Para el
cumplimiento de esta norma es indispensable contar con los recursos y medios
necesarios que le permita ejecutar de manera oportuna las acciones pertinentes que
contribuyan al cumplimiento de dichas atribuciones.

Ademaés, tal como indica la misma Ley Orgénica en el Titulo Il Articulo 10
Numeral 8, en la que se otorga a las Capitanias de Puerto como 6érgano operativo de
la Fuerza Naval la siguiente competencia “Contribuir en el control y ejecucion de los
planes de proteccién y control de la contaminacién del ambiente marino, costero,
fluvial y lacustre, conforme a los planes y directrices emitidas por el ente rector en
materia de medio ambiente” (Asamblea Nacional, 2021), las cuales son encargadas
de coordinar y ejecutar operaciones de control de contaminacién, operaciones que se
ejecutan con personal capacitado y equipos adecuados para llevar a cabo los
planes de contingencia ante sucesos y siniestros o accidentes maritimos que
comprometan el ecosistema marino costero, con el fin de contribuir a la prevenciéon o
al control de la contaminacion por hidrocarburos y preservacion de los recursos
biolégicos.

Anélisis Critico

La Capitania del Puerto de Salinas como 6rgano dependiente de la Direccion
Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA) debe ejecutar coordinar y aprobar
planes de contingencia para contribuir al control de la contaminacion por
hidrocarburos (Asamblea Nacional, 2021), por esta razén, es importante contar el
recurso material como de personal que permita ejecutar las operaciones de manera
eficiente dentro de su jurisdiccion, independiente de las medidas de seguridad y

protocolos que poseen los buques y terminales petroleras.
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Por parte de la Capitania de Salinas, se debe realizar una adecuada
supervisiéon de los planes de contingencia y en caso de que se suscite un derrame de
hidrocarburo dirigir las operaciones de control con la finalidad de minimizar los
riesgos sociales y econdmicos producto de la contaminacién (Torres , 2022).

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se debe acotar que, el equipamiento
para afrontar un derrame de hidrocarburo es minimo por lo cual la Capitania del
Puerto de Salinas debe coordinar con las diferentes entidades publicas y privadas
para el empleo de material y control de este tipo de siniestros. Para realizar estas
coordinaciones el personal de Capitania debe tener conocimiento del empleo de cada
uno de los materiales disponibles con que se cuenta para atender derrames de
hidrocarburos, lo cual permitira cumplir de manera eficiente las operaciones de
prevencién y control de la contaminacién marina proveniente de actividades
hidrocarburiferas.

Enunciado del Problema

La Capitania de Salinas no posee suficientes medios operativos necesarios
para asumir sus competencias como autoridad maritima encargada de ejecutar,
gestionar y planificar operaciones de derrame de hidrocarburos dentro de su
jurisdiccidn, por lo cual es necesario contar con una guia técnica que permita difundir
el tipo de material asi como la manera de emplear dichos medios para contribuir en
la disminucién de los riesgos por contaminacion que afectan directamente a los
organismos Vivos en el mar asi como en sus costas.

Al ser un reparto encargado de atender las emergencias que pongan en
riesgo el ecosistema marino debe contar con personal que tengan un alto grado de
alistamiento complementados con el conocimiento para el empleo de equipos para el
control de la contaminacion por derrames de hidrocarburos, que le permita dar

solvencia ante futuras eventualidades que se puedan suscitar.
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Preguntas e Hipotesis

Preguntas

¢,Cudles son los equipos éptimos que se necesitan para efectuar las
actividades que contribuyan a la contencion de la contaminacion por derrame de
hidrocarburo?

¢, Cudles son los procedimientos técnicos que se deben efectuar para
contribuir de manera eficiente al control de la contaminacién marina?

¢, Cudles son las entidades publicas y privadas que poseen planes de
contingencia ante derrame de hidrocarburos y como podrian apoyar a la Capitania de

Salinas en el cumplimiento de sus atribuciones?
Hipotesis
La capacidad operacional de la Capitania de Salinas sumado a los medios de

prevencion con que cuentan diferentes entidades publicas y privadas que realizan

actividades maritimas, contribuiran al control de la contaminacién marina.

Justificacion

Antes del afio 2021 las acciones de ejecucién de los planes de contingencia
para el control y contencidn de la contaminaciéon por hidrocarburos en la zona
maritima y sus proximidades, estaban a cargo de las Superintendencias de las
diferentes Terminales Petroleras, pero con la publicacion de la nueva Ley Organica
de Navegacion, Gestion Seguridad y Proteccion Maritima y Fluvial en los Espacios
Acudticos, estas competencias las asume la Armada del Ecuador a través de sus
organos operativos, al ser una nueva responsabilidad que asume como institucién, no
existe antecedentes que garanticen la operatividad en el control de la contaminacién

marina.



25

Al ser la jurisdiccion de la Capitania de Puerto de Salinas una zona muy
extensa que involucra actividades de potencial riesgo para la contaminacion por
hidrocarburos tales como: actividades recreativas, operaciones de carga y descarga
de hidrocarburos, es importante realizar un analisis de los recursos operativos, para
poder determinar el nivel con el que cuenta este reparto que le permita hacer frente a
una situacion de contaminacién marino-costera.

Ademads, es de caracter urgente realizar el andlisis de los recursos materiales
y de personal capacitado para la ejecucion de operaciones de control de
contaminacion que dispone la Capitania de Puerto de Salinas, por medio de
entrevistas al personal que desempenfa sus funciones en el area de operaciones, con
la finalidad de analizar y determinar las deficiencias que posee este reparto y asi
poder mejorar la capacidad operacional dentro de la jurisdiccién.

Objetivos

Objetivo General

Analizar la capacidad operacional de la Capitania del Puerto de Salinas
mediante un estudio descriptivo de los medios, amenazas y vulnerabilidades que
comprometen el ambiente marino costero, para una mejor contribucion al control de

la contaminacién marina.

Objetivos Especificos

. Establecer la situacion actual de los medios disponibles que posee la
Capitania de Salinas, mediante un diagnéstico de los recursos operativos y
personal con conocimiento para su empleo, que contribuyan al control de la

contaminacién marina por hidrocarburos.
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Realizar un andlisis de las posibles zonas con mayor vulnerabilidad a la
contaminacion por hidrocarburos, a través del levantamiento de informacion
de las caracteristicas y actividades de estas zonas, para definir los recursos
aplicables ante una emergencia, que contribuyan a la prevencién y mitigacion

de los dafios por contaminacién en el ambiente marino costero.

Proponer una guia técnica que considere los medios necesarios con los que
debe contar la Capitania mediante el analisis de la capacidad operacional y
recursos aplicables en situaciones de riesgo dentro de la jurisdiccién de la
Capitania del Puerto de Salinas que contribuyan a la prevencion de la

contaminacioén marina.
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Capitulo |

Fundamentacién Tedrica

Antecedentes y Marco Teoérico

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se analiz6 diferentes
estudios relacionados a la contaminacién ambiental y su clasificacion para
enfocarnos en la contaminacién marina su origen y tipos de sustancias que afectan

de manera directa o indirecta el desarrollo de los procesos naturales.

En el trabajo de investigacion sobre los hidrocarburos en la contaminacion
publicado por (Rengifo, Gilberto, 1992) el cual desarrolla varios puntos sobre el
origen de la contaminacion, procesos naturales que el medio ambiente realiza para
minimizar los efectos de la contaminacién por derrame de hidrocarburos y las

actividades gue representan un potencial peligro para el ambiente.

De esta manera nos permite conocer los factores que inciden en la
contaminacion ambiental, los dafios causados en el entorno y afectaciones directas o
indirectas que repercuten en la vida de los seres vivos. Esto nos ayuda tener una
visibn mas amplia de las formas y métodos a emplear en operaciones de control y

prevencién de la contaminacion.

Segun Comerma Pifia, E. (2004). Plantea la aplicacién operacional en la lucha
contra las mareas negras, de las cual se deriva la evaluacion de los modelos de
vertimiento de hidrocarburos y los fendmenos fisicos-quimicos que se desencadenan
de esta al entrar en contacto con el ambiente, ademas de las diferentes escenarios
que se presentan por la variedad de los ecosistemas que dificultan y hacen poco
eficiente el empleo de un solo modelo de aplicacion para contener los efectos

negativos que se dan producto de estos accidentes.
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Para esto también nos muestra las propiedades, composicion y procesos de
transporte difusion y refinamiento, que se realizan con estas sustancias, con el
objetivo de proporcionar una respuesta eficiente y eficaces para resolver situaciones

de emergencia.
Contaminacion Ambiental

La contaminacion ambiental es el factor preponderante en el avance
descontrolado del cambio climatico, causando deterioro en los ecosistemas marinos,
perjuicios a la salud y al desarrollo sostenible de las poblaciones que habitan y se
benefician de los recursos provenientes de los diversos ecosistemas. tal como lo

indica la Fundacién AQUAe.

“La contaminacion no es mas que un aliciente que hace que la crisis climatica
avance sin control. Nos referimos a contaminaciéon ambiental al ingreso de
sustancias quimicas nocivas en un entorno determinado”. Este fenémeno
repercute en el equilibrio de dicho entorno convirtiéndolo en un ambiente

inseguro. (AQUAE Fundacion, 2023)

La acumulacion excesiva de sustancias contaminantes ya sea de tipo
guimico, fisicos y biolégicos a tal punto de provocar el desequilibrio del ecosistema o
en un sector del ambiente, afectando de forma directa o indirecta a los humanos,
plantas y animales que utilizan los diferentes ecosistemas para su desarrollo, a esto

es lo que se considera como contaminacion ambiental (Sposob , 2023).

Algunas de las formas en las que se puede clasificar la contaminacion en el
ambiente es por las causas que la provocan, las cuales pueden ser de origen natural
0 antrépico, o también por el ambiente en el que estos se desarrollan, ya sean estos:

aire, suelo o el agua (Sposob , 2023).



Contaminacion por su Origen

Contaminacion de Origen Natural

Estas son producidas por los diferentes sucesos que se desarrollan en
nuestro entorno sin que tenga la influencia del ser humano como: la ceniza,
diéxido de carbono y metano expulsado como consecuencia de erupciones
volcanicas, ademas de incendios forestales producidos por tormentas eléctricas
o por los residuos que provienen de la erosién de las rocas que en altas

concentraciones forman suelos téxicos (Labourdette, 2023).

Contaminacion de Origen Antrépico

Se produce por los diferentes tipos de contaminantes que son expulsados
durante el desarrollo de las actividades cotidianas del ser humano, tales como:
los desechos expulsados por las industrias, derrames de petréleo durante las
operaciones hidrocarburiferas las cuales se producen cominmente en areas
donde se realiza extraccion, refinacion o transporte de estas sustancias o sus
derivados, entre otros. Estos contaminantes se mezclan con el suelo, aire y

agua convirtiéndola en no apta para el uso de los seres vivos (Labourdette, 2023).

Contaminacion de Origen Antropico y su Presencia en el Agua

Las sustancias contaminantes al entrar en contacto con el océano provocan

un ambiente inseguro para el desarrollo de la vida, envenenando la flora y fauna

29
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existente en el area, generando dafio a largo plazo al ecosistema, que en ocasiones

resulta imposible de reestablecer a su estado natural. (Nufiez, 2023)
Tipos de Contaminantes

Existen diferentes tipos de sustancias que provocan contaminacion y
degradacién del ambiente sobre todo del ecosistema marino, ya que es en este
ecosistema donde se congrega la mayor cantidad de residuos producto de las
actividades desarrolladas por el hombre, que van en aumento conforme al
incremento del desarrollo de las actividades que realiza el ser humano, entre las
cuales estan: microorganismos patdgenos, desechos organicos, sustancias quimicas

inorganica y compuestos organicos (Valdivielso, 2023).
Contaminacion por Compuestos Organicos

Los contaminantes organicos persistentes (COP) de origen natural son
compuestos que presentan caracteristicas fisicas y quimicas particulares, que
dificultan su degradacién en el ambiente prolongado su persistencia en el
ecosistema. Las propiedades fisicogquimicas de estos contaminantes organicos les
permiten relacionarse con el aire, agua, suelos, prolongandose por las regiones de
diferentes paises incluyendo desiertos, zonas polares, océanos que se encuentran

lejanos al lugar de origen de liberacion de estos residuos. (Albert, 1997)

Los COP existentes en el ambiente contaminan los alimentos que el ser
humano extrae de forma natural para su subsistencia, teniendo consecuencia en la
salud de las personas, ya que estan vinculadas con enfermedades, como: cancer,
alteracion en los procesos de reproduccion y supresion inmunolégica, entre otros.

Los compuestos organicos segun lo que indica (Albert, 1997). Se caracterizan por
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tener una estructura quimica de carbono e hidrogeno con algunas propiedades en

comun:

. Son persistentes es decir que poseen caracteristicas quimicas que le
permiten resistir a la degradacién natural, perdurando por periodos

prolongados en una misma area o desplazarse a otros lugares.

. Se transportan por largas distancia incrementando el perjuicio a los
ecosistemas por los que recorre. La corriente del mar y la fuerza del viento

son algunos factores que influyen en el desplazamiento de las mareas negras.

° Tienen potencial para causar afecciones a la salud de las personas y

animales que se benefician del ecosistema marino para su desarrollo.

En estudios realizados por la comunidad cientifica también se pudo evidenciar
gue los hidrocarburos (COP), influyen de manera negativa en los procesos
reproductivos de las especies, provocando una severa declinacion en las poblaciones

existentes (Albert, 1997).
Causas de la Contaminacidon Marina por Hidrocarburos

A pesar de las normativas existentes como el convenio de MARPOL 73/78
gue regulan el desarrollo de las actividades hidrocarburiferas, las caracteristicas que
deben cumplir los buques de dedicados al transporte de hidrocarburos y la tecnologia
empleada para el desarrollo de estas actividades, existen otros factores que influyen
en la contaminacion por hidrocarburos tal como se detalla en la siguiente imagen.

(Rodriguez, 2008)
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Figura 1

Causas de la contaminacién marina por Hidrocarburos.

-

Pricticas operativas inadecuadas

Derrames
Fallo estructural
TERMINALES
Sobrerellenos -
Colision
Varada
Accidentes Explosiones o Incendios
Hundimiento
BUQUES A s Limpieza de tanques
| Operatividad
Descarga de sentinas

Nota: en el siguiente grafico se muestra las causas que desencadenan el vertimiento
desproporcionado de hidrocarburos al ecosistema marino, las cuales se dan en dos
principales areas de operacion, a bordo de los buques y en instalaciones situadas en

tierra. Tomado de (Rodriguez, 2008)

La Armada del Ecuador a través de sus 6rganos operativos es la encargada
de realizar los controles de seguridad durante la realizacién de operaciones
hidrocarburiferas en su area de jurisdiccion, antes, durante y después del

abastecimiento y descarga en las terminales petroleras de Libertad y Monteverde.
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Figura 2

Operacion de control de hidrocarburos en la terminal petrolera de Libertad (SUINLI).

Nota: control de seguridad durante las operaciones hidrocarburiferas, realizado por

parte del personal de operaciones de la Capitania de Puerto de Salinas.
Capacidades Operacional

Se considera como capacidades operativas el uso de los recursos disponibles
y operativos (equipos, infraestructura y personal) que con la capacitacién adecuada
permiten alcanzar un alto grado de alistamiento para el desarrollo de operaciones
gue contribuyan al cumplimiento de la misiébn encomendada. La capacidad
operacional no solo se representa por los recursos y medios que dispone una
institucion, también tiene que ver con el empleo adecuado y aplicacion en diversas

situaciones. (Hernandez, Garza, de la Garza, & Barboza, 2017)

Sin embargo, si se quiere exceder el nivel de eficiencia frente a eventos
adversos, se deben desarrollar algunas caracteristicas relacionadas a las

capacidades operativas, entre las cuales estan:
o Capacidad de mejora

. Capacidad de respuesta
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. Capacidad de cooperacion

Estas son las capacidades que se debe desarrollar para contribuir a las
operaciones de apoyo de forma eficiente y eficaz (Herndndez, Garza, de la Garza, &

Barboza, 2017).

Es importante que se mejore la capacidad operacional de la capitania del
puerto de salinas y de esta forma contribuir de manera eficiente a los controles de
seguridad de hidrocarburos, contando con los equipos y personal capacitado para el
empleo adecuado de los mismos, esto debido a la gran cantidad de patrullajes de
seguridad que realiza este reparto a través del personal del departamento de
operaciones. En el afio 2022 se realizé 310 patrullajes de seguridad Hidrocarburifera
con el fin de precautelar el correcto desarrollo de dichas operaciones y durante el
primer semestre del 2023 se han realizado 49 operaciones de seguridad
Hidrocarburifera, tanto en los buques como en las instalaciones de la
superintendencia de la terminal petrolera libertad (SUINLI) que representan un gran

riesgo para el ecosistema marino.
Empleo del Recurso Humano

“Los recursos humanos son el conjunto de aquellas personas que colaboran
en una empresa en diferentes areas y departamentos” (Moreno, 2023) El empleo del
contingente humano en el desarrollo de las operaciones es de vital importancia, ya
gue con sus habilidades, destrezas y conocimientos desarrollados en su campo

laboral contribuyen e impulsan el crecimiento y desempefio de una organizacion.

La capacitacion constante del personal, asi como el equipamiento necesario
para el desarrollo de las actividades que realizan el contingente humano dentro de

una organizacién marcan la diferencia en el cumplimiento del objetivo trazado, por
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esta razén es importante desarrollar y potenciar constantemente en cada una de sus

areas de responsabilidad (Garcia, 2011)
Apoyo alas Operaciones de Control de la Contaminacién Marina

Las Fuerzas Armadas especificamente la Fuerza Naval por medio de su
repartos y en base a sus competencias y capacidades operativas, apoyan a la
entidades de gestion de riesgos para atender siniestros producto de los operaciones
de la industria quimica y petrolera en sus zonas de jurisdiccion, participando de forma
directa con el Sistema Nacional descentralizado de Gestién de Riesgos, para actuar
de forma coordinada en el control, reduccién y recuperacion de los dafios causados
interviniendo de forma activa en las mesas técnicas conformadas con representantes

politicos de cada jurisdiccion. ( De La Cadena & Vargas, 2023)

Las capacidades operacionales relacionan todos los recursos operativos que
sirvan para efectuar tareas complejas, direccionando estos recursos para realizacion
de estas, con la mayor eficiencia y eficacia, en base a procedimientos planificados

con fundamentos técnicos y practicos.

Marco Conceptual

Cambio Climatico.

Cambio es la alteracion del clima en diferentes periodos que son medibles
para visualizar las afectaciones que estos producen, las cuales se dan producto de
las actividades realizadas por el hombre y el avance de la industrializacion, entre las
principales causas del cambio climatico son los gases que provocan el efecto
invernadero, ademas de la quema de combustibles fésiles y deforestacion. (Aguirre,

Ojeda, & Eguiguren, 2010)
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Accidente ambiental.

Se define como eventos inesperados que afectan directa o indirectamente la
salud y seguridad de las poblaciones involucradas en el entorno, causando dafios al

ambiente. (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2023)

Control de Contaminacion.

Consiste en utilizar los métodos adecuados que han sido de mayor eficacia y
eficiencia para minimizar los efectos de contaminacion producidos por hidrocarburos
u otras sustancias nocivas al entrar en contacto con la naturaleza, para la aplicacién
de los métodos adecuados es importante reconocer el origen, tipo y entorno en que
se puede desarrollar algin accidente ambiental a fin de utilizar las tecnologias
adecuadas para el control, vigilancia y prevencion de la contaminacion. (Gestion de

Recursos Naturales, 2023)

Actividades Hidrocarburiferas:

Las actividades hidrocarburiferas son todas aquellas que estan relacionadas
con la extraccion, refinacion, almacenamiento y transporte de hidrocarburos

(Ministerio de Hidrocarburos, 2018) .

Estas actividades hidrocarburiferas representan una de las principales fuentes
de ingreso al presupuesto del Estado que se originan de la exportacién de estos

compuestos organico (Pastor, 2020).

Oleoductos.

Son tuberias que se encuentran bajo la superficie terrestre o maritima las

cuales actlian con arterias para transportar gas o petréleo. Son estratégicamente
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influentes para el desarrollo econémico del Pais. (Revista de Riesgos y Seguros,

2023)

Hidrocarburos.

Son compuestos organicos que contienen carbono e hidrogeno, considerada
como la sustancia principal de la que se derivan las demas, que pueden ser

encontradas en forma natural petréleo y gas natural. (Secretaria de Energia, 2015)

Autoridad Maritima.

La Armada del Ecuador es la autoridad maritima Nacional con la cual el
estado ejerce soberania dentro de su territorio y en zonas de interés para el estado,
la cual trabaja en coordinacion con la autoridad ambiental nacional contribuyendo

también al control y prevencion de la contaminacién (Asamblea Nacional, 2021).

Capacidad operacional.

Se refiere a la eficiencia y eficacia con la que se desarrollan actividades
destinadas al cumplimiento de una tarea, la capacidad operacional no se refiere solo
a los recursos que posee, tiene que ver con la aplicacién y la cooperacién con otras
instituciones para brindar un servicio de calidad (Hernandez, Garza, De la Garza, &

Barboza, 2017)

Marco Legal

Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques
(MARPOL).

En el Convenio de MARPOL figuran las regulaciones que deben cumplir los

buques dedicados al transporte de hidrocarburos, asi como los que representen un
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riesgo al ecosistema marino costero por la descarga accidental o injustificada de

hidrocarburo al ambiente, tal como los indica en el Anexo I:

Anexo |. Reglas para prevenir la contaminacion por hidrocarburos (OMI,

1983).

Reglamento Ambiental de Actividades Hidrocarburiferas

Regula las actividades hidrocarburiferas desarrolladas en el pais, la
comercializacion, explotacion, transporte y demas actividades relacionadas, asi como

el empleo de tecnologia adecuada para el desarrollo de dichas actividades.

“Art 23. Calidad de equipos y materiales. - En todas las fases y
operaciones de las actividades hidrocarburiferas, se utilizaran equipos
y materiales que correspondan a tecnologias aceptadas en la industria
petrolera, compatibles con la proteccién del medio ambiente; se
prohibe el uso de tecnologia y equipos obsoletos. Una evaluacion
comparativa de compatibilidad ambiental de las tecnologias
propuestas se realizara en el respectivo Estudio de Impacto

Ambiental” (Ministerio del Ambiente, 2010).

Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar de 1982

Establece reglas para prevenir y reducir al minimo los dafios por
contaminacion ambiental (CONVEMAR, 2012), tal como esta escrito en la Parte XL
sobre la proteccion y preservacion del medio marino en los articulos 192 y 194 (literal

1y3):
Art 192. Obligacion general.

Los Estados tienen la obligacién de proteger y preservar el medio marino.
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Art 194. Medidas para prevenir, reducir y controlar la contaminacion del medio

marino.

“Lit. 1 Los estados tomaran, individual o conjuntamente segun
proceda, todas las medidas compatibles con esta convencion que
sean necesarias para prevenir, reducir y controlar la contaminacién del
medio marino procedente de cualquier fuente, utilizando a estos
efectos los medios mas viables de que dispongan y en la medida de
sus posibilidades, y se esforzaran por armonizar sus politicas al

respecto” (CONVEMAR, 2012).

Lit. 3 Las medidas que se tomen con arreglo a esta Parte se referiran a todas
las fuentes de contaminacion del medio marino. Estas medidas incluiran, entre otras,

las destinadas a reducir en el mayor grado posible.

“d) La contaminacion procedente de otras instalaciones y dispositivos
gue funcionen en el medio marino, incluyendo en particular medidas
para prevenir accidentes y hacer frente a casos de emergencia,
garantizar la seguridad de las operaciones en el mar y reglamentar el
disefio, la construccion, el equipo, el funcionamiento y la dotacién de

tales instalaciones o dispositivos” (CONVEMAR, 2012).

Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008

La Constitucion del Ecuador establece en el articulo 14 el derecho de las

personas a vivir en un ambiente sano.

“Art 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
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preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios
naturales degradados” (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador,

2021).

Ley de Gestién Ambiental

Esta ley es una agrupacion de politicas, programas, normas y acciones con el
fin de prevenir y controlar el deterioro del medio Ambiente, en la cual se incluyen tres
aspectos importantes: la conservacién del medio natural, prevencion y control de la

contaminacion ambiental como lo indica en su articulo 12 literal (d) y (e).

Art 12. Son obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el

ambito de su competencia, las siguientes:

d) Coordinar con los organismos competentes para expedir y aplicar las
normas técnicas necesarias para proteger el medio ambiente con sujecién a las

normas legales y reglamentarias vigentes y a los convenios internacionales.

e) Regular y promover la conservacién del medio ambiente y el uso
sustentable de los recursos naturales en armonia con el interés social; mantener el
patrimonio natural de la Nacion, velar por la proteccién y restauracion de la diversidad
bioldgica, garantizar la integridad del patrimonio genético y la permanencia de los

ecosistemas. (Ministerio del Ambiente, 2004).
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Ley Orgénica de Navegacion, Gestién Seguridad y Proteccién Maritima y Fluvial

en los Espacios Acuaticos.

En esta ley se designa las nuevas competencias que le son asignadas a la
fuerza naval en relacion con la seguridad de las actividades que involucren el

territorio maritimo tal como lo indica el articulo 9 literal 16.

Art-9.- De la Autoridad Maritima Nacional. - La Fuerza Naval del Ecuador es la
Autoridad Maritima Nacional, que ejerce sus competencias institucionales en los
espacios acuéticos nacionales, dentro del Sistema de Organizacion Maritima

Nacional. Sus atribuciones son las siguientes:

16) Contribuir con la autoridad ambiental nacional en la prevencién y control
de las diferentes actividades, en los espacios acuéticos nacionales, para evitar la

contaminacion ambiental.
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Capitulo 1l
Fundamentacién Metodologica
Enfoque o Tipo de Investigacién.

El enfoque de investigacion para el presente trabajo es mixto, debido a que
nos permite relacionar la investigacion de tipo cuantitativo y cualitativo, lo cual
facilitara la recopilacién de informacion para su respectivo andlisis, este andlisis de la
informacidn se apoya mediante la informacion obtenida por medio de la investigacion

cualitativa.

El enfoque mixto nos dara la facilidad de obtener datos numéricos mediante la
aplicacion de entrevistas y encuestas al personal de la Capitania del Puerto de
Salinas para conocer las causas y factores que inciden en la eficiencia de la
operaciones para el control y prevencién de la contaminacién por derrame de
hidrocarburo en el medio marino, asi como también a las terminales petroleras que
realizan actividades hidrocarburiferas dentro de la jurisdicciéon de la Capitania de
Salinas los procedimientos y factores que inciden en accidentes que provocan el

vertimiento de hidrocarburo ya sean estos por negligencia o causas naturales.
Alcances de Investigacion

En el desarrollo de este trabajo de investigacion utilizaremos los alcances de
investigacion correlacional y explicativo, los cuales servirdn para relacionar la variable
independiente (capacidad operacional) y dependiente (control de la contaminacion
marina) con la finalidad de conocer el grado de asociacion e influencia de la
capacidad operacional de la Capitania de Salinas en las labores de control y
prevencion de la contaminacion marina por derrame de hidrocarburos; ademas de,

diagnosticar las carencias que presenta en la actualidad este reparto en recursos de
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material y personal para solventar las emergencias y de esta forma buscar posibles
soluciones que mejoren la capacidad operacional en el control y prevencion de la

contaminacién marina.
Disefio de Investigacion

“El termino disefio se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la
informacion que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema”

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, pag. 128).

Segun lo menciona (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, pag. 154) en su
libro Metodologia de la investigacion, existen dos tipos de disefios de investigacion:

los experimentales y no experimentales.

Para el desarrollo del presente trabajo se ha escogido el disefio no
experimental, ya que no se manipulara de forma directa las variables para obtener
informacion y tampoco se pretende crear situaciones simuladas que evidencien el
efecto de la variable independiente sobre la dependiente, sino que a través del
disefio de investigacion no experimental transeccional o transversal se realizara un
contraste de situaciones que surgen de forma natural, lo cual permitird la descripcion
de la incidencia e interrelacién de las variables en un momento determinado .que
permitird analizar la incidencia e interrelacion en un momento especifico mediante los
datos estadisticos e informacién obtenida por medio de la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de datos, que permitird evidenciar la influencia de la
capacidad operacional de CAPSAL en el control de la contaminaciéon marina por

hidrocarburos.

El tipo de disefio de investigacion transeccional sera correlacional-causal de

esta forma se podra establecer las relaciones entre las dos variables, para poder
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realizar una descripcion mas detallada de la influencia y consecuencias que pueden
llegar a producir y poder determinar la viabilidad de la propuesta de una guia técnica
gue permita desempefiar de manera eficiente las tareas de control y prevencion de

derrames de hidrocarburos.
Poblacién y muestra

La poblacion tomada como objeto de estudio en el desarrollo del presente
trabajo de titulacion, sera el personal de la Capitania de Salinas, Yatch Club Naval
(Salinas y Puerto Lucia) que se encuentra inmerso en la ejecucion de las operaciones
de control y prevencién de derrames de hidrocarburos, con la finalidad de evidenciar
la influencia del correcto uso de los equipos y medios disponibles con el objetivo de

minimizar los dafios en el ecosistema marino producto de estos derrames.

Al considerar poblaciones y muestras de diferentes lugares, pero que se
relacionan de forma directa al ejecutar labores de operaciones de hidrocarburos, se
dividira en dos grupos, la primera muestra que se analizara sera el personal de la

Capitania del Puerto de Salinas.

Al ser el tamafio de esta poblacion de 27 personas se considerara la misma

cantidad como objeto de muestra.

La segunda muestra a la que se aplicara el instrumento de recoleccién de
datos serd al personal de Super Intendencia de Terminal Petrolero (Libertad y
Monteverde) y Yatch club (Salinas y Puerto Lucia) que se encuentran involucrados de
forma directa en las operaciones de control y prevencion de derrames de

hidrocarburos.

También se realizara entrevista al Sefior comandante CPFG-EM Villacis

Beltran Carlos Santiago y personal del Departamento de Operaciones de la Capitania



45

de Salinas que se encuentra inmerso en la ejecucion de las operaciones de control y
prevencién de derrames de hidrocarburos, ademas del personal de la Super
Intendencia de Terminal Petrolero (Libertad y Monteverde) y Yatch club (Salinas y
Puerto Lucia) que desempefian funciones en sus respectivas areas de operacion de
control y prevencién de derrames de hidrocarburos, para conocer los factores y
repercusiones que traen consigo no contar con el material necesario y el

conocimiento adecuado para el correcto empleo de estos equipos.
Técnica de Campo

En el desarrollo del presente trabajo, se recopilo informacion empleando
técnicas de campo como la aplicacion de encuestas y entrevistas, obteniendo
informacion directamente del personal de la Capitania de Puerto de Salinas que
luego sera analizado para obtener datos estadisticos. La aplicacion del cuestionario
permitira evidenciar las dificultades que se podrian presentar al momento de
suscitarse una emergencia, influencia del incremento de la capacidad operacional en
las labores de contingencia, importancia del conocimiento adecuado que debe poseer

el personal que ejecuta estas operaciones y necesidad de materiales.

Se realizara la aplicacion de entrevistas al personal del departamento de
operaciones, asi como también al sefior capitan de Puerto, con la finalidad de
obtener una visibn mas amplia en base a la informacion proporcionada, de los
factores que afectan la capacidad operacional y la importancia de poseer los
conocimientos adecuados para el uso de equipos y el facil acceso a informacién para
conocer los procedimientos a cumplir y empleo de equipos en caso de suscitarse

una emergencia de derrame de hidrocarburos.



Tabla 1

Personal a quien se realizé la entrevista.
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Nombre Cargo Valor
CPFG-EM Villacis Capitan de Puerto de la
El
Carlos Capitania de Salinas
Jefe del Departamento
CPCB-SU Espinoza E2
de Operaciones
Asistente del jefe de
CBOP-GC Frank Baque E3
Operaciones
Jefe de Seguridad de
Yuri Herrera D1
Salinas Yatch Club
Jefe del Departamento
Ing. Jorge Delgado de Marineria de Puerto D2
Lucia Yatch Club
Oficial de Proteccion de
Eduardo Llanos Instalaciones Portuarias D3

de Libertad
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Oficial de Proteccion de
Ing. Miguel Téala Instalaciones Portuarias D4

de Monteverde

Instrumentos de Recoleccién de Datos.

Cuestionario

Objetivo del Instrumento. El objetivo del cuestionario como instrumento de
recolecciones de datos es determinar la necesidad e importancia de contar con una
herramienta que facilite el acceso a informacion, sobre los procedimientos y empleo
de equipos para el control y prevencion de derrame de hidrocarburos, que mejoren e

incrementen la capacidad Operacional de Capitania del Puerto de Salinas.
Andlisis de los Resultados de la Encuesta Aplicada al Personal de CAPSAL

Pregunta 1: ¢En su opinidn, Contar con una guia técnica para el empleo
adecuado de los equipos en la ejecucion de los planes de contingencia en caso

de derrames de hidrocarburos, ¢es...?
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Figura 3

Importancia de contar con una guia técnica

@ No es importante

@ Poco importante
Algo importante

@ Importante

@ Muyimportante

Anélisis

Se puede observar de los resultados obtenidos que mas del 90% del personal
encuestado considera entre importante y muy importante contar con una guia
técnica, mientras que solo menos del 5% considera que es poco importante. Por
consiguiente, se puede concluir la importancia considerada por parte de las personas
encuestadas en contar con una guia técnica que permita el empleo adecuado por
parte de la Capitania del Puerto de Salinas en la ejecucién de los planes de

contingencia en caso de derrame de hidrocarburos.

Pregunta 2: ¢Basado en su experiencia, El incremento de la capacidad
operacional de la Capitania del Puerto de Salinas mejoraria la eficiencia en el

control y prevencion de derrames de hidrocarburo?
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Figura 4 Influencia de la capacidad operacional

@ Muyen desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@® De acuerdo

@ Muyde acuerdo

Anélisis

Se aprecia mediante el grafico de los datos tabulados que el 51,9% esta muy
de acuerdo y el 40,7% esta de acuerdo que el incremento de la capacidad
operacional influye en la eficiencia de la Capitania del Puerto de Salinas en las
operaciones de control y prevencién de derrames de hidrocarburos, por otra parte, la
cantidad de personas que no consideran de acuerdo la influencia de la capacidad
operacional en las operaciones de este reparto no son considerables, por lo cual se
puede concluir que se debe mejorar la capacidad operacional para de esta forma
obtener mejores resultados y minimizar los riesgos de las operaciones de seguridad

Hidrocarburifera.

Pregunta 3: ¢Con que frecuencia usted ha sido instruido en el manejo y
empleo adecuado de los equipos que sirven para el control y prevencién de

derrames de hidrocarburos?
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Figura 5

Instruccion del personal de CAPSAL

@® Nunca

® Casinunca
Ocasionalmente

® Cadames

® Unavezalasemana

Anélisis

Se evidencia falta de instruccion al personal en el empleo y manejo adecuado
de los equipos utilizados para el control y prevencion de derrames de hidrocarburos,
ya que el 48;1% ha respondido que nunca ha recibido algun tipo de instruccién y el
33,3% casi nunca, mientras que solo el 18,5% ha recibido instruccién de forma
ocasional, Por consiguiente se nota la importancia prestar una ayuda al personal que
les permita conocer el empleo de los recursos operativos que posee la Capitania de

Salinas, que les facilite cumplir de forma eficiente con su trabajo.

Pregunta 4: ¢ Considera usted que su participacion en operaciones de
control y prevencion de derrames de hidrocarburos es suficiente para conocer
el empleo adecuado de los recursos con los que cuenta la Capitania de Salinas

para realizar estas tareas?
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Figura 6

Aporte de las acciones para control y contencién de derrames de hidrocarburos

@ Muyen desacuerdo
@ En desacuerdo

Neutro
24.4% @ De acuerdo
@ Muyde acuerdo

Andlisis

Mediante la informacion recopilada en la encuesta, se obtiene que el
conocimiento que se obtiene para el empleo de los equipos para el control de
derrames de hidrocarburos no es suficiente, siendo solo 11,1% del personal
encuestado estar de acuerdo con esta pregunta, mientras que el 33.35 esta muy en
desacuerdo y el 44,4% de acuerdo, concluyéndose que es necesario fortalecer el
conocimiento del personal en el empleo de los equipos por medio de una guia

técnica.

Pregunta 5: ¢La capitania del Puerto de Salinas posee los recursos
operativos necesarios para ejecutar de manera eficiente las operaciones de

control y prevencion de derrame de hidrocarburos?

Figura 7

Capacidad operativa ejecutar las acciones ante derrames de hidrocarburos

@ Muyen desacuerdo

® En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muyde acuerdo
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Analisis
Se observa en este grafico que mas del 85% muestra su desacuerdo en que
la Capitania de Salinas posee los recursos necesarios que se necesitan para ser
empleados en las labores de control y prevencion de derrames de hidrocarburos,
representando esto un riesgo para el ecosistema marino, ya que no se realizaria de

forma adecuada las tareas de control de derrames que permitan mitigar los efectos

de contaminacioén en el ecosistema marino.

Pregunta 6: ¢Considera usted importante conocer sobre el proceso que
se debe realizar para iniciar labores de control y prevencién de derrames de

hidrocarburos?

Figura 8
Importancia del conocimiento de acciones iniciales a realizar ante derrames de

hidrocarburos

@ Muyen desacuerdo

® Endesacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muyde acuerdo

18,5% H

Analisis

De los datos obtenidos y tabulados, se obtiene que el 55,6% considera estar
muy de acuerdo y el 18.5% de acuerdo con la importancia de conocer el proceso que
se lleva a cabo para iniciar las labores de control y prevencion de derrames de
hidrocarburos, siendo mas del 75% de encuestados los que consideran importante
conocer los procedimientos que se deben seguir para contribuir al control y

prevencion de derrames de hidrocarburos.
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Pregunta 7: ¢Esta de acuerdo usted que la Capitania de Salinas como
Reparto Subordinado de la Armada del Ecuador debe contribuir a la
preservacion y conservacion del ecosistema marino empleando los medios y
recursos operativos que contribuyan a mitigar los efectos de contaminacién en

su jurisdiccion?

Figura 9

Contribucién de CAPSAL en la preservacion y conservacion del ecosistema marino

@® Muyen desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muyde acuerdo

18,5%

Andlisis

El 74,1%del personal encuestado considera estar muy de acuerdo que la
Capitania de Salinas debe contribuir a la preservacion y conservacion del ecosistema
marino, mientras que el 18,5% considera solo estar de acuerdo, sin embargo existe
una cantidad minima de encuestados no se muestran ni a favor ni en contra, por lo
gue se puede concluir que la aceptacion por parte de los encuestados es favorable
en la aceptacion de que la Capitania de salinas contribuya a la preservacion y

conservacion del ecosistema marino.

Pregunta 8: ¢Es importante que el personal designado para ejecutar
operaciones de control y prevencion de derrames de hidrocarburos cuente con
una guia técnica para el empleo correcto de los equipos que se utilizan para

dichas operaciones?
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Figura 10

Importancia de la guia técnica como instrumento para obtener informacién

@ Muyen desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

81,5% @ De acuerdo

@ Muyde acuerdo

Anélisis

El 81,5% de los encuestados esta muy de acuerdo, al igual que 11,7% esta
solo de acuerdo con la propuesta de una guia técnica que facilite obtener el
conocimiento para el empleo de los equipos a utilizar y sirva de guia para el correcto
proceder en caso de existir derrame de hidrocarburo, por otro lado existe un minimo
de personal que representa solo el 7,4 no estar de acuerdo, por lo que se puede
evidencia la necesidad de gran parte de los encuestados en contra con esta ayuda

para su beneficio.

Pregunta 9: ¢Es importante laimplementacion de una guia técnica para
el control de derrame de hidrocarburos, de tal manera que ofrezca al personal
encargado de realizar operaciones de seguridad de hidrocarburo el
conocimiento basico para saber cémo actuar frente a este tipo de sucesos que

comprometen el ecosistema marino?
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Figura 11
Implementacion de la guia técnica para el control y contencién de derrame de

hidrocarburo

@ Muyen desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muyde acuerdo

Analisis

El 81,5% del personal encuestado estd muy de acuerdo en la implementacion
de una guia técnica y el 11,1 considero estar de acuerdo, siendo esto favorable para
la viabilidad del presente trabajo de investigacion que busca contribuir mediante la
guia técnica conocimientos que permitan desarrollar de manera eficiente las

operaciones de control prevencion y seguridad Hidrocarburifera.

Pregunta 10: ¢Conoce usted las actividades hidrocarburiferas que se
desarrollan dentro de la jurisdiccidon de la Capitania del Puerto de Salinas
consideradas de potencial riesgo de contaminacién que perjudiquen el

ecosistema marino?

Figura 12

Conocimiento sobre actividades hidrocarburiferas

@ Mucho
@ Suficiente
Poco

@® Nada

A
g
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Andlisis
El 51,9% de los encuestados tiene poco conocimiento sobre las actividades
hidrocarburiferas y el 11,1% desconoce las actividades hidrocarburiferas que se
realizan en la jurisdiccion de la Capitania del Puerto de Salinas, siendo apenas el
7,4% quienes tienen el suficiente conocimiento de las actividades hidrocarburiferas, a

pesar de ser este reparto el encargado de los controles de seguridad

hidrocarburiferas en las diferentes terminales petroleras del sector.

Andlisis de los Resultados de la Encuesta Aplicada al Personal de la Terminal

Petrolera (Libertad y Monteverde) y Yatch Club (Salinas y puerto Lucia)

Pregunta 1: ¢En su opinién, Contar con una guia técnica para el empleo
adecuado de equipos en la ejecucién de los planes de contingencia en caso de

derrames de hidrocarburos, ¢es...?

Figura 13

Necesidad de contar con una guia técnica

@ No es importante

@ Poco importante
Algo importante

@ Importante

@ Muy importante

Andlisis
Como se muestra en la figura, el personal a quienes se aplico la encuesta

considera de gran importancia contar con una guia técnica, que facilite informacién
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sobre los procedimientos y el correcto uso de los equipos al momento de suscitarse

un derrame de hidrocarburo.

Pregunta 2: ¢Basado en su experiencia, El incremento de la capacidad
operacional de la Capitania del Puerto de Salinas mejoraria la eficiencia en las
operaciones conjuntas para el control y prevencion de derrames de

hidrocarburo?

Figura 14

Influencia de la capacidad operacional

® Mucho
@ Suficiente

Poco
) @ Nada

Anélisis
El 90,9% del personal encuestado ha respondido que el incremento de la
Capacidad Operacional de la Capitania de Puerto de Salinas mejoraria en gran

medida la eficiencia de las operaciones que este reparto realiza en conjunto con otras

entidades del Estado.

Pregunta 3: ¢ Con que frecuencia usted ha recibido capacitaciéon sobre el
manejo y empleo adecuado de los equipos que sirven para el control y

prevencion de derrames de hidrocarburos?
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Figura 15
Instruccion a personal externo a CAPSAL sobre el empleo de equipos ante derrames

de hidrocarburos

@® Nunca

@ Casinunca
Ocasionalmente

@ Cada tres meses

@ Una vez al afio

Anélisis

Un total del 60,5% del personal encuestado, responde que solo una vez al
afo ha recibido capacitacion sobre el manejo y empleo de equipos para ejecutar los
planes de contingencia, mientras que el 21,5% lo recibe de forma ocasional y el 9,1%
nunca ha recibido ningun tipo de preparacion para desempenfarse en esta area,
llegando a la conclusion que se debe tener un medio que brinde un facil acceso de
informacién sobre estos temas que permitan una auto educacion constante para el

personal.

Pregunta 4: ;Considera usted que es suficiente la participacién en
operaciones de control y prevenciéon de derrames de hidrocarburos, para
conocer el empleo adecuado de equipos y procedimientos a seguir en caso de

suscitarse una emergencia?
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Figura 16

Aporte de las acciones para control y contencién ante derrames de hidrocarburos

@® Muy en desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muy de acuerdo

Andlisis
Se obtiene una respuesta del 48,5% favorable, sobre la necesidad de contar
con otro medio de informacién sobre el funcionamiento de los equipos y los

procedimientos que se deben realizar, ya que no es suficiente con la capacitacion

gue se recibe, al ser esta ocasional.

Pregunta 5: ¢Los recursos con los que se cuenta son suficientes para
ejecutar de manera eficiente las operaciones de control y prevencion de

derrame de hidrocarburos?
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Figura 17
Capacidad operativa de CAPSAL para ejecutar acciones ante derrames de

hidrocarburos

@ Muy en desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

@ Muy de acuerdo

N4

Andlisis

En base a los datos obtenidos del personal de las diferentes instituciones
relacionadas con el abastecimiento, transporte y almacenamiento de hidrocarburo, se
obtiene que el 45,5% y 36,4%, estan de acuerdo y muy de acuerdo, que se poseen
los equipos suficientes para tender una situacion de emergencia ante un derrame de

hidrocarburo.

Pregunta 6: ¢Considera usted importante conocer las acciones iniciales
gue se deben realizar para ejecutar labores de control y prevencion de

derrames de hidrocarburos?
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Figura 18
Importancia del conocimiento de acciones iniciales a realizar ante derrames de

hidrocarburos

@ No es importante

@ Poco Importante
Algo importante

@ Importante

@ Muy importante

Andlisis
El 72,2% considera muy importante y el 27,3% importante, conocer las

acciones iniciales que se deben realizar al momento de ejecutar las operaciones de

control y contencion de derrame de hidrocarburo.

Pregunta 7: ¢Esta de acuerdo usted que la Capitania de Salinas como
Reparto Subordinado de la Armada del Ecuador debe contribuir a la
preservacion y conservacion del ecosistema marino empleando los medios y
recursos operativos que contribuyan a mitigar los efectos de contaminacién en

su jurisdiccion?

Figura 19

Contribucién de CAPSAL en la preservacion y conservacion del ecosistema marino

@ Muy en desacuerdo

@ En desacuerdo
Neutro

@ De acuerdo

90,9%
° @ Muy de acuerdo

Y
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Analisis
Casi en su totalidad el personal tomado como muestra considera estar muy
de acuerdo que la Capitania del Puerto de Salinas debe contribuir a la control y

prevencion de derrames con la finalidad de reducir el impacto negativo al medio

ambiente.

Pregunta 8: ¢ Es importante que el personal designado para ejecutar
operaciones de control y prevencidén de derrames de hidrocarburos cuente con
informacién oportunay de facil manejo para el empleo correcto de los equipos

gue se utilizan para dichas operaciones?

Figura 20

Importancia de la guia técnica como instrumento para obtener informacion

@ No es importante

@ Poco Importante
Algo importante

87,9% @ |mportante

@ Muy importante

Analisis

Los resultados de la encuesta indican que para el 87,9% es muy importante y
para el 12,7% importante que el personal involucrado en realizar tareas de control y
contencién ante un derrame de hidrocarburo cuente con informacién de facil acceso

para ejecutarla estas operaciones de forma eficiente.

Pregunta 9: ¢(Es importante laimplementacion de una guia técnica para
el control de derrame de hidrocarburos, de tal manera que ofrezca al personal

encargado de realizar operaciones de seguridad de hidrocarburo el
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conocimiento basico para saber coOmo actuar frente a este tipo de sucesos que

comprometen el ecosistema marino?

Figura 21
Implementacion de la guia técnica para el control y contencién de derrame de

hidrocarburo

@ No es importante

@ Poco Importante
Algo importante

@ Importante

@ Muy importante

Anélisis
En los resultados obtenidos se evidencia la importancia de contar con una

guia técnica que facilite informacién sobre los procedimientos y empleo de equipos

frente a una situacién de derrame de hidrocarburo.

Pregunta 10: ¢Considera usted que las actividades hidrocarburiferas
gue se desarrollan dentro de lajurisdiccion de la Capitania del Puerto de
Salinas son de potencial riesgo de contaminacion y perjudiquen el ecosistema

marino?

Figura 22
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Analisis
Se conoce por medio de los resultados obtenidos que las actividades
hidrocarburiferas que se desarrollan en la jurisdiccion de la Capitania del Puerto de

Salinas tienen un elevado nivel de riesgo las cuales podrian tener consecuencias de

impacto ambiental en el ecosistema marino.

Entrevistas

Procesamiento y Analisis de Datos

Se muestra la informacion obtenida mediante la entrevista realizada al Sefior
Capitan de Puerto, jefe del Departamento de Operaciones y ayudante del

departamento de Operaciones de la Capitania del Puerto de Salinas.

Objetivo del Instrumento.

Analizar la informacién obtenida mediante la entrevista, para determinar de
los inconvenientes y necesidades que se presentan en la ejecucion de los Planes de
Contingencia de derrames de hidrocarburos, asi como conocer la importancia de
contar con una guia técnica que proporcione informacién oportuna y de facil manejo
para el personal que realiza las operaciones de control y contencion de derrames de

hidrocarburos

Andlisis de resultado de la entrevista realizada a personal de CAPSAL
Para la aplicacion de la entrevista y su posterior andlisis, se utilizara

los valores alfanuméricos E1, E2 Y E3 asignados anteriormente.

Pregunta 1. ¢ Cudles son los inconvenientes mas comunes que presenta
la Capitania de Salinas en el empleo de los equipos para la ejecucién de las

tareas de control de contaminacién por derrames de hidrocarburos?
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E1l: La Capitania del Puerto de Salinas no cuenta con suficiente material para

prevenir ni para combatir un caso de contaminacién por hidrocarburos.

E2: La Capitania no cuenta con equipo ante contingencias. En los planes
locales de los Terminales Hidrocarburiferos se establecen los medios y la manera de

ser empleados en la primera linea para hacer frente a un evento de esta naturaleza.

E3. Los inconvenientes mas comunes son la falta de material, equipos y
medios debido a la poca disponibilidad que posee la Capitania del Puerto de Salinas,
por lo cual se requiere la ayuda de la Superintendencia de la Terminal Petrolera La
Libertad, ademas el personal no cuenta con una guia o capacitacion previa para el
empleo de los equipos y el personal que labora en el Departamento de Operacion no

son fijos, sino que rotan en diferentes Departamentos.
Anélisis

Mediante la entrevista realizada se puede conocer que no existe el suficiente
material y equipos ante contingencias que permita al personal de la Capitania de
Salinas emplearlos en las tareas de control de derrames, ademas no se cuenta con

personal permanente en la ejecucion de operaciones de control y prevencion de

derrames de hidrocarburos, si no que estos rotan en diferentes departamentos.

Pregunta 2. ¢ Se cuenta con los recursos tanto de material y personal
para realizar de manera eficiente las operaciones de control y prevencion de

derrame de hidrocarburos?

E1: El personal se encuentra capacitado; sin embargo, no se cuenta con
cantidad adecuada de material, por este motivo es necesario coordinar con la
Superintendencia de La Libertad, Salinas Yatch Club, Puerto Lucia Yatch Club y el

Complejo de Monteverde para que tengan sus planes de prevencion y control en
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caso de derrame de hidrocarburos aprobados y que el personal se encuentre listo

para ejecutarlos.

E2: El personal de Capitania cuenta con personal profesional que cumple sus
cargos principales; sin embargo, no cuenta con personal que de manera fija realice el
control y prevencion ante derrame de hidrocarburos, mencionada tarea colateral, esta

a cargo del Departamento de Policia Maritima.

E3. Los recursos son muy limitados, ademas del personal que debe cumplir
otras funciones dentro de la Capitania de Salinas, lo que se hace en caso de
derrames es solicitar a SUINLI personal y material, ademas que todo el personal que
todo el personal embarcado en los petroleros y gaseros cuentan con sus propios

planes de contingencia.
Anélisis

A través de la informacion obtenida se puede concluir que no se cuenta con
material razén por la cual se requiere de la ayuda de otras instituciones relacionadas
con el sector hidrocarburifero, siendo estas instituciones quienes proveen de los

equipos para dichas tareas, ademas no existe un personal fijo dedicado a las tareas

de control y prevencion de derrames de hidrocarburos.

Pregunta 3. ;,Como se puede mejorar el nivel de eficiencia en las
operaciones de control y prevenciéon de derrame de hidrocarburos que

minimicen los dafios en el ecosistema marino?

E1: Continuar con la capacitacion del personal y adquirir material de

contencién y absorbente para emplearlo en caso de derrame de hidrocarburos.
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E2: Mediante el entrenamiento continuo y prestando especial atencion a las
lecciones aprendidas de catastrofes ambientales por derrame de hidrocarburos,

como la sucedida en el Terminal de boyas 2 de la Refineria de La Pampilla-Peru.

E3. Para mejorar la eficiencia se debe realizar ejercicios contantes, que
permita al personal que ejecuta las operaciones en caso de derrames de
hidrocarburos disminuir los tiempos de reaccion ante alguna emergencia que se

suscite.
Anélisis

Ambos entrevistados concuerdan que la capacitacion y proveer de los
equipos y materiales son importantes para mejorar la eficiencia de las operaciones de
control y prevencion de derrames, incluso se menciona un ejemplo de uno de los
derrames de hidrocarburos sucedido en Perq, el cual dejo un gran dafio al

ecosistema marino, lo cual se pretende minimizar mejorando la eficiencia de la

capacidad operacional.

Pregunta 4. ¢ Es importante contar con una guia técnica que permita
conocer el empleo correcto del material en las tareas de control y prevencién

de derrame de hidrocarburos?

El: Seria importante contar con una guia rapida de consulta para que el
personal sepa los procedimientos y empleo de material adecuado para casos de
derrame de hidrocarburos en los diferentes escenarios de la jurisdiccion de la

Capitania de Puerto de Salinas.

E2: Es correcto, el seguir adecuadamente los planes minimizan los tiempos
de reaccion, los cuales son vitales para contrarrestar cualquier accidente que llegase

a ocurrir.
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E3. Es importante que exista una guia para conocer el material y
procedimientos a seguir en caso de derrames de hidrocarburos y como aplicarlos de

manera correcta en las diferentes circunstancias que se presenten.
Analisis
Es considerado importante por parte de los entrevistados contar con una guia

técnica que facilite al personal la informacion necesaria sobre procedimientos y

empleo de los equipos en operaciones de control y prevencion de derrames.

Pregunta 5. ¢ Qué factores influyen en la capacidad operacional de la
Capitania de Salinas durante la ejecucion de los planes de contingencia para

hacer frente a un derrame de hidrocarburos?

E1l: La disponibilidad de recursos y el conocimiento escaso del personal que
ejecuta operaciones de control y seguridad Hidrocarburifera disminuyen la capacidad

de respuesta al momento de suscitarse un derrame de hidrocarburo.

E2: -Los medios materiales a emplearse durante la contingencia.

-La capacitacién del personal, quienes son imprescindibles para detectar

alguna anomalia y posteriormente en el control para hacer frente a un derrame.

-El tiempo de reaccién, hasta emplearse los medios humanos y materiales en

el plan de contingencia.

-La vigilancia aérea y maritima la cual debe ser constante para monitorear el
avance de la mancha y poder ubicar los medios para controlar el derrame de manera

significativa.

- La coordinacién con las instituciones encargadas para unir esfuerzos y hacer

frente a la amenaza.
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E3. La ubicacion geogréfica, poca preparacion y falta de recursos y medios,

gue incrementan los tiempos de reaccion para atender este tipo de emergencias.
Analisis

Entre los factores mas importantes que influyen al momento de ejecutar los
planes de contingencia esté la capacitacion al personal, ya que son ellos quienes
actuaran en la primera linea en caso suceder algun accidente y al no poseer los
conocimientos necesarios no sabran como proceder, repercutiendo en los tiempos de

reaccion que podrian minimizar o incrementar las afectaciones al medio ambiente

sobre todo al ecosistema marino.

Pregunta 6. ¢, Como interviene la Capitania de Salinas ante una

emergencia de derrame de hidrocarburos dentro de su jurisdiccion?

El: La Capitania tiene la competencia de acuerdo con la Ley Organica de
Navegacion para dirigir las acciones correspondientes a la prevencién y también
cuando se presenten casos de derrame de hidrocarburos. Dependiendo del tipo de
hidrocarburo derramado se empleara dispersantes o absorbentes para combatir la

emergencia.

E2: La Capitania de Puerto es la que lidera y coordina las acciones de
acuerdo con el Plan Zonal de contingencia ante derrame de hidrocarburos; emite las
tareas a cumplir por los diferentes actores y coordina el avance y acciones de

retroalimentacion que son necesarias para enfrentar de manera eficiente la amenaza.

E3. La capitania de salinas a través de su comando coordinado con otras
instituciones del estado como las Super Intendencias de Terminal Petrolero,
PETROECUADOR, ECU911, Cuerpo de Bomberos y la ciudadania, es quien solicita

y dispone la cooperacion y activacion de los planes de contingencia.
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Analisis
De acuerdo con la Ley Organica de Navegacion es competencia de la
Capitania de Salinas ejecutar, coordinar dirigir los planes de contingencia apoyado

por otras instituciones relacionadas al sector hidrocarburifero para de esta forma

combatir la amenaza que se presenta.

Pregunta 7. ¢Por qué es importante que el personal que ejecuta los
planes de contingenciatenga los conocimientos adecuados en el empleo de los

equipos de contencién de derrame de hidrocarburos?

E1: Porque si no posee los conocimientos no puede actuar de manera

adecuada frente a la emergencia que se presente.

E2: Porque las acciones iniciales resultan ser las mas importantes, una
adecuada y oportuna accion frente a algun accidente evitara que el problema escale
a instancias donde sea practicamente imposible ejercer un control efectivo de la
amenaza y evitar dafios ambientales con afectaciones graves al medio ambiente

marino.

E3. El personal que ejecuta los planes de contingencia debe conocer como
emplear los equipos para transmitir esos conocimientos a sus compafieros, para que

puedan actuar de la mejor manera y de forma rapida en caso de existir un derrame.
Andlisis

Es considerado de gran importancia que el personal cuente con el
conocimiento adecuado para emplear los equipos de control y prevencion de derrame

de hidrocarburo, ya que se debera actuar de manera rapida para minimizar los dafios

y evitar que la amena escale hasta el punto de ser incontrolable
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Pregunta 8. ¢De qué forma ayudaria a la capacidad operacional de la
Capitania del Puerto de Salinas contar con una guia técnicay que beneficios

trae su aplicacién en el personal de este reparto?

El:
a. Ejecutando ejercicios para combatir derrame de hidrocarburos.
b. Teniendo el material en cantidad suficiente y calidad adecuada para afrontar

diferentes tipos de derrames.

C. Capacitando al personal en el empleo del material para derrames de
hidrocarburos.

d. Supervisando que las terminales portuarias y Clubes Nauticos tengan su plan
de prevencion de derrames de hidrocarburos actualizado y listo para

ejecutarlo.

E2: Ayudaria en gran medida, aportaria garantizando los lineamientos para
una capacitacion y reentrenamiento de manera mas facil y agil para el personal,
normando los procedimientos para una aplicacion eficiente en el combate a cualquier

accidente o incidente que se pudiera presentar.

E3. Seria una gran ayuda, ya que no se cuenta con este tipo de recurso para
conocer y aplicarlo en la ejecucion de las operaciones de control y derrames de
hidrocarburos, ademas seria bueno que sea socializado no solo con el personal de la
Capitania, sino expandirlo a otros repartos de la plaza ya que en caso de alguna
emergencia se podria solicitar personal para que contribuya a las operaciones

hidrocarburiferas, esta guia técnica debe ser did4ctica y de facil comprension.
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Analisis
La implementacién de una guia técnica servird como base para direccionar la

capacitacion del personal, estableciendo las pautas que debe seguir el personal ante

derrame de hidrocarburo.

Pregunta 9. ¢ Cudles son las acciones iniciales que realiza la Capitania

de Salinas en caso de producirse derrames de hidrocarburos?

E1l: La jurisdiccion de la Capitania de Salinas alberga varias comunas que se
dedican a la pesca artesanal, pesca industrial y también al sector turistico, por lo
cual, es de suma importancia estar prevenido ante cualquier suceso de derrame de
hidrocarburos que pueda suscitarse ya que afectaria a las comunidades dedicadas a
la pesca, asi como también al sector turistico por ser considerada como una de las

mejores playas del pais.

E2: La Capitania coordina con los principales actores, Terminales
Hidrocarburiferos, Gestion de Riesgos de los GADM’S, Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica, a fin de definir las tareas a cumplir por cada uno y la
asignacion de medios conforme a los requerimientos que se presenten de acuerdo

con la evoluciéon de la amenaza.

E3. Se convoca a una reuniéon en SUINLI con las instituciones participantes,
se delimita la zona de riesgo y peligro de contaminacion y se realiza contencién para

gue el derrame de hidrocarburo no se siga extendiendo hasta otras zonas.
Analisis
Se debe coordinar con los principales actores que participan en la ejecucion

del Plan Zonal de Contingencia y definir los roles que cumpliran cada uno en dicha

operacion, a fin de minimizar las afectaciones al sector pesquero y turistico que son
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la principal fuente de ingresos de este sector sobre el cual la Capitania de Salinas
tiene jurisdiccion.
Pregunta 10. ¢ Por qué es importante que la capitania de puerto de

salinas contribuya al control y prevencién de derrames de hidrocarburos y que

beneficios trae para la poblacion?

E1. Entre las competencias que asume la Capitania del puerto de Salinas,
como autoridad maritima de la Armada del Ecuador, est4 la de ejecutar acciones que
contribuyan a la preservacion el ecosistema marino y el normal funcionamiento de las

actividades maritimas.

E2: Es una tarea de la Armada a través de la Autoridad Maritima: la
Prevencion de la contaminacion del medio ambiente marino, costero y fluvial. La
organizacion de la Armada permite coordinar y asignar los medios de manera
eficiente y controlada, manteniendo el esfuerzo continuo hasta poder controlar,
minimizar y neutralizar la amenaza; posteriormente permite poner en marcha el plan
de remediacion de manera oportuna, garantizando el normal desarrollo de las

actividades maritimas.

E3. Es importante debido a que nosotros como Autoridad Maritima, Y
representantes de la Autoridad Maritima Nacional (DIRNEA), tenemos jurisdiccion
desde la mas alta a la mas baja pleamar y todo lo que pase en el mar es
responsabilidad de la Armada al Mando de la Capitania del Puerto que se encuentre

en el area.
Analisis
Es considerada de gran importancia la participacién de la Capitania de

Salinas en la prevencién y control de la contaminacién ya que al ser la autoridad
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maritima de la Armada del Ecuador quien coordina, ejecuta y da los lineamientos
para prevenir algun tipo de accidente o incidente y de ser necesario ejecutar las
operaciones para neutralizar de manera rapida la amenaza evitando incrementar la

afectacion al ecosistema marino.

Analisis de Entrevista Realizada a Personal de Salinas Yatch Club, Puerto Lucia

Yatch Club y Terminal Petrolera de Libertad y Monteverde

Pregunta 1: ¢;Cuéles son los inconvenientes mas comunes que presenta
el Terminal Petrolero (Libertad y Monteverde) y Yatch club (Salinas y Puerto
Lucia) en el empleo de los equipos para la ejecucién de las tareas de control de

contaminaciéon por derrames de hidrocarburos?

D1: A pesar de que se cuenta con los materiales necesarios, la cantidad de
simulacros que se realizan para controlar estos tipos de accidentes reducidos, lo que
ocasionaria que el personal, no se encuentre muy relacionado con el empleo de los
equipos.

D2: El conocimiento técnico de los equipos por parte del personal pude
significar un inconveniente, ya que al no tener claro la capacidad de los equipos y su
empleo podrian dificultar las tareas de control.

D3: En cuanto a recursos, se tienen los necesarios para solventar las
necesidades logisticas para ejecutar control y contencion de derrame de hidrocarburo
que no sean de una magnitud significativa, pero el conocimiento del personal sobre el
empleo de los equipos se veria reducida al no ser una situacion comun,
incrementando el tiempo de reaccion ante estas eventualidades.

D4: Se maneja 3 niveles de emergencia de derrame (verde1, verde2 y

verde3) dependiendo de la cantidad de hidrocarburo derramado, y uno de los
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inconvenientes que se podria presentar es el cambio de las condiciones climaticas,
ademas que el mar presenta condiciones que cambian constantemente.
Analisis

Se evidencia que las variaciones climéaticas que se pueden presentar en un
derrame de hidrocarburo, asi como el limitado conocimiento que posee el personal
sobre el empleo de los equipos dificultarian las tareas de control y contencion de
derrames de hidrocarburos

Pregunta 2: ¢Las Terminales Petroleras de (Libertad y Monteverde) y
Yatch club (Salinas y Puerto Lucia) cuentan con los recursos tanto de material
y personal para realizar de manera eficiente las operaciones de control y

prevencion de derrame de hidrocarburos?

D1: Se cuenta con los materiales y equipos necesarios, asi como también se
encuentran conformados los grupos para atender las emergencias segun su
magnitud.

D2: Existen los materiales y equipos para contener un derrame de
hidrocarburo producto de algun mal manejo en los dispensadores, lo cual facilita la
contencién, recoleccion y su fase final de almacenamiento.

D3:si, se cuenta con los recursos para atender un derrame de hidrocarburo
que se pueda producir producto de las operaciones hidrocarburiferas.

D4: Se cuentan con Kits de contingencia, en el cuales se han establecido el
minimo de equipos que se debe tener para tender de manera oportuna cualquier
situacion que involucre derrame de hidrocarburo.

Andlisis
Mediante el analisis de las respuestas brindadas por parte del personal

entrevistado se concluye que las diferentes entidades que realizan operaciones
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hidrocarburiferas cuentan con equipos de contingencia para atender necesidades
minimas que ademas deben ser empleadas por personal capacitado.

Pregunta 3: ¢Qué tipo de equipos e implementos poseen las Terminales
Petroleras (Libertad y Monteverde) y Yatch club (Salinas y Puerto Lucia) para

ejecutar labores de control y prevenciéon de derrames de hidrocarburos?

D1: Se cuenta con los equipos basicos para tratar un derrame de pequefia
magnitud, estos equipos estan ubicados en lugares estratégicos al interior de las
instalaciones los cuales son: panos absorbentes, equipos de proteccion personal y
barreras de contencion.

D2: Para la contencion se cuenta con barreras de contencién (pequenas,
grandes y medianas), pafnos absorbentes, bombas, musgo ecoldgico, palas plasticas
para limpieza y equipos de proteccidn personal para contencion limpieza y para
disposicion final del material derramado.

D3: Se posee el material necesario como las barreras de contencion, pafos
absorbentes, dispersantes y skimmers que permitiran una rapida respuesta ante un
derrame de hidrocarburo.

D4: En los kits de contingencia que se tiene como respuesta rapida ante una
situacion de emergencia se cuenta con: pafios absorbentes, skimmers, bombas,
barreras flotantes.

Andlisis

Se puede evidenciar que los implementos y equipos utilizados por las
diferentes instituciones que realizan abastecimiento y transporte de hidrocarburo son
comunes en todas estas instalaciones por lo tanto al momento de realizar tareas de
control y contencion de derrames de hidrocarburos el personal debe tener los

conocimientos idéneos para realizar este tipo de labores.



77

Pregunta 4: ;Cdmo se puede mejorar el nivel de eficiencia en las
operaciones de control, prevencion y contencion de derrame de hidrocarburo

gue minimicen los dafios en el ecosistema marino?

D1: Contar con equipos ubicados en lugares estratégicos dentro de las
instalaciones y mantenerlos ordenados, etiquetados y sefializados.

D2: Contar con informacion practica que facilite el manejo de los equipos, asi
como la instruccién al personal para el empleo de los equipos para ejecutar la
contencion.

D3: El conocimiento del personal sobre la ejecucion de los planes de
contingencia y la disponibilidad de recursos incrementarian la capacidad operacional,
ademas que ayudaria a que estas operaciones se den con toda la seguridad que se
necesita.

D4: Se debe educar acerca de los riesgos y peligros de las actividades
hidrocarburiferas, realizar trabajos conjuntos que permita una rapida reaccion ante
una situacién de emergencia, conocer los procedimientos que se deben seguir en
caso de activarse el plan de contingencia de derrame de hidrocarburos, asi como
también la aplicacion de equipos en las diferentes circunstancias que estas se
presenten.

Andlisis

El conocimiento adecuado del personal, la organizacion de los equipos,
disponibilidad y empleo adecuado de los equipos, reducen los tiempos de reaccién
ante una situacion de emergencia minimizando el impacto negativo que pudiese
causar en el ecosistema y elevando el nivel de eficiencia de las operaciones de

control, prevencion y contencién de derrame de hidrocarburo.
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Pregunta 5: ¢ En base a su experiencia por qué es importante contar con
una guia técnica que permita conocer los procedimientos correctos y empleo
adecuado de los equipos para las tareas de control y prevencidon de derrame de

hidrocarburos?

D1: Es importante para facilitar la ejecucion de las operaciones de control de
derrame de combustible en caso de suscitarse, asi como para conocer los
procedimientos que se debe realizar en este tipo de situaciones.

D2: Este tipo de ayuda serviria como herramienta practica para el personal
gue esta involucrado en realizar la contencion y limpieza en caso de existir un
derrame de hidrocarburos.

D3: Conocer del adecuado empleo de los equipos mejoraria la colaboracion
conjunta de las instituciones involucradas en la contencién de un derrame de
hidrocarburo mejorando ademas las coordinaciones que realizan en la ejecucion de
los planes de contingencia.

D4: Una de las principales razones es mejorar la eficiencia de las operaciones
que minimicen los tiempos de respuesta, contribuir a reducir los dafios al ecosistema
marino y asegurar la ejecucion de las labores de control y contencion de derrame.
Anélisis

Contar con una guia técnica que contenga los procedimientos y empleo de
equipos a utilizar durante la ejecucién de los planes de contingencia para contener un
derrame de hidrocarburo, facilitarian la ejecucion de estas operaciones, optimizando
el tiempo y brindando una herramienta de informacién de cémo se debe proceder

ante estas situaciones de emergencia.
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Pregunta 6: ¢Qué factores influyen en la capacidad operacional de la
Capitania de Salinas durante la ejecucion de los planes de contingencia para

hacer frente a un derrame de hidrocarburos?

D1: En caso de suscitarse alguna emergencia por derrame de hidrocarburo
uno de los factores que influirian seria las coordinaciones que esta debe realizar para
ejecutar el control y evitar la propagacion, ya que no se mantiene una constante
practica para este tipo de situaciones, asi como tampoco existe algo que sirva de
guia para coordinar dichas comunicaciones.

D2: El trabajo conjunto podria ser un factor determinante, ya que si no se
realizan las coordinaciones adecuadas estas podrian incrementar los tiempos de
respuesta ante una eventual emergencia.

D3: El cambio de personal que se da en la Capitania de Salinas repercute
preparacion que debe tener el personal para ejecutar el control y contencién de
derrames, reduciendo la capacidad operacional de este reparto.

D4: La falta de recursos operativos disminuyen la capacidad de respuesta 'y
limitan su apoyo a las labores de control y contencién de derrame de hidrocarburo.
Andlisis

Mediante la entrevista realizada se obtuvo como informacion que los
principales factores que influyen en la Capacidad Operacional de la Capitania de
Salinas, son el poco conocimiento sobre los procedimientos y empleos de equipos
durante la contencién de un derrame de hidrocarburo asi como el limitado acceso de
informacion a la misma vy la rotacion constate a la que esta sujeta el personal de
este reparto lo cual no permite que la informaciéon que poseen se consolide al

momento ejecutarse los planes de contingencia
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Pregunta 7: ¢Cuales son las coordinaciones iniciales que realiza con la

Capitania de Salinas en caso de producirse derrames de hidrocarburos?

D1: Las primeras coordinaciones serian directamente con la Capitania de
Salinas para dar aviso de la alerta y para que esta a su vez controle el trafico
maritimo en este sector y de ser necesario contribuya en las labores de control de
derrame.

D2: En caso de producirse un derrame se activa el plan de emergencia y se
realiza las comunicaciones con la Capitania de Salinas y si la situacion lo requiere
también se involucra otras instituciones como el Ministerio del Ambiente y SUINLI.

D3: Se emite la alerta de derrame de hidrocarburo y utiliza todos los medios
de comunicacion que se posee en esos momentos, a fin de entablar comunicaciones
con la Capitania del Puerto de Salinas, asi como con las demas instituciones publicas
que participan en la ejecucion de los planes de contingencia.

D4: Si el derrame es abordo, el capitan de amarre y control de carga informa
al Capitan del buque y se dispone la activacion del plan (SOPEP) y mediante los
diferentes medios de comunicacion se comunica a la autoridad maritima sobre le
emergencia y se realiza las coordinaciones para la activacion del plan de
contingencia.

Andlisis

De la entrevista realizada se puede conocer que las primeras coordinaciones
que se realizan son internas entre los operadores y personal de seguridad, luego se
contacta a la Capitania del Puerto de Salinas para que brinde asistencia en la zona
que se produce el derrame.

Pregunta 8: ¢ Cémo interviene la Capitania de Salinas ante una

emergencia de derrame de hidrocarburos dentro de su jurisdiccion?
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D1. La Capitania de Puerto de Salinas contribuye con su personal en caso de

requerir ayuda para controlar y evitar que el derrame se extienda hasta otra zona, de

igual forma coordina para controlar el transito de las embarcaciones por la posible
zona de riesgo.

D2: La Capitania de Salinas interviene brindando seguridad al sector donde

se suscita la emergencia, asi como también participa de las labores de contencion de

derrames de hidrocarburo.

D3: En la ejecucion de los planes de contingencia por derrame de
hidrocarburo la Capitania de Salinas realiza el control del transito que se desarrolla
en la zona afectada y contribuye con su personal en caso de ser necesario en las
labores de contencién de la mancha.

D4: Es la encargada de dar seguridad en la ejecucion de los planes de
contingencia, asi como contribuir con su personal y sus recursos, ante un caso de
derrame de hidrocarburo y de activarse el Plan de Contingencia Zonal la Capitania
del Puerto de Salinas realiza los controles de transito maritimo, ademas contribuye
en el control y contencién de la mancha, a fin de evitar su propagacion a otros
sectores.

Anélisis

La informacion que nos proporcionan los OPIP y jefes de Seguridad de las
instituciones que representan un riesgo por las operaciones hidrocarburiferas y de
abastecimiento de combustible que realizan, indican que la Capitania de Salinas

contribuye brindando seguridad en la zona en la cual se registra este tipo de

accidentes, ademas que, en caso de necesitar el apoyo del personal de este reparto,

estos contribuyen en el control y contencion de derrame de hidrocarburo.
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Pregunta 9: ¢De qué forma considera usted que ayudaria a la capacidad
operacional de la Capitania del Puerto de Salinas, contar con una guia técnicay
gue beneficios trae su aplicacidn en el personal de este reparto para los
trabajos conjuntos en operaciones de control y prevencién de derrame de

hidrocarburos?

D1: Beneficiaria en gran medida ya que, en caso de requerir la ayuda del
personal de la marina como Autoridad Maritima, esta estaria relacionada con el
empleo de equipos y su funcionamiento, lo cual facilitaria en gran medida las
operaciones e incrementaria la eficiencia, para evitar que el combustible derramado
se siga propagando.

D2: La existencia de una guia técnica facilitaria al personal involucrado en
estas tareas el correcto uso y aplicacién dependiendo de los lugares en los que se
presente.

D3: Fortalecer el conocimiento de su personal sobre el empleo de equipos y
procedimiento que se deben realizar al momento de existir un derrame de cualquier
tipo de combustible, minimizar el impacto al ecosistema con la rapida respuesta que
puede ofrecer como consecuencia de una correcta preparacion.

D4: Permitiria que el personal tenga el conocimiento sobre los procedimientos
que se deben realizar al momento de activarse el plan de contingencia por derrame
de hidrocarburo y de igual formar conocer el empleo del material y de estar forma
minimizar el impacto ambiental que su puede llegar a producir en el entorno.
Analisis

Los entrevistados dan a conocer que al contar la Capitania de Salinas con
una guia técnica que aborde los procedimientos y empleo de equipos para control y

contencién de derrames de hidrocarburos, ayudaria a fortalecer los conocimientos
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que adquiere el personal a través de capacitaciones pero que al no ser constantes
deben tener un refuerzo, ademas que esto mejoraria el trabajo conjunto que podria
llegar a realizar la capitania de Salinas con otras instrucciones del estado en caso de
producirse un derrame de hidrocarburo.

Pregunta 10: ¢Por qué es importante que la capitania de puerto de
salinas contribuya a las Terminales Petroleras y Yatch Club (Salinas y Puerto
Lucia) en las labores de control y prevencién de derrames de hidrocarburos y

gue beneficios trae para la poblacion?

D1: Es importante porque ellos al ser la autoridad maritima tienen la
obligacién de velar por la seguridad de las personas que realizan sus actividades en
el mar, asi como también velar por las embarcaciones ya que al producirse un
derrame de combustible también existe riego de producirse un incendio.

D2: Es importante para la parte ambiental ya que esto reduciria los efectos de
contaminacion que resultan perjudiciales para el ecosistema marino, ademas de la
salud a las personas y las actividades turisticas que son la fuente de economia de
este sector.

D3: La contribucion de la Capitania del Puerto de Salinas como Autoridad
Maritima tiene gran relevancia y un impacto significativo en la poblacién ya que son
ellos quienes con sus acciones contribuyen al normal funcionamiento de las
actividades maritimas que se desarrollan en la zona.

D4: Al ser la Capitania del Puerto de Salinas la autoridad maritima, permitira
que la ejecucion de los planes de contingencia por derrame de hidrocarburo se
realice con seguridad, brindando soporte de personal en caso de que la situacién asi

lo requiera.
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Analisis
La importancia de la Capitania del Puerto de Salinas como lo indican el
personal entrevistado es significativa, ya que, como autoridad maritima regulan el
trafico maritimo que se realiza en la zona, brindan seguridad al momento de ejecutar
los planes de contingencia y con su personal contribuyen a ejecutar las labores de

control y contencion de derrame de hidrocarburo, de tal forma que se minimice el

impacto ambiental, evitando riesgos a la salud de la poblacién en general.
Andlisis General de los Instrumentos de Investigacidon

Se evidencia mediante la informacion recolectada, la limitada
disponibilidad de recursos que posee la Capitania De Puerto de Salinas que,
sumado al bajo nivel de conocimiento del personal en el empleo de los
equipos, dificulta atender las emergencias producidas por derrames de
hidrocarburos, impidiendo ejecutar las acciones de contingencia que permitan

mitigar los efectos de contaminacion en el ecosistema marino.
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Figura 23

Material de contingencia de derrames de hidrocarburos de CAPSAL (pafios, barreras

de contencidn y dispersante ecoldgico)

Ademas, que al ser CAPSAL un reparto que tiene a su cargo una
extensa zona de Jurisdiccion, en la cual se desarrollan actividades
hidrocarburiferas que compromete zonas protegidas de fauna marino-
costeras, transito maritimo y actividades turisticas, estas requieren que se
actue de forma integrada con otras instituciones del Estado encargadas de la
proteccion del medio ambiente para reducir el impacto de contaminacién

producto de derrames de hidrocarburos.



Figura 24

Zonas Yy actividades vulnerables en la Jurisdiccién de CAPSAL

CAPSAL

Zonas vulnerables en
su jurisdiccion

Playas de:
Salinas
Libertad

Santa Elena

REMACOPSE

52231 hectareas marinas
203 hectareas terresires

Boyas de SUINLI
4 boyas ubicadas a 2,5
millas de Libertad
Terminal Monteverde
1 muelle con operaciones
de carga de gas Butano vy
Propano
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Se concluye también que la propuesta de una guia técnica como herramienta

que facilite y proporcione informacién adecuada y eficiente contribuiré al correcto
desempefio del personal en la ejecucién de acciones de control y contencién ante

derrame de hidrocarburo en su jurisdiccién, ademas esta herramienta servira como

base para la capacitacion y perfeccionamiento del personal de la Capitania de

Salinas, incrementando la capacidad operacional y contribuyendo a la preservacion

del ecosistema y sus recursos.
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Capitulo 1l

Guia Técnica para el control y contencion de derrames de hidrocarburos

para el personal de la Capitania de Puerto de Salinas
Tipo de Proyecto

Este proyecto pertenece al ambito naval de intereses maritimos y enfocado en

la linea de investigacion de seguridad integral.
Cobertura Poblacional

Personal de la Capitania de Salinas encargado de realizar las acciones de
control y prevencién ante derrames de hidrocarburos a fin de mejorar la capacidad de

respuesta de este reparto.
Cobertura Territorial

Area de jurisdiccion de la Capitania de Salinas, desde Punta Ayampe hasta

Punta Chapoya.

Figura 25

Zona de jurisdiccion de la Capitania de Puerto de Salinas
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Nota: fuente, tomado del Departamento de operaciones de la capitania del Puerto de

Salinas.
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Justificacion

Las Operaciones de control y prevencion de derrames de hidrocarburos son
una de las competencias que tiene la Capitania del Puerto de Salinas, debido a que,
en caso de suscitarse un derrame de hidrocarburo estos incidentes afectan los
Intereses Maritimos del Estado?, poniendo en peligro el ecosistema marino,
infraestructura hidrocarburiferas y el normal funcionamiento de las actividades
maritimas, que ademas son la principal fuente de economia para el estado*, por lo
gue depende de la capacidades de este reparto tanto de personal y material para

ejecutar las acciones de control y prevencion.

A esto se suma la importancia que la Capitania del Puerto de Salinas cuente
con una herramienta que facilite al personal del Departamento de Operaciones
informacidn sobre las acciones a realizar para el control y prevencion de derrames de

hidrocarburos, que mejore la eficiencia en su capacidad de respuesta.
Objetivo General

Analizar la capacidad operacional de la Capitania del Puerto de Salinas
mediante un estudio descriptivo de los medios, amenazas y vulnerabilidades que
comprometen el ambiente marino costero, para una mejor contribuciéon al control de

la contaminacién marina.

3 Son todas aquellas actividades y recursos vivos y no vivos, que el Estado y la Nacion,
desarrollan, poseen y visualizan como vitales.

4 Segln datos del INEC el 74% de las importaciones en el Ecuador se realizan a través del
transporte maritimo, donde la industria del bunkereo genera ingresos por alrededor de los $300
millones por venta de combustible a las flotas que ingresan a los puertos del pais.
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Objetivos Especificos

. Identificar las necesidades de conocimiento del personal de la Capitania de
Salinas y equipos necesarios que sean aplicables ante una emergencia de
derrame de hidrocarburos, mediante un diagndstico de la capacidad
operacional, con la finalidad de propiciar informacion necesaria para su

manejo eficiente.

. Definir los contenidos de la guia técnica, estandarizar los procedimientos y
recursos necesarios para la ejecucion de las labores de control y contencion
de derrames de hidrocarburos, tomando en cuenta la informacién técnica que
proporciona la International Tanker Owners Pollution Federation Limited
(ITOPF), para mejorar el desempefio del personal que realiza operaciones de

control y prevencién de derrames de hidrocarburos.

. Elaborar una guia técnica para el control y contencién de derrames de
hidrocarburos, estableciendo procedimientos estandar en la ejecuciéon de
control y contencion, para mejorar la eficiencia del personal y capacidad

operacional de la Capitania del Puerto de Salinas.
Fundamentacion de la Propuesta

En base a los resultados obtenidos se desarrolla la propuesta de una guia
técnica que abargue contenidos sobre empleo de equipos para el control y
contencién de derrames y los relacione con los diferentes escenarios posibles en los
gue estos se pueden presentar, estableciendo los conceptos bésicos que se debe

conocer al momento de realizar el control y contencién de derrame de hidrocarburo.

La propuesta de la elaboracion de una guia técnica para el control y

contencién de derrames de hidrocarburos constituye un aporte al cuidado, proteccion
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y conservacion de los Intereses Maritimos en los espacios maritimos jurisdiccionales

de la Capitania del Puerto de Salinas.
Disefio de la Propuesta

La finalidad de este proyecto de investigacion es proponer una guia técnica
para el control, prevencion y contencién de derrames de hidrocarburos, que
proporcione al personal encargado de ejecutar dichas operaciones, informacién
relacionada a estos sucesos que fortalezcan y perfeccionen su participacion,
mediante la estandarizacion de los contenidos basicos tales como descripcion del
empleo, capacidad y caracteristicas particulares de los equipos, asi como definir los
procedimientos que debe conocer el personal para su eficiente participacion en estas

operaciones, a fin de cumplir con su responsabilidad como Autoridad Maritima.

Esta guia técnica esta estructurada en base a las competencias que se le
otorga a la Capitania de Salinas, estipulada en la Ley Organica de Navegacion,
Gestién Seguridad y Proteccion Maritima y el documento de informacién técnica que
proporciona la ITOPF, para promover la respuesta eficaz y eficiente por parte de las
diferentes entidades relacionadas a actividades hidrocarburiferas y de respuesta para

la conservacion y cuidado del medio ambiente.

La elaboracion de los contenidos de esta guia técnica esta dividida en tres
secciones, con la finalidad asegurar la facilidad de comprensién de la informacién
puesta a disposicién por medio de esta propuesta, mejorando el desempenio del
personal, que es fundamental para elevar el nivel de seguridad en la ejecucion de

estas operaciones.
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Introduccioén

El control y contencion de derrames de hidrocarburos requiere una respuesta
inmediata y efectiva que permita minimizar el impacto de los dafios que causan estas
sustancias al entrar en contacto con el agua, por ello la necesidad de una
herramienta que facilite al personal de la Capitania del Puerto de Salinas, informacién
sobre las acciones a realizar y empleo de los equipos para una respuesta eficiente y

eficaz ante un derrame de crudo.
Objetivo

Proporcionar al personal de la Capitania de Salinas, un medio de informacion
gue abarque los contenidos necesarios de acciones a realizar, empleo de equipos y
sus caracteristicas, que permita ejecutar de manera eficiente, oportuna y en el menor
tiempo posible las acciones de respuesta ante un derrame de hidrocarburo que

afecte al ecosistema marino dentro de su jurisdiccion.

Acciones por Realizar para el Control y Contencion de Derrames de

Hidrocarburos

En la jurisdiccion de la Capitania del Puerto de Salinas existen puntos criticos

considerados de potencial riesgo tales como:

. Terminal Petrolera de Libertad.
° Terminal Petrolera de Monteverde.
Ademas de otros establecimientos que realizan abastecimiento de

combustible a embarcaciones menores como:

. Salinas Yatch Club

. Puerto Lucia Yatch Club
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Una vez suscitada la emergencia de contaminacion maritima fluvial o lacustre

por derrame de hidrocarburos en algunas de estas zonas se debe tener en cuenta las

responsabilidades inherentes a las o los involucrados de ejecutar acciones

inmediatas para minimizar los efectos de contaminacion.

Figura 26

Obligaciones ante contaminacion por derrame de hidrocarburo

Contaminacion
Maritima,
Fluvial o
Lacustre
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Obligaciones del
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Obligaciones del
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Figura 27

Obligacién de informar el derrame de hidrocarburo

Obligacion de
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capitania de puerto
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Figura 28

Encargados de Ejecutar las primeras acciones ante derrame

Obligacién de ejecutar
acciones inmediatas

La Autoridad Maritima podra
hacerlo por cuenta del
responsable, con sus
propios medios o
contratando empresas
especializadas.

Armador propietario,

operados o administrador de

la nave o instalacion
acuatica.

Figura 29

Obligaciones del Capitan o propietario de naves o artefactos navales

Obligaciones del
Capitan o propietario de

la nave o artefacto

Informacién que debe incluir
la carta de protesta:

-Fecha y hora.
-Ubicacion.
-Material contaminante.

-Zona, personas y medios
afectados.

-Direcciéon hacia donde se
dirige el derrame (fuerza,
direccion del viento vy la
corriente).

Informar al Capitan de
Puerto mediante carta de
protesta o empleando
cualquier medio de
comunicacion disponible, la
contaminacion generada
producto del accidente o

incidente.
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Figura 30

Responsabilidad de la Autoridad Maritima de la Jurisdiccién

Obligaciones del Capitan de
Puerto

Eoer?tg?rr\]ig:gig: tggdrgvéc;d'; Evitar plan de contingencia Coordinar con otros organismos de
artefactos navales. correspondiente. respuesta e informar al COE.
| / /‘

Conformacion del Comité de Proteccion Local

Una vez recibida la alerta de derrame de hidrocarburo, que ya sobrepasé la
capacidad y/o afecte una instalacion portuaria o buque, se realiza la conformacion del
comité local técnico-operacional con érganos especializados, quienes coadyuvaran
en el &mbito de proteccion y area que corresponda, presidida por el Capitan de

Puerto de la jurisdiccion.
Grupo Director

. Representante de las F.F.A.A
o Representante de la Policia Nacional.

o Representante del ente Rector de Puertos.



Grupo

Grupo

Representante del ente rector de Gestion de Riesgos.
Representante del ente Rector de Aduanas.
Representante del ente Rector de la Salud.
Representante del ente rector de Ambiente y Agua.
Representante del Cuerpo de Bomberos.

Operacional
Empleo de efectivos y medios disponibles para una respuesta inmediata.

Delegado de F.F.A.A

Proporcionar medios de personal y material

Brindar seguridad en la ejecucién de los planes de contingencia.
Delegado de otra Organizacion que se requiera sus medios.
Proporcionar soporte logistico

Delegado de Policia Nacional.

Proporcionar seguridad en su jurisdiccion

Abastecer de medios de personal y material

Delegado del Cuerpo de Bomberos

Contribuir en la ejecucién de los planes de contingencia
Emplear equipos contra incendio

de Apoyo Logistico

Entidades del Sector Publico, con capacidad de respuesta y apoyo en la
logistica de la emergencia.

CTE

Prefectura de Santa Elena

Municipio de Santa Elena, Salinas y La Libertad
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Verificacion de la sustancia vertida

Establecer comunicacién con el propietario, operador o administrador de la

nave o instalaciones acuaticas, receptando la siguiente informacion:

o Tipo de hidrocarburo derramado

. Cantidad aproximada

. Causa de la falla que produce el derrame

. Otros peligros que dificulten la ejecucion de acciones para contener el
derrame.

Reconocimiento del Area Afectada por Derrame de Hidrocarburo

El reconocimiento de la zona afectada es fundamental en las primeras
acciones a realizar para iniciar las coordinaciones y ejecucion del plan de
contingencia para la contencién de la mancha de hidrocarburo. Ademas, esta sirve

para determinar:

o Extension de la macha de hidrocarburo

. Zonas aledafias con mayor nivel de riesgo por sus caracteristicas.

° Recursos por emplear para el control, contencién y limpieza del derrame.

. Destino de las mareas con relacion al viento, corriente y otras caracteristicas

propias del entorno en el que se desarrolla.

Recomendaciones para Reconocimiento de la Zona Afectada por Derrames de

Hidrocarburos

Para realizar el reconocimiento de la zona afectada por derrames de
hidrocarburos, se debe emplear medios aéreos que permita ampliar la zona de
observacion, este reconocimiento del area se debe ejecutar teniendo en cuenta las

siguientes recomendaciones:
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o Disponer de datos sobre el viento y las corrientes.
. Planificar una blsqueda aérea sistematica.

. Prestar debida atencién a la visibilidad y altitud.

. Considerar la bruma y reflejo de luz en el mar.

Caracteristicas de Concentraciones de Hidrocarburo en el Mar

Tabla 2

Porcentaje de Concentracion de hidrocarburos sobre la superficie del mar

Imagen % de Caracteristica

Concentracion

‘ . 25% Discontinua
] \
y - .
@ Manchas
50%
. desiguales
Manchas
75%

discontinuas

Nota: se muestra el porcentaje de concentracién con relacién a la superficie del mar,
gue sirve para el direccionamiento de los recursos en las zonas con mayor nivel de

concentracion. Tomado de (ITOPF, 2011)
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Figura 31

Caracteristicas de hidrocarburos segun su tipo y aspecto

Tipo de Grosor Volumen
hidrocarburos aproximado aproximado(m?/km?)
Brillos de hidrocarburos  Plateado >0,0001 mm 01

Brillos de hidrocarburos  Iridiscente (arco iris) >0,0003 mm 03

Petréleo crudoy fuelol  Marrén a negro >0,1 mm 100

Emulsiones deagua ~ Mamdn/aranja >\ mm 1.000

en hidrocarburos

Nota: la figura muestra el tipo de hidrocarburo, aspecto, grosor y volumen sobre la

superficie del mar y su variacion conforme transcurre el tiempo. Fuente (ITOPF,

2021)

° Se deben realizar para identificar las zonas con mayor concentracion de
hidrocarburos.

o Emplear los equipos para el control y contencion de derrmes de hidrocarburos

en las zonas donde se presenten emulsiones de agua con aspecto marron-

naranja.

Empleo de Equipos para Control y Contencién de Derrame.

Los equipos que se utilizan varian dependiendo de las condiciones en las que
se presenta un derrame de hidrocarburo y para esto se debe considerar el entorno en
el que este ha sucedido. Teniendo en cuenta estas consideraciones se recomienda el
empleo de los siguientes equipos para ejecutar las acciones iniciales ante un

derrame de hidrocarburo:
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Figura 32

Material a emplear en emergencias de derrame de hidrocarburo

Recursos
de Material
por Emplear
Dispersante Pafios Barreras de Lanchas de .
i > X ; Skimmers
Ecologico Absorbentes contencion Contingencia

Barreras de Contencién

Su principal funcién es impedir el esparcimiento de los hidrocarburos en la
superficie del mar e incrementar su grosor para su posterior recoleccién, también
sirve para desviar las manchas de hidrocarburos a zonas adecuadas para su
recoleccién ubicadas cerca de las costas y proteger lugares estratégicos del estado
como puertos, centrales eléctricas, instalaciones de acuicultura y reservas naturales.
Para el empleo de las barreras de contencion se debe conocer los diferentes tipos

gue existen y las caracteristicas que estas deben tener.

Despliegue de Barreras de Contencidn

Para el despliegue de las barreras de contencién y con la finalidad de
disminuir los riesgos en el personal debido a las malas condiciones climatoldgicas
gue limitan las operaciones de control y contencion de derrames, se deben

considerar los siguientes aspectos:

. Condiciones locales

. Tipo de barrera a utilizar



o Longitudes disponibles

. Disponibilidad de embarcaciones para el despliegue de barreras
. Instalacién de puntos de amarres.

Figura 33

caracteristicas de la barrera de contencién a emplear

Barreras

Oleofilicas

Cracteristicas

Cordones rellenos
de absorbente Qleofilica/Color
oleofilicos e blanco
hidrofobicos

Medida 3" (7 6cm)
de grosor y
4"(120cmde largo)

Detiene el derrame
permitiendo
absorcion correcta

7L O 1,8 Gal de
absorcion

Figura 34

Caracteristicas de la barrera de contencion de espuma

Barreras de
Contencién de
Espuma

Cracteristicas

Barreras Aleta deflectora 500
autoinflables mm
Franco bordo 200 mm

Calado 300mm/porta

Alta flotabilidad,
oscilacion vertical
rapida cadena o contrapeso

Despliegue facil y rapido
desde las lanchas de
contingencia, sin
necesidad de inflado u

otra manipulacion neutros)

Facil limpieza
(Agua dulce a
presion, cepillos y
detergentes

100
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Tipos de Remolque de Barreras de Contencion Desplegadas

Con la finalidad de evitar el desplazamiento del derrame de hidrocarburo a
zonas vulnerables (REMACOPSE), se debe ejecutar acciones que permitan la
contencién, traslado y posterior recoleccion del hidrocarburo derramado, las cuales

se pueden realizar de la siguiente forma:
Configuracion para Remolque de Barreras de Contencion.

Figura 35

Barrera en Forma de U.

Nota: barrera remolcada en forma de U entre dos embarcaciones.

o Desplegar la barrera de contencion de forma manual o mecénica desde la
lancha de contingencia.

o La barrera de contencién debe bordear la mancha de hidrocarburo hasta
formar una U

o Utilizar guias de remolque para sujetar las barreras a las lanchas de
contingencia, sujetandolas desde las conexiones en los extremos de las

barreras a fin de evitar tirones bruscos.
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. Para barreras con longitud aproximada de 300 metros, la longitud minima te
las tiras de remolque deben ser de 50 metros.

Figura 36

Barrera Remolcada en Forma de V

Nota: Barrera remolcada en configuracion en V, con dos remolcadores y una

embarcacion de recoleccién en el vértice de la cortina

o Los skimmers para la recoleccion del derrame, se pueden desplegar desde
una de las embarcaciones utilizadas para el remolque o desde una tercera
ubicada detras de la barrera.

. Se debe asegurar que no exista ningun conector en el vértice de la barrera ha
remolcar, para evitar la filtracién de la macha de hidrocarburo hacia el exterior

de la barrera
Skimmers
Tienen como principal tarea retirar de la superficie del mar la mayor cantidad

de hidrocarburo derramado mediante el empleo de las barreras de contencion para

concentrar e incrementar el grosor de la mancha, que permita la recoleccion por
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medio de los diferentes tipos de skimmers, cuyo empleo dependera de las

condiciones medioambientales y caracteristicas del hidrocarburo derramado.

Aspectos que Considerar para su Empleo
o El proceso de recoleccion de los skimmers consiste en recolectar los
hidrocarburos de la superficie del mar de donde se recolecta y se transfiere a

un sistema de almacenamiento mediante un sistema de bombeo.

o Se debe utilizar skimmers oleofilicos que permita distinguir el hidrocarburo del

agua para realizar una recoleccién mas eficiente,

Figura 37

Skimmers de disco realizando recoleccion de hidrocarburo derramado

Nota: tomado de (Sentec SL, 2021)

Método de Empleo

Con una pala mecanica colocar el skimmer sobre la superfcie de agua de

donde se va a recolectar el hidrocarburo derramado.

. Debe ser colocados en el vertice de la barrera de contencion.

o Utilizar skimmers de tipo dual.
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Figura 38

Caracteristica de Skimmers para recoleccion de hidrocarburo derramado

— Capacidad 2m3/h.

Aplicacion a instalaciones
portuarias

(aguas tranquilas, protegidas,
mar abierto).

. Capacidad de adaptacion de

Skimmers de Discos cepillos oleofilicos.

Accionamiento
hidraulico/electrohidraulico

Accesorios adicionales:
manguera de descarga,
bomba de trasiego, tanque
de almacenamiento, cepillo
para hidrocarburos ligeros,
intermedios y pasados

Nota: fuente (Sentec SL, 2021)
Dispersantes Ecolégicos.

Posterior a un derrame de hidrocarburo en el mar estos tienden a dispersarse
de forma natural, este proceso va a depender del tipo de hidrocarburos y las
caracteristicas propias de los mismos, se desarrolla principalmente en mares picados

y con vientos fuertes.



Figura 39

Caracteristicas de dispersante ecoldgico a emplear

Dispersante

Concentrado
HD 865 Plus

Caracteristicas
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Usado en derrames de
hidrocarburos en agua

Dispersante ecoldgico,

no toxico.

Aspectos por Considerar

el efecto deseado sobre el hidrocarburo.

Provoca la ruptura de la

pelicula de
_hidrocarburos en
millones de particulas.

Cantidad minima de energia en las olas para que el dispersante cumpla con

Condicion del mar con velocidad de viento entre 8 y 25 nudos con fuerza de 3

a 6 en la escala de Beaufort, el incremento de estas condiciones reduce la

eficiencia de los dispersantes.

Aplicacion en agua de mar con un nivel de salinidad aproximado de de 30 a

35 ppt. En aguas con niveles inferiores a 5-10 ppt y mayor a 35ppt la

eficiencia se reduce.

Un elevado nivel de viscosidad y fluidez del hidrocarburo derramado, dificultan

la dispersién natural o forzada luego de la aplicacién de dispersantes.

Métodos de Aplicacion

Pueden ser aplicados desde aeronaves o embarcaciones
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. El rociado debe producir gotas de tamafio correcto entre 600 y 800 um de
diametro.

. Se debe aplicar sobre la zona con mayor acumulacion de hidrocarburo.

. Las embarcaciones presentan una mayor ventaja como medio para el rociado

de dispersantes por su facilidad de abastecimiento y su precisién en zonas

especificas de concentracion de la mancha de crudo.

Pafos Absorbentes

Figura 40

Pafio absorbente caracteristicas

Rollo de
paho
absorbente
(Fullsorb Qil)

Caracteristicas

Absorbe diferentes
tipos de derivados

de petroleo
Color blanco Versatil y durable (gasolina,
gqueroseno u otros
fluidos a base de
petréleo)

Rollo de 100 o 200
hojas

Método de Aplicacion
o Se realiza despliegue de forma manual sobre el agua o la superficie donde se

encuentre el derrame.

. 1 pafo absorbe 1,42litros de hidrocarburos.

o Recuperacion rapida del derrame, paios reutilizables.
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Metodologia

Plan de Trabajo

Seccion 1

¢ Definicion de los contenidos de la guia técnica.

Seccion 2

e Acciones por realizar para el control y contencion de derrames de hidrocarburos.
o Verificacion de la sustancia vertida

¢ Analisis de caracteristicas y propiedades béasicas de hidrocarburos.

o Determinar equipos a utilizar y forma de empleo.

Seccion 3

e Socializacién de los contenidos presentes en la guia técnica

Cronograma

Figura 41

Cronograma para la elaboracion de la guia técnica.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ORD | ACTIVIDAD JUNIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE
1 Evidenciar la necesidad de contar con una

guia Técnica
2 Reunidn con personal del Dpto. de

Operaciones para conocer su participacion
ante un derrame de hidrocarburo

3 Reunién con representantes encargados
de Yatch|Club (Salinas y Puerto Lucia) y
Terminal Petrolero (Libertad y Monteverde)
para conocer las acciones que se realizan
al presentarse derrames de hidrocarburos.
4 Identificacion de equipos utilizados en el
control y contencién de derrames de
hidrocarburos

5 Seleccion de la Propuesta de la
elaboracion de una guia técnica

6 Elaboracién de la guia técnica como
herramienta de informacién

7 Socializacidn de los contenidos de la guia

técnica con el personal del Dpto. de
Operaciones de la Capitania de Salinas.
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Conclusiones

. La Capitania de Puerto de Salinas no posee la cantidad suficiente de recursos
y personal con conocimiento sobre el empleo de equipos, debido a que las
capacitantes son muy irregulares y el personal esta en constante rotacion de
sus puestos, lo cual dificulta a este reparto ejecutar las acciones de control y
contencion para mitigar los efectos de contaminacion en el ecosistema

marino.

. Definir los recursos y su forma de empleo para ejecutar acciones ante
derrame de hidrocarburo, facilitara a la Capitania de Puerto de Salinas
atender las emergencias que afecten a las diferentes zonas vulnerables en su
jurisdiccion.

° La propuesta de implementaciéon de una guia técnica para ejecutar las
acciones de control y contencion ante derrames de hidrocarburos facilitara
cumplir con las atribuciones asignadas conforme a la Ley Organica de

Navegacion Gestion de Seguridad y Proteccion Maritima.
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Recomendaciones

. Realizar por parte de la Capitania de Puerto de Salinas la gestion de recursos
de material y capacitacion del personal, para la implementacion de la
propuesta presentada en este trabajo de titulacién con la finalidad de mejorar

eficiencia de este reparto ante una emergencia por derrame de hidrocarburo.

o Ejecutar en conjunto con las instituciones encargadas de atender
emergencias por derrame de hidrocarburos, simulacros para la adaptacion del
personal de CAPSAL con los equipos de control y contencidon, que permitan

mitigar los efectos de contaminacién del ecosistema marino en su jurisdiccion.

o Realizar la socializacién de los contenidos de la guia técnica y su aplicacion
ante derrame de hidrocarburo, que permita la integracion de la Capitania de
Puerto de Salinas en la ejecucidon de acciones coordinadas con otras

instituciones del Estado.
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