""t_@,__ UNIDAD ACADEMICA ESPECIAL

4 ESCUELA SUPERIOR NAVAL
{/ “CMDTE. RAFAEL MORAN VALVERDE"

5 ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

etimann INNOVACIAN PARA LA EXCELENCIA

Elemento funcional logistico Mantenimiento en la jarcia del velero Alcance y su

incidencia en la participacion de regatas nacionales en el afio 2021 y 2022

Murrieta Mendieta, Marcos Josueth

Departamento de Seguridad y Defensa

Carrera de Ciencias Navales

Trabajo de Titulacion, previo a la obtencién del titulo de Oficial de Marina

Director: Lcdo. Chavarria Calderdn, Ricardo Antonio, Mgs.

Oficial Colaborador: TNNV-SU Daquilema Soria Jorge Luis

Salinas, 1 de diciembre del 2023



@pyleaks

Flagiarism report

TESIS MURRIETA ANTIPLAGIO (3).pdf

Scan details
Scan teme: Totsl J|!g."\|: Total Words:
November 20th, 2023 at 10:38 UTC 56 13014
Plagiarism Detection Al Content Detection
r Types of plagiarism Waords Text coverage
@ identical 2% 281 @ Al text
% @ Minaor Changes 0% ] /A Human taxt
(0 Paraphrased 0% 1]
Omitted Words 0% o
-, Plagiarism Results: (15)

@ PROPUESTA DEL PLAN DE MANTENIMIENTO PARA UN VELERO DE 32 METR... 0.4%

Andreu Micd Francisco
FROPUESTA DEL PLAM DE MANTEMIMIENTO PARA UN VELERO DE 32 METROS DEDICADD AL USD PRIVADO
Trabajo Final de Grado Facultat de Nautica de Ba...

@) Tipos de cabos - Bezabala 0.3%

{# REGLAMENTO DE EDUCACION MILITAR DE LAS FF. AA. DEL ECUADOR 2021 ... 0.3%

Jimmy Calderdn
APP English ...

RICARDO Firrnads digitalmante

ANTOMNID por RICARDO ANTONIO
CHAVARRIA  Fecha20za 1208

CALDERON 231328 -0500F

MGs. Chavarria Calderdn, Ricardo Antanio



UNIDAD ACADEMICA ESPECIAL

@ESEE ©Essuma

Departamento de Seguridad y Defensa
Carrera de Ciencias Navales

Certificacion

Certifico que el trabajo de titulacién, “Elemento funcional logistico Mantenimiento en la jarcia
del velero Alcance y su incidencia en la participacién de regatas naclonales en el afio 2021
¥ 2022" fue realizado por el sefior Murrieta Mendieta, Marcos Josueth el mismo que cumple
con los requisitos legales, teéricos, cientificos, técnicos y metodolégicos establecidos por
la Universidad de las Fuerzas Ammadas ESPE, ademas fue revisado y analizado en su
totalidad por la herramienta de prevencién y/o verificacion de similitud de contenidos; razén
Por la cual me permito acreditar y autorizar para que se lo sustente plblicamente.

Salinas, diciembre 1 de 2023

Firma

Ledo. Chavarria Calderén, Ricardo Antonio, Mgs.

C. C: 0907938468



UNIDAD ACADEMICA ESPECIAL

‘*ESSUNA

mmww

m

SP

m

®

Departamento de Seguridad y Defensa

Carrera de Clenclas Navales

Responsabilidad de Autoria

Yo, Murrieta Mendieta, Marcos Josueth , con cédula de ciudadania 0928393628, declaro que
el contenido, ideas y criterios del trabajo de titulacién: Elemento funcional logistico
Mantenimiento en la jarcia del velero Alcance y su incidencia en la participacion de regatas
nacionales en el afo 2021 y 2022 es de mi autoria y responsabilidad, cumpliendo con los
requisitos legales, tedricos, cientificos, técnicos, y metodoldgicos establecidos por la Universidad
de las Fuerzas Ammadas ESPE, respetando los derechos intelectuales de terceros y
referenciando las citas bibliograficas.

Salinas, diciembre 1 de 2023

Mendieta, Marcos Josueth

C.C.: 0928393628



' UNIDAD ACADEMICA ESPECIAL

M

m
\
m
7
»
=
2
>

j

®ESE

INNOVARAR FARA LA ARRELEEEIS

Departamento de Seguridad y Defensa

Carrera de Ciencias Navales
Autorizacién de Publicacién

Yo Murrieta Mendieta, Marcos Josueth, con cédula de ciudadania 0928393628, autorizo a la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE publicar el trabajo de titulacién: Elemento funcional
logistico Mantenimiento en la jarcia del velero Alcance y su incidencia en la participacién
de regatas nacionales en el afio 2021 y 2022 en el Repositorio Institucional, cuyo contenido,

ideas y criterios son de mi responsabilidad.

Salinas, diciembre 1 de 2023

Firma

(

Mym,/mms Josueth

C.C.: 0928393628




Resumen

El velero Alcance presentaba inconvenientes, lo que obligaba realizar algun ajuste de la
cabuyeria en plena competencia, que significaba, detenerse para arreglar el
desperfecto; por tal razén la presente investigacion, tuvo como objetivo, desarrollar una
propuesta del elemento funcional logistico mantenimiento de la jarcia de labor del velero
Alcance, donde se describen las actividades que forman parte de un adecuado plan de
mantenimiento, asi como también se detallan los componentes de la jarcia de labor; en
la metodologia a través de un estudio con enfoque cuantitativo, bajo un disefio no
experimental, por medio de encuestas que tuvo como protagonistas la seleccion de vela
de la ESSUNA, en que un 96.4% manifestaron estar muy de acuerdo en implementar un
plan preventivo en la jarcia de labor del velero Alcance, también el conocer las
especificaciones técnicas de la cabuyeria; pero sobre todo se pudo constatar la
relevancia que tiene el elemento funcional logistico mantenimiento en esta seccion del
velero, que es necesario para llevar a cabo un control de la situacién en que se
encuentra la cabuyeria de todo el sistema del velero, asi como también para que todos
los integrantes de la seleccidn de vela conozcan sobre los sencillos pasos para cuidar
este elemento vital en maniobras y control de las velas de la embarcacion, aunque este
activo de la Institucion ya superd su vida util alin consigue participar en competencias

de regatas teniendo una destacada actuacion.

Palabras clave: Jarcia de labor, elemento funcional logistico, regatas, velero

Alcance.



Abstract
Achieving the first places in a regatta competition was what motivated the development
of this research, the Alcance sailboat had problems, which required some adjustment of
the ropes in the middle of the competition, which meant stopping to fix the damage; For
this reason, the objective of this study was to develop a proposal for the logistical
functional element maintenance of the working rigging of the Alcance sailboat, where the
activities that are part of an adequate maintenance plan are described, as well as the
components of the work rigging; in the methodology through a study with a quantitative
approach, under a non-experimental design, through surveys that had as protagonists
the ESSUNA sailing selection, in which 96.4% stated that they strongly agreed that
when implementing a plan preventive in the working rigging of the sailboat Scope, also
knowing the technical specifications of the pipe; But above all, it was possible to confirm,
which is necessary to carry out control of the situation in which the ropes of the entire
system are located. Of the sailboat, as well as so that all members of the sailing team
know about the simple steps to take care of this vital element in maneuvers and control
of the boat's sails, which ensures participation and brilliant position in regatta

competitions.

Keywords: Working rigging, logistic functional element, racing, sailboat Scope



Introduccién

El deporte de vela alna caracteristicas como; conocimientos, destrezas y
valores para llevar a cabo cada competencia en la mar, el guardiamarina pondra en
practica los conocimientos tedéricos aprendido en las aulas, demostrara valores como el
trabajo en equipo, la solidaridad, el compafierismo, se desarrollaran las capacidades
fisicas al poner en practica sus habilidades en situaciones complicadas a la hora de
navegar, los veleristas de la ESSUNA compiten por esa sensacion de libertad, pero
también para dejar en alto el nombre de la Institucion y del Ecuador, razones suficientes

para mejorar las condiciones bajo las cuales navegan.

En el primer capitulo se detalla todo lo referente a la descripcion de las variables
como son el elemento funcional logistico mantenimiento, clases, conceptos, actividades
gue comprende, aqui se detallan los tipos de veleros, lo referente a la jarcia de labor,
sus fundamentos, funcionamiento, sus partes, tipos de cabuyeria, etc., los aspectos

legales, y la descripcién del marco conceptual.

En el segundo capitulo se detalla la metodologia dentro de la cual se desarrolla
el presente estudio, con un enfoque cuantitativo, de alcance explicativo, bajo un disefio
no experimental, utilizando la técnica de recoleccion de datos encuesta para conocer a
detalle la informacion que poseen los guardiamarinas respeto al tema, mediante un

analisis de resultados.

Por ultimo, se plantea la propuesta de un Plan de mantenimiento preventivo para
la jarcia de labor del velero Alcance, lo que contribuira a mejorar la participacion en las
regatas locales nacionales e internacionales en las que compiten los veleristas de la

ESSUNA.



indice de Contenido

o] 7= 1o F= U TP PP PRSPPI 1
ANAIISIS A& SIMIIITUA ... et snee e 2
(@124 11 ToF=Tod o] o RO TP OPRR 3
Responsabilidad de AULOTIA .........eeviiiiiiiiiiee e e e e e e aneees 4
AUtOrizacion de PUBIICACION .........cocuiiiiiiiiiiii et 5
INOICE 08 TADIA ..ottt ettt ee et en st re e eseneas 13
ST 1] 10T o 6
Y 0153 = Tod SO SPPPRT 7
] goTo [FTolol o] o PR TSP PRSP RP ORI 8

Elemento funcional logistico Mantenimiento en la jarcia del velero Alcance y su

incidencia en la participacién de regatas nacionales en el afio 2021-2022.................... 15
Planteamiento del Problema ...........ooui i rrare e e e e 15
CONEXIUANIZACION ...t et st naesneeneens 15

ANAIISIS CIEICO ..uviviieeiieierieeee e 16

Enunciado del Problema...........cccoooiiiiiiieeeeeeeeee e 17

PIEQUNTAS ...cooiiiiiieiite ettt ettt st e e st e e s sttt e s bae e s sabaeessbbeessabaaeens 17

[ 1100 (=] 1SS 18

Variable dependiEnte ..o e 18

Variable iINAePeNIENTE .........ooiiece e e e 18

ODBJELIVO GENEIAL.....c.iieeieieeieee ettt et sae s eaesaaesene e 19



10

ODbjetiVOS ESPECITICOS ...uiiiieiieie ettt 19

(0= T 1101 (o 1N TP TUUPROPRRPI 20
FUNAamentaciOn tEOFICA ........coivueeeiiiiiie ettt e e e e e e e st e e e e snbeaeeesnneeeeeans 20
Antecedentes del ProbIEMA .......cc.ecviiieiieeee e 20

LOS tip0S de VEIErOS OCEANICOS .....cceeeveiieiiciiecteeteecte ettt ettt st beenreas 22

El velero 0CEANICO AICANCE ........ocivieieiiieeeeere e 25

El fundamento de las jarcias en un Velero .........ccoccveveeeeeceeee e 26
Descripcion de la jarcia de labor en un Velero. .......cccocveeeecieiieeece e, 27
Elementos que conforman la jarcia de labor..........cccccoeevvveveeeceennnnn. 28

Los cabos y cuerdas €N UN VEIEIO. .......occeeveeieenieeiieieeeeie ettt 29

Cab0oS ANIfICIAIES .......eeeieeee ettt 33

NN Y 0 o S 35
POIPrOPIlENO......ooeiieeeeecee et 35

POLIETIENO ... 35

Elemento funcional logistico: Mantenimiento ........ccccoveveeceececciiciecee e 36
Importancia del mantenimiento..........ccccoeveererenenieesreeeesesene 37

Procesos de Mantenimi€nto.........cccoeoeeiiiieiienieeeesee e 38

Tip0S de MAaNtENIMIENTO .....ccuieiiieieeie et aeeseees 39
Mantenimiento COMECHIVO ........cocieiieiiieitee ettt 40

Mantenimiento PreVENTIVO ........ccceevevererereeiere ettt 40

Mantenimiento PrediClivo.........ccveeceeieeeee et 41



11

Mantenimiento productivo total............ccceevveveereeniesieseeeee e 42

Programa de mantenimi€ntO..........cccccveiieeiiiieciie et sre e sttt 42

Creacioén de una lista de Chequeo de mantenimiento. ..........cccoceveeveeveereneennens 45
Entrenamiento del personal .........ccceecveeciiivie e 46

La preparacion €n 1as regatas .........cccoceerceeiiereeneeseeseeseesie et eee e sreeseeeseees 49

Y T oo I o] g [oT=T o (1 = | S 50

1Y/ F= T oo TN =T - | S 52

L@ T 11 ] (o 1 | OSSPSR 54
1Y F= TdoTo T ¢ gT=T (o [o] (oo o o NPT PPRPPR 54
Alcance o niveles de la iNVeStIgacioN. ..........cccocevireevieriene e 55

Disefio de 1a INVESHIGACION. ......c.ccceeiiiiiiieceeceeceee ettt s 55
(0] o = Vo o] VAN 1 01U 1= 1] - VOSSR 55

Tipos de instrumentos, métodos de recoleccién de datos..........cccccveveevvveneennen. 56

(0= o 11111 o 1 1 1 PR 67
(0] 10T > 67

Mantenimiento preventivo de la jarcia de labor del Velero Alcance para optimizar su

rendimiento en las regatas NACIONAIES. ...........viiiiiiiiieiiee e 67
I o Lo R e [l (0] Y/=Tox (o FR SRS 67
Cobertura PODIACIONEL ..........cocieiieieee et 67
COobErtura territOrial ..........coererieieriereeee et 67

PN g1 (Yol <T0 (<1 0] (TP RPPRRRTTR 67



12

JUSTIFICACION ...ttt st sttt s be e be e 68
(O] o] =111V o ] CT=T 1= - | SR 69
ODbjetivoS ESPECITICOS ...ccueieuieiiriirieeere e 69
Fundamentacion de [a Propuesta. ........ccccocveieecieeiiccieecece ettt 69
Desarrollo de [a PrOPUESTA.........cccvecieieeececeee et 70
Mantenimiento de la jarcia de [abor. ... 71

Hoja de control de la cabuyeria del velero Alcance...........cccccccveueenee. 71

Programa del plan de mantenimiento de la jarcia de labor del Velero Alcance

Acciones a realizar dentro del plan de mantenimiento de la jarcia de labor del

AVL=T =T (o T AN (o o o] TS 74
o] g F= B (= Tod o= RSSO 75

Carga de TOTUIA.....c.eeeeieiieieieste et 77

Presupuesto del mantenimi€Nnto ..........ccecveiieieeceeieee e 78

170 o o] (1 1= o] 1= R PTRRT 79
RECOMENTACIONES.......oiiiiiiieiieiesieeee ettt sttt bbb sbe e eneen 80

BIDIOGIAfial ... e 81



13

indice de Tabla

Tabla 1 Mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance ...........ccccccceeeeeeiiinnnee, 57
Tabla 2 Operaciones de mantenimiento de los elementos que conforman la jarcia de
[aDOr del VEIErO AICANCE ......ooiiiiiiee e 58
Tabla 3 Mejora del desempefio en las regatas nacionales por la implementacién del EFL
mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance .........cccccoovvcciiiieiiee e, 59
Tabla 4 Procedimiento establecido de las especificaciones técnicas para montar y
desmontar los elementos de la jarcia de labor del velero Alcance.........cccccccoovvvvvvvnenn.n. 60

Tabla 5 Deterioro de los elementos que conforman la jarcia de labor del velero Alcance

........................................................................................................................................... 61
Tabla 6 Cabuyeria del Velero AICANCE .........cooueiie i 62
Tabla 7 Sistemas de la jarcia del velero AlCanCe ..o 63
Tabla 8 Tipos de cabos empleados en la jarcia de labor del velero Alcance ................. 64

Tabla 9 Control de mantenimiento preventivo para la operatividad del velero Alcance 66

Tabla 10 Inspeccion de actividades ...........eeevieiiiiiiiiiiiee e 71
Tabla 11 Tareas de mantenimiento de la jarcia de labor del velero Alcance.................. 73
Tabla 12 Acciones que comprenden la limpieza de la cabuyeria ...........cccccceeeeeeiinnnne, 75
Tabla 13 Ficha técnica del Poliéster para la driza nautica .........ccccceeeevivciiieneee e, 76
Tabla 14 Ficha técnica del poliéster para la escota NAULICA .........cccceeeviiiiiiiierieeeen i, 77

Tabla 15 PrESUPUESTO. ... ittt ettt et s st e e e sta e e s s baeessabae e e sabaeessbbeessasaeeens 78



14

indice de Figuras

Figura 1 Jarcia de [aD0r...........uuuuiiii s nrasnsannrnsnrnnnnnnnnanns 28
Figura 2 Medidas de CabOS ..o naaasasnrannsnnnnnnes 30
Figura 3 Elementos de la Jarcia de [abor.............c s 32
Figura 4 TipoS de CADOS ... e e a e e 32
Figura 5 Cabo artifiCial............cccuiiiiiiei e 34
Figura 6 Cabo de material pOlIEtIlENO...........evvveiieeiei e 36
Figura 7 Tipos de MantenimiENTO ...........ooiiiiiiiei e e e et e e e e e e 39

Figura 8 Hoja de Ruta: Programa de mantenimi€nto ............cccoecuvviereeeeesiiiciiinieeeee e e 44



15

Elemento funcional logistico Mantenimiento en la jarcia del velero Alcance y su

incidencia en la participacion de regatas nacionales en el afio 2021-2022

Planteamiento del Problema

Contextualizacién

Uno de los elementos decisivos para el buen funcionamiento de las maquinarias
es el realizar un adecuado mantenimiento, el cual segun la calidad y efectividad del
mismo logra retrasar el deterioro en mayor o menor grado de algun equipo, el
mantenimiento desde sus inicios ha sufrido de controversias, hasta la creacién de una
norma como la ISO?, que marca las pautas necesarias para que se desarrolle de

manera 6ptima (Delgado, 2019)

Como mencionan Cuellar y Tamayo, (2020) “el velero Alcance es cuna de
veleristas de la Armada Nacional, donde la Escuela Superior Naval, esta presente en
actividades nauticas, permitiendo a los guardiamarinas realizar sus practicas a bordo,” y
afirman que “el inadecuado empleo de los distintos sistemas a bordo del velero, limitan

gue el mismo, rinda al maximo en competencias y entrenaniemto a vela” (p. 18 y 85).

Formando parte de los veleros se encuentran elementos que son fundamentales
en la sujecion de los palos, pero, sobre todo en las maniobras que se realizan con las
velas, al conjunto de estos elementos se los denomina jarcias, y se clasifican en jarcia
firme y jarcia de labor. La renovacion de los cabos (jarcia de labor) por unos nuevos
depende del mantenimiento que tengan y el desgaste al que estén sometidos. Es decir,
la vida til de la jarcia de labor dependera del cuidado de la misma y del uso que se le

dé. El mantenimiento de dicha jarcia se fundamenta, por una parte, en la limpieza de los

1ISO (Internacional Organization for Standardization) Organizacién Internacional de
Normalizacion, cuya principal actividad es la elaboracién de normas técnicas internacionales



16

cabos y, por otro lado, va ligado a la simple tarea de tener claros y/o bien adujados

todos los cabos. (Nauticadvisor, 2019)

Anélisis critico

Por su razén de ser la Escuela Superior Naval, forma Oficiales de Marina, los
cuales deben pasar por una educacion rigurosa, tanto académica como militar, una de
las fases mas satisfactorias en su formacién, es la de surcar los mares, para lo cual
deben estar bien preparados, ya que tienen la oportunidad de participar en
competencias como las regatas nacionales, por lo cual entre otros aspectos, se debe
conocer las maniobras del manejo de los veleros para asi poder afrontar las dificultades
gue se pudieran presentar durante el trayecto, en el cual debido a la alta concentracién
de sales minerales existentes en el mar, el sol y la humedad, la jarcia de labor se ve
expuesta progresivamente al deterioro porque la cabuyeria se desgasta, asi como las
costuras pueden romperse, los nudos y empalmes también pueden dafiarse, o el
recubrimiento desgastarse, situaciones que pueden evitarse si en la jarcia de labor se

realizara el mantenimiento adecuado para alargar la vida de estos elementos.

En el afio 2021 la jarcia de labor pasé por un mantenimiento el cual consistio en:
verificacion de la cabuyeria, las costuras de las drizas, nudos y empalmes, se identifico
gue tenian desgastes lo cual se procedio a realizar el respectivo cambio; cambio de los
grilletes y mosquetones por fisuras y deformaciones que presentaban, aunque no se
realizan mantenimientos programados los cuales servirian de mucho para alargar la

vida de este activo imprescindible en la instruccién académica naval.

Este mantenimiento que se realiz6 en el velero, sirvid para realizar las pruebas
en regatas nacionales en la ciudad de Salinas en el afio 2022, donde el velero Alcance
y su dotacion tuvo la oportunidad de participar en la regata "Copa Galapagos 2022", al

momento de zarpar e iniciar la travesia, el velero no presenté inconveniente alguno con
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la jarcia, pero conforme la travesia avanzaba y el velero se iba separando mas de las
costas, las condiciones de navegacion se fueron complicando, se presentaron nudos de
vientos bastante fuertes y una condicién de mar un poco mas alta, el cambio que se
habia realizado en la jarcia de labor, de las drizas y escotas, como eran nuevas y no
habian sido sometidas a condiciones climaticas fuertes para la navegacion, presentaron
inconvenientes (dafos), lo que provoco que el velero Alcance cambie su rumbo de
retorno a la ciudad de Salinas, es decir abandoné la competencia por no encontrarse en

Optimas condiciones para navegar por los dafios que habia sufrido.

Enunciado del Problema

El Velero Alcance posee todas las caracteristicas para llegar a ser una
embarcacion ideal como el de alcanzar los primeros lugares en las competencias de
regatas asi como también que los guardiamarinas adquieran los conocimientos
practicos para su preparacion profesional en el &mbito naval, sobre todo para sumar a
su formacién militar, pero el mayor inconveniente que presenta, es el de no contar con
un mantenimiento ya sea preventivo o predictivo, que asegure la disponibilidad de la
embarcacion a cualquier momento y en cualesquiera circunstancias, entre otros
aspectos tenemos que, los elementos que componen la jarcia de labor del Velero no
brindan las respectivas seguridades por lo que se presentan dificultades de maniobra a

la hora de competir en regatas.

Preguntas
¢, Cudles son los tipos de mantenimiento que existen en la actualidad para el

Velero Alcance?

¢De qué manera la falta del elemento funcional logistico Mantenimiento en la

jarcia de labor del velero Alcance afecta su participacion en competencias de regatas?
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¢, Cémo deberia ser un adecuado Mantenimiento en la jarcia de labor del velero
Alcance para que los guardiamarinas logren llegar a los primeros lugares en las regatas

nacionales?
Hipotesis
¢,Con un mantenimiento adecuado en la jarcia de labor del velero Alcance

mejoraran las condiciones en las regatas nacionales que realizan los guardiamarinas?

Variable dependiente
Incidencia en las préacticas de preparacion de los guardiamarinas en las regatas

nacionales.

Variable independiente

Mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance

Justificacion

El implementar un mantenimiento adecuado en la jarcia de labor del velero
Alcance exige implementar técnicas y desarrollar acciones cuyo objetivo es el de
mantener operativa la unidad, que asegure una buena posicion en las competencias de
regatas, asi como los conocimientos basicos que deben poseer los guardiamarinas
acerca de los cuidados que debe tener la cabuyeria que conforma la jarcia de labor del

velero Alcance.

Por ello es necesario contar con materiales especiales, cabuyeria de altisima
calidad y resistencia a nivel no solo de competicién, sino de preparacién ya que las
sogas-cabos estan sometidos a mucha tensiéon y el margen de error no es minimo, lo
gue conlleva a precisar de un mantenimiento que asegure el buen estado de la jarcia de

labor para que siempre esté en 6ptimas condiciones, pero sobre todo mantener
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operativo al velero Alcance para las siguientes competencias y preparacion a nivel

profesional.

Objetivo General

Desarrollar una propuesta del elemento funcional logistico mantenimiento de la
jarcia de labor del velero Alcance, mediante un Plan de mantenimiento que asegure el
6ptimo funcionamiento de la cabuyeria para lograr posicionarse en los primeros lugares

en las regatas nacionales.

Objetivos especificos

. Analizar los tipos de mantenimiento que existen, a través de una descripcién de
los elementos que lo conforman y poder definir el modelo més conveniente para
la jarcia de labor del velero Alcance.

o Diagnosticar como influye el sistema de la jarcia de labor del velero Alcance en
las competencias de regatas, mediante un analisis critico utilizando técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos

° Disefiar una propuesta de mantenimiento de la jarcia de labor del velero
Alcance, utilizando medios factibles, para mejorar el rendimiento competitivo del

velero en las regatas nacionales.
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Capitulo |

Fundamentacién tedrica

Antecedentes del problema

La vela es un deporte nautico que inicia en los paises bajos alla por el siglo XVII,
cuya principal funcién es la de saber “dirigir una embarcacién que se encuentra
impulsada Unicamente por el viento” (Escuela Nautica Neptuno, 2022). Con el pasar de
los tiempos las embarcaciones se han ido perfeccionando, cambiando su sistema y
tamanio, existen veleros de distintas clases, como los de vela ligera aquellos que tienen
menor eslora como el velero Alcance o también de vela de crucero que son los de
mayor eslora gracias a los avances hoy en dia se han diversificado y las hay de

diferentes tamafios y modelos. (Escuela Nautica Neptuno, 2022)

Controlar una embarcacion que no posee motor, que solo debe ser impulsada
por velas, las cuales las sujetan una serie de cabos, no debe ser tan sencillo, pero
guienes las dirigen son aquellos navegantes que dominan el sistema y saben cémo
navegar a favor o en contra del viento, la Escuela Superior Naval cuenta a su haber con
el Velero Oceénico Alcance el cual ha participado en regatas tanto a nivel local,
nacional como internacional, no siempre ocupando lugares que han dejado en alto el
nombre de la Institucion, porque muchas veces en el transcurso de aquellas
competencias ha quedado en evidencia que no basta solo el constante entrenamiento al
personal de vela que compite en regatas, sino que es necesario que la embarcacion
esté siempre operativa, que no presente problemas o inconveniente alguno durante el

trayecto de una competencia.

El velero oceanico Alcance fue diseflado precisamente para poder competir en

regatas, las cuales por lo general se realizan a nivel nacional, donde ha tenido
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participaciones destacadas, pero para poder competir es necesario e imprescindible
llevar a cabo: ciertos controles, revisiones, comprobaciones o lo que es mejor, aplicar el
elemento funcional logistico mantenimiento, ya sea este preventivo, predictivo o
correctivo que asegure el evitar inconvenientes cuando se estd navegando, el cual debe
ser continuo porque cuanto antes se descubra un fallo en la embarcacion, cuanto antes

se podra solucionar.

Segun la norma UNE-EN 133306-2018, el mantenimiento se define como “la
combinacién de acciones técnicas, de administracion y de gestion durante el ciclo de
vida de un equipo o instalacién, destinadas a conservarlos o devolverlo a un estado en

el cual puede desarrollar una funcion requerida”.

De igual manera para Anchundia y Guevara, cuyo objetivo fué el de “identificar
los factores que originan la disminucién de la vida util de los equipos del buque de
investigacion B/l TOHALLI del Instituto Nacional de Pesca de la ciudad de Guayaquil”,

destacan que,

un factor muy importante, como es el de tomar en cuenta el nivel de
trabajo de cada equipo, para dejar sentado por escrito aquellos inconvenientes
gue se pudieran presentar en el transcurso de una regata, para lo cual se debe
ser muy minucioso en cada aspecto para evitar que ocurran averias mayores.

(Anchundia y Guevara 2014)

Ayala Moran, en su trabajo, “Elemento funcional logistico mantenimiento en el
Crucero Internacional de instruccién Atlantico 2012-11 fase del Buque Escuela Guayas
propuesta de mejora al proceso para cruceros internacionales”, Ayala, apunta a
“Desarrollar un plan de accién al Elemento Funcional Logistico Mantenimiento, a fin de

gue se mantenga la operatividad de los equipos e instalaciones del Buque Escuela
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Guayas en los cruceros internacionales de instruccion” (Ayala, 2013) y concluye que
“realizando un correcto mantenimiento preventivo se maximizara la vida util de los
sistemas y equipos del bugue aportando a la seguridad integral de la dotacién y asi,
evitar que se presenten accidentes y averias” (2013). Es decir ningln equipo o
maquinaria de alguna embarcacion, debe quedar a merced del tiempo o del uso sin
recibir un adecuado control que permita alargar la vida util del mismo asi como también

mantener operativo su sistema.

Los tipos de veleros oceanicos
Nadie mejor que los expertos, como la Escuela Nautica Neptuno, para describir

que:

Hoy en dia se encuentran a disposicion diferentes embarcaciones las
cuales presentan dimensiones para todos los gustos y necesidades con disefios
gue van desde los mas simples hasta los mas sobrios para disfrutar de la vida en
el mar, por otro lado, la seguridad de la havegacién en pequefios veleros es
igual a la de embarcaciones de mayor eslora, si la tripulacién es poca, la
embarcacién se volvera tan ligera que todas las maniobras que se requieren

para navegar se tornan muy placenteras. (Escuela Nautica Neptuno, 2020)

Asi mismo los tiempos en el mar cambian y se pueden presentar periodos
dificiles, con grandes olas, que pueden inundar con facilidad la embarcacién sobre todo
cuando hay mucho viento. (Cosas de barcos 2020). Existen embarcaciones que se han
sabido mantener como los contessa 26 o los Albin Vega. Eduardo Reduch un
navegante uruguayo viajé alrededor del mundo durante mas de veinte afios con un
Albin Vega, con el mismo modelo, Matt Rutherford fue el primer navegante en
circunnavegar el continente americano en solitario, (Escuela Nautica Neptuno, 2020).

Asimismo, hay personas que prefieren un barco relativamente simple, con un minimo de
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sistemas complejos a bordo, lo que reduce considerablemente el coste y el tiempo que
la tripulacién gasta en mantenimiento. Existen algunos tipos de veleros segun sus

caracteristicas y pueden ser:

Vela ligera. - Se trata de los tipos de barcos modernos recomendados para
aprender a navegar a vela, de hecho, los barcos de vela ligera suelen ser utilizados por
los instructores a la hora de dar clases a los aspirantes a navegante y los empleados
para los exdmenes practicos, se caracterizan porque les falta una quilla, ya que por su

pequefia dimension se obvian ciertos componentes. (Ferreteria Nautica, 2022a)

Los veleros ligeros son tan pequefios que, incluso, no es necesario alquilar o
comprar una plaza en un puerto deportivo para dejarlos amarrados. Pueden
transportarse comodamente en el remolgque de un turismo, es decir, ni siquiera hace
falta un coche potente y de grandes dimensiones para llevarlo de un sitio a otro, lo que
favorece que también sean los preferidos de los amantes de la havegacién con un
presupuesto mas reducido, para navegar no pueden exceder el nimero de cuatro

personas en su interior.

Veleros de regatas.- Se trata de embarcaciones ligeras con disefios bastantes
originales y aerodinamicos, de hecho, se fabrican en materiales tan ligeros como
novedosos Y sofisticados, como es el caso de la fibra de carbono, que se caracteriza
por pesar muy poco Yy por ofrecer una rigidez y una dureza extraordinarias, por su parte,
las velas utilizadas en este tipo de embarcaciones emplean telas muy ligeras, y en
muchos casos, se confeccionan con tejidos sintéticos de Ultima generacion, esto se
traduce en que también sean especialmente delicadas, no obstante, ofrecen un impulso

mayor que cualquier otra.
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Veleros deportivos.- Los veleros deportivos también se conocen como cruceros
de dia, dentro de los tipos de veleros modernos, no son como los ligeros ni como los
mas comunes, esto hace que, al igual que los anteriores, se puedan almacenar en
muelles deportivos o incluso en espacios sin agua, (Ferreteria Nautica, 2022¢) que sea
posible transportarlos en coche disponiendo de un remolque adecuado, los barcos a
vela deportivos si que poseen quilla, sus velas son también mas amplias y permiten
alcanzar un mayor impulso, sin embargo, no cuentan con motor, son igual de practicos

a la hora de realizar excursiones en familia o, incluso, regatas no competitivas.

Velero antiguo. - Los barcos de vela antiguos son los de toda la vida, poseen
dimensiones relativamente reducidas y no estan pensados para incursiones maritimas
gue superen las 24-48 horas, son también cémodos de maniobrar, actualmente a no

existen en el mercado, si se dan seria solo bajo pedido.

Velero crucero-regata.- De dimensiones mas amplias que los anteriores.
(Ferreteria Nautica, 2022e). También presumen de unos disefios mas agresivos y
deportivos., aunque también sirven para realizar excursiones familiares de navegacion,
ofrecen sus mejores prestaciones a la hora de hacer regatas, no sirven para bodega
por su dimension es complicado encontrar sitios de atraque, aunque los usuarios
apuestan por dejarlos en muelles deportivos o sitios parecidos, su elevada eslora incide

en que requieran remolques bastante grandes y mucha técnica para asegurarlos a ellos.

Velero de recreo o velero de paseo- Es un tipo de velero enfocado en
exclusiva al entretenimiento de los tripulantes, presenta un tamafio que, vistos ya todos
los modelos anteriores, podria definirse como intermedio, ademas, no dan prioridad a la
velocidad, sino al confort, por lo que no pueden usarse en regatas ni en competiciones
similares, también es habitual que, pese a su tamafio, cuenten con instalaciones

disefiadas para permitir a los usuarios disfrutar de la navegacion, los veleros de recreo
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albergan espacio suficiente para mas de diez personas y suelen emplearse también
para realizar recorridos turisticos por el litoral de islas y localidades costeras. (Cosas de

barcos 2020)

Velero de crucero.- Estan disefiados para realizar travesias muy largas y
durante periodos de tiempo prolongados, de hecho, sus vastas dimensiones, unidas a
las excelentes comodidades que ofrecen en su interior, propician que sea ideal para
pasar alli hasta una semana o diez dias, evidentemente, este tipo de barcos veleros da
prioridad al confort por encima de la velocidad, también incorporan una gran capacidad
de almacenamiento para llevar provisiones, para lo cual es necesario instalar una
maquinaria de mayor fuerza para poder maniobrar al llegar a puerto y para mantener la

velocidad de navegacion cuando las condiciones de viento no son las idéneas.

El velero oceanico Alcance

De acuerdo con Cuellar y Tamayo el velero oceanico Alcance fue
construido en el afio de 1986, en Argentina en el astillero de Roberto Frers, la
embarcacion es de clase F&C 40, siendo su disefiador original German Frers, el velero

se construy6 con las siguientes dimensiones:

v' Eslora - 12.31 metros,
v' Manga - 3.80 metros y

v' Calado - 2.20 metros.

El velero oceénico Alcance cuenta con un conjunto de jarcias y velamen de facil
manejo para la navegacion, sobresale su gran espacio interior y posee ciertas
comodidades para largas travesias. El Alcance es el velero insignia de la ESSUNA

destacando su participacion en todo tipo de regatas como las que organiza el Salinas



26

Yacht Club y la Clase Oceénica del Ecuador (COCEC). Se conoce por Renom y Halcdn,

que:

Las regatas son carreras de embarcaciones similares en circuitos
geomeétricos invisibles, sefializados mediante boyas, normalmente orientados a la
direccion del viento, estan sujetas al Reglamento de Regata a Vela (RRV) pero
también a unas Reglas de Clase (RC), el RRV se renueva cada cuatro afios, pero
varia poco, mantiene su redaccion muy técnica y cuando se introduce un cambio es
necesario ir dibujando dinAmicamente la regla afectada para comprenderla, muchas
tratan del derecho de paso entre embarcaciones y requieren de un ejercicio mental

de estimacién de movimientos relativos (cinematicas). (2007)

El velero oceanico Alcance es sumamente competitivo ya que posee un velamen,
jarcias y obenques predispuestos para rendir al maximo durante sus travesias en
regatas, también cuenta con una gran bodega de velamen, donde se puede almacenar
un total de tres velas spinnaker y cinco velas de proa, las cuales pueden ser genoa,

reacher, asimétrico, entre otras. (Cuellar y Tamayo, 2020)

El fundamento de las jarcias en un velero

Independientemente de los otros elementos, que forman parte de un velero,
cuando se navega y se tiene el total control de las velas, porgue se las puede modificar
también es posible regular la escora y la potencia de modo que la maxima fuerza
posible, sea aprovechada para hacer avanzar al velero (Pujol, 2018), al control que se
ejerce sobre las velas se denomina trimado, en el cual existen mas elementos, es que
sin los cabos y cuerdas que se requieren no existiria el trabajo de amarra del velamen,
al conjunto de todos los dispositivos que intervienen en la propulsion de la embarcacién
se denominan jarcia, pero, se diferencian dos tipos de jarcias, la jarcia firme y la jarcia

de labor, ésta tltima uno de los motivos de la presente investigacion.
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Tal como afirma Mic6, “hay varios factores y elementos a tener en cuenta
cuando se trata de trabajar con la jarcia de labor con seguridad”. Uno de esos
elementos es el cabrestante o winche eléctrico, material muy necesario sin el cual el
tripulante se expone a riesgo de que ocurra algun percance o siniestro sino sigue las
instrucciones de uso, al ayudarse del cabrestante o winche eléctrico, el tripulante si
puede sufrir dafios si no toma las medidas de seguridad apropiadas. (Andreu Micé,
2020, p. 37), no hay duda de que en todo proceso se deben tomar en cuenta todos los

lineamientos a seguir, asi como conocer cada etapa que lo conforman.

Descripcion de la jarcia de labor en un velero.

Existen un sinnimero de conjunto de elementos que forman parte de un velero,
uno de esos conjuntos lo conforman la jarcia de labor del velero, segun el libro de
Glénans, (2011) la jarcia es el “corazén” de un velero, ambas jarcias son el conjunto de
segmentos para impulsar la unidad, junto con los demas componentes que forman la
embarcaciéon como los cabos, enrollador [...] (ESCOLA PORT, 2022), asi como también
los demas componentes que sirven para la navegacion. Tanto la jarcia firme como la
jarcia de labor a pesar de estar basicamente relacionadas tienen componentes bien
definidos que las diferencian unas de otra, la jarcia firme comprende todo aquel
conjunto de piezas que no se modifica durante la navegacion, esta permanece estatica,
mientras que la jarcia de labor también denominada viva, esta formada por los cabos y

cuerdas que, se utilizan para elevar, dirigir e impulsar el aparejo. (Compas nautica, s.f.)

Durante una maniobra, los cabos generalmente deben ser muy resistentes ya
gue sirven para dirigir las perchas y las velas (Nauticadvisor, 2019). Por otro lado la
jarcia de labor no se usa Unicamente para sujetar el velamen, sino que sirve para
regular la profundidad de las velas, de manera que se pueda modificar también la

potencia, en las embarcaciones a vela las que se construyen actualmente no existe
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ningln elemento que se llame viento, sin embargo tradicionalmente se llamé vien-tos a
los cabos o cables que sujetaban una percha articulada que pudiera girar en la

horizontal para fijarla en una determinada posicion.

Por ejemplo, para mantener perpendicular al costado el tangdn de botes al que
con anterioridad nos hemos referido Las drizas son cabos, los amantillos son cabos o
alambres que desde el palo sujetan en una determinada posicién una percha articulada

en el mismo palo en un punto por debajo del amantillo.

Figura 1

Jarcia de labor

Nota. Adaptado de Nauticadvisor, (Nautica, s.f.)

Elementos que conforman la jarcia de labor
A pesar de ser unos cabos estos elementos cumplen una funcién preponderante,

ya que de acuerdo con ESCOLAPORT Blog,

Se denomina jarcia de labor al conjunto de drizas, escotas, amantillos,
trapas y las contras o retenidas, también a cualquier cabo que tenga como
objetivo la maniobra de las velas, son toda la cabuyeria con la cual se pueden

elevar y equilibrar las velas, se necesitan de las garruchas, aparejos y demas
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elementos con los cuales los navegantes pueden ajustar, maniobrar y obtener la
condicién segura y adecuada de las velas para llegar a puerto seguro.

(ESCOLAPORT Blog, s.f))

Escolaport también afirma que antiguamente se usaban materiales de fibras
naturales en la jarcia de labor, en la actualidad se fabrican de fibras artificiales, por eso
la historia de la navegacion es rica en conocimientos, descubrimientos e invenciones
como los mastiles, etc., y demds elementos que intervienen en una embarcacion para
navegar como compresion, flexion, torsién, y rendimiento, para que funcione todo en su

conjunto, el mastil y demas. (El Mundo, 2006)

La cabuyeria de la jarcia de labor puede ser de polipropileno, poliamida y de
aramida entre otros, estos cabos que forman la jarcia de labor son las drizas, las
escotas y otros cabos para la regulacion de distintas perchas (como el tangén). (Salort
Buscarons, 2010, p. 53) A diferencia de los cabos de fibras naturales, los sintéticos no
se pudren, no se hinchan con la humedad y son mucho mas resistentes a la tensién, al

rozamiento, al sol o a ambientes tan exigentes como el marino.

Los cabos y cuerdas en un velero.

W'Y M PRODIDAC S.A.C., (2018) describe a los cabos como:

Elementos imprescindibles en la jarcia de labor, ya que son todas las
cuerdas que se emplean a bordo de una embarcacion y dependiendo de ésta, se
elige su diametro o grosor porque pueden ser de dos, tres, cuatro u ocho
cuerdas, las mismas estan compuestas por fibras filasticas y cordones, aunque
en la actualidad se utilizan de fibras sintéticas, lo que signific6 una enorme
ventaja, ya que se dispone de una amplia variedad pero, ha complicado en parte

la elecciéon del cabo adecuado dependiendo de la embarcacion, lo que ha dado
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paso a tomar en cuenta los coeficientes de rotura, flexibilidad y elasticidad (W Y

M PRODIDAC S.A.C., 2018)

Nauticadvisor describe que las fibras se retuercen de izquierda a derecha para
formar las filasticas, varias filasticas entrelazadas de derecha a izquierda forman un
corddn y la unién de varios cordones constituye un cabo. Por simple deduccién se sabe
gue mientras sea de mayor grosor el cabo porque tiene mas cordones, entonces se
vuelve mas fuerte y se reduce la tendencia a formar cocas, (W Y M PRODIDAC S.A.C,,
2018). Obviamente, los cabos con los cordones trenzados, se podra trabajar de forma
gue toda la fuerza estara equilibrada sera de mayor resistencia, por ende, se podra

distribuir mejor la carga, (Lamarencalma.com).

Figura 2

Medidas de cabos

Nota. Adaptado de W Y M PRODIDACS S.A.C. (Wixsite, s.f.)

Los materiales mas comunes para la elaboracién de los cabos son el poliéster

(Dacon) que no es muy flexible, el nailon que se estira un poco mas,
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(Lamarencalma.com), y el polipropileno que flota, la forma de fabricacion es la de

colchado, los cabos colchados suelen ser habitualmente de tres cordones.

Como sefiala Andreu Mico:

Una cabuyeria en mal estado seria la causa de muchos factores
negativos en la embarcacién como por ejemplo la rotura del mastil, asi mismo si
se efectlia una amarra que no es la correcta, entonces la unidad se dafia o
dafe a otras, se debe tomar en cuenta, el tiempo de uso que tiene la jarcia de
labor ya que por lo general su duracién es hasta de cinco afios, tomando en
cuenta el esfuerzo bajo el cual trabajan, asi como el ambiente al que estan

expuestas (2017 p. 50)

Teniendo en cuenta que las costas ecuatorianas no son visitadas por tifones,
huracanes u otros fendmenos naturales que provoquen el deterioro anticipado de las
amarras, ya que cuando estos ocurren balancean las embarcaciones lo que origina el
roce de los cabos o el aumento de la fuerza que estos deben tener para mantener
seguro los amarres, por ende el desgaste o alguna que otra fisura dependiendo del
material con que han sido elaborados, no obstante, como afirma Micd, siempre deben
existir periodos de revisién para comprobar el deterioro al que estdn sometidos, como
las costuras, cuando se realizan nudos y empalmes, o como se expresé anteriormente,
también debido al roce al que estan expuestos ya que junto con la jarcia firme todo este
conjunto de elementos dan el movimiento a la embarcacion. (Andreu Micé, 2017, p. 50),

por eso deben existir los debidos cuidados a la misma.
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Figura 3.

Elementos de la Jarcia de labor

Nota. Adaptado de (ESM, s.f)

Figura 4.

Tipos de cabos

Nota. Adaptado de https://fesm.eus/servicios/instalacion-y-reparacion-de-equipos/jarcia-

de-velero/

Como se ha descrito en lineas anteriores uno de los elementos principales de la

jarcia de labor son los cabos, por ello deben ser elaborados con materiales de buena
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calidad los cuales se encuentran disponibles en dos grupos, aquellos que son
fabricados a partir de fibras o materiales naturales y los que se crean con materiales
sintéticos, (Nauticadvisor, 2018a), también describe en su blog las caracteristicas de

cada uno de ellos.

Henequén: De finas fibras, tiene una buena fuerza de tensién y una gran

resistencia a la abrasion y a agentes atmosféricos.

Manila: también usada en las petroleras, esta tratada con aceite, es una soga
gue puede soportar el triple de tiempo de exposicion en la intemperie que la soga sin
tratamiento, también por su llamativa estética se utiliza como elemento decorativo.

(Nauticadvisor, 2018b)

Algodén: Es muy compacta y flexible a la vez (Nauticadvisor, 2018c). Sus usos
son multiples: desde usos nauticos (con posterior tratamiento) a multiusos como ser

decoracion, atado de cargas, deportes, etc.

Sisal: Formado cien por ciento de fibras vegetales, de alta calidad, y también de
altos costos porque es un material fuerte, pero sobre todo porque resiste los cambios
climaticos a los que pudiera estar sometido. Producida en tres cabos retorcidos con una

longitud de 3 hasta 24 m. (Nauticadvisor, 2018d)

Cabos Artificiales

La tecnologia ha avanzado tanto que hoy en dia se elaboran productos a partir
de materiales artificiales hechos por el hombre, desplazando lo natural por ser poco
durable y no muy resistente a factores agresivos, entre ellos estan los cabos artificiales
qgue se han convertido en la mejor opcion, aunque tienen precios elevados debido a su

elaboracion porque contienen productos que le agregan valor y adquieren
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caracteristicas favorables para su uso como ser mas resistentes, no se ensucian tan

facilmente y son muy duraderos. (Nauticadvisor, 2018) entre ellos tenemos:

Poliéster, Es el mas utilizado en la confeccién de la jarcia de labor, ya que
presenta mayor firmeza al roce, estd compuesto de muchos filamentos, es muy
resistente al desgaste y a los ambientes mas hostiles, soportan estar siempre en la
humedad sin perder su fuerza de trabajo, “el poliéster tampoco flota, tiene muy poca
elasticidad, es resistente a la sal, resistente a los ultravioleta, buena resistencia al roce y

a la rotura”. (Nauticadvisor, 2018a)

Poliéster trenzado: elaborado con material sintético recubierto, lo que lo hace
muy flexible de manejar al unirse con los demas tejidos, no se hace nudos, pero si al
realizarlos presentan seguridad en los mismaos, es resistente a la hora de remolcar la

embarcacion, sin lastimar las manos asi no se use los guantes de proteccion personal.

Figura 5

Cabo artificial

Nota. Adaptado de Nauticadvisor,
https://www.nauticadvisor.com/blog/2016/04/08/informacion-completa-sobre-la-jarcia-y-

su-mantenimiento/
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Nylon

La poliamida o nylon tiene el doble de fuerza que el cabo de manila, presenta un
alto alargamiento en comparacion con otros cabos sintéticos, tiene una alta absorcion
de energia bajo golpes y una buena resistencia a la abrasion, su uso es extendido en el
medio marino como lineas de amarre, eslingas de remolque, pesca comercial, sogas,
bote de recreo, etc., soporta los tirones pero tiene el fallo de llegar a un punto de fusién
menor que el poliéster por lo que no soporta la friccion, es muy usado en amares, pero

también en fondeos. (Nauticadvisor, 2018a)

Polipropileno

Uno de los materiales plasticos mas utilizados, en muchos ambitos industriales.
Posee muchas caracteristicas beneficiosas, como mantener su estructura bajo la
presencia de ambientes marinos, por su composicién no se empapa puede flotar por
otro lado tiene desventajas como ser muy sensible a los rayos ultravioletas y ser muy

resbaladizos. (Nauticadvisor, 2018b)

Polipropileno multifilamento: Cabo muy liviano, suave al tacto y ddctil, por su

bajo costo es muy asequible, se utiliza mas en embarcaciones de vela ligera.

Polietileno
Es uno de los mas simples, utilizados en la industria por su bajo costo y usos ya
gue se pueden elaborar una gran variedad de articulos, tiene las ventas de no pudrirse

y de facil flotabilidad. (Google Arts y Culture)
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Figura 6

Cabo de material polietileno

Nota. Adaptado de Nauticadvisor,

Elemento funcional logistico: Mantenimiento

Para mantener operativo cualquier sistema, es necesario implementar elementos
funcionales logisticos, que permiten efectuar las actividades y los procesos necesarios
para transportar, almacenar, preservar y distribuir de forma eficiente productos,

materiales o materias primas; para Ayala Moran el elemento funcional logistico

Agrupa todas las actividades técnicas, cuya funcién basica es la de
proveer todos los recursos disponibles para procurar mantener operativos los
sistemas [...] que intervienen en algunos de los procesos para la resolucion de
los problemas logisticos operativos, por ello la necesidad de segmentarlos como

corresponda. (2013)

Se ordenan se agrupan en unos cuantos "elementos-tipo" para lograrlo
se han considerado aplicar en los procesos ciertas funciones técnicas béasicas que
ayudan a mejorarlos, donde se incluyen actividades correspondientes a desarrollar

alternativas para conseguir eficiencia y eficacia en dichos procesos, de acuerdo con
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Ayala Moran, (2013) actualmente se aceptan seis Elementos Funcionales Logisticos, y

son:

a) Abastecimiento
b) Mantenimiento
c) Personal

d) Sanidad

e) Transporte

f) Instalaciones

En lo que compete al desarrollo del presente trabajo de investigacion se tomara
del elemento funcional logistico mantenimiento, pero antes se describe un argumento
descrito por Vittorangeli, (2019) acerca de la logistica; nace en los ejércitos de Napoledén
y fue definida por su Jefe de Estado Mayor, el barén Antoine Henri Jomini, en su
magistral obra “Compendio del arte de la guerra”, en la cual define las tres partes del

arte de la guerra: La Estrategia Militar, la Tactica Militar y la Logistica.

Importancia del mantenimiento

La importancia a lo largo de los afios y en la actualidad es la de evitar fallas y
deterioros de maquinarias, equipos o conjunto de sistemas industriales a través del
mantenimiento, tal como declara, Delgado, (2019, p. 23). Lo que ha contribuido a un
mejoramiento en los procesos y en la conservacion de los activos, sobre todo en la
industria naval cuando esos activos representan ingentes valores econémicos que hay
gue cuidar sobremanera, como también el de prevenir accidentes maritimos que
comprometen gravemente el ecosistema, razén por la cual se han endurecido las
normas y reglamentos sobre seguridad maritima. (Organizaciéon Maritima Internacional

[OMI], 2014)
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La importancia del mantenimiento radica también en mantener operativos los
sistemas de las embarcaciones y evitar en lo posible dafios o averias graves, para
Capa, “El mantenimiento en los buques no es una accidn obligatoria, pero si muy
recomendable por sus humerosos beneficios” (2019, p.14). Por todas estas razones y
mas, existen los planes de mantenimiento, que son un conjunto de sistemas que
intervienen en los procesos para que las organizaciones establezcan actividades para la
mejora continua. El plan debe ser adecuado a todo el sistema dentro de un proceso, asi
como también debe tenerse en cuenta al personal disponible para llevar a cabo el

mismo, y los recursos de los cuales se dispone. (Capa, 2019, p.33).

Procesos de Mantenimiento
Los procesos estan formados por sistemas y estos a su vez por subsistemas,
donde cada uno de ellos debe recibir la atencion y el manejo adecuados para alargar la

vida (til de los mismos, Chauca, afirma que:

Los procesos de mantenimiento han de optimizarse porque en la vida util
de los activos, nada es para siempre todo pasa por una depreciacion con el
pasar del tiempo, por lo cual es necesario, aumentar la inversion en el
mantenimiento de los equipos productivos, para obtener el minimo costo total de

produccién. (2021, p. 13)

Por lo descrito, entonces, los procesos del mantenimiento son todas aquellas
acciones llevadas a cabo para mantener los materiales y todos los activos tangibles que
posee una empresa los mismos que deben estar en 6ptimas condiciones, estas
condiciones incluyen: acciones de inspeccion, comprobaciones, clasificacion,

organizacion, entre otros.
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Tipos de mantenimiento

Existen varios tipos del elemento funcional logistico mantenimiento,
dependiendo de cada una de las necesidades de la organizacién, se le atribuyen a
estos, como una de las acciones de planeamientos mas recurrentes para preservar los
activos (Ramirez, 2019) o programacion, que no es otra cosa que una mera relacion de
particularidades funcionales asignadas, que como se conoce depende de muy diversos

factores. (Pinzén, s.f))

Los tipos de mantenimiento se diferencian en cuanto a objetivos, planificacion o
programacion, recursos necesarios, demas, etc., los expertos aconsejan utilizar
combinados estos tipos de mantenimiento, sin embargo se utiliza de manera exclusiva
cada uno, aunque muchas veces si se realiza un mantenimiento planificado que
combina los diferentes tipos para optimizar los recursos que son parte de la empresa
(Rey Sacristan, 2001) desde esta perspectiva se distinguen los siguientes tipos de

mantenimiento usados a nivel global en cualquier actividad industrial.

Figura 7.

Tipos de mantenimiento

Mantenimiento
correctivo

Mantenimiento Tipos de Mantenimiento

productivo = im
total mantenimiento predictivo

Mantenimiento
preventivo
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Mantenimiento correctivo

También se le denomina mantenimiento reactivo, este mantenimiento se aplica
cuando el activo deja de operar porque se presenta una falla funcional o averia y su
objetivo es poner en marcha su funcionamiento, afectando lo menos posible la
productividad; para no descartar el componente.(Pérez Rondon, 2021, p. 37),
haciéndolo en el menor tiempo posible. La actividad fundamental que se desarrolla en
este tipo de Mantenimiento es la reparacion no planificada que resulta debido a la falla
imprevista; antes que se realice la reparacion propiamente dicha es necesario examinar
el tipo y la causa del dafo; esto es lo que suele llamarse comprobacion del dafio y
mediante esta constatacion se permite ver concretamente cuales son las operaciones
gue hay que efectuar. La gestion del mantenimiento correctivo se activa por el fracaso
de no poder diagnosticar justo a tiempo la posible falla que puede ocurrir en un equipo,

mecanismo o0 maquinaria.

Mantenimiento preventivo

Son muchas las definiciones que existen del mantenimiento preventivo, pero
todas ellas tienen en comun el intervenir el equipo antes de que se presente el paro o
falla, entonces se puede afirmar de acuerdo con Pérez, (2021) que este tipo de
mantenimiento “son un grupo de actividades elaboradas para salvaguardar los aparatos
0 magquinarias que se encuentran en uso, y que les permita permanecer en sus
operaciones de manera eficiente y segura, previniendo fallas y paros imprevistos” (p.

39)

Este estudio también afirma que el mantenimiento preventivo, se disefia con el
objetivo de avalar que los activos de las empresas se mantengan vigentes y operativos

por mas tiempo, este tipo de mantenimiento se aplica para prevenir y adelantarse a las
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fallas de los elementos, componentes, maquinas o equipos; como también hace
referencia a diferentes acciones, como cambios o reemplazos, adaptaciones,
restauraciones, inspecciones, evaluaciones, etc., realizadas en periodos de tiempos

programados. (Pérez, 2021, p.44)

El objetivo de este mantenimiento es minimizar las averias, tratando de evitar al
maximo paradas del sistema que supongan pérdidas no solo econémicas, también
pérdidas de tiempo, porque en produccion el tiempo se refleja en réditos, consiste
también la revision periddica de equipos 0 maquinarias en los momentos establecidos
por los fabricantes de los mismos, por ello lo mas conveniente es que la organizacion
deba desarrollar un plan de mantenimiento para programar la inspeccion, revisién de
aqguellas partes o piezas que se encuentran trabajando en condiciones adversas antes
de su deterioro final, por ejemplo el desgate de la cabuyeria de la jarcia de un velero,
realizando las acciones correspondientes, un buen mantenimiento preventivo evitara

realizar un correctivo que demande mas costos (Marqués Bernal, 2015).

Mantenimiento predictivo.

El mantenimiento predictivo segun definicion de Pérez:

En este tipo de mantenimiento, existe una relacién entre los parametros fisicos
de la maquinaria, equipos o elementos con su deterioro, aqui se debe tomar en
cuenta muchos aspectos como las caracteristicas y las condiciones de operacién
de esos activos, a los cuales se valoran, se inspeccionan, y se establecen
valores a todas aquellas variables que interviene en sus procesos como aquellas

importantes de medir y gestionar. (Pérez, 2021, p. 48)

En este tipo de mantenimiento se realizan una serie de pruebas de caracter no

destructivo, guiadas a realizar un seguimiento de operacion de los equipos para
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capturar las sefales que indican que alguno de sus componentes no esta funcionando

de manera adecuada. (Pérez Rondén, 2021)

Mantenimiento productivo total.

“Se inicia en Japon basado en el andlisis de calidad de la produccion y de
rendimiento” (Ramirez, 2019, p. 23) Es decir existe una estrecha relacion de
correspondencia entre resultados de produccion y el uso de los equipos, como afirma
ese estudio, hasta el momento no existe una definicidn clara de este tipo de
mantenimiento su origen conceptual ha ido cambiando al punto de que no es muy
utilizado en las organizaciones, (Ramirez Acevedo, 2019) aunque se intenta recoger y

aplicar las tendencias mas recientes.

En todas las areas de mantenimiento, tomando en cuenta las técnicas utilizadas
y las tareas que incluyen, la forma como se gestiona el mantenimiento, la revision de los
pardmetros involucrados en la operacién de los equipos y a todo lo referente al aspecto
fisico como infraestructura, instalaciones, etc., se debe tener claro la disponibilidad y
mantenibilidad- la calidad de la produccién y, por ultimo, su trascendencia en el area
financiera de la empresa. Esta idea de mantenimiento involucra a todas las jerarquias y
niveles de la produccién, que, tomando en cuenta los objetivos planteados, vayan
ejecutandose en labores bien definidas, sobre que maquina y componente de las
instalaciones realizara tal o cual actividad, pero sobre todo quien o quienes y cuando la

llevaran a cabo. (Ramirez Acevedo, 2019, p. 23)

Programa de mantenimiento
De acuerdo con Aranda, (2020) “Programar quiere decir ordenar los trabajos de
tal manera que sean realizados por personas asignadas, en un determinado momento,

y sumadas logren obtener un estado final deseado” (p. 28)
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La base para crear e implementar un programa debe ser la moderna ideologia
del mantenimiento, que no solo previene los paros improductivos, sino también que
aporta al incremento de utilidades, mediante programas de reduccion de costos,
aumento de la calidad de los productos y en general mejoramiento de la productividad
de la compaiiia, para lograr la mayor efectividad, se requiere ademas de los recursos y

técnicas adecuadas del apoyo de produccion.

Para De Leén, el programa de mantenimiento es un conjunto de operaciones y de
intervenciones donde se designa el personal encargado de realizar tal o cual actividad
dentro del programa, (1998) las actividades se cumplen si o si en los diferentes equipos,
activos e instalaciones de la empresa, todas estas gestiones se toman de lo ya
establecido en el programa que corresponde a cada uno de estos elementos y estan
encaminados a mejorar la productividad, que se traduce en costos, asi como para
alargar la vida util de cada uno de esos elementos , puesto que uno de sus grandes
objetivos es el de contar con equipos e instalaciones operativos permanentemente.

(Gémez De Ledn, 1998) pero, las averias nunca faltan provocando:

Pérdidas en produccion debido a tiempos muertos.
o Costos adicionales en personal, repuestos y otros materiales.
e Reduccién de la vida atil de tus equipos.

e Sanciones por incumplimientos de normativas.

Para solucionar o disminuir estos factores uno de los aspectos a considerar es
elaborar un programa que defina que, cuando, como y quien debe realizar las
respectivas inspecciones a los equipos, es decir deben existir responsables con

responsabilidades bien definidas, sobre todo dejar por sentado esta valiosa informacion,
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ya que reparar una maquina o algun tipo de mecanismo dafiado resulta mucho mas

costoso. (De Ledn, 1998)

Un programa de mantenimiento es un tipo de cronograma o agenda, en el que se
define una hoja de ruta de ejecucién de mantenimiento. La definicion de este programa
pasa por elegir la postura que adoptara la empresa, pero sobre todo cumplir a cabalidad
con los planteamientos acordados, donde toda la organizacion se compromete a cumplir

con todas las responsabilidades asignadas.
Figura 8
Hoja de Ruta: Programa de mantenimiento

Levantamiento
de informaciones

Creacion de un
Checklist de
mantenimiento

Entrenamiento

del personal

Verificacion de
costos

Monitoreo de
indicadores

Nota. Adaptado de Programa de mantenimiento, Jean Paul Souris, 2000, Diaz de

Santos S.A.

Levantamiento de informacion.

En toda organizacion es necesario realizar un levantamiento de informacion,
para tener conocimiento de todo lo que corresponde a ese proceso, o lo que es lo

mismo un inventario de lo que posee la empresa, registrar todos y cada uno de sus
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elementos con sus caracteristicas correspondientes informacion muy valiosa para el
programa de mantenimiento a realizar, conociendo todos estos datos, los planes de
mantenimiento se volveran eficaces y necesarios, que permitird conocer el estado
actual del equipo 0 maquinaria, para lo cual se podria utilizar la bitacora de
mantenimiento, documento en el cual se lleva un registro cronoldgico de las actividades

realizadas y las que estan por realizar.

Creacion de una lista de Chequeo de mantenimiento.

Luego de analizado todo el escenario, en este punto ya se tiene claro cual sera
el tipo de mantenimiento a seguir, el mas adecuado para la organizacion, si se
inclinaran por la prevencion, la prediccion o la correccion por ello es necesario tomar en
cuenta al realizar el andlisis de la cabuyeria que la misma no presente desgastes, ni

finuras, y mucho menos roturas.

Siempre que se vaya a realizar cualquier tipo de mantenimiento se debera llevar
una lista de chequeo, es decir una lista de tareas la cual servir4 para minimizar errores,
pero principalmente para tener presente todos los trabajos que se deban llevar a cabo
en el proceso de mantenimiento, la misma que servira para crear un procedimiento de
analisis e inspeccion, es posible crear mas de una lista de Chequeo, dependiendo del

objetivo o area a analizar, como, por ejemplo:

v Mecénica;
v'  Eléctrica;

v' Seguridad.

Este método de control llamado lista de chequeo, tiene por objetivo garantizar

gue no se olvide nada importante durante el proceso de ejecuciéon del mantenimiento,
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todo debe quedar registrado, desde lo mas simple hasta lo mas complejo, cada accion
realizada, llevando por escrito un historial de todas las tareas, verificando que las
mismas se cumplan de manera organizada, ademas, de ser posible programar futuras

inspecciones, con fechas posteriores y responsables a realizarlas.

Verificacion de costos

De nada sirve crear un programa de mantenimiento si no es factible ponerlo en
practica. Por lo tanto, es importante estar al tanto de los costos de los materiales a

necesitar y conocer el presupuesto disponible. Es necesario proporcionar, por ejemplo:

¢ Numero de personas dedicadas a su ejecucion;
¢ Elementos que serviran para las reparaciones;

e Beneficios de ley.

Cuando los costos de un programa de mantenimiento superan las expectativas
de la empresa, ésta debe reorganizarse o hacer ajustes en la programacion, aunque de
ser asi nunca un programa de mantenimiento sera superior a una reposicion total de los
equipos o maquinarias. En toda empresa los costos son un punto “neuralgico” que

deben ser estudiados minuciosamente para lograr el éxito de la misma.

Entrenamiento del personal

Una responsabilidad de los gestores de mantenimiento, es el de entrenar a su
equipo de trabajo, la falta de capacitaciones en todos los aspectos recursos de la
empresa obstaculiza que la misma entre en recesién econdmica y hasta estrés
organizacional, siendo el entrenamiento un paso fundamental para poner en practica un
programa de mantenimiento ya que la falta de conocimiento genera problemas, los

cuales deben ser solucionaos inmediatamente, no basta la actitud positiva, la ejecucion
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de acciones debe respaldarse por conocimiento que solo se logra a través de
capacitaciones o entrenamientos los cuales generan valor, y estan alineados con los
objetivos organizacionales, no solo se aborda la parte técnica, sino también conceptual.
Después de esta etapa, es posible poner en practica un plan de mantenimiento, sobre
todo, para la realizacién de las regatas en el Velero Alcance, es necesario que la
tripulacién en general tenga los conocimientos adecuados para poder desenvolverse

ante una falla en la jarcia de labor del velero.

Monitoreo de indicadores

Los indicadores de mantenimiento se utilizan para monitorear la planificacién
estratégica de esa area, informando sobre el desempefo de un area determinada o de
la parte de un sistema cudles son sus impactos en la empresa u organizacion, tomando

en cuenta los siguientes puntos como se afirma en (Zambelli, 2021):

v" Productividad;

v' Fallos técnicos;

v'  Correcciones;

v' Tiempo indtil;

v" Accidentes laborales;

v' Plazo de entrega del producto o servicio.

Por lo general, se debe seguir esta hoja de ruta para tener conocimientos
claros y precisos de como actuar en cada paso a seguir, la misma debera
actualizarse tomando en consideracion las opiniones de todos los involucrados, es
decir el mantenimiento no se improvisa se aprende, pero sobre todo existe un
compromiso por parte de toda la organizacion a colaborar y trabajar en equipo para

el logro de los objetivos.
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Las regatas Olimpicas

Se sabe que la regata es una competencia deportiva, en la que el medio
para lograr el cometido es el de utilizar veleros para hacer carreras de velocidad en el
mar, rios, lagos, aunque también las regatas se realizan en embarcaciones que no
poseen vela sino motor, es un deporte que se ha vuelto muy importante al punto de que
se dan competencias internacionales. En los Ultimos tiempos existe una
profesionalizacion de este tipo de embarcaciones a vela, lo que le ha otorgado un
reconocimiento mundial y ubicarlo como un deporte de afamada reputacién, donde se
organizan competencias de gran importancia en la que concurren a participar equipos

de todo el mundo. (Neptuno Escuela Nautica, 2022)

Estas regatas pueden variar mucho su duracién, llegando a durar desde meses,
semanas, dias a tan solo unas pocas horas, dependiendo de las reglas establecidas en
cada campeonato, al igual que su sistema de puntuacion. Para Neptuno, Escuela
Nautica, (2022) Las regatas mas famosas y algunas de las mas antiguas son por

equipos, bien sea de tan s6lo 2 personas como de hasta 17 tripulantes.

De acuerdo con la Escuela Nautica Neptuno, (2022) “La Volvo Ocean Race, esta
al mismo nivel que los Juegos Olimpicos y la Copa América” esta regata es una de las
mas prestigiosas en el mundo de la vela, al ser reconocida como una de las
competencias deportivas de mayor dificultad en el agua y una de las de mayor recorrido

en el mundo, También afirman que, se podria calificar a The Ocean Race como:

Un deporte de aventura y competicién en una maratén oceanica dificil como

ninguna otra, esta competencia de regata se lleva a cabo cada tres afios, y esta dividida
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en ocho etapas, al dar la vuelta al mundo, cada una de ellas presenta un tiempo

determinado, y esta conformada por 9 tripulantes. (Escuela Nautica Neptuno, 2022)

Barcelona World Race, es también una competencia de vela oceanica muy
prestigiosa no solo en Europa sino reconocida a nivel mundial, aunque las generaciones
actuales no la conozcan porque no es muy recuente ya que su primera edicién se
realizd6 hace 15 afios atras, esta competencia es de la IMOCA? Globe Series. (Escuela

Nautica Neptuno, 2022)

Otra de las competencias importantes es la Copa América de Vela que realiz6 su
primera competencia en el afio 1851, una de las mas antiguas del deporte internacional
y, por ende, es la regata de vela mas importante del mundo, al igual que los Juegos

Olimpicos, como asevera la Escuela Nautica Neptuno:

Para tener una idea de la magnitud e importancia del evento, muchos expertos
en el tema han catalogado a la Copa América de Vela como el tercer evento deportivo
con mayor impacto econdémico para el pais donde se lleva a cabo el evento. A diferencia
de las anteriores competiciones mencionadas, la Copa América cuenta con tan solo dos
equipos: defensor y desafiante. El defensor se refiere al equipo ganador de la anterior
edicion, y el desafiante sera el pais dispuesto a ganarle el puesto sale de la Copa

Prada. (2022)

La preparacion en las regatas

La preparacion para una regata en el @ambito naval comprende que los veleristas
presenten una buena condicion fisica, pero sobre todo “que sean rapidos para
maniobrar la embarcacién y sobre todo que conozcan de las maniobras a realizar, que

posean fuerza, destreza habilidades para manejar todos el sistema de la embarcacién,

2 Asociacion Internacional de Clase Abierta de Monocascos
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también debe poseer tenacidad para soportar el flujo de las restantes carreras que se

llevan a cabo como parte de esta emocionante competencia ” (Wunder Training, 2022)

Se presentaran muchas dificultades en el transcurso de las competencias, unas
seran repentinas y momentaneas, aqui se pone en riesgo la fuerza muscular, puesto
gue muchas veces se sufre una que otra lesion, este deporte exige movimientos
corporales rapidos y fuertes, que en algunas ocasiones ocurren sucesivamente
ocasionando que muchas veces se presenten problemas como el de hacer banda,
cuando el cuerpo se inclina hacia el exterior con el propésito de enderezar la
embarcacion. Siendo este movimiento el mas usual en este tipo de deporte en Vela
muchas veces acontecen problemas de rodilla y lumbalgias, otro sintoma muy frecuente
es el dolor de espalda, que puede suceder tanto en amateurs como en profesionales,
siendo muy importante la labor de la musculatura del core o estabilizadora de la

columna vertebral. (Wunder Training, 2022)

Por otro lado, también es necesario tener conocimientos previos impartidos en
las aulas de clases como son las practicas de conocimientos marineros, el triAngulo de

velocidades, navegacion celeste, ejercicios de viento, etc.

Marco Conceptual
Para orientar de mejor manera la presente investigacion acerca del
Mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance se describe los siguientes

conceptos.

Amantillo, es un cabo que, se mantiene hacia arriba de forma horizontal o

buscando la inclinacién que se desee.
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Aparejos, conjunto de palos, vergas, jarcias y velas que le permiten a la
embarcacién ponerse en movimiento aprovechando el movimiento del aire que los

impulsa (viento).

Aramida, Fibra derivada del nylon, pero tres veces mas resistente al arrastre y al

estiramiento que éste.

Braza, Cabo que se mantiene firme al extremo del tangén, con el cual este se

mueve horizontalmente alrededor del palo.

Cabos, Son todas las cuerdas que forman parte de una embarcacion y estan
formados por fibras, filasticas y cordones y segun el material pueden ser de fibra

vegetal, fibra sintética o metalica.

Contra, Cabo que se utiliza para precipitar la botavara hacia abajo o impedir que
se incline hacia arriba, ayudando asi a dar a la vela la forma apropiada, normalmente se

hace firme al palo.

Chicote, Es el extremo del cabo que se utiliza para dar las vueltas necesarias al

formar el nudo.

Drizas, Son los cabos utilizados para izar las velas, asi como banderas, o0 algo a

ser resaltado.

Escotas, Cabos que se hacen firmes en el puiio de escota de las velas o en la

botavara utilizados para orientar y manejar las velas.

Firme, Es la parte del cabo alrededor del cual se hace el nudo.

Jarcia de labor, Es el conjunto de cabos o cables movibles de la embarcacién

gue se utilizan para izar, orientar o arriar el aparejo.
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Lazy jack, Son cabos que van en los costados de las botavaras que sirven de

ayuda en la arriada de la vela.

Lazy bag, Son bolsas en los laterales en lugar de cabos.

Nudo, Se realiza manualmente, termina en una union fuerte estable que se
puede realizar entre una o varias cuerdas con el fin de permanecer unidas entre si, para

luego ser unidas a cualquier elemento.

Seno, o arco es la curva que forma el cabo cuando se hace un nudo

Trapa o contra de botavara, cabo que sirve para sujetar el palo la botavara a
su base esto con la finalidad de impedir de mantenerlo fijo aun en presencia de fuertes

vientos.

Marco Legal

La Ley Organica de navegacion, gestion seguridad y proteccién maritima, del
Ecuador (2021) a través del Decreto Ejecutivo No. 858 del 10 mayo de 1982, publicado
en el Registro Oficial No. 242 del 13 de mayo de 1982 corrobor6 el “Convenio

Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, SOLAS 74"

Naves no regidas por Convenio. — “Aquellas naves maritimas que por la
actividad que realizan no necesitan cumplir con los reglamentos de la Organizacién
Maritima Internacional, pero si con las normas que para el efecto expedita la Autoridad

Maritima” Art. 26 del mismo reglamento.

Del sistema de educacion militar

Art. 4.- El sistema de educacion militar de las Fuerzas Armadas. - Es una
estructura organizada por organismos y procesos que permiten educar al personal

militar en servicio activo; se centra en un aprendizaje con un enfoque holistico,
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sistémico e interdisciplinario, garantizando su desarrollo profesional; impulsar el
desarrollo de competencias, [...] considerando los valores, principios y virtudes
institucionales, para el cumplimiento de la misién constitucional de las Fuerzas Armadas

del Ecuador. (Reglamento de Educaciéon Militar de las FFAA, 2021)

Art. 7.- Procesos educativos. - El sistema de educacién militar contempla los

siguientes procesos educativos:

1. Formacion. - Es el proceso educativo a través del cual se prepara, perfecciona
y califica a los aspirantes a oficiales y tropa, de arma, técnicos o servicios y
especialistas y comprende el periodo desde aspirantes hasta su graduacién de las

escuelas de formacion militar. (Reglamento de Educacion Militar de las FFAA, 2021)

2. Perfeccionamiento. - Es el proceso mediante el cual, el personal militar de
Fuerzas Armadas recibe durante su carrera todos los conocimientos y competencias
militares para el desempefio de las actividades esenciales y profesionales en el

inmediato grado. (Reglamento de Educacion Militar de las FFAA, 2021)
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Capitulo 1l

Marco metodoldgico

La presente tesis presenta una modalidad de campo, se refiere al estudio
sistematico tomando contacto directo con la realidad para obtener informacién sobre las
siguientes interrogantes ¢, Cuales son los tipos de mantenimiento que existen en la
actualidad en el Velero Alcance? ¢ De qué manera la falta del elemento funcional
logistico Mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance afecta las practicas de
preparacion de los guardiamarinas? ¢ Cémo deberia ser un adecuado Mantenimiento en
la jarcia de labor del velero Alcance en las practicas de preparacion de los
guardiamarinas para las regatas nacionales? Por ello se aplicé la encuesta con el fin de
observar y describir el elemento logistico mantenimiento de la jarcia de labor del velero

Alcance como incide en las practicas de preparacion de los guardiamarinas.

Enfoque o tipo de investigacion.

La presente tesis se desarrollara bajo un enfoque cuantitativo, Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, y Baptista Lucio (2014), definen como “un conjunto de
procesos secuenciales y probatorios” (p. 4). Para lo cual se procedio6 con la recoleccién
de datos a través de una encuesta realizada a la seleccion de vela de la ESSUNA,
puesto que son ellos los que estan al tanto del sistema del que se compone el velero
Alcance, los mismos que deben poseer los conocimientos necesarios para poder actuar
ante una eventualidad en el momento en que se presenten problemas relacionados con

la jarcia de labor del velero en el desarrollo de alguna regata nacional.
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Alcance o niveles de la investigacién.

Este trabajo de investigacién se desarrolla en el nivel explicativo. Para
Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, y Baptista Lucio (2014) este nivel busca
identificar las causas de los fenbmenos que se estan analizando, es decir el por qué se
relacionan dos variables (p 95). En consecuencia, de ello, en esta investigacion se
busca conocer cémo influye la variable independiente elemento logistico mantenimiento
en la jarcia de labor del velero Alcance, sobre la dependiente, Incidencia en las

practicas de preparacion de los guardiamarinas en las regatas nacionales.

El alcance de la investigacion realizada es de nivel explicativo, donde se busca
conocer como influye la variable independiente elemento logistico mantenimiento en la
jarcia de labor del velero Alcance, sobre la dependiente, Incidencia en las practicas de

preparacion de los guardiamarinas en las regatas nacionales.

Para Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, y Baptista Lucio (2014) este nivel
busca identificar las causas de los fendmenos que se estan analizando, es decir el por

gué se relacionan dos variables (p 95).

Disefio de la investigacion.

Esta investigacion ha sido desarrollada mediante un disefio no
experimental, en los cuales no se realizan la manipulacién de las variables y solo se
describe en su situacién actual., en este caso se puede conocer como influye el
conocimiento del elemento funcional logistico mantenimiento en la preparacion de los

guardiamarinas para las regatas nacionales

Poblacion y muestra
La poblacion es también conocida como universo, y para efectos de la

presente investigacion seran los estudiantes de la ESSUNA, de acuerdo con Hernandez



56

et al., si la poblacién es menor a cincuenta individuos, entonces la poblacién es igual a
la muestra es decir los 30 integrantes de la seleccién de vela, para asi, poder identificar
el nivel de conocimiento que poseen respecto al mantenimiento que se realiza en la
jarcia de labor del velero Alcance y todas las implicaciones que aquello conlleva. (Otzen

y Manterola, 2017)

Entre las formas de reunir informacion estan las entrevistas, encuestas a

través de cuestionarios y la observacion a través de registros externos

En el presente trabajo de investigacion se hard uso de la fuente primaria
como es la encuesta donde el investigador toma directamente los datos de la muestra

de la poblacién de estudio.

Tipos de instrumentos, métodos de recolecciéon de datos.

La Encuesta: En esta investigacion se realizaron varias preguntas que permitio
extraer una informacién valedera que aprueba realizar las correcciones necesarias para
ser aplicadas. Por ello, Torres y Paz afirman que la encuesta es un método descriptivo
con el que se pueden detectar ideas, necesidades, preferencias, habitos de uso, etc.

(s.f)

La entrevista, proporciona una informacion mas profunda, son mas flexibles

gue los cuestionarios ya que existe la facilidad de obtener datos mas claros y precisos.

Procesamiento y andlisis de los datos obtenidos

Pregunta N° 1

¢ Usted tiene conocimiento si se realiza algun tipo de mantenimiento en la jarcia

de labor del velero Alcance?
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Tabla 1

Mantenimiento en la jarcia de labor del velero alcance.

Categorias Frecuencias Porcentajes
No tengo conocimiento 1 3%
Poco conocimiento 3 10%
Mediano conocimiento 15 50%
Amplio conocimiento 6 20.4%
Total conocimiento 4 16.6%
Total 30 100%

El 3% de los encuestados sefialaron no conocer de algun tipo de mantenimiento
realizado a la jarcia de labor, supieron manifestar que sabian de algun tipo de
mantenimiento realizado al velero Alcance en general pero no precisamente a la jarcia
de labor, un 10% tiene poco conocimiento y aluden que no creen importante ese tipo de
mantenimiento, mientras que un 50% manifiestan que su conocimiento es mediano, el
20.4% de los encuestados si tienen un amplio conocimiento y ademas aseguran haberlo
practicado, el 16.6% si tienen un total conocimiento del mantenimiento que se realiza a
la jarcia de labor del velero alcance, demostrando que la mayoria de los veleristas
saben que se realiza un mantenimiento pero no precisamente el mantenimiento que se

realiza a la jarcia de labor del velero Alcance.
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Pregunta N° 2

¢ Usted tiene conocimiento en qué consisten las operaciones de mantenimiento

de los elementos que conforman la jarcia de labor del velero Alcance?

Tabla 2

Operaciones de mantenimiento de los elementos que conforman la jarcia de labor del

velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentajes
No tengo conocimiento 13 43.3%
Poco conocimiento 2 6.6%
Mediano conocimiento 9 30%
Amplio conocimiento 4 13.5%
Total, conocimiento 2 6.6%
Total 30 100%

Un 43% afirma que no tienen conocimiento del mantenimiento que se realiza a
los elementos que conforman la jarcia de labor, pues creen que aquello le compete
exclusivamente a los sefiores encargados del mantenimiento del velero, un 6.6% tiene
poco conocimiento porque algo han escuchado, un 30% afirma tener mediano
conocimiento ya que en las regatas realizadas han tenido alguno que otro inconveniente
respecto a la jarcia de labor, un 13.5% tiene un amplio conocimiento pues consideran
que es necesario conocer del tema para afrontar los inconvenientes que se presentaren
en las travesias, y solo el 6.6% tiene total conocimiento del mantenimiento que se

realiza a la jarcia de labor.

Pregunta N° 3
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¢Esta Ud. ¢ De acuerdo en que al implementarse el elemento funcional logistico
mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance su participacién en regatas

nacionales mejoraria considerablemente?

Tabla 3

Mejora del desempefio en las regatas nacionales por la implementacion del elemento

funcional logistico mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0
Algo en desacuerdo 0 0
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0
Algo de acuerdo 1 3.3%
Muy de acuerdo 29 96.4%
Total 30 100%

Un 96.4% manifestaron estar muy de acuerdo en que el implementar un
mantenimiento preventivo en la jarcia de labor del velero Alcance, éste permitiria
mejorar considerablemente la participacion del velero en regatas nacionales, ya que
gracias al mantenimiento previo la embarcacion no sufriria ningun tipo de
inconvenientes por ende, nunca tendrian necesidad de realizar algun ajuste de la
cabuyeria lo que significa, parar la competencia para arreglar el desperfecto, por el
contrario, se puede lograr puestos mas destacados, respecto a este punto los
encuestados destacaron que la embarcacion estaba siendo esforzada en trabajar ya
gue el velero Alcance tiene muchos afos formando parte de la vida activa de la

institucion razon por la cual se torna dificil alcanzar los primeros lugares.
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¢, Tiene conocimiento de si existe alglin procedimiento establecido de las
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especificaciones técnicas para montar y desmontar los elementos de la jarcia de labor?

Tabla 4

Procedimiento establecido de las especificaciones técnicas para montar y desmontar los

elementos de la jarcia de labor.

Categorias Frecuencias Porcentajes
No tengo conocimiento 21 70%
Poco conocimiento 4 13.4%
Mediano conocimiento 0 0
Amplio conocimiento 2 6.6%
Total conocimiento 3 10%
Total 30 100%

Un 70% afirmo no conocer de ningun procedimiento establecido de
especificaciones técnicas para montar y desmontar los elementos de la jarcia de labor
puesto que lo que conocen es por lo que han visto y aprendido de los encargados del
mantenimiento, el 13.4% dijo tener poco conocimiento puesto que se han valido de
informacién que existe en la web, el 6.6% manifestd tener amplio conocimiento y un
10% aseguran tener un total conocimiento puesto que han tenido acceso a las
especificaciones técnicas de aquellos elementos, mas por curiosidad que por

necesidad, ya que todos coincidieron en afirmar que al ser la jarcia de labor unos
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“simples” cabos estos no requieren de tanta atencién por ello el desconocimiento y la

poca importancia que se le da a esas especificaciones técnicas.

Pregunta N° 5

¢ Usted tiene conocimiento de como se produce el deterioro de los elementos

gue conforman la jarcia de labor del velero alcance?

Tabla 5

Deterioro de los elementos que conforman la jarcia de labor del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
No tengo conocimiento 0 0
Poco conocimiento 6 20%
Mediano conocimiento 3 10%
Amplio conocimiento 12 40%
Total conocimiento 9 30%
Total 30 100%

Todos los encuestados tienen conocimiento de alguno u otro factor que produce
el deterioro de los cabos y cuerdas que componen la jarcia de labor, pero un 20% dijo
tener poco conocimiento, el 10% asegur6 tener un mediano conocimiento, pues habrian
interrogado al encargado de mantenimiento del porqué se deterioran los cabos cuando
las regatas no son seguidas, y por ende no se utilizan, es decir el velero esta atracado o
amarrado a puerto, pero los elementos estan alli aunque paralizados pero expuestos a
factores externos como los oleajes, la brisa marina, el sol, la humedad, que los
deterioran, un 40% dijo tener un amplio conocimiento de cuéles son esos factores

causantes del deterioro y el 30% aluden tener un total conocimiento respecto al tema.
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Pregunta N° 6

¢, Qué tan importante considera usted desarrollar las habilidades de respuesta
ante algun desperfecto que podria presentarse en la cabuyeria del velero al momento

de efectuar alguna competencia?

Tabla 6

Cabuyeria del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
No es importante 0 0
Poco importante 1 3%
Neutral 0 0
Importante 4 13.4%
Muy importante 25 83.6%
Total 30 100%

Aunque es parte de la preparacion académica el conocer, realizar y dominar los
nudos, solo un 3% considerd que no es importante aprender las maniobras de los nudos
de la cabuyeria, ya que no todos estaran en circunstancias es que les toque realizarlos,
no asi el 13.4% que lo considera importante, mientras que el 83.6% de los veleristas
cree que es necesario desarrollar las habilidades de maniobra en los nudos de la
cabuyeria, como conocimientos generales y como parte de su proceso profesional, no
todos los cabos son iguales, ni todas las cabuyerias presentan las mismas
caracteristicas por lo que es necesario aprender a desarrollar esas habilidades para que

la trinca sea segura y a la vez facilitar las maniobras con las velas.

Pregunta N° 7



¢, Qué tan importante considera usted el dominio de los sistemas de la jarcia de

labor?

Tabla 7

Sistemas de la jarcia de labor del velero Alcance.
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Categorias Frecuencias Porcentaje
No es importante 0 0
Poco importante 0 0
Neutral 0 0
Importante 3 10%
Muy importante 27 90%
Total 30 100%

Todos los veleristas por sus conocimientos saben lo importante que son los
sistemas que componen la jarcia de labor, aunque la mayoria no ha profundizado en
ellos, un 10% opinaron lo importante que son, pero un 90% afirmé que son muy
importantes y que estan conscientes de que es imperioso aprender a dominar los

sistemas de la jarcia de labor del velero.

Pregunta N° 8

¢ Conocer los distintos tipos de cabos empleados en la jarcia de labor y sus

especificaciones técnicas que tan importante lo considera usted?
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Tabla 8

Tipos de cabos empleados en la jarcia de labor del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
No es importante 2 6.6%
Poco importante 1 3%
Neutral 4 13.4%
Importante 4 13.4%
Muy importante 19 63.6%
Total 30 100%

El 6.6% de los veleristas considera que no es tan importante conocer sobre las
especificaciones técnicas de los distintos cabos que existen en el mercado y que
conforman la jarcia de labor ya que ignoran por completo que los hay de menor y mejor
calidad y que por ende aseguran un mejor desempefio en el amarre, el 3% opina que
son poco importante aquellos detalles, el 13.4% se mantiene neutral, les parece de nula
importancia, también un 13.4% en cambio creen que si es importante, porque de ello
depende el éxito del manejo del velamen, pero un 63.6% es muy sensato al creer que
es muy importante conocer sobre aquello ya que orienta al velerista a disponer de los

distintos cabos que existen de acuerdo a las necesidades que se presenten.

Pregunta N° 9

¢ Esta de acuerdo en qué se deban realizar mas practicas de mantenimiento en
la jarcia de labor del velero Alcance para dominar las destrezas en la preparacion de los

guardiamarinas para las regatas nacionales?
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Tabla 9

Préacticas de mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0
Algo en desacuerdo 0 0
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0
Algo de acuerdo 1 3.3%
Muy de acuerdo 29 96.4%
Total 30 100%

Solo el 3.3% afirman estar en algo de acuerdo en que se deban realizar mas
practicas de mantenimiento en la jarcia de labor del velero Alcance para dominar las
destrezas en la preparacion de los guardiamarinas para las regatas nacionales, pero un
96.4% opinan que si, que es necesario aumentar el tiempo de practicas ya que ello
significa mejorar las habilidades en el manejo del sistema de la jarcia de labor y por
ende sumado a otros aspectos asegurarse una posicion destacada al participar en

regatas nacionales.
Pregunta N° 10

¢Esta de acuerdo que el velero Alcance cuente con un control de mantenimiento

adecuado sea este preventivo o predictivo para operar en cualquier momento?
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Tabla 9

Control de mantenimiento preventivo para la operatividad del velero Alcance.

Categorias Frecuencias Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0
Algo en desacuerdo 0 0
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 0 0
Algo de acuerdo 0 0
Muy de acuerdo 30 100%
Total 30 100%

Todos los integrantes del equipo de la seleccién de veleristas incluidos los
entrenadores y demas, concuerdan que es necesario que se lleve a cabo un debido
mantenimiento sea este preventivo o predictivo, aunque también todos concordaron es
gue el sistema del velero Oceanico Alcance ya esta muy desgastado, pero también
opinaron que a pesar de sus afios de uso, aln esté completamente operativo, que es
aceptable que aun en competencias rinda satisfactoriamente, aunque ya no es posible
alcanzar el primer lugar, por lo que el mantenimiento serviria para que no presente

ningun tipo de falla al momento de desarrollarse alguna regata.
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Capitulo Il

Propuesta

Mantenimiento preventivo de la jarcia de labor del Velero Alcance para optimizar
su rendimiento en las regatas nacionales.
Tipo de proyecto
El presente estudio se enmarca dentro del ambito educativo donde los
estudiantes de la seleccidn de vela de la ESSUNA podran disponer de un plan de

mantenimiento de la jarcia de labor del velero Alcance.

Cobertura Poblacional
Guardiamarinas de la seleccion de vela y personal involucrado en esta actividad

gue se realiza en la Escuela Superior Naval.

Cobertura territorial

Base Naval de Salinas — Yacht Club de Salinas
Fecha de inicio: 2 de marzo del 2023
Fecha de término: 3 de octubre de 2023

Antecedentes

Cuando se realizan competencias de regatas, como en todo acontecimiento
suelen ocurrir imprevistos y dafios en cualquiera de los elementos que forman parte del
velero Alcance, sea este de la jarcia de labor o de la jarcia firme, los instructores y
gamas a bordo son quienes estan en la capacidad de realizar algin mantenimiento
correctivo provisional para seguir compitiendo y no descalificar, pero, el tiempo que se
pierde al efectuar dicho mantenimiento en el momento en que se efectdan las

competencias en las que participa el velero Alcance, por lo general hacen que se



68

mantenga lejos de los primeros lugares, en el afio 2021 se realiz6 un mantenimiento al
motor y una que otras correcciones de cabos los cuales se cambiaron, por otro lado
tampoco existe bitdcora alguna donde se registren los mantenimientos que se han
efectuado, ¢ cada cuanto tiempo?, ¢qué se hizo?, ¢a qué seccion del velero?, ¢ Quién lo
realizé?, ¢ Qué tiempo durd? ¢ Cual fue la falla que presenté? ¢ Se arreglé o no el
desperfecto? ¢ Cada que tiempo se cambia la cabuyeria? etc., los gamas no tienen
conocimiento verdadero de como llevar a cabo un mantenimiento preventivo a la jarcia
de labor del velero con el fin de evitar que ocurra algin percance en el momento de

participar en competencias de regatas.

Justificacion

La navegacion a vela no solo es un deporte, es un tipo de navegacion maritima
gue ayuda a evadir el trajin de la vida, a soltar el estrés, a respirar aire puro y entrar en
contacto con la naturaleza marina, porque se disfruta del ambiente se renuevan
energias, se desconecta del mundanal ruido, pero también en el area competitiva, se
busca el dominio de la embarcacién y su gobierno en ambientes cada vez mas
agresivos, dando lugar al final de este camino a las regatas, en las cuales se fomenta el
trabajo en equipo, se crean valores como la colaboracién y la convivencia, donde se
pone a prueba los conocimientos nauticos y el dominio adquirido en las aulas

académicas de la ESUNA.

Por otro lado, no solo se desarrolla el espiritu competitivo, la regata, de por si,
permite relaciones con otras muchas tripulaciones, para admirar maniobras
espectaculares, como una via imprescindible de aprendizaje y mejora de las destrezas
a bordo, por ello la importancia de contar con un velero como lo es el Velero Alcance, el
cual debe mantenerse en éptimas condiciones pero sobre todo operativo, lo cual solo se

lograra con un practico mantenimiento realizado a cada uno de sus elementos entre
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ellos un mantenimiento preventivo que se debe realizar a la jarcia de labor del velero
Alcance, objeto de éste trabajo de investigacion para lo cual se presenta la Propuesta
de Mantenimiento del mismo, para que en las competencias futuras se pueda poner en

lo alto de un pédium el nombre de la ESSUNA y del Ecuador.

Objetivo General

Disefiar una propuesta del elemento funcional logistico mantenimiento
preventivo de la jarcia de labor del velero Alcance, a través de una secuencia
programada de actividades, para optimizar la practica del deporte de regatas que
favorecen el desarrollo personal y social de los guardiamarinas que conforman la

seleccion de vela de la ESSUNA.

Objetivos especificos

o Examinar la cabuyeria que conforman la jarcia de labor del velero Alcance
mediante inspeccion visual y manual para detectar averias, deterioros, que
puedan ocurrir en el transcurso de alguna competencia.

. Corregir los problemas menores que puedan presentarse en la cabuyeria
mediante programas, acciones tareas para evitar que se conviertan en fallas
graves que impidan la normal competencia del velero.

. Realizar el plan de mantenimiento preventivo de la jarcia de labor del velero
Alcance a través de procedimientos viables para asegurar condiciones 6ptimas
de funcionamiento, asi como la reduccion del tiempo de inactividad que pudiera

ocurrir.

Fundamentacién de la Propuesta.
Con el fin de prevenir fallos, de disminuir tiempos de inactividad, de reducir
costos, asi como el de optimizar el funcionamiento del velero Alcance en las regatas

nacionales, se propone un plan de mantenimiento preventivo de la jarcia de labor,
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aungue parece sencillo y trivial revisar la cabuyeria del velero Alcance, no lo es, puesto
gue esta actividad aunada a las deméas (como el mantenimiento a los demas elementos
del velero), permitira Participar en eventos deportivos ya sean estos nacionales o
internacionales como las regatas, en la que intervienen los guardiamarinas de la
seleccion de vela de la ESSUNA, siendo uno de los mayores propdésitos de ser posible a
pesar de las circunstancias (de su antigliedad) el de llegar a la meta o en todo caso

ocupar los primeros lugares en las competencias a participar.

Uno de los puntos clave para lograr llegar a ocupar una posicién destacada en
las posteriores competencias es mantener operativo y funcional al cien por ciento todo
el sistema que conforma el velero Alcance, razén por la cual el presente trabajo de
investigacion propone desarrollar un plan de mantenimiento preventivo antes que ocurra
un deterioro o dafio en la cabuyeria de la jarcia de labor del velero, el plan contiene
procedimientos sencillos pero Gtiles e importantes para alargar la vida de este activo,

programando las actividades regularmente para ayudar a prevenir fallas a futuro.

Desarrollo de la Propuesta

La cabuyeria comprende los elementos mas significativos en la maniobra de las
embarcaciones, pero también son los grandes olvidados en el mantenimiento y mejoras
para la navegacion segura, si no se detecta a tiempo alguna que otra falla en alguin
tramo de ellos lo mas grave que puede ocurrir es una falla en la carga de rotura® ya
identificado el problema como es la falta de mantenimiento preventivo de la jarcia de
labor del velero Alcance, ya que dichos arreglos a desperfectos, o correcciones in situ
llevadas a cabo, se realizaban de acuerdo a las demandas de la misma o cuando se

presentaban a priori, otra de las razones es el desconocimiento total o parcial por parte

3 Carga de rotura es la fuerza que es capaz de soportar un cabo o una fibra antes de romper.
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de algunos de los integrantes de la seleccion de vela para realizar las respectivas
correcciones sobre todo cuando se navega, aun cuando se haya cambiado alguna parte
del sistema de la jarcia, se debe, conocer y aplicar el tipo de mantenimiento que debiera
existir en la cabuyeria, por todo ello es necesario un mantenimiento preventivo para
alargar la vida til de la jarcia de labor, asi como también para la seguridad del

navegante.

Mantenimiento de la jarcia de labor.

Hoja de control de la cabuyeria del velero Alcance
Como primer punto a elaborar dentro del mantenimiento preventivo se
llevara a cabo una hoja de control con responsabilidades, fecha y observaciones, para
asi poder dejar por sentado las actividades que se realizan, pero sobre tener una vision
mas amplia de la situacién y poder verificar el estado de la cabuyeria del velero, para de
esta manera poder prevenir los posibles dafios que pudieren presentarse en la jarcia de

labor del velero Alcance.

Tabla 10.

Inspeccién de actividades

Responsable: Fecha: Observaciones - Fase

Actividades Optimo  Regular Pésimo
Revisar la driza encargada de izar o tensar la vela
mayor
Revisar la driza de spinnaker babor ubicado
delante del mastil
Revisar la driza de spinnaker estribor

Revisar la driza de vela génova
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Revisar la driza de amantillo del tangén que
sostiene la botavara de la vela mayor
Revisar la escota de babor vela génova
Revisar la escota de estribor vela génova
Revisar la escota de babor vela spinnaker
Revisar la escota de estribor vela spinnaker
Revisar la braza de estribor tangén

Revisar la braza de babor tangén

Revisar las brazas que sostienen el palo mayor
Revisar la braza de babor

Revisar la braza de estribor

Revisar la braza de babor tangén

Revisar stay de popa (Hidraulico)

Revisar stay de proa (Tulum)

Revisar contra amantillo

Aungue parezca poco importante, el mantenimiento de los cabos que conforman
la jarcia de labor del velero, comienza desde su compra inicial, ya que desde ese primer

momento se debe poner en marcha su respectivo cuidado por ello:

. Es sumamente importante que cuando se corte el chicote del extremo de la
bobina, para coger la longitud que se vaya a necesitar, no se deben dejar hebras
sueltas, porque de lo contrario el cabo ira deshilachandose.

. Se debe utilizar una navaja eléctrica, para quemar las fibras, aunque también da

igual resultado utilizar un cuchillo normal, se puede También colocar aislante
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para evitar que se deshilache por lo que se debe rematar los extremos con hilo y

agua.

Programa del plan de mantenimiento de la jarcia de labor del Velero Alcance

El mantenimiento de la jarcia se fundamenta, por una parte, en la limpieza de los
cabos y, por otro lado, va ligado a la simple tarea de tener claros y/o bien adujados
todos los cabos, estos procedimientos sencillos de llevar a la practica seran
documentados en el plan de mantenimiento preventivo, detallando las actividades a
desarrollar, asi como responsables de cada tarea, el tiempo que les tomara el

realizarlas, y la secuencia a la que deben estar ligados estos procedimientos.

A continuacion, se detallan el conjunto de actividades o tareas de mantenimiento
programado para reducir en lo mas minimo el deterioro de la Jarcia de Labor del velero

Alcance.

Tabla 11

Tareas de mantenimiento de la jarcia de labor del velero Alcance

Actividad Responsable Carga de Secuencia
trabajo
Verificar que los cabos CBOP-CN Mindiola Pachay
correspondan a la Geovanny Eduardo
10 minutos Cuando se instalen

descripcion de la ficha
técnica

Comprobar el desgaste de CBOP-CN Mindiola Pachay
1 hora Cada 3 meses
la cabuyeria Geovanny Eduardo

Revisar las costuras nudos CBOP-CN Arguello Mufiiz
1 hora Cada mes
y empalmes Patricio Gonzalo

Quitar la cabuyeria del
CBOP-CN Mindiola Pachay

mastil en su lugar colocar 1 Hora En cada limpieza
Geovanny Eduardo

finas guias, que deben



asegurarse a los extremos
de las cuerdas.
Limpieza de la Jarcia de

labor

Cabos adujados

Cabos de amarras evitar
que se rompan con el
rozamiento continuado y
tirones fuertes en el barco,
para proteger las

cornamusas* de bruscos

tirones, es ideal poner unos

muelles amortiguadores.

CBOP-CN Mindiola Pachay
Geovanny Eduardo
CBOP-CN Mindiola Pachay
Geovanny Eduardo
CBOP-CN Arguello Mufiiz

Patricio Gonzalo

2 Horas

30 minutos

45 minutos

Cada 3 meses

En cada uso

De acuerdo a la

necesidad
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Acciones arealizar dentro del plan de mantenimiento de la jarcia de labor del

velero Alcance.

Los elementos de la jarcia de labor a ser reparados quedaradn documentados en

el siguiente formato donde quedaran registradas todas las actividades a realizar,

guienes seran los responsables de las mismas, asi como también, el tiempo que les

tomara, y la secuencia a ser realizada, acciones para preservar la vida Gtil de este

activo, aunque ya su funcionamiento no es el mismo de hace mas de 30 afios que es el

tiempo que tiene operativo el velero Alcance.

4 Las cornamusas son elementos imprescindibles en la embarcacion. Pueden ser de diversos
materiales de fabricacidn como: metal, madera, hasta de plastico. Es encorvada en sus extremos y fija por

un punto medio. Se la usa para amarrar la cabuyeria. Es una herramienta que sirve para la sujecién de la

cabuyeria de la embarcacion. (ESCOLAPORT, s.f.)
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Tabla 12

Acciones que comprenden la limpieza de la cabuyeria

o Cargade ]
Actividad Responsable _ Secuencia
trabajo
Sumergir los cabos en un balde que Personal oh Después de cada
oras
contenga agua dulce y detergente encargado uso
Enjuagar los cabos al frotar echar Personal ih Después de cada
ora
chorros de agua dulce y caliente. encargado uso
Sacar los cabos del recipiente y
] - ] Personal i
dejarlos secar en un sitio ventilado, 2 Horas Después de cada
i encargado
donde no esté soleado. uso
Adujar y mantenerlos en sus
respectivas cabillas®, el motivo
principal es que, ademas de evitar el Personal 1H Después de cada
ora
rozamiento, también se debe evitar encargado uso
gue permanezcan himedos, al estar
en cubierta
Alargar la vida de los cabos de
amarre o amarras se consigue al
o Personal Antes de
lavarlos con una solucién disefiada 1 Hora
. encargado guardarlos
para esta clase de cabos, diferentes
por su carga de trabajo
o Personal )
Renovar jarcia de labor De tres a cinco
encargado

anos

Ficha técnica

Los componentes de fabricacién de los cabos que forman parte de la jarcia de
labor describen las Caracteristicas técnicas de las cuales estan compuestos para su
correcto uso y por ende eficaz funcionamiento. La documentacién técnica especifica de

cada tipo de cabo es importante para saber utilizarlos, cada ficha detalla las

> Son las barras pequefias que pueden ser de madera o metal y se utilizan para manipular la
rueda del timén y para sujetar la jarcia de labor. (Real Academia Espafiola, 2014)
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instrucciones, composicién, recomendaciones y datos importantes, como la carga de
rotura para su correcto uso, siendo el poliéster el material que mas se utiliza en la
cabuyeria de la jarcia de labor del velero Alcance, es que las especificaciones técnicas
de este material en el uso de las drizas escotas, seran las que se detallan a

continuacion.

Tabla 13

Ficha técnica del Poliéster para la driza nautica

Caracteristicas

e Elasticidad superior al 5%

e Cuerda trenzada con alma interior de cordon trenzado y funda flexible
e Punto de fusién superior a 250 °C

e Estabilizacion anti-UVA: 90%

e Absorcion de agua 0,4%

¢ Resistente a los 4cidos minerales, aceites y disolventes organicos

e Estiramiento en el trabajo < 1%

e Carga de rotura 4650 Kg

¢ No flota en el agua, apta para la intemperie

e Resistente al rozamiento tanto en seco como en mojado

e Cuerda trenzada con alma interior de cordén trenzado y funda flexible
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Tabla 14

Ficha técnica del poliéster para la escota nautica

Caracteristicas

e Elasticidad superior al 5%

e Cuerda trenzada con alma interior de corddn trenzado funda mullida de tacto lanoso
e Punto de fusién superior a 250 °C

e Estabilizacion anti-UVA: 90%

e Absorcion de agua 0,4%

e Resistente a los acidos minerales, aceites y disolventes organicos

e Estiramiento en el trabajo < 1%

e (Carga de rotura 4010 Kg

¢ No flota en el agua, apta para intemperie

e Resistente al rozamiento tanto en seco como en mojado

e Tacto agradable y suave que evita deslizamientos

Carga de rotura
Al hablar de la calidad de un cabo, se habla y se trata de saber la resistencia de
este elemento, a esa resistencia se denomina carga de rotura del pufio de escota de
una vela. (Nautic Direct, s.f.) 40 kn, se calcula su carga de rotura de acuerdo con la
norma DIN EN ISO 2307, para conocer la minima carga de rotura a la que esta

expuesta el velero Alcance se procede a elaborar la siguiente formula:
Carga de puiio (en kg) = Superficie Vélica (en m?) x knot
Reemplazando valores tenemos
1650 kg =110 m2x 15

Tomando en consideracion que en las costas de Salinas los vientos alcanzan los
15 nudos, pero cuando se navega en aguas abiertas se puede llegar hasta 23 nudos, es

decir se encuentra dentro del rango permitido en la carga de rotura.
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Presupuesto del mantenimiento
Los costos de mantenimiento siempre forman parte del costo total del producto,
a continuacién, se presentan los costos de los cabos que forman la cabuyeria del velero

Alcance, asi como del requerimiento agua y detergente para la respectiva limpieza.

Tabla 15
Presupuesto
Descripcion Medidas/UND Cantidad P. Unitario $ P. Total
Agua potable “/lavada Litros 2000 0,00675 13,5
Detergente kilos 1 2,50 2,50
Cabo poliéster
] metro 26 2.82 73.32
Trenzado de 5/16 in
Cabo poliéster
metro 20 2.82 56.4
Preestirado de 3/8 in
Total 146.72

Se puede observar que para realizar un adecuado mantenimiento preventivo no
se necesita invertir grandes cantidades de dinero, por el contrario, es un costo accesible
y de pronta disponibilidad lo que contribuira junto con el mantenimiento de los demas
elementos que componen la jarcia de labor del velero Alcance, esté siempre operativo y
eficiente para poder participar en las posteriores regatas en las que podran alcanzar

grandes logros, asi como destacar en excelentes participaciones.
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Conclusiones

. Una vez culminado este estudio referente al elemento funcional logistico
mantenimiento de la jarcia de labor del velero Alcance se concluye que:

. La cabuyeria de la jarcia de labor del velero Alcance desempefia una funcién
muy importante como es la de ajustar la posicion de las velas en el velero, en
contraposicion no recibe un adecuado mantenimiento que le permita alargar su
vida util para, sobre todo estar operativo al cien por ciento en cada competencia
a participar.

. A pesar de los programas, acciones y tareas que se implementen en el plan para
la cabuyeria del velero Alcance se debe tomar muy en consideracion que este
activo ya sobrepaso su vida util al estar presente en competencias por mas de
30 afos exactamente 37, los que han servido para llenar de emociones a sus
participantes, pero, sobre todo, servir como un instrumento de conocimientos y
practicas para los veleristas de la ESSUNA.

. Que, aunque el velero Alcance ya sobrepas6 su vida util, un plan de
mantenimiento preventivo en la jarcia de labor es necesario para llevar a cabo
un control de como se encuentra la cabuyeria de todo el sistema del velero, asi
como también para que todos los integrantes de la seleccién de vela conozcan
sobre los sencillos pasos para cuidar este elemento vital en maniobras y control
de las velas de la embarcacion, que a pesar de sus afios asegure la

participacion en competencias de regatas.
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Recomendaciones

Todo material necesita los debidos cuidados por ello se recomienda dar la
debida importancia y realizar de acuerdo al Plan presentado, el respectivo
mantenimiento de los cabos que conforman la jarcia de labor del velero alcance,
sobre todo luego de realizada alguna competencia donde estas sufren
desgastes por el trabajo realizado.

De acuerdo con el desarrollo del presente estudio no se necesita mayor
capacitacion, para realizar el mantenimiento de la jarcia de labor, pero si se
recomienda la adquisicion de un activo nuevo para reemplazar al velero Alcance
gue ya cumplié su vida util, para asi poder seguir participando en regatas que
llenen de gloria a la ESSUNA al lograr alcanzar los primeros lugares.

Todo activo tiene una vida util que cumplir, pero mientras esté en uso, se debe
llevar a la practica al elemento funcional logistico mantenimiento, para preservar
en Optimas condiciones el trabajo que realiza aquel equipo, herramienta o
maquinaria, en lo que respecta a la jarcia de labor, el manejo en maniobras y
control de las velas de la embarcacién deberan seguir siendo cuidadas para
continuar participando en las regatas nacionales, aln a pesar de no llegar a los

primeros lugares.
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