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INTRODUCCIÓN

RED INDUSTRIAL WLAN



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

• Las universidades en donde los laboratorios generalmente poseen equipos de generaciones anteriores 

no es posible su cambio generacional, esto debido a los grandes costos que implica la reprogramación 

y configuración de los nuevos dispositivo, es por ello que para evitar que estos equipos entren en 

obsolescencia y sean inutilizados es necesario generar soluciones para que los mismos puedan ser 

incorporados en aplicaciones actuales (WLAN, IIoT, etc.)



IIOT

JUSTIFICACIÓN

Debido a que los controladores lógico programables S7-200, no 
poseen de puertos de comunicación nativos para Ethernet o 
Wifi para la implementación de la red WLAN



OBJETIVOS

Objetivo general 

• Diseñar e implementar una red industrial WLAN a nivel de 

controladores para la supervisión y control de procesos industriales 

con un enfoque IIoT.



OBJETIVOS

Objetivos específicos

• Investigar acerca de los conversores de protocolo industrial serial a Wireless. 

• Indagar información acerca del Internet industrial de las cosas (IIoT), sus aplicaciones y alcances.

• Obtener los modelos matemáticos de las plantas de nivel y caudal.

• Diseñar algoritmos de control para las plantas de nivel y caudal del laboratorio de Redes 

Industriales y Control de Procesos.

• Diseñar el HMI basado en la norma ISA 101 sobre paneles táctiles.



OBJETIVOS

• Adquirir los datos de los controladores lógicos programables mediante protocolo Modbus RTU y 

transmitirlos de forma inalámbrica utilizando pasarelas industriales.

• Diseñar e implementar una red industrial WLAN.

• Diseñar los paneles de control y supervisión que se muestre en la plataforma IIoT con las 

normas ISA 101.

• Realizar pruebas de funcionamiento del sistema. 



DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE LA RED INDUSTRIAL WLAN

Clases de direcciones IP

Direcciones IP de los dispositivos

192.168.100.20           Pasarela Caudal

192.168.100.30           Pasarela Nivel

192.168.100.70           Pasarela Sala Control

192.168.100.105         Raspberry Pi4

Por lo tanto debido al número de dispositivos, se utiliza la 

clase C.

Nivel 
Físico

Nivel 
Lógico



CONFIGURACIÓN DE PASARELAS



TRAMA MODBUS RTU

Cada mensaje tiene una trama que contiene cuatro campos principales:

✓ Additional Address: Representa la dirección del esclavo Modbus.

✓ Function Code: Se envía el código de función para establecer que se hará con el dato.

✓ Data: Es el dato que se envia hacia el esclavo.

✓ Error Check: En esta parte de la trama se obtiene un reconocimiento, para saber si el 

mensaje fue recibido.

Tabla de códigos de función. 



COMUNICACIÓN MODBUS PLC-PASARELA

Luego de la configuración inicial por parte del bloque 

Modbus_Init, es necesario iniciar la comunicación ModBus 

sobre el puerto 0, esto se logra mediante la ejecución del 

bloque Modbus_Slave

BLOUE MBUS_INIT

BLOUE MBUS_SLAVE



CONFIGURACIÓN DE BLOQUE PID0-INIT

Asistente de operaciones PID

Tabla de definición del lazo PID

BLOQUE PID0_INIT



Sistema de control de Caudal

Modelos Matemáticos Obtenidos

Sistema de control de Nivel

MODELO MATEMÁTICO



DISEÑO DE LOS CONTROLADORES

Sistema de control de Caudal



DISEÑO DE LOS CONTROLADORES

Sistema de control de Nivel



DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO



ELECCIÓN DEL CONTROLADOR UTILIZADO PARA CAUDAL

Graficas obtenidas de los controladores para Caudal

Tabla comparativa de los controladores 
implementados en la planta de caudal



ELECCIÓN DEL CONTROLADOR UTILIZADO PARA NIVEL

Graficas obtenidas de los controladores para Nivel

Tabla comparativa de los controladores 
implementados en la planta de nivel



Software Crimson 2.0

COMUNICACIÓN RED LION-PLC

Diagrama del cable 

realizado

Comunicación

Creación de 

los Tags



Ventana para ingresar

Ventana de Controles

Ventana para el proceso

Ventana para tendencias

Desarrollo del HMI

PROGRAMACIÓN RED LION



PROGRAMACIÓN NODE-RED

Entorno de programación Node-Red

Function Node



HMI MEDIANTE CONTROL LOCAL-CAUDAL

Pantalla Red Lion Transmisor +GF+850
Indicador de flujo



TENDENCIAS-CAUDAL



HMI MEDIANTE CONTROL LOCAL-NIVEL

Pantalla Red Lion Tanque de medición de Nivel



TENDENCIAS-NIVEL



PROCESO 3D

Sistema de Control de Caudal Sistema de Control de Nivel



HMI PARA CONTROL DE MANERA REMOTA

HMI, para los controles de la planta de Caudal



TENDENCIAS (CAUDALNIVEL) NODE-RED



• El sistema implementado utilizó equipos que no poseen de manera nativa módulos de comunicación 

inalámbrica, esto se realizó mediante la aplicación de un protocolo de comunicación como Modbus, 

debido a que se trata de una red de comunicación basada en el uso de protocolos de comunicación 

abierto que no se encuentra ligado a una marca de equipos particular.

• Las redes de comunicación inalámbricas permiten el control y monitoreo de estaciones remotas, la 

diferencia del sistema implementado con otros radica en que se utilizaron equipos que no disponen de 

manera nativa canales de comunicación inalámbrico o ethernet, siendo una manera de reutilizar 

equipos ya implementados en campo.

CONCLUSIONES



• Se implementó un sistema el cual puede acceder de manera inalámbrica y local, esto para 

mantener el control de las plantas en el caso de que exista una desconexión inesperada de la red 

inalámbrica.

• Las normas de diseño de HMI, permiten el correcto diseño de los entornos en los que el usuario 

navegará, siendo necesario que este sea intuitivo y fácil de utilizar por parte del operador.

CONCLUSIONES



RECOMENDACIONES

• El sistema implementado se basa en la conexión Wifi es por ello que tiene las mismas limitaciones, sin 

embargo, al tratarse de equipos de carácter industrial tiene mayor flexibilidad tanto en el alcance y 

ubicación, es importante recordar esto para una implementación en un entorno industrial fuera del 

laboratorio.

• Recordar las bases del protocolo Modbus es necesario para la correcta manipulación del sistema, 

debido a que si se busca expandir la red es de vital importancia comprender el enrutamiento tanto de 

las pasarelas o equipos a conectar, así como las funciones a utilizar.

• Pueden existir micro desconexiones en la red inalámbrica esto debido a los pasos que existen entre la 

conversión de canales de comunicación de serial a inalámbrico.



GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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