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Objetivo General 

Objetivo Especifico

Identificar los productos químicos 

utilizados en el proceso de 

fumigación mediante el 

cuestionario de evaluación de 

riesgos higiénicos FALAGAN

Evaluar los riesgos mediante el 

método COSHH Essentials.

Diseñar un manual preventivo de 

uso, manipulación y 

almacenamiento de productos 

químicos.  

Evaluar el riesgo químico por 

inhalación en el área de 

fumigación para prevenir 

enfermedades profesionales



Objetivo Especifico 1

Identificar los productos químicos utilizados en el proceso de 

fumigación mediante el cuestionario de evaluación de riesgos 

higiénicos FALAGAN

Producto químico No CAS Palabra de advertencia

Ácido bórico 10043-35-3 Peligro 

Ácido cítrico 77-92-9 Atención

Ácido nítrico 7697-37-2 Peligro

Adjuvant 100 9005-32-7 Ninguno

Aviso --------- Atención

Cabrío top -------- Atención

Tebuconazol 107534-96-3 Cuidado 



Puestos de trabajo  

Cultivo Tinturado 

Postcosecha 

Fumigación 

Administración  



Encuesta higiénica Falagan 

Se aplicó a 52 

trabajadores

-área de tinturado

-área de fumigación 

-área de cultivo 1 y 2. 



Resultado 

final de la 

encuesta

Fumigación Tinturado Cultivo 

14%

59%

27%

RESUMEN ENCUESTA 
HIGIENICA 

SI NO N/A

18%

24%58%

RESUMEN ENCUESTA 
HIGIENICA

SI NO N/A

10%

59%

31%

RESUMEN ENCUESTA 
HIGIENICA

SI NO N/A

Una vez terminado la encuesta a los 52 trabajadores se tomó en 

cuenta al área de fumigación por el tipo de riesgo y por estar en 

contacto con sustancias químicas. 



Método COSHH Essentials   

Objetivo Especifico 2

Evaluar los riesgos químicos mediante el 

método COSHH Essentials

Producto químico

Metomilo

Tiram

Tetranitrometano

Tetrilo

Trietilamina

2,4,6 Trinitrofenol

Anhidrido acético

Bifenilo

Bromoetileno

Bisulfito de sodio

Se utilizó 10 productos químicos más 

utilizados para la actividad de 

fumigación 



Método COSHH Essentials   

Modelo cualitativo que da 

asesoramiento a medidas 

de control adecuados al 

estar expuestos a agentes 

químicos  

Determina el nivel de riesgo 

clasificándolo en 4 grupos:

Grupo 1: medidas de ventilación 

General y buenas practicas de trabajo.

Grupo 2: Controles de Ingeniería.

Grupo 3: Medidas de 

Confinamiento/sistema cerrados

Grupo 4: Especial/ se necesita en 

consejo de un experto. 

Peligrosidad 

según frase R
Volatilidad 

Cantidad utilizada

Nivel de Riesgo

(4 grupos)
Medidas de control



Una vez culminado la evaluación nos dio un enfoque ¨especial¨. Es decir el mayor peligro encontrado. 

Esto ayudara a reducir el riesgo para los trabajadores 

Principios generales

Consejos generales sobre 

sustancias que causan daño por 

contacto de la piel

Selección de guantes 

protectores



Se baso en la tabla 

A1 de la 

normalización 

Española UNE-EN 

689:2019

Se tomo 1 muestra de una jornada de 

trabajo, durante 30 días. Se tomó 3 muestras 

de 7 horas de los 10 productos químicos. 

Para una evaluación se ingresa 

como mínimo 3 jornadas. El 

resultado dará en Nivel de 

exposición, medidas de control, 

exposición diaria e índice de 

exposición. 

Evaluación con el 

método del INSST 



Instrumento de Bomba de muestreo  CASELLA 

El instrumento está 

calibrado siguiendo el 

procedimiento P028 

basado en la norma 

IEC 60942:2003

Solo se requiere 

presionar el 

botón de iniciar 

y calibrar el 

instrumento. 



Evaluación con el 

método del INSST. 

Se obtuvo un resultado de Nivel de exposición No aceptable, según las condiciones de 

conformidad establecidas en la PRUEBA PRELIMINAR la evaluación de exposición a 

agentes químicos de la UNE 689. Se necesita medidas de control de la exposición. 



Aplicación 

francesa MIXIE 

Evalúa el potencial 

aditivo o no aditivo 

para conocer los 

niveles de 

exposición

Se divide según la 

clase de efecto 

toxico que tiene 

cada sustancia 

química. 

Para el cálculo con 

los productos 

químicos que sean 

compatibles de la 

misma clase tóxica. 

Calculo de Índice de Exposición a efectos adicionales (EI) 

IAE =
𝐶𝑠𝑥

𝑉𝐿 𝑠𝑥
+

𝐶𝑠𝑥

𝑉𝐿𝑠𝑥
+ ……..

IAE = %

Cálculo de índice de exposición C/VL por sustancia (EI)

Valor límite VLsx=
𝑚𝑔

𝑚3
+ 𝑉𝐿𝐸𝑃 − 8ℎ

Concentración Csx =
𝑚𝑔

𝑚3

ES DECIR 
𝐶𝑠𝑥

𝑉𝐿 𝑠𝑥
= %



El resultado final se obtuvo que mas de una sustancia 

toxicológica por lo que el IAE es superior al 100% y se 

recomienda reducir la exposición a las sustancias en 

cuestión. 
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Almacenamiento 

• Clasificación del producto y sus peligros 

• Ficha de recepción de productos químicos

• Protección para los trabajadores 

• Equipos de protección colectiva 

Cabina 

Extractores de ventilación

Duchas y lavaojos

• Equipos de protección individual 

Pantallas

Casco de seguridad 

Gafas 

Guantes (EN 374 Guantes de protección contras PQ)

Protección corporal 

Protección respiratoria (NTP 787 Equipos de protección respiratoria)

• Normas de seguridad 



Diseño de un 

sistema de 

ventilación 

artificial 

El sistema de ventilación artificial 

será para dos compartimientos que 

tiene la bodega 

Algunos químicos necesitan no 

menos de 50°F según las hojas de 

seguridad. 



Matriz de Incompatibilidad 

La matriz de 

incompatibilidad está 

diseñada según el 

sistema ONU



Diseño de señaléticas de seguridad 

La señalización 

tiene como objetivo 

advertir al personal 

de los riesgos. 

Consta del ruta de 

evacuación, punto de 

encuentro, 

señaléticas de 

obligación y de 

riegos 



Requisitos para 

rotulado y 

etiquetado de PQP. 

Indicaciones 

de peligro 

Consejos de 

prudencia 

Contacto de 

emergencia 

Palabra de 

advertencia 

Pictograma

Identificación 

del producto 



Requisitos para almacenamiento y transporte de PQP 

INEN 2266

Transporte, 

Almacenamiento 

y Mano de PQP.

Deben contar con 

los equipos de 

seguridad, una 

instrucción y 

entrenamiento, con 

el fin de asegurara 

que posean 

conocimientos y 

habilidades 



Dotación de equipos de protección individual 



Temas básicos que 

requiere el personal 

que esta en contacto 

con productos 

químicos.



Análisis Costo Beneficio 

Se 

establecido 

una serie de 

actividades 

Una jornada de 8 

horas, sueldo 

básico de 450$ 

para 20 días 

laborales La 

implementación 

del proyecto 

será de un gran 

beneficio En comparación 

a los gastos que 

tendría un 

trabajador al 

sufrir una 

enfermedad



Objetivo 1 Conclusiones Recomendaciones

Identificar los productos 

químicos utilizados en el 

proceso de fumigación 

mediante el cuestionario de 

evaluación de riesgos 

higiénicos FALAGAN 

Se realizó el levantamiento 

de puestos e insumos para 

aplicar en la encuesta. Una 

vez realizado la encuesta 

se interpretó la información 

con tablas y diagramas de 

pastel. 

Se recomienda realizar 

encuestas periódicamente 

con temas básicos de 

consecuencias y 

afecciones. 



Objetivo 2 Conclusiones Recomendaciones

Evaluar los riesgos 

químicos mediante el 

método COSHH 

Essentials. 

Se realizó 3 muestras por 

los 10 productos químicos 

de 7 horas de trabajo para 

3 jornadas laborales. Con 

las 3 metodologías 

implementadas dio como 

resultado implementar 

medidas de control. 

Se sugiere inmediata 

atención a la situación 

actual de la finca, 

realizando mediciones 

periódicas para determinar 

el nivel de exposición. 



Objetivo 3 Conclusiones Recomendaciones

Diseñar un manual 

preventivo para uso, 

manipulación y 

almacenamiento de 

productos químicos. 

Se establecido un manual 

preventivo, Al realizar la 

matriz de incompatibilidad 

se mostró que algunos 

químicos son explosivos. 

Es necesario la dotación 

de EPI y capacitaciones 

que requiere el personal. 

Implementar el manual de 

uso, manipulación y 

almacenamiento de 

productos químicos, la 

implementación de un 

diseño de ventilación, 

dotación de EPP, con 

ayuda de los cursos y el 

cronograma de 

capacitaciones. 
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