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Objetiy

4 N

Realizar la Calibracion del compas
magnético de la aeronave DHC-6
TWIN OTTER, segun la Circular de
Asesoramiento 43.13-1B,
perteneciente a la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, en el Ala de transporte
N°11 - Grupo Logistico N°112.
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Investigar y recopilar informacion tecnica referente al principio de
operacion del compas magnéetico aplicables en aeronaves.

Determinar los requerimientos para efectuar la calibracion del
compas magnético de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER.

Implementar un equipo de apoyo en tierra (barra de remolque) en base al
Ground Equipment Manual de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER, necesaria
para realizar la tarea de mantenimiento.

Llevar a cabo la Calibracion del compas magnético de la aeronave DHC-6 TWIN
OTTER por el intervalo de inspeccion anual en base al Inspection Requirment
Manual.

Realizar pruebas operacionales del compas magnético de la aeronave

DHC-6 TWIN OTTER segun el Manual de Mantenimiento de la aeronave.

5HESPE
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Introduccion

Ala de transporte N°11 - Grupo Logistico Aeronave DHC-6 TWIN OTTER -
N°112 Matricula FAE 452
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Introduccion

Especificaciones técnicas de la Aeronave
DHC-6 TWIN OTTER

MOTOR PT6A-27

S ROnEY . PSM 1-63-2
VIKING MAINTENANCE MANUAL
DHC-6 SERIES 300

\ PROPELLER
H DIAMETER B FT 6 IN.
/ A
=3 | = DIHEDRAL 3
‘ \ ¥ 1
| PROPELLER W 2

u »
GROUND CLEARANCE 5 FT O IN. /& B
i

e

FT
WING SPAN 65 FT 0 IN.

ﬂ PROPELLER SIDE
I__ CLEARANCE 25.6IN.

20 FT 8 IN.
TAIL SPAN

/ J,
| HEIGHT
19FTBIN.

9FTBIN. 1
CABIN HEIGHT
GROUND

© 0
L1srr10s IN.—-l
LENGTH 51 FT 9 IN.

Aircraft Dimensions
Figure 1
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[ Sistema de navegacion — ATA 34 ]




Instrumentos de Vuelo

Nombre
Anemémetro (nudos)
Horizonte Artificial Electronico(®)
Altimetro (pies - ft)

Indicador de desviacion de

Curso

1
A
1

Indicador de viraje

Indicador Radio magnético
(RMI)
Indicador de situacion

horizontal (HSI)
Indicador de velocidad vertical

Radioaltimetro

Panel de instrumentos de la aeronave DHC-6 TWIN OTTER
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[ Instrumentos de Navegacion de Reserva ]

Horizonte Artificial de
reserva

Yrntweec AN 2670

'RADIO ON.

VAL W] 1Ry
NS l J2/F

RIGHT ENGINE

Compas Magnético

®ESPE
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[ Brajula Magnética de reserva (Standby Magnetic Compass)

Construccion de la brdjula magnética

compass
case

lubber line

compass card

magnet (1 of 2)

Nombre

Lubber line
Compass card
Sensing magnet
Cup

Compensating

Traduccion

Linea de fé
Tarjeta de la brujula
Barra magnética

copa

Iméan de compensacion

magnet
Pivot

Compass case

Punto pivote

Carcasa de la brajula

Liquid filled bowl Liiquido amortiguador

S
ECUADOR
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[ Errores inducidos por la brujula magnética]

Variacion (Variation)

Errores de la Brujula
Magnética

Desviacion (Deviation)

Inmersion Magnética
(Magnetic Dip)

Error de aceleracion (Acceleration error)

Error de viraje (Turning error)
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Variacion Magnética (Magnetic variation)

Lineas de variacion magnética

Efecto de la variacion en la brujula.

NP

Tomado de: Handbook FAA
Lineas rojas: meridiano magnético *  Capitulo 16 - Navegacion
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Desviacion del Compas (Compass deviation)

Magnetic North
@ Total

Magnetjc North S
g / deviation 350 °,,.’0

Magnet/’c North f P.ﬂagnet/'; North
- /{.
y/

i !

.t
\
Van
-

~ N

N

B )] B,
.:.') [

b 3
\ V .1‘.’
/ Bl

ﬁ‘

Proceso de oscilacion de la brujula.
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Efecto de magnetismo estructural.
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[ Correccion de error de la brajula J _

magnetica

Equipo de calibracion

Rosa de vientos

For (Magnetic) N 30 | 60 E | 120 | 150 |
Steer (Compass) 0 28 57 86 | 117 | 148
For (Magnetic S | 210 | 240 | W | 300 | 330
 Steer (Compass) 180 | 212 | 243 | 274 | 303 | 332

Carta de calibracion de la brujula
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Documentacion técnica aplicable al procedimiento de

calibracion de la Brujula magnética

\

PSM 1-63-2

e
RN

y

DHC-6 TWIN OTTER
SERIES 300

MAINTENANCE MANUAL
VOLUME 1

VIKING'

Copyright © 2006, 2010 by V e
Al ights reserved. No par

ny
from Viking Alr Limited.

Revision 21 - Sep. 28/18

STANDBY COMPASS

Correction/Calibration Procedure

Kent DAI3 00B

34:2300

PSM 1-6-7

DHC-6 TWIN OTTER
ALL SERIES

INSPECTION
REQUIREMENTS MANUAL

VIKING'

January 18, 1974
Revision 15 — November 25, 2011

PSM 1-6-2T

DHC-6 TWIN OTTER
(SERIES 100/200/300/400)

GROUND SUPPORT MANUAL

rom Viking Alr Limited.

Revision 14 - May. 21/19

e Advisory
Circular

TITLE 14 OF THE CODE OF FEDERAL REGULATIONS (14 CFR) GUIDANCE MATERIAL
Subject: ACCEPTABLE METHODS. Date: 9/6/98 AC No: 43.13-1B,

TECHNIQUES, AND PRACTICES—AIRCRAFT  Initiated by: AFS-64)  Change: 1
INSPECTION AND REPAIR

1. PURPOSE. This

ing this AC should be directed to DOT/FAA;
0; PO Box 25082; Oklahora City, OK 73125

Ot~

Acting; Deputy Direetor, Fight Standands Servive

AMM (Manual de
mantenimiento de la
aeronave)

CCM (Manual de
mantenimiento del
componente)

IRM (Manual de
requerimientos de
inspeccion)

GSM (Manual de
soporte en tierra)

AC (Circular de
asesoramiento)
43.13-1B

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Causas para efectuar Compass Swing

Acorde a: AC 43.13-1B

Después de cualquier Siempre que una
e Cuando se sospeche modificacion de la brdjula haya sido
. de la precision de la cabina o sustitucion sometida a un
U.S, Department > . : .
ofTansporaton AdVISOI'y brijula. importante que aterrizaje brusco o de
Acminiotraion” C| rcu Iar implique metal ferroso. turbulencias.
TITLE 14 OF THE CODE OF FEDERAL REGULATIONS (14 CFR) GUIDANCE MATERIAL

Subject: ACCEPTABLE METHODS, Date: 9/8/98

AC Mo: 43.13-1B

TECHNIQUES, AND PRACTICES—AIRCRAFT Initiated b]r: AFS-640 Changa: 1 DeSPUéS dehque Ia-
INSPECTION AND REPAIR aeronave haya : Posterior a un cambio
atravesado una Despugz ?: lén golpe de motor en la
tormenta eléctrica yo. aeronave.
SECTION 3. GROUND OPERATIONAL severa.

CHECKS FOR AVIONICS EQUIPMENT
(NON ELECTRICAL).

Después de que la

En intervalos de 12
. - i “pN” aeronave haya estado ;
12-37 COMPASS SWING, literal “A stacionada en un meses 0 seguln

rumbo durante mas de eﬁggﬁgﬁnﬁ el
un ano. '

@ESPE
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DHC-6 TWIN OTTER
f \ INSPECTION REQUIREMENTS MANUAL

Programa de Inspeccion ocrcr iz oy o

C Check. Every 3000 hours

(Estandar) o iy o

\ ) C Check. Every 500 hours

B Check. Every 250 hours

PSM 1-6-7 A Check. Every 125 huurs

/ || Horocce]

431‘34‘/563’5/91011%
4y WARVINEN)
A1V /

XX

b
B
£
=
=
b4
H o~

=
>
X-—._}::__‘

DHC-6 TWIN OTTER
ALL SERIES

INSPECTION X|X|X]X|X

o
k4
»
o
B
b4
®

REQUIREMENTS MANUAL

VIKING'

2006 Viking Alr L d.
Al ngu’“.é”":mu NG bart of This \.J:'ﬁuyn
'5.’;‘..&“-3‘%":;3';”3 o Viking hir Ulemitod - Explanation of Basic Inspection Farm

Figure 1

Inspection Requirements

January 18, 1974 Page 5 of 8
Revision 15 — November 25, 2011
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-
Programa de Inspeccion

(Estandar)

PSM 1-6-7

DHC-6 TWIN OTTER
ALL SERIES

INSPECTION
REQUIREMENTS MANUAL

VIKING®

Copyright © 2006 by Viking Alr Lim:
Al rights reserved. No part of this v-vork sy be
repraduced or copled In any form or by any means
Withous writien BErmIZ,0n of VIKing Al Limied

January 18, 1974
Revision 15 — November 25, 2011

Basic Inspection-34
* Number 8 Navigational Instruments
« ITEM"G"

LLIST N

gL 4o g sbey

€ — uonoadsu| oiseg

& & CHECK X 500 HOURS
SYSTEM AND INSFECTION REQUIREMENT Y o
ITEM N ar
E HEIEIRARAR AR AR IR R H
8. {Coat'd)
g. Standby {1){Condition and securty. Clean as required. x X x X x
(Card 16043
{2)[ Compass awing. Ewery 12 months or in
accordance with the lecal
(SP2.L, Gand 16028, Cal 16-4) regulatory autherity
h. Air Temperature [Condition and sscurity. x E4 X x _
Gage F
Pre Mod G/2049 |Card 2306} E
i. FuxDetector Caondition and security; cables and conneciors for secunty, x X X x g
Fre Mod 62049 maunting brackets for security. Clean as required. [=I =]
|Earn 28-05) : z
j- Radio Magnetc  [Condition and securdy; cables and connectars for secunty. x X x X x E E"
Indicatos (B 1602 [
Pre Mod 62049 ﬁ =
k. Annunciator Condition; conneciors for securty. x X x X x % 2
Frre Mod 612049 (Card 15-Og) 5 Frl'
. Radio Condition and security of mounting: cables for candition x X X x ; -
Albmeter and connectar far securty. =
Pre Mod 62049 [Gard 18-125) =
I
m. DME Unit Conaiton and security of mounting; cables for condition x E X x [
and connector far securty.
(Card 18123
9. PmotHesds (1) Concition and obstrction. b4
(Gard HAEXT-15]
{2} Operational test. (Poweran) X
(Card Hn DFH.01
{3)| Security and corrasion. I O O o I o
|Eard 08-13)
10. Si=be Venls Condition and obatruction. X

{Sand HA-EXT-15)

S ESPE
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Coeficientes de correccidon de la brujula
magnética P/N KCA0104W

STANDBY COMPASS

Correction/Calibration Procedure

for the products

KCADIDIW, KCADIMW, KCADIDAFY, KCADLOSW, ﬂ]’iﬁ[‘-'i.ﬂ d.E! ﬂ_i'l.'lst'ﬂ d'E]. COE ﬁl:'lE‘TltE It b

KCADIDGW, KCAQ 1 2W, KCADII3W, KCAQILIFY,
KCAQLLAW, WLIMIKCAL & I0MEKCAZ, 100TKCAL

Coeficiente "a" referencia de ajuste

Orificio de ajuste del coeficiente "c

Ref: CP/034 Iss:2

dated 15 Augusi. 03

Linea Lubber

SIRS Navigation Ltd.

Compass House, Bowes Estate, Wrotham Road, Meopham, Kent DAL 00B
Tel: 01474-816320 Fax: 01474-816321
email: sales(isics.couk

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Coeficientes de correccidon de la brujula

magnética P/N KCA0104W

| Correcciéon Cero

Cuatro
husillos

Positive error Negative error

Lecturas de error de la brujula

04

Linea blanca grabada en la parte
superior del eje, alineada a través
de la brujula, que indica la
correccion Cero

Linea blanca grabada en la parte superior
del eje, alineada a 90° a través de la
brujula, que indica la correccion maxima

g
@ ESPE
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Tolerancia de
maniobrabilidad

PSM 1-6-2T

DHC-6 TWIN OTTER
(SERIES 100/200/300/400)

GROUND SUPPORT MANUAL

VIKING'

Copyright © 2006 by Viking Air Limited. All
rights reserved. No part of this work may
or

from Viking Air Limited.

Revision 14 - May. 21/19

Chapter 9 — Towing and Taxiing

RANEUYERIMG CLEARANCE
MINIMUA TIP CLEARANCE FOR 184° TURN UNDER TOW

B0 FT-

=

L il
-
e
-

=]
——
3 il

arFT

MINIMUM SURFACE WIDTH FOR 180" TURAN UNDER TOW
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RDAC 121

REQUISITOS DE OPERACION:
OPERACIONES DOMESTICAS E
INTERNACIONALES REGULARES Y
NO REGULARES

REGULACIONES
TECNICAS

RDAC PARTE 121

CAPITULOH -
INSTRUMENTOS Y
EQUIPOS: AVIONES

121.815 - Requerimientos
para todos los vuelos

121.830 - Equipo para
operaciones VFR

121.835 - Equipo para
operaciones IFR

Establece los requisitos de instrumentos y equipos para los
aviones de todos los explotadores que operan segun esta

regulacion.

a) Todos los aviones deben estar equipados con
instrumentos de vuelo y de navegacién que

permitan a la tripulacién:

a) Todos los aviones que operen con
sujecién a las VFR segiin esta
regulacién deben llevar el siguiente
equipo:

a) Todos los aviones que operen con sujecion a las
IFR segun esta regulacion o cuando no puedan
mantenerse en la actitud deseada sin referirse a
uno o mas instrumentos de vuelo, deben estar

equipados con:

(1) Controlar la trayectoria de vuelo del avién;

(2) Realizar cualquiera de las maniobras reglamentarias
requeridas; y

(3) Observar las limitaciones operacionales del avién en las
condiciones operacionales previstas.

(1) Una brajula (compas) magnética(o);

(2) Un reloj de precisién que indique la hora en horas,
minutos y segundos;

(3) Un altimetro barométrico de precisién;

(4) Un indicador de velocidad aerodinamica;

(5) Un indicador de velocidad vertical (variémetro);

(6) Un indicador de viraje y de desplazamiento lateral;
(7) Un indicador de actitud de vuelo (horizonte artificial);
(8) Un indicador de rumbo (giréscopo direccional);

(9) Un dispositivo que indique, en la cabina de la tripulacién,
la temperatura exterior;

(1) Una brjula (compéas) magnética(o);

(2) Un reloj de precisiéon que indique la hora en horas, minutos
y segundos;

(3) Dos altimetros barométricos de precisién con contador de
tambor y agujas o presentacion equivalente, calibrados en
hectopascales o milibares, ajustables durante el vuelo a
cualquier presiéon barométrica probable;

(4) Un sistema indicador de la velocidad aerodindmica con
dispositivos que impidan su mal funcionamiento debido a
condensacion o a formacién de hielo, incluyendo una
indicacién de aviso de mal funcionamiento;

(5) Un indicador de viraje y de desplazamiento lateral;

(6) Un indicador de actitud de vuelo (horizontal artificial);

(7) Un indicador de rumbo (giréscopo direccional);

(8) medios para comprobar si es adecuada la energia que
acciona los instrumentos giroscopicos;

(9) Un dispositivo que indique, en la cabina de la tripulacién,
la temperatura exterior; y

(10) Un variémetro

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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3350.00

800.00 . 800.00
e
o
o
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| o
0
N
)
960.00 | 800.00 -
S
%
7
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Dimensiones de la barra de remolque

Materiales

Plancha cuadrada de acero inox. 304 de 12mm

Tubo anular de acero inox. 304 de 3 % *

Tubo anular de acero inox. 304 de31/2“

Tubo anular de acero inox. 304 de 3°

Tubo anular de acero inox. 304de21/2°

Perfil angular de acero inox. 304 de 90 grados - 50*50 de
10mm

Varilla de acero inoxidable de 5/8"

Electrodo (Hilo de acero inoxidable) para soldadura

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Factor de Seguridad de la herramienta

0.000 0.400 0.800 (m)
L EEE—— SS—
0.200 0.600
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[ Proceso de construccion ]

Corte del material

Ensamblaje de
la herramienta

& ESPE
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Desarrollo de la practica _

MAGNETIC COMPAS
A/C: TWIN OTTER FAE-4562
P/N: KCA0104W
SIN: BJ7270513
CALIBRATED WITH RADIO ON
groa N [030 [080 | E | 120]180] § 21mw 300| 330
[OT!!R 000 |031 (081 |091 | 121]161]182] 212| 242| 272] 302| 332

SIGNATURE: ¢~ A", oo _.
[_-AF FORM QCO26 REV.3

NS ———— U B ————

Carta de Calibracion del Compas
magnético — 13/Enero/2023

"BESPE




Desarrollo de la practica

S

Ajuste barra de Ajuste barra de
remolque —tren de nariz remolque — remolcador




y

Desarrollo de la praJ rmca
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Remolque al lugar de
calibracion
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Desarrollo de la pract

0
Q

Arranque de motores Alineacion Brujula
(1000 RPM) Maestra - aeronave




Oscilacion Brujula magnética

Aeronave orientada Norte

'“.‘ 1w-mmn r-n
'-d' "vrl"i‘ " e t,’~]
;‘*--mh oo e g "y

»
-

360°

rap (Iwne

&" |
OIS '.t"’mﬂ.l'vmr-n -

POV,

Potencia de motores
(1700 RPM)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Oscilacion Brujula magnética

Aeronave orientada Este

ia Yoy wmum
fl'-u r-aul‘ l'l’ 1-,'.,;1
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Oscilacion Brujula magnética —CA
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T Aeronave orientada Sur
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Oscilacion Brujula magnética

T~ Aeronave orientada Oeste
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MAGNETIC COMPASS
A/C: TWIN OTTER FAE 452
P/N: KCA 0104W
S/N: BJ7270513

CALIBRATED WITH RADIO ON

Registro de datos

MAGNETIC COMPASS
A/C: TWIN OTTER FAE 452
P/N: KCA 0104W S/IN: BJ7270513

CALIBRATED WITH RADIO ON

FOR |N |30 (60 | E 120 150 H] 210 240 w 300 330

STEER | 000|030 j059 | 088 118 149 178 208 238 271 299 330

DATE: 11/ENE/2024
SIGNATURE:

DIAF FORM QC
026 REV. 3

FOR STEER
N 000
030 030
060 059
E 088
120 118
150 149
S 178
210 208
240 238
w 271
300 299
330 330
DATE:11/01/2024
SIGNATURE:
DIAF FORM QC 026 REV. 3

Registro de datos

Carta de calibracion

'RADIO ON.

A\ |.|.|-.IZ'1-/(
NS *5 12 £

RIGHT ENGINE

Fijacion del documento
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Conclusiones

e Se recopilé documentacion técnica aplicable al procedimiento de Calibracion de la brdjula
magneética con P/N KCA0104W, perteneciente a la aeronave DHC-6 TWIN OTTER de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana.

e Se implementd el modelo de un equipo de apoyo en tierra (barra de remolque) con un disefio
de extension y retraccion mecanica para facilitar el remolque de la aeronave durante
mantenimiento y operaciones terrestres, con su respectivo analisis de factor de seguridad.

e Se cumplio con la inspeccion anual de la brajula magnética, en la cual se obtuvo una precision
correcta de la brujula magnética de la aeronave en relacion con la brdjula en tierra, con un
grado de desviacion +£2° estando en los parametros establecidos, en el cual no debe existir
mas de 10° de diferencia.

e Se cumplid con los requerimientos establecidos en la RDAC parte 121 en relacion con los
instrumentos de vuelo fundamentales en operaciones aéreas para volar en territorio
ecuatoriano, siendo uno de estos la brdjula magnética.
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Recomendaciones

e Para un mejor resultado y precision en la calibracion de la brdjula magnética se recomienda
evitar el uso de herramientas magnéticas o ferrosas alrededor de la aeronave como lo detalla
en la Circular de Asesoramiento 43.13-1B.

e Es importante tener en cuenta la distancia del lugar en la que se debe efectuar la calibracion
de la brdjula ya que no debe existir interferencia alguna que pueda afectar con la operacion
del instrumento de la aeronave y el equipo en tierra.

e Se recomienda cumplir con el proceso de calibracion de la brajula magnética, ya que la
autoridad aeronautica DGAC especifica en la RDAC 121 como un instrumento obligatorio y
fundamental para las operaciones en vuelo VFR e IFR.

e Se sugiere que en este tipo de mantenimiento se realice con la supervision de personal
expertamente cualificado en inspecciones de calibracion con el fin de ejecutarlos de la mejor
manera.

e Se aconseja contar con los equipos y herramientas especificadas en la documentacion
técnica con su debido documento de trazabilidad y fecha de calibracion.

e Esrecomendable usar equipo de proteccion personal durante el proceso de mantenimiento,
ya que conlleva el encendido del grupo moto propulsor para comprobaciones de la brajula

magnetica.
S ESPE
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