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ANTECEDENTES

Puntos de montaje: Los
bastidores ayudan a fijar puntos
de apoyo a los sistemas del
vehiculo

Distribucion de peso: Soportan
deformaciones como
aceleracion, curva y frenado

Seguridad: Los bastidores estan
disenados para absorber vy
redirigir la energia en caso de un
accidente

Adaptabilidad: Debe ser
adaptable para los tipos de
carroceria y estilo de vehiculos
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Planteamiento de problema

El tipo de Las
bastidor a caracteristica
implementar del material

La adaptacion
de los
componentes

La construccion
del bastidor
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JUSTIEICACION

Seleccion de bastidor que fueron aprobados

Resistencia del material

Peso de la estructura

Adaptacion de los componentes

Diseno biplaza

Costos de material
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Objetivos general

Construir el bastidor de un vehiculo eléctrico biplaza para alojar

sus sistemas mecanicos y electronicos

Objetivos especifico

* Investigar sobre los tipos de bastidores utilizados para
desarrollar prototipos de vehiculos eléctricos biplaza.
* Simular el bastidor del vehiculo biplaza mediante el uso de

software para realizar un analisis estatico.

* Construir el bastidor del vehiculo biplaza mediante procesos
adecuados de manufactura para alojamientos de sus sistemas

mecanicos y electrénicos.
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MARCO TEORICO
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Los vehiculos eléctricos ya existen junto con los coches de vapor, los
vehiculos con diferente energia se fabricaban para el turismo, en 1970
los coches eléctricos se popularizaron y se volvieron a producir dia a dia

y los problemas la autonomia su precio era asequible, pesen que era

una buena alternativa para el uso de la energia renovable
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MARCO TEORICO

ANALISIS DEL BASTIDOR

El analisis es un proceso de evaluacion de la estructura de un vehiculo,
se le aplica durante su vida util. El analisis de bastidor se utilizan para

identificar cualquier area de la estructura que pueda estar sujeta a cargas

excesivas.

Beneficios de analisis de
bastidor:

e Estructura del vehiculo sea

segura y fiable.

e Seguridad en caso de
accidente.

e Puede ayudar a reducir las
vibraciones del vehiculo.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MARCO TEORICO

La rigidez de un bastidor se refiere
a su capacidad para resistir
deformaciones bajo cargas o
fuerzas aplicadas que muestra una
minima deformacién cuando se le

aplica una direccién, manteniendo

su forma y estructural intactas.
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Se evalua en funcién de su
resistencia a la flexidén, torsién y
deformaciones axiales, El bastidor
estda comprometido con
deformaciones estructurales
temporales, que estara sometido con

los demas componentes internos
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MARCO TEORICO

MATERIALES DE CONSTRUCCION

La caracteristica del material que sea capaz de soportar el esfuerzo que
realizara el chasis, ademas la rigidez el peso que se debe reducir lo

menos posible

Este acero contiene
hierro y carbono, y se
utiliza en una gama
amplia de
aplicaciones

automotriz.

Este tipo de acero
esta recubierto con
una capa de Zinc

protegiendo contra la
corrosion.

Este tipo acero tiene
cromo, haciéndolo
resistente al oxido y
a la corrosion.

Contiene elementos
que garantiza
resistencia, ductilidad
y su disponibilidad,
ya que es el material
que mas se utiliza.
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MARCO TEORICO

Soldadura
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La soldadura es un proceso de unidon de dos o mas piezas de
metal, generalmente usando calor o presion para fundir los
metales y crear una unidon permanente

v

Seldacura SMAW
La soldadura manual con el
electrodo revestido, que se
funde y se adhiere al metal
base generando un arco
eléctrico. Es utilizado por su
capacidad de soldar una
variedad de metales

ARCO ELECTRICO

Pinza de eléctrodo @ T
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electrodo cubierto /:
¥

Seldadura MIG-MAG

Este es un proceso donde el
arco y los gases interactuan,
haciendo que el electrodo sea
un cable consumible sin
recubrimiento que brinda
proteccién al inundar el arco
con gas
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MARCO TEORICO
Bastidores

Es un conjunto que contribuyen la estructura a la resistencia del vehiculo y es el encargado de
conectar al resto de los sistemas y los subsistemas del vehiculo.

Columnaen X Largueros longitudinales Perimétricos

Se caracteriza por ser angosto Los largueros son de perfil Este tipo de bastidores

y proporcionando al vehiculo longitudinal que estan ofrecen seguridad en

una estructura muy firme unidos por otros travesafios caso de impacto
colateral o lateral

Tubular
Este bastidor tubular este
compuesto por tubos finos
gue se encuentra soldados
entre si

g{/ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MARCO TEORICO

BUGGY
Ventajas Desventajas

*  Maniobrabilidad: suelen ser agiles y * Limitacion de carga: suelen ser

faciles de maniobrar vehiculos pequefios con capacidad
* Versatilidad: Pueden adaptarse a limitada para transportar

una variedad de terrenos e Seguridad limitada en carretera: a
* Sensacion libre: proporciona una veces no cumplen con regulaciones de

experiencia de conduccidn al aire seguridad vial para circular en carreteras

libre e Falta de proteccidn contra climas: no
* Personalizacion: a menudo los ofrecen proteccidon contra condiciones

buggys se pueden personalizary climaticas extremas

adaptarlos para necesidades

especificas
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Modelado en SolidWorks




Analisis de elemento finitos
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DESARROLLO
Evaluar calidad de mallado

Valor maximo:1 / Valor obtenido: 0.833534

Details of "Mesh” » A OX
Minimum Edge Length '4,12?3:401}3 mm
-1 Quality |
Check Mesh Quality :‘fes, Errors
Target Skewness | Default (0.9
Smoothing ' Medium
Mesh Metric Element Quality
Min 0,15673
Max 1,
[ 55>
Standard Deviation 9,577 1e-002
+ | Inflation
+ Advanced

= @

Details Section Planes
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DESARROLLO

Pesos de componentes

Componente Masa
Baterias 18.56Kkg
Piloto 98Kg
Controlador 2.5KG
Motor 39Kg
Diferencial 3Kg

Asiento 5Kg E S p E
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DESARROLLO -

Condiciones de frontera

Son los pesos de los componentes que estaran colocado
en la estructura
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Analisis estatico durante diferentes
condiciones de manejo:

o Aceleracion
° Freno
o Curva




DESARROLLO

Maximo esfuerzo tiene un valor de 155.22

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 13
22/8/2023 952

n 155,22 Max
137,97
|| 120,72
103,48
86,232
68,985
51,739
34,493
17,246
3,4847e-10 Min

c o E

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




DESARROLLO

Coeficiente de seguridad tiene un valor de 1.6106

A: Static Structural

15 Max

10

5

1,6106 Min
0
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DESARROLLO

Maximo esfuerzo tiene un valor de 151.45

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 15
22/8/2023 2:59

N 151,45 Max
134,63
L1 1178
L1 100,97
L1 84142
L 1 67,313
L1 50,485
|| 33,657
16,828
2,3412e-10 Min
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DESARROLLO

El maximo fuerza de aceleracion es de 151.45

151,45 Max
14,63
L | 178
| 10097
| 84142
L 67313
L{ 50485
L{ 33657
16,220
2,3412e-10 Min
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DESARROLLO

La deformacion del bastidor es de 1.9457

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm
Tirme: 15
22/8/202310:00

I 19457 Max
1,729
11,5133
11,2972
1,081
086477
064958
04339
021619

0 Min
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DESARROLLO

Su coeficiente de seguridad es de 1.6507

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

22/8/2023 10:01

15 Max

10

5

1,6507 Min
0
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DESARROLLO -

Aplicacion de fuerza en curva
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DESARROLLO

El maximo de fuerzo de maximo es de 158.45

Equivalent Stress EEEET
Type: Equivalent {vo .
Unit: MPa ¢
Time: 1
22/8/202310:08 :
158,45 Max
| Beos
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DESARROLLO

El coeficiente de seguridad en curva es de 1,5778

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factar
Tirne: 1
22/8/202310:10

15 Max

10

5

1,5778 Min
0
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APLICACION
Guia de tubos redondos

CARACTERISTICAS ¥ DENOMINACION

DIAMETRO
Nominal Extarior Intenor Expasor pared
d int.
pulgadas €m
FAL 1, o 1,50 0,70 0,70 .83
1/2" 2,07 1,67 2,00 0,94 0,99 117
2,07 1,57 2,50 1,12 L,17 1,43
2 58 228 1,50 0,90 0,98 1,15
EVE 2,61 2,21 2,00 1,21 127 1,51
2,61 2,11 2,50 1,45 1,51 1,85
31,29 2,59 1,50 116 1,25 1,48
1 3,29 2,89 2,00 1,55 1,63 1,94
3.29 2,79 2,50 1,87 1,95 2,39
3,29 2,69 3,00 2,21 2,30 2.82
4,22 3 92 1,50 1 48 1,60 1,92
11/4" 4,22 3 82 2,00 2,01 2,13 2,53
4,22 3,72 2.50 2,44 2,55 3,12
4,22 3,62 3,00 2,85 2,96 3,70
4,83 4,53 1,50 1,73 1,86 2,20
L1 483 4,43 2,00 2,32 2,45 2,91
4,79 4,29 2,50 2,79 2,91 3,56
4,83 4,23 3,00 3,29 3,42 4,27
5,99 5,69 1,50 2,16 2,33 2,75
5,99 5,59 2,00 2,90 3,07 3,64
2" 599 5,49 2,50 3,53 3,69 4,51
599 5,39 3,00 414 430 5,36
6,02 5,22 4,00 5.50 5,66 7.06
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APLICACION
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APLICACION
Preparacio




APLICACION
Procesos antes de soldadura




APLICACION

Soldadura
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APLICACION




Estructura




APLICACION
Después de implementacion de
sistemas
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APLICACION
Proceso de pintura
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APLICACION
Aplicacion de pintura
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APLICACION

Trabajo final
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CONCLUSIONES

El bastidor que se escogio fue el tipo tubular teniendo una capacidad de transportar dos
personas <<biplaza>>, cumpliendo los requisitos necesarios para proceder el proyecto
ademas alojando los sistemas mecanicos y eléctricos, siendo ligero para aumentar su
autonomia y haciendo que el costo de fabricacion no sea elevado.

Los datos obtenidos del software ANSIS ingresando con elementos finitos se determino
el maximo esfuerzo que se genera en la estructura y dando los valores de coeficiente de
seguridad que se genera en la aceleracion, freno y curva, determinando que el bastidor

fue apto para su fabricacion.

Para el proceso de unién de los tubos del bastidor, se ocupo las soldaduras MIG/MAG y la
SMAW. Ayudando con los puntos de fijacion y la unién soldadura mediante hilo, luego
desengrasando para su respectivo aplicacion de color.

Con la implementacion del bastidor y el alojamiento de los sistemas del vehiculo se
establecié una nueva alternativa de transporte ecoldgico y trabajando conjuntamente
con panel solar dando una grana acogida ya que reduce la contaminacion, y teniendo
ventajas como es la disminucién de vibracién y ruidos al momento de circular
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RECOMENDACIONES

ePara el disenado y fabricacion del bastidor desde cero, es necesario tomar en
cuenta las estructuras que fueron aprobadas para la crear el boceto sin modificar los
puntos de apoyo para evitar deformaciones, retrasos y que las medidas no salgan
erroneas.

La capacidad y el peso para circular el buggy se debe asegurar que las personas
se transporten de forma cdmoda y que el manejo sea del agrado del conductor,
verificando si la estructura no tenga fisuras ni deformaciones.

eSe recomienda trabajar conjuntamente con cada sistema que esta incorporada y el
ingreso y salida de los tripulantes, teniendo en cuenta la distribucién de peso que
esta asignado.

Utilizar EPP correctamente ayuda evitar lesiones como es visual por la luz que se
genera al soldar y la respiracién de gases de la soldadura MIG/MAG con es el
argon y CO2, como también es la aplicacion de pintura ya que causa irritacion y

ardor en la garganta.
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