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OBJETIVOS

Genera| Construir la carroceria del prototipo de vehiculo de competicién
formula SAE eléctrico utilizando materiales compuestos para la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L

Especificos Indagar en fuentes bibliograficas informacién concisa para la
implementacidon de una carroceria de bajo peso en el prototipo
de vehiculo de competicion formula SAE eléctrico.

Construir una carroceria funcional que cumpla los requisitos
establecidos y obtener resultados favorables, utilizando materiales
compuestos para aumentar su aerodinamismo,

Realizar pruebas de ruta para comprobar que nuestro proyecto dio
los resultados que nos planteamos al inicio
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Impulsa el desarrollo de vehiculos de competicion Formula SAE eléctricos.
Destaca la importancia de los materiales compuestos para alcanzar metas de
sostenibilidad y rendimiento.

Al adentrarnos en la construcciéon del cuerpo del vehiculo Formula SAE eléctrico
con materiales compuestos, reconocemos el papel crucial de la innovacién para
cumplir con las demandas del mundo actual, consciente del medio ambiente.
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La carroceria de un vehiculo de competicion
Formula SAE desempefa un papel esencial en
su rendimiento en pista. No se trata solo de la
apariencia externa, sino que su diseno impacta
directamente en la aerodinamica, peso total y
distribucion de masas del automovil.
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LIGERO RESISTENCIA'Y RIGIDEZ FLEXIBILIDAD DE DISENO
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Seleccion de materiales

En este caso la fibra de vidrio ofrece varias ventajas en la produccion de: carrocerias de coches de
carreras de Formula SAE. Su peso ligero, resistencia a la corrosion, buena flexibilidad y costo razonable lo

convierten en una opciéon favorable en comparacion con otros materiales compuestos. Aprovechando las

propiedades Unicas de la fibra de vidrio,

eficiencia aerodinamica en los autos de carreras de Formula SAE.

Caracteristicas fibra de fibra de fibra de Compuestos Compuestos resistencialfatiga

carbono vidrio aramida termoplasticos de matriz de Bajo costo X

de fibra natural aluminio
Alta resistencia X X X X X Baja conductividad X X X X X
, , termica

Resistencia a la X X X
COrrosion Aislante actstico X X
Madulo de X % X Resistencia a los X
elasticidad rayos Uy
Baja densidad X X Resistencia al corte X
Ialeable X ¥ v a |3 abrasidn
Resistencia a altas X X Conductividad X
temperaturas eléctrica
Excelente relacion X Total 7 g 5 4 5

los equipos pueden lograr un mejor rendimiento, durabilidad y
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Materiales para la fabricacion de la carroceria de fibra de vidrio.

MATERIALES FUNCION.

Fibra de vidrio Froporciona resistencia, rigidez y base.

Resina de poliester. Consolida |a fibra de vidrio.

Carton prensado Proporciona la forma de la carroceria.
Desmoldante Facilita la extraccion de la carroceria del molde
Brocha Para dispersar |a resina por toda la fibra de vidrio.
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Equipo de protecciéon personal

Equipo de proteccion personal

Guantes

Gafas

Overol

Zapatos punia de acero

Mascarilla
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Proceso de Construccion

Boceto de la carroceria del formula SAE  Carroceria disefiada en (Software Inventor)
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Fabricacion de la carroceria
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Fabricacion del aleron posterior
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Carroceria terminada
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Resultados de las pruebas

Inspeccion visual.

Después de las pruebas realizadas, se realizo una inspeccion visual,
revisando si no se presentaron grietas en la carroceria, ya que eso podria
indicar puntos débiles, luego de dicha inspeccién no se vio ninguna grieta ni
fisura sobre la misma.

Pruebas de flexion manual.

Una vez llego a la universidad el prototipo, se realizd pruebas de resistencia
con las manos realizando una presion moderada en diferentes puntos de la
carroceria.

A través del sonido que produce la carroceria al momento de presionar se
puede comprobar la firmeza de |la misma, si produce un sonido solido indica
una estructura fuerte, mientras que un sonido sordo indica una estructura
débil.




Conclusiones

En conclusion, el estudio realizado para explorar las fuentes bibliograficas para |a
implementacion de carrocerias livianas en prototipos de autos eléctricos de formula SAE
brinda 'una vision integral de los conceptos basicos y las estrategias clave para lograr este
objetivo. Al analizar varias fuentes, hemos desarrollado una comprension profunda de como
la reduccién del peso corporal puede tener un impacto positivo en el rendimiento y la
eficiencia generales del vehiculo. Ademas, se determind que es importante elegir los
materiales adecuados y optimizar la aerodinamica para lograr el mejor equilibrio entre
seguridad, resistencia y eficiencia.

El uso de materiales compuestos para crear carrocerias funcionales que cumplan con los
requisitos especificados y logren buenos resultados para mejorar su rendimiento ha
demostrado ser un aspecto importante de la ingenieria moderna. Los resultados obtenidos
destacan la capacidad de los materiales compuestos para proporcionar una menor carga de
peso y unha menor resistencia, lo que puede mejorar significativamente la eficiencia y el
rendimiento del vehiculo en la pista.

A través de una planificacion cuidadosa, una ejecucion precisa y un analisis detallado de las
pruebas en carretera, obtenemos una comprension mas profunda de cémo se realizan los
proyectos en la practica y en gué medida se logran los objetivos establecidos.
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Recomendaciones

Con base enlos resultados de la investigacion bibliografica, se recomienda gue el equipo de
diseno y desarrollo de autos eléctricos de Férmula SAE priorice el uso de materiales
avanzados y métodos de fabricacion innovadores que puedan reducir efectivamente el peso
de la carroceria del vehiculo. Se recomienda realizar un analisis exhaustivo de los materiales
disponibles en el mercado, teniendo en cuenta sus propiedades mecanicas, durabilidad y
coste, para elegir la mejor combinacién que garantice la seguridad del conductor y las
prestaciones requeridas.

Sobre |la base de estos hallazgos y la experiencia adquirida durante |la construccion de
cuerpos funcionales, se recomienda centrarse en el desarrollo continuo de materiales
compuestos de ultima generacion. Mantenerse al tanto de las ultimas innovaciones en
materiales y aerodindmica es esencial, ya que estas areas estan en constante evoluciony
pueden proporcionar importantes ventajas competitivas.

Se recomienda encarecidamente mantener un enfoque sistematico y estructurado para las
pruebas en carretera en proyectos futuros. La recopilaciéon precisa de datos y la
implementacidon de herramientas de registro y analisis son esenciales para evaluar objetiva 'y
cuantitativamente el desempeiio del proyecto.
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o UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Gracias por su atencion.
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