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Resumen
Este proyecto tiene como objetivo principal proporcionar informacion y capacitacioén para el uso
efectivo del Autel Escaner MaxilM IM608 PRO J2534, asi como la creacion de un laboratorio de
reprogramacién para estudiantes. Esto no solo beneficia la formacién académica, sino que
también anticipa soluciones aplicables en entornos de talleres automotrices futuros. La
utilizacion del Autel MaxilM IM608 PRO J2534 para la programacién vehicular no solo
representa un avance tecnoldgico, sino que también aborda aspectos cruciales de durabilidad,
eficiencia y sostenibilidad ambiental, alineandose con los estandares modernos de la industria
automotriz. Para ilustrar la eficacia del equipo, se llevo a cabo una reprogramacion en un Corsa
C 2006 de tercera generacion. La obtencion del Pin code inicial es un paso esencial para
facilitar la reprogramacién, actuando como una salvaguarda ante posibles malas
manipulaciones y reduciendo el riesgo de dafios en componentes criticos como
inmovilizadores, ECU, ECM y el tablero del vehiculo. Es importante resaltar que la
reprogramacion exitosa implica la sincronizacién del inmovilizador y la ECU; de lo contrario, se
activa el modo de hibernacion. La implementacién de pasos precisos reflejados en el escaner
es crucial para evitar complicaciones. En Ultima instancia, este proyecto no solo demuestra la
aplicabilidad practica del Autel MaxilM IM608 PRO J2534, sino que también tiene como objetivo
mejorar la experiencia educativa en la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz,
preparando a los estudiantes para los desafios y avances tecnolégicos en la industria

automotriz moderna.

Palabras clave: Cédigo PIN, Norma SAE, Mddulos de control.
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Abstract
The main objective of this project is to provide information and training for the effective use of
the Autel Scanner MaxilM IM608 PRO J2534, as well as the creation of a reprogramming
laboratory for students. This not only benefits academic training, but also anticipates solutions
applicable in future automotive workshop environments. The use of the Autel MaxilM IM608
PRO J2534 for vehicle programming not only represents a technological breakthrough, but also
addresses crucial aspects of durability, efficiency and environmental sustainability, aligning with
modern automotive industry standards. To illustrate the effectiveness of the equipment, a
reprogramming was carried out on a 2006 Corsa C third generation. Obtaining the initial pin
code is an essential step in facilitating reprogramming, acting as a safeguard against possible
tampering and reducing the risk of damage to critical components such as immobilisers, ECU,
ECM and the vehicle's dashboard. It is important to note that successful reprogramming
involves synchronisation of the immobiliser and ECU; otherwise, the hibernation mode is
activated. The implementation of precise steps reflected in the scanner is crucial to avoid
complications. Ultimately, this project not only demonstrates the practical applicability of the
Autel MaxilM IM608 PRO J2534, but also aims to enhance the educational experience in the
Higher Automotive Mechanics Technology course, preparing students for the challenges and

technological advances in the modern automotive industry.

Keywords: Pin Code, SAE Standard, Control modules.
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Capitulo |

Introduccion

Antecedentes

La reprogramacion de modulos a través de la interfaz J2534 se centra en el analisis de
protocolos de comunicacién. Este sistema, habilita a los técnicos automotrices para acceder y
ajustar los parametros de reprogramacion de las unidades de control electrénico (ECU) en
vehiculos modernos. La utilizacion de la interfaz J2534 se convierte en una herramienta
esencial que capacita a los profesionales del sector para realizar modificaciones precisas en las
ECU, permitiendo asi adaptarse a las demandas tecnoldgicas y optimizar el rendimiento de los
vehiculos. Al utilizar el interfaz J2534, los técnicos automotrices pueden acceder al software de
calibracion del automovil y realizar diagnésticos y reparaciones mas avanzadas y
actualizaciones necesarias para mejorar el rendimiento y solucionar problemas electrénicos. El
dispositivo es capaz de reprogramar diferentes modulos de software o firmware de los médulos
para corregir problemas conocidos como fallas o mal funcionamiento de la (ECU) o agregar
nuevas caracteristicas.

De acuerdo con (BRITO, 2019): en su trabajo de fin de grado “DIAGNOSTICO Y
REPROGRAMACION DE CUERPOS DE ACELERACION ELECTRONICOS AUTOMOTRICES
BAJO PROTOCOLO DE COMUNICACION J2534”, busca la finalidad de detallar el
funcionamiento de un cuerpo de aceleracion electrénico, Es conocido que los vehiculos
actuales estan equipados con una mayor cantidad de sensores disefiados para supervisar y
controlar la inyeccion de combustible, lo que resulta en la reduccion tanto de la contaminacion
como del consumo de combustible. El procedimiento comienza con la realizacién de
diagnésticos exhaustivos de los sistemas. Una vez obtenidos los resultados, se procede a

llevar a cabo la reprogramacion integral del sistema de aceleracion con el respaldo de la
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interfaz J2534.

De acuerdo con (Hernandes Sebastian, 2020) en su trabajo como fin de grado de la
"INVESTIGACION DE TECNICAS DE DIAGNOSTICO Y PROGRAMACION ELECTRONICA
AUTOMOTRIZ DE LOS MODULOS MEDIANTE EL USO DE INTERFACES”, en esta finalidad
del proyecto utilizara un equipo y software de bajo costo para acceder y tener la posibilidad de
actualizar el firmware de la ecu con el fin de instalar las mejoras implementadas en cada
fabricante. Es por esto por lo que a partir del 2004 aparece la interfaz J2534 que permite hacer
este tipo de trabajo con un costo accesible para los talleres independiente. Toda computadora
automotriz ECU contiene instalado un firmware en su memoria, este es el programa encargado
de dar instrucciones a los actuadores electronicos del motor para buscar las mejores
condiciones de operacién de acuerdo con la informacion recibida por los sensores.

Con el tiempo, los médulos de cada vehiculo o el mismo sistema de inyeccion han
mejorado o evolucionado, en la investigacion realizada por la persona del manejo de J2534
reprogramando un cuerpo de aceleracion, muestra el correcto funcionamiento del programa,
para esto se realiza con precaucion y reprogramando todo el sistema que lo compone para
evitar fallos de reprogramacion.

La mayoria de los vehiculos al pasar algun tiempo se necesita la reprogramaciéon de los
sistemas y para ello se deben realizar en los concesionarios, haciendo que la persona pierda
tiempo ya que no puede realizar esto en un taller normalmente. Por eso se cre6 el J2534
facilitando a las personas especializadas realizar la reprogramacion sin la necesidad de ir al
concesionario de la marca vehicular. Para esto se debe saber, conocer y manejar el equipo de

J2534.
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Planteamiento del problema

En la ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi, se ha identificado una carencia
notable de técnicos capacitados en la programacién de médulos de control de motor (ECM).
Esta deficiencia representa un desafio significativo, ya que la programacién precisa de estos
mddulos es esencial para el mantenimiento y la optimizacién del rendimiento de los vehiculos
modernos. La falta de expertos en esta area especifica afecta directamente la capacidad de
realizar diagnosticos precisos y llevar a cabo ajustes especializados, lo que subraya la urgente
necesidad de abordar este vacio de conocimiento en la comunidad técnica de la region.

La Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L de la carrera Tecnologia Superior en
mecanica Automotriz tiene como objetivo mejorar los estandares existentes de practica y teoria.
Su proposito es orientar a los estudiantes correctamente demostrando sus conocimientos,
aplicando lo que han adquirido en el ambito académico dentro de la Institucién.

La problemaética radica en los pequefios talleres que carecen de la informacion y
equipos necesarios para reprogramar modulos de vehiculos. Para abordar esta necesidad, se
decide adquirir el interfaz J2534. Sin embargo, surge un desafio adicional: la falta de
capacitacion e informacion adecuada para llevar a cabo la reprogramacion de las unidades de
control electrénico automotrices (ECUs). Esta carencia se presenta en un contexto de avance
tecnoldgico en la industria automotriz.

Por ende, surge la necesidad de investigar a fondo estos sistemas con el objetivo de
hallar soluciones efectivas para los casos en que sea necesario reprogramar los modulos de
vehiculos en talleres automotrices. La carencia de informacion o capacitacion necesaria, como
se menciond previamente, impide la manipulacion adecuada del dispositivo para llevar a cabo
la reprogramacion de médulos (ECU). La falta de conocimiento con lleva perjudicialmente una
mala reprogramacion en los modulos.

Si no se aborda de manera efectiva el problema, la reprogramacion de los modulos se

vera afectada, incumpliendo con los estandares establecidos. Por esta razon, es imperativo



23

continuar desarrollando los conceptos y aplicaciones relacionadas con la reprogramacion de
moddulos. Este enfoque busca proporcionar soluciones rapidas, eficientes y comprensibles,
especialmente dirigidas a la Carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz y, de
manera mas especifica en la ciudad de Latacunga. El objetivo es garantizar el cumplimiento de
las regulaciones y normas, evitando posibles consecuencias negativas en la reprogramacion de

los médulos vehiculares.
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Justificacion

Con el proyecto realizado se obtendra la implementacion de un laboratorio de
reprogramacion de unidades de control electrénico automotriz (ECU’S) mediante interfaz
J2534, para satisfacer las necesidades de las personas que tienen problemas de la
reprogramacion de los médulos de control donde actdan los sensores y actuadores para el
funcionamiento vehicular, mejorando el funcionamiento del médulo del control.

La finalidad que se tiene al construir el laboratorio de reprogramacion de control de médulos
Automotriz es generar aspectos positivos que ayuden a lograr el objetivo de la investigacion y
andlisis técnico para la realizaciéon de la reprogramacion, se utiliza un proceso razonable y
ordenado que se estudia a través de los métodos practicos que se han utilizado, verificados por
varios estudios relacionados con el tema de investigacién, para ser utilizado junto con el
dispositivo de reprogramacion de médulos.

Con la elaboracion de este proyecto se busca beneficiar a la carrera de Tecnologia
Superior en Mecéanica Automotriz de la Unidad de Gestion de Tecnologias ESPE. Este proyecto
podra brindar y desarrollar un mejor conocimiento a los estudiantes que elijan esta carrera,
impartiendo conocimientos, procesos Y las distintas funciones que posee el dispositivo de
reprogramacion de unidades de control electrénico automotriz (ECU’S).

Los resultados de la implementacion del laboratorio seran aprovechados tanto teéricos
como practicos dentro de la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz mediante
su funcionamiento e informacioén técnica recopilada para reprogramar. El dicho proyecto se
idealiza que la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Unidad de Gestion
de Tecnologias ESPE se disponga del laboratorio de reprogramacion de unidades de control
electronica automotriz, demostrando su validez y confiabilidad al conocimiento practico y

tedrico dentro del ambito automotriz de cada estudiante.
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Objetivos

Objetivo general

Implementacion de un laboratorio de reprogramacion de unidad de control electrénico
automotriz (ECU’S) mediante interfaz J2534 para la carrera de tecnologia Superior en

Mecanica Automotriz de la Universidad de las fuerzas Armadas ESPE.

Objetivos especificos

e Indagar en fuentes bibliogréficas informacion concisa referente a reprogramacion
de unidades de control electrénico automotriz (ECU’S) mediante interfaz J2534.
e Adquirir las herramientas y equipos necesarios para reprogramacion de unidades

de control electronico automotriz (ECU’S) mediante interfaz J2534.

e Definir el proceso de reprogramacion de unidades de control electronico

Alcance

El alcance del presente proyecto sera implementar un laboratorio de reprogramaciéon de
unidades de control electronico automotriz (ECU'S) mediante un interfaz J2534, La instalacion
de este laboratorio se plantea con la intencion de proporcionar un recurso integral que permita
a los estudiantes adquirir habilidades préacticas y conocimientos especializados en la
reprogramacion de moédulos vehiculares. Ademéas, busca facilitar a los profesionales de la
industria automotriz local, ofreciendo una alternativa accesible en comparaciéon con los
servicios proporcionados por concesionarios especificos de cada marca. Este proyecto no solo
se orienta hacia la mejora de la formacién académica en la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE sede Latacunga, sino que también busca fomentar la innovacién y la aplicacion
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practica de los conocimientos adquiridos. La implementacién de practicas en el laboratorio
pretende equipar a los estudiantes con las destrezas necesarias para integrar soluciones
innovadoras en sus futuros talleres.

En dltima instancia, el objetivo es enriquecer la experiencia de aprendizaje en la carrera
de Tecnologia Superior en Mecénica Automotriz, posicionando a la Universidad como un
referente en la formacion de profesionales altamente capacitados en la reprogramacién de

unidades de control electrénico automotriz.
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Capitulo 1l

Marco Teoérico

Definicion de interfaz

La interfaz J2534, en el ambito de la industria automotriz, se refiere a un estandar
establecido para la comunicacién entre vehiculos y equipos de diagnéstico. Este estandar,
desarrollado por el Grupo de Trabajo de Diagnostico a Bordo (On-Board Diagnostics Working
Group, en inglés) J2534, define un conjunto de especificaciones que permiten a los fabricantes
de equipos de diagnéstico y a las marcas de automoviles comunicarse de manera efectiva

durante el proceso de diagndstico y reprogramacion de médulos electrénicos de control.

La interfaz J2534 ha sido fundamental en el crecimiento de las industrias automotriz al
facilitar la comunicacion bidireccional entre los vehiculos y las herramientas de diagndstico.
Esto es crucial para realizar tareas como la reprogramacion de modulos de control,

actualizaciones de software y diagnésticos avanzados.

En términos de su crecimiento en la industria automotriz, la interfaz J2534 ha
contribuido a la estandarizacién de los protocolos de comunicacién, permitiendo una mayor
Inter funcionamiento entre los diferentes fabricantes de vehiculos y equipos de diagndstico.
Gracias a esto, el proceso de mantenimiento y reparacién de vehiculos, los técnicos y talleres
utilizan una variedad de herramientas de diagnéstico con diversos fabricantes de automaviles,

lo que a su vez ha mejorado la eficiencia y la calidad para la reprogramacion de modulo ECU.

"En la actualidad, todas las marcas fabricantes proporcionan software e informacion de
alta calidad, en cumplimiento con las regulaciones. Sin embargo, a menudo se presenta una
dificultad en el acceso a esta informacion debido a la limitada disponibilidad de contenido en
espafiol; por lo general, es més fécil encontrarlo en inglés, debido a que la fabricacion es mas

avanzada y utilizas en paises europeos."
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Para la reprogramacién se comienza a realizar adquiriendo la herramienta que
implementa el protocolo SAE J2534 y la interfaz necesaria Pass-Thru (equipo de enlace entre

fabricante y vehiculo) para realizar un diagndstico y reprogramacion.

Se entiende por reprogramacion con J2534 al método de sustituir el Software o re-
calibracién de una computadora ECU Unidad de Control Electronico) ya existente, por uno
nuevo desde la plataforma digital directamente creado por el fabricante del auto. En muchas
partes del mundo lo conocen como re-flash. El J2534 original fue modificado después a J2534-

1 para estandarizarlo con todas las marcas fabricantes de automoviles.

El protocolo utiliza los archivos de software descargados desde la plataforma que estén
disponibles, esta funcion se la hace directamente con el fabricante de cada marca. Todas las
marcas fabricantes de vehiculos que utilizan computadoras para reprogramacién, usan el
protocolo de J2534. Que de igual forma es compatible con protocolo J2534-1, incluyendo todos

los controladores de sistemas complementarios.

La normativa se puso en vigencia desde el afio 2004, pero varios fabricantes estan
ofreciendo J2534-1 para soporte técnico en automoviles del afio 2004 en adelante, e incluso

para otros modelos mas antiguos a partir del 1996.

Este protocolo J2534 es un método creado por dos partes independiente: la suscripciéon
a la plataforma digital de la marca a través de la web y una interfaz Pass-Thru para automéviles
gue sean compatibles con J2534. El software puede ser por suscripcion que solicita el

fabricante y se ejecuta en una computadora de escritorio conectada a la web.

Algunas marcas de fabricantes en la actualidad utilizan sus plataformas digitales para
concesionarios y talleres particulares, a través de una suscripcién con cobros anuales para
tener acceso completo, mientras que otros tienen opciones de pago a diario, semanal, mensual

o anual”’ (Castro, 2020)
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Historia

“La electrénica se inicio a integrar en los vehiculos al momento de tener un radio y con
el pasar de las décadas de los sesenta y ochenta a medida que se incrementaba el porcentaje
de la electronica y posteriormente se integroé la unidad de control electronica, ECU por sus
siglas en inglés (Engine Control Unit) fue instalada para que cumpla la funcién de gestionar de
manera precisa al motor, cumpliendo con las hormas de emisiones de ese entonces, las cuales
tenian unidades mas simples que controlaban solo la cantidad de combustible que es inyectado
en cada cilindro del motor y las unidades mas avanzadas controlan el punto de ignicion, el
tiempo de cierre y apertura de las valvulas, el control del turbocompresor y control total de otros
pardmetros con la ayuda del sensor instalado para cada funcién especifica y compara sus
valores obtenidos con los ya previamente reprogramadas en su memoria interna.

A finales de 1990 los ingenieros instalaron sistemas mas complejos donde se comenzé
a utilizar la memoria flash de modo que permitiria actualizar el firmware para corregir errores
entre otras ventajas, pero solo se lo realizaria en los concesionarios con un costo elevado
hasta la actualidad.

Con el avance de la tecnologia y la fabricacion en serie todos estos sistemas y equipos
de comunicacion que facilita la comunicacion entre usuario y vehiculo, serd mas accesible para
talleres no asociados con las concesionarias de los vehiculos, esto se lo pude lograr con la

recoleccién de informacion en inglés, espafiol y otros. (Den, 2022).

En la generacion actual de automdviles se encuentran incorporados un sin nimero de
moddulos qué se encargan de gestionar sistemas, los cuales vienen programados desde la
fabrica con un tipo de software que les permite realizar funciones especificas, por ejemplo, ABS

(Anto-lock Brake System), TCM (Modulo de Control de Transmision) entre otros.

Un ejemplo claro de estos médulos es la misma ECM la cual contiene un software con
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un sin nimero de miles de configuraciones y parametros encargados de gestionar o controlar la
mayoria defunciones del vehiculo por ejemplo la cantidad de misiones que seran expulsadas al
ambiente como también controlar el salto de chispa al momento exacto.

En 2002 la SAE crean el protocolo J2534 en vista de la necesidad de tener un protocolo
estandar para todas las marcas de fabricantes en general, la EPA (Agencia de proteccién
Ambiental de (EE. UU). Solicité que a partir del 2004 entre en vigor una ley, la cual obligaba a
los fabricantes comercializar sus vehiculos implementando el protocolo J2534 Funcionamiento.

El protocolo J2534 permite comunicarnos con el automovil a través de una interfaz y un
ordenador que previamente debe estar conectado a la web. Se trata de un sistema de dos
partes, un software y un equipo Pass-Thru, de esta manera vamos a conectar el vehiculo a
través de puerto obd?2 a la interfaz J2534, el cual de igual maneras debera estar conectado a
un ordenador a través un cable USB con acceso a una sefal de Internet de alta calidad.

Posteriormente, accedemos a la plataforma web del fabricante para descargar la
calibracién deseada o de ser necesario el software completo para la reprogramacion del
controlador electronico. (Alcivar, 2023).

Figura 1

Funcionamiento J2534
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Nota. Cada fabricante tiene diferentes costos de acceso a sus plataformas web cémo también

un limite de tiempo por el tipo de pago realizado, donde se podra acceder a datos, boletines de
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servicio, calibraciones, diagramas y mucho mas, para realizar su respectiva conexiéon se lo

realiza como se muestra en la figura 1. Tomado de (Alcivar, 2023)

¢,Por qué se cre6 J25347

En el cambio de siglo, la EPA y la CARB notaron que muchos vehiculos en la carretera
no cumplian con los estandares de emisiones debido a las viejas calibraciones. J2534 fue su
solucion. Ahora todas las instalaciones de servicio de vehiculo pueden actualizar las
calibraciones de los médulos y mantener los vehiculos bajo control. Con el paso de los afios y
J2534 ha madurado, algunos fabricantes han visto J2534 como una forma de satisfacer otras

necesidades como el diagnéstico.

Figura 2

Reprogramacion con J2534
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Nota. En la figura 2 se pude observar una reprogramacion con el J2534 y la ayuda de una
computadora, por qué; se puede de igual manera reprogramar las Ecus. Tomado de (Auto,

2020)
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¢ Qué es J25347

El J2534 es un estandar de interfaz disefiado por SAE (Sociedad de Ingenieros
Automotrices) y ordenado por la EPA de los EE. UU. (Agencia de Proteccion Ambiental) para la
reprogramacion de la ECU del vehiculo. Su propésito es crear una API (Interfaz de
Programacion de Aplicaciones) que sea adoptada por todos los fabricantes de vehiculos,
permitiendo al Mercado Independiente (IAM) la capacidad de reprogramar las ECU sin la
necesidad de una herramienta especial solo para el distribuidor.

Las regulaciones del gobierno requieren que todos los fabricantes de automéviles
brinden un servicio J2534 a todos los residentes de EE. UU. Para volver a actualizar los
controladores relacionados con las emisiones. Si posee un dispositivo SAE J2534 Pass-Thru,
puede volver a flashear y, en algunos casos, diagnosticar vehiculos con la funcionalidad de

fabrica.

Figura 3

Reprogramar médulo de control electrénico J2534

OEM Application — SAE J2534 Device ——  Vehicle
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Nota. En la figura 3 se observa la combinacién de OEM y SAE para la reprogramacion de un

vehiculo y asi mejorar la eficiencia del mismo. Tomado de (AUTOMOTRIZ, 2019)
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¢, Qué es SAE 125347

SAE J2534 es un estandar para la comunicacién entre un ordenador y un vehiculo. Las
regulaciones gubernamentales requieren que todos los fabricantes de automdviles ofrezcan un
servicio J2534 a todo el mundo para las reprogramaciones de los diferentes médulos
electrénicos. Con el dispositivo SAE J2534 PassThru Ud. puede reprogramar y dependiendo el
vehiculo diagnosticarlo con funcionalidades de fabrica. J2534 es un sistema ideado por dos
partes independientes: la suscripcion de software y una interfaz PassThru para vehiculos J2534
compatibles.

En los dltimos afios la EPA, CARB, y la Union Europea han exigido a las empresas de
automocion permitir la reprogramacion de médulos relacionados con las emisiones (ECM /
TCM) sin necesidad de herramientas especiales y con frecuencia muy costosos, en un esfuerzo
para reducir las emisiones nocivas. Debido al éxito y facilidad del J2534 algunos fabricantes
han comenzado a ofrecer diagndésticos de la fabrica, asi como capacidades de reprogramacion.
Figura 4

Logo de la SAE (Sociedad de ingenieros Automotrices)

INTERNATIONAL..

Nota. En la figura 4, es el logo de la SAE (Sociedad de Ingenieros Automotrices) donde para
poder reprogramar con el interfaz J2534 se debe respetar las indicaciones en general o la del

mismo fabricante. Tomado de (Mobilus, 2022).
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Epa

La EPA exige que los fabricantes de equipos originales cumplan con la norma SAE
J2534 para la reprogramacion Pass Through a partir del afio modelo 2004. La informacién de
reprogramacion estara disponible dentro de los 3 meses posteriores a la introduccion del
vehiculo para los nuevos modelos. Para los vehiculos 1996-2003, EPA permite
especificamente a los fabricantes de equipos originales utilizar la tecnologia J2534 en los
vehiculos del afio modelo 1996-2003 siempre que los OEM pongan a la venta a un precio justo
y razonable el hardware adicional (es decir, cables) para permitir la reprogramacién de estos
vehiculos.

Los OEM deben hacer que este hardware adicional esté disponible para la venta de
manera independiente y no pueden requerir la compra de su herramienta de escaneo
especifica OEM para recibir este hardware adicional.

Figura 5

Equipos de Fabricantes de afios de los vehiculos
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United States
Environmental Protection
Agency

Nota. En la figura 5 se observa otra institucion que se debe respetar y se debe tomar en cuenta
cada fabricante, esta indica las instrucciones que se debe aumentar o seguir para diferentes

afos de fabricacién del vehiculo. Tomado de (CITA, 2017).
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Carb

Partir del afio modelo 2004, los métodos de reprogramacion utilizados para automoviles
de pasajeros, camiones livianos y motores y vehiculos de servicio mediano seran compatibles
con el documento SAE J2534-1, "Practica recomendada para la programacion de paso de
vehiculo", septiembre de 2004, que se incorpora aqui como referencia, para todos los modelos
de vehiculos que pueden ser reprogramados por concesionarios franquiciados o redes de
servicio autorizada.
Figura 6

Institucién de vehiculos medianos para el interfaz

California Environimwenital Protection Agenicy

AIR RESOURCES BOARD

Nota. En la figura 6 es una asociacion para camiones livianos y esta se comparte con el interfaz

J2534-1 que serian la primera incorporacion para poder reprogramar. Tomado de (CITA, 2017)

¢ Qué es una API?

Una API (Interfaz de programacién de aplicaciones) es un "punto de encuentro” entre
dos piezas de software. Por ejemplo, cualquier aplicaciéon de Windows (como MS Word y
Photoshop) puede imprimir en cualquier impresora.
¢,Como es esto posible?

La aplicacién y el controlador de la impresora se comunican a través de una API.
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Aunque cada impresora tiene hardware diferente, todos los controladores de impresora tienen
el mismo aspecto que las aplicaciones de Windows.

Usted es libre de elegir cualquier impresora en funcién de sus preferencias (color,
tamarnio, durabilidad, costo, velocidad) sin preocuparse por incompatibilidades de software. En
una linea similar, la APl J2534 hace que todo el hardware de "comunicaciones del automovil"

tenga el mismo aspecto.

Figura 7

Como funciona J2534 API

PC SAE’s Standard - J2534

How Does it work

Application PassThru Device
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APl Device

Nota. En la figura 7 es un compartimento de API donde este es un interfaz de aplicacion, este
permite reprogramar mediante cualquier computadora normal y el J2534.Tomado de (Gstatic,
s.f.)
Firmware

El firmware se clasifica como un tipo de software que suministra instrucciones de
maquina esenciales para el funcionamiento de los componentes de hardware en un dispositivo.
Este conjunto de instrucciones, instalado por el fabricante, es esencial para permitir el
funcionamiento basico del dispositivo. A menudo, se le conoce como "software integrado”, ya

gue generalmente no puede eliminarse y forma una parte integral e inseparable del hardware.
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Este software cumple un papel critico al proporcionar las directrices necesarias para que el
hardware realice funciones especificas, asegurando asi la operatividad y estabilidad del
dispositivo en su conjunto. (Buxton, 2023)

Figura 8

Donde se ubicaria Firmware en la ECU

- e

SRR AR S A

]
L

D |

.

b R TR
»

‘
3
.
<
=

[TRL0 LILLT L LEREE
AR
3 .lu..l.‘..l...“'

“hviid AR U TR ooe
: \ | [RLTYTRRe.

Nota. En la figura 8 se ve el Firmware de una Ecu, es aqui donde se va a reprogramar y es en
este mismo donde se suministra informacién para dar orden y hacer el funcionamiento del
vehiculo. Tomado de (Avance, Auto, 2020)
Funcion del firmware

El firmware desempefia un papel crucial al facilitar la comunicacion fluida entre el
sistema operativo y el hardware de un dispositivo. En su esencia, este tipo de software
proporciona las instrucciones fundamentales que guian al dispositivo en su funcionamiento mas
bésico. (Buxton, 2023)

El firmware tiene la responsabilidad de retener informacién de manera permanente,
incluso cuando el dispositivo esta apagado. Para este propdsito, se suele alojar en la memoria

flash (ROM), que es "no volatil", lo que significa que conserva datos sin requerir alimentacién
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eléctrica constante. A diferencia de otros tipos de software que residen en la memoria
regrabable (RAM), el firmware opera de manera independiente y autbnoma. La manera en que
el firmware opera y donde se almacena concretamente varia segun su tipo y propdsito
especificos. Su ubicacion en la memoria flash asegura que las instrucciones criticas para el
funcionamiento basico del dispositivo estén disponibles de manera constante, incluso durante
los reinicios.

La naturaleza "no volatil" de la memoria flash garantiza que el firmware mantenga su
integridad y contenido esencial, independientemente del estado de encendido o apagado del

dispositivo.

Tipos de firmware

Firmware debajo nivel

El firmware de bajo nivel constituye una parte esencial del hardware de un dispositivo y
generalmente se guarda en chips de memoria de solo lectura (ROM) o ROM programable
(PROM). Estos chips son inherentemente no modificables y no permiten actualizaciones o
reescrituras. (Buxton, 2023) el firmware de bajo nivel desempefia un papel critico al
proporcionar las instrucciones fundamentales para el funcionamiento basico del dispositivo. Su
almacenamiento en chips ROM asegura una estabilidad constante, ya que estos chips no son
volatiles y conservan la informacion de manera permanente, incluso cuando el dispositivo esta
apagado.
Firmware de alto nivel

Se implementa en chips de memoria flash "no volatil" regrabable en lugar de en ROM,
permitiendo asi su modificacion y actualizacion. Este tipo de firmware recibe la denominacién
de "alto nivel" debido a su posicidén superior en la jerarquia de software, superando al firmware

de bajo nivel. Su capacidad para ejecutar instrucciones y funciones mas complejas lo distingue
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como un componente adaptable y versétil en la pila de software, es mas dindmico, permitiendo
ajustes y mejoras a lo largo del tiempo. Su ubicacion en la clspide de la pila de software indica
gue desempefia un papel crucial en la ejecucion de tareas mas avanzadas, brindando

funcionalidades mas complejas y facilitando actualizaciones que pueden ampliar la capacidad y

el rendimiento del dispositivo. (Buxton, 2023)

Firmware del subsistema

También conocido como firmware de dispositivo, se refiere a un tipo especializado de
firmware de alto nivel que opera de manera independiente al firmware principal del sistema.

Este firmware especifico se encarga de la gestién y control de subsistemas individuales
dentro de un dispositivo, destacando su autonomia en funciones clave. Algunos ejemplos
comunes de componentes de hardware de subsistemas que habitualmente cuentan con su
propio firmware especializado incluyen las unidades centrales de procesamiento (CPU), las
tarjetas de sonido y los monitores. En estos casos, el firmware de subsistema se dedica a
optimizar y coordinar las operaciones particulares de cada componente, contribuyendo asi a la

eficiencia y el rendimiento integral del sistema en su conjunto. (Buxton, 2023)

Actualizaciones en firmware

Las actualizaciones de firmware desempefian un papel crucial al permitir a los
fabricantes mantener la compatibilidad de sus dispositivos con los ultimos formatos de
software, la importancia de las actualizaciones de firmware va mas alla de la mera
compatibilidad. Estas actualizaciones son fundamentales para abordar problemas y errores,
prevenir fallos y evitar que los dispositivos experimenten una disminucién en su rendimiento
con el tiempo. Ademés de solucionar problemas de eficiencia, las actualizaciones de firmware

también juegan un papel crucial en la mejora de la seguridad de los dispositivos. (Buxton, 2023)
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Tipos de dispositivos que utilizan Firmware
e Ordenadores de sobre mesa
o Dispositivos inteligentes
e Dispositivos moviles
e Electrodomésticas
e Coches
Ventajas de actualizar el firmware
e Estabilidad
e Seguridad
e Rendimiento
Consejos para la actualizacion del firmware
¢ Identificar modelo y version exacta.
e Buscar el manual del fabricante
¢ Una fuente de alimentacién adecuada

e Actualizar y sustituirlo

Memoriarom

El término "ROM" proviene de las siglas en inglés "Read Only Memory", que se traduce
al espafiol como "Memoria de Solo Lectura". La memoria ROM es un tipo de memoria de
almacenamiento en la que la informacion almacenada puede ser leida, pero no modificada ni
reescrita por un programa o usuario. Este tipo de memoria es comunmente utilizada para
almacenar el firmware y otros datos esenciales para el funcionamiento basico de dispositivos
electronicos, como computadoras, teléfonos moéviles y otros dispositivos embebidos. La
caracteristica principal de la memoria ROM es su capacidad de retener datos incluso cuando el

dispositivo esta apagado. (Lowi, 2018)
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Es conocida como memoria no volatil ya que la informacién contenida en ella no es
borrable al apagar el dispositivo electronico, y esta estd instalada en la tarjeta madre
“motherboard” donde se encuentra la informacion basica del equipo, llamada “BIOS.”
Memoria ram

Esta memoria almacena la informacion necesaria para el funcionamiento de los
programas, permitiendo un acceso rapido y eficiente por parte del procesador. Cuando se
ejecuta un programa, las instrucciones pertinentes se trasladan al procesador, realizando
multiples transmisiones de datos segun sea necesario. Esta interaccién dinamica entre la
memoria RAM y el procesador posibilita un intercambio fluido de datos. (Lowi, 2018)

Actia como una interfaz activa entre el procesador y la informacioén almacenada.
Almacena los datos requeridos y los envia al procesador en tiempo real para su procesamiento.
En este sentido, la velocidad de transmision y la capacidad de almacenamiento de la memoria
RAM son cruciales. Cuanta mayor sea la velocidad y capacidad de esta memoria, mas

programas podréa el usuario ejecutar simultaneamente y de manera mas agil.

Memoriarom y ram
La distincion entre la memoria ROM y la memoria RAM se basa en su naturaleza volatil o no
volatil, lo que tiene implicaciones significativas para la retencion de datos.

La informacién alojada en la memoria ROM es inalterable incluso al apagar el ordenador
o cortar la energia eléctrica, lo que la clasifica como memoria no volatil. Esta caracteristica
asegura la persistencia de los datos a largo plazo, ya que la informacion almacenada en la
memoria ROM permanece intacta. (Lowi, 2018)

En contraste, la memoria RAM, también conocida como memoria volatil, almacena
datos de manera temporal y es borrable. Los datos contenidos en la memoria RAM pueden
perderse si el ordenador se apaga o si no se guardan antes de cerrar una aplicacion.

Es decir, la diferencia entre la memoria no volatil (ROM) y la memoria volatil (RAM)
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radica en la capacidad de retener datos a largo plazo, brindando estabilidad y persistencia en el
caso de la primera, mientras que la segunda se destaca por su capacidad de operacion rapida
pero temporal.
Microcontrolador

Un microcontrolador es un versatil circuito integrado digital, cuyo caracter programable
le confiere la capacidad de ser empleado en una amplia gama de aplicaciones. Este dispositivo
integral estd compuesto por elementos clave, como una unidad central de proceso (CPU) que
ejecuta las instrucciones del programa, memorias de solo lectura (ROM) y de acceso aleatorio
(RAM) que almacenan datos y programas, y lineas de entrada y salida que conectan con

diversos periféricos. (Lowi, 2018)

Blogueos béasicos del microcontrolador
e CPU (Unidad central de proceso)
¢ Memoria ROM (Memoria de una solo lectura)
¢ Memoria RAM (Memoria de varias lecturas)

e Lineas de entrada y salida (Periféricos)

Baterias

Las baterias liberan la electricidad que ha sido almacenada previamente, pero no tienen
la capacidad de generar nueva electricidad. La energia utilizada para cargar una bateria puede
provenir de una central eléctrica que opera con combustibles fosiles o de una planta
fotovoltaica.

Los minerales empleados en cada uno de los componentes de las baterias varian
segun la tecnologia utilizada. En el caso de las baterias de ion litio, el litio desempefa un papel
fundamental debido a los iones de litio, aunque no es el tnico mineral ni el mas predominante

en la composicion de la bateria. (Montafio, 2021)
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En el catodo, la bateria de litio generalmente contiene una combinacién de cobalto, litio,
niquel y manganeso. Por otro lado, en el &nodo, se utiliza cominmente grafito, una forma de
carbono, que proporciona estabilidad y contribuye a una mayor durabilidad de la bateria.

(Montafio, 2021)

Componentes de una bateria

Céatodo: Borne positivo.

Anodo: Borne negativo.

Separador: Actia como una barrera fisica porosa que previene el contacto directo entre los
dos electrodos, evitando asi cortocircuitos. Simultdneamente, el separador poroso facilita el
movimiento de iones entre los dos electrodos.

Electrolito: Es un disolvente quimico, generalmente en estado liquido, que actia como
conductor a través del cual los iones se desplazan entre los dos electrodos. El cobalto es un
elemento quimico crucial para las baterias, pero debido a su costo y escasez, la tendencia ha
sido reducir su uso y sustituirlo por metales mas asequibles como el niquel, manganeso e
incluso el hierro.

No obstante, se ha observado que el cobalto cumple una funcién esencial, actuando como un
maestro de escuela al disciplinar a los iones de litio durante su movimiento. Esta disciplina
asegura que la bateria mantenga una mayor durabilidad a lo largo de multiples ciclos de carga
y descarga. (Montafio, 2021)

Médulo de control ECU

El término ECU se refiere a un componente integral que abarca tanto su aspecto de
software como su hardware. Desde el punto de vista del hardware, la ECU se encuentra
incorporada en una placa de circuito impreso (PCB), donde componentes clave incluyen el
microcontrolador, asi como la memoria EPROM o memoria Flash. La interaccion armoniosa

entre estos elementos es esencial para lograr una sincronizacion éptima y una velocidad
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eficiente entre la parte hardware y el software.

En el contexto del hardware, la ECU se integra mediante circuitos impresos en una
Placa de Circuito Impreso (PCB), destacando componentes como el microcontrolador y la
memoria EPROM o Flash. El objetivo principal de las ECU es alcanzar una sincronizacion y
velocidad tan precisas entre su parte hardware y software que permitan un comportamiento
de lectura/respuesta practicamente en tiempo real. Esta sincronizacion precisa es crucial para
optimizar el rendimiento del sistema y garantizar un funcionamiento eficiente de los procesos
electrénicos, lo que contribuye a una respuesta inmediata y precisa en diversas situaciones

operativas."

Desde la aparicién de las primeras ECU, se han visto involucradas en un proceso
continuo de cambios y mejoras en su disefio. Es por ello que es complicado hacer una
subdivisién temporal de su evolucién, en consecuencia, realizaremos su desglose en funcién

de las mejoras y actualizaciones que se han ido logrando: (Pablo lopez, 2022)

Unidades de control (Ecu)
e Primeras unidades de control
e Unidades de control programables
¢ Unidades de control programables actualizadas

¢ Unidades de control de Ultima generacion
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Figura 9

Vista interior de una unidad de control Ecu

Nota. En la figura 9 se ve de una Ecu, en esta se encuentra toda la informacion del vehiculo y

es en esta donde se va reprogramar con el interfaz J2534. Tomado de (Avance, 2018)

¢Por qué necesitas J2534 y cuando utilizarlo?
Muchos fabricantes al verse obligados a compartir sus métodos de programacion con el
usuario final han incorporado dichos procesos en la informacién técnica para la reparacion y

diagnostico de diversos procesos, por ejemplo:

¢ FORD: Recomienda la revisan permanente de actualizaciones para sus médulos cada
vez que se le dé servicio al vehiculo para mantenerlo con la actualizacién mas nueva

posible.

e Otros recomiendan reprogramar solo cuando se requiera por efectos de verificacion de

emisiones.



e Algunos indican que se debe reprogramar solo cuando el fabricante lo pida

¢Puedo reprogramar todas las ECU del vehiculo?

La reprogramacion de paso a través J2534 solo se requiere para ECU basadas en
emisiones (por ejemplo, tren motriz, motor, transmision, controlador de acelerador) y es
obligatoria en todos los vehiculos del afio modelo 2004 y en adelante. La compatibilidad
adicional con la reprogramacion delas ECU del chasis y del cuerpo dependeré de las

capacidades del software de aplicacion de reprogramaciéon de cada fabricante individual.

Figura 10

Reprogramacion de ECU

Nota. En la figura 10 se ve la Ecu de un vehiculo, se ve los componentes que lo conforman y
gue se debe tener todo vehiculo para poder reprogramar con el interfaz J2534. Tomado de

(Reprogramacion, s.f.)
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¢Por qué se requieren Actualizar?
Algunos procesos de Autodiagnostico de norma OBD-II son sensibles Tras afios de operacion,
el manejo del vehiculo afecta el buen desempefio. Lo que trabaja muy bien en un Vehiculo

Nuevo, puede no trabajar tan bien después de 50.000 o 100.000 kildmetros de uso.

Figura 11

Reprogramacion de ECU

Nota. Puede necesitarse ciertos ajustes a la Curva de enriquecimiento, como se ve en la figura

11, la sincronia de chispa y/o la estrategia de control de emisiones. Tomado de (Jiménez, s.f.))

Otros requisitos para actualizar

Algunos problemas solo se resuelven con Reprogramacion (Re-Flash)

e Tender Boletin de Servicio (TSB)*

e Capacidad de Conduccién

e Eficiencia del Combustible

e Pérdida de Potencia
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e Cddigos de Falla

e Duracion de Partes Mecanicas

¢ Reemplazo de Computadoras
Los estudios revelan que aproximadamente 7 de cada 10 de los vehiculos en circulaciéon
podrian beneficiarse de una actualizacion de calibracion mediante el estdndar J2534 para
mejorar sus condiciones de funcionamiento. Esta actualizacion no solo optimizaria el
rendimiento de los vehiculos, sino que también contribuiria a mantenerlos en 6ptimas

condiciones y a garantizar un funcionamiento mas eficiente en general.

Causas por gue se requiere actualizar

Software- cada vez es mas necesario en casos de reparacion Automotriz.

Figura 12

Causas por que se requiere actualizar

Mejorais en Correccion de Incorporan Ajustes para En los procesos
Software que problemas del nuevas lineas de Adaptar los de reparacioén
ayudan a programa programacion Vehiculos 2 mas para Instalacién /
Disminuir las para Eliminar para Corregir territorios (otro hermanamiento
Emisiones Errores y/o Mejorar el Ambiente, otro de ECUs nuevas
(Bugs) Desempeiio Combustible, etc o0 usadas en Red.

Nota. En la figura 12 se ve un cuadro las causas que se actualizan para mejor la eficiencia del

mismo vehiculo con la ayuda del interfaz J2534. (Citec, s.f.)



Figura 13

Remolque del vehiculo para reprogramacion
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Nota. En la figura 13 se ve la necesidad de tener centros de reprogramacion en talleres para no

movilizarse a concesionarios. Tomado de (Jorgue, 2013)

Sitios Web para Reprogramacién o Flasheo

Existen diversos sitios en los cuales se puede acceder a los enlaces directos con los

sitios OEM de cada fabricante para tareas de reprogramacion o FLASHEO, el mas utilizado por

su versatilidad y cantidad de informacion es el de NASTF entre otros.

Figura 14

Sitio Web Flasheo

Join NASTF: Free

OEM Service Websites
OEM Reprogrammang Info
OEM Subscription Prices
OEM Scan Tool Center
Service Info Request (SIR)
Locksmith/Vehicle Security
How-To Guides/Vvideos

Road to GREAT Techs

b NASTF Login  Contact Us

To download a chart (Excel sp xis file) sh how to locate 1-2534 information on all

manufacturer websites, click hore
ABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ
ACURA

ALLISON TRUCK™
ASTON MARTIN
AUDE

BENTLEY

Nota. En este sitio Web Flasheo se encontraran versatilidad de informacion de diferentes

OEM service info or
flash software not available?
Don’t give up.

File an SIR, Click HERE to
learn more

marcas de automovil como se ve en la figura 14. Tomado de (Nastf, 2021)
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Figura 15
Sitio Web tech Authority
m S &) 800-890-4038 B Cart 0ITEM(S)-S000 ~
e AUTHORITY SEARCH .
e ooyl g, M E - HOME REGISTER CONTACT US

YOUR OFFICIAL SOURCE FOR MOPAR SERVICE INFORMATION

Search Available Products

Online Service Information Access

Select Year and Mode

E— N F11L INTO SAVINGS!
CH 2107 0FF «

Everything!

CLICK HERE
B for details ‘m

Nota. En este sitio Web tech Authority se encontraran versatilidad de informacién de diferentes

marcas de automovil como se ve en la figura 15. Tomado de (Authority, 2024)

Figura 16

Sitio Web GM

Technical documents

Downiload technical documen: ts for proper
procedures, recommended GM repair stands,
bracket kits and more for Chevrolet, Buick, GMC,
and Cadillac vehicles.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

TECHNICAL WARNINGS AND CAUTIONS

Nota. En este sitio Web GM se encontraran versatilidad de informacién de diferentes marcas de

automdévil que maneja la empresa como se ve en la figura 16. Tomado de (parts, 2024)
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Figura 17

Sitio Web Acdelco

AlCDelco
Ayuda

Seleccione el idioma | Espafiol ¥

Por favor introduzca su Nombre de ingreso y Tiends en lines ACDeko
fia abajo para 3 Contacto
3M Tech Info
Cédigo de llave de compra yio inmaovilizador
e e o S s
Requenmiertos del sistema

No es un usuario istrado aclic agui
=g hag - Mar guias del usuano
Ver Tutoriales de video de TIS2Web
Ingresar Busqueda de calibracion
2 herramien iagngstico ulikzar

8i necesita asistencia dentro de los Estados Unidos o

Canada, por faver contacte al 1-200-225-5328

indicacion #3

En Australa utilice 0011-1-800-825-5886 indicador #3. G M Tec h I nfo
Si olvidé su contrasefia. por favor clic agui

Nota. En este sitio Web Acdelco se encontraran versatilidad de informacién Técnica como se

ve en la figura 17. Tomado de (parts, 2024)

Figura 18

Sitio Web GM

Iniciar sesion | Pongase en contacto con nosotros | ™ Carro (0)

@) | FORD SERVICEINFO .

inicio | Informacién de senvio | Entenamiento | Recursos gratutos + |

Es nuevo en FordServiceinfo?

Nuestras marcas Caracteristicas del sitio Mi perfil Copyright

@\moums it sesion

Nota. En este sitio Web GM se encontraran versatilidad de informacién de diferentes marcas de

automovil que maneja la empresa como se ve en la figura 18. Tomado de (DimSport, 2024)



Figura 19

Sitio Web GM

Enter your user id/email
LOGIN Kia Emergency Response Guide

For Dealer Access. Please click here.

Contact Us | Site Requirements

Retfember M 12534 Programming § Special Tools and Equipment
Remembe: pr
Positioning Statements

Nota. En este sitio Web GM se encontraran versatilidad de informacion de la empresa Kia

Otros sistemas de informaciéon OPUS IVS

Figura 20

Sistema Opus
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WHAT IS J2534°7

SAE J2534 is a standard for communications between a computer and a vehicie. G o require at ers provide a J2534 service to
everyone in the U S for re-flashing emissions related controllers If you own a SAE J2534 Pass-Thru device. you can re-flash and. in some cases, diagnose
vehicles wih factory functionaity.

OEM Application —— SAE J2534 Device ——————— Vehicle

| 12534 |

In recent years the EPA. CARB, and European Union have required automotive companies 1o aiow for emissions-refated modules (ECM/TCM) to be
reprogrammable WOt use of special and ofien very expensive factory tools, in an eflor 10 reduce harmiul emissions. Because of te SUCCess and ease of
12534 some manufacturers have now begun fo offer factory diagnostics as well as reprogramming capabiities. To learn the history of J2534, click HERE

WHY DO YOU NEED J2534°7

Since the introduction of OBDII and leading up 1o modem Hybrids and EV's, computers and software in cars have been expanding at an exponential rate In-car
sofware is becoming one of the leadng neads for service. and updating software may ba the only way 10 fix some of these issues. drivability, Suel efliciency,
power loss, fault codes, and durabity of mechanical parts

Studies indicate tat 7 out of 10 vehicles on the road require a caibration update Technicians exploning J;
growing. but becoming essental A J2534 100l will aTow you to fac cars, grow profits by offering service:
needed to retain customers

vil find Miat it's a technology that is not only
Iy sent to the dealership. and offer the senvices

Nota. En la figura 21 se ve el soporte técnico del equipo J2534 de la marca encargada de los

automoéviles Audi, Mercedes, BMW y Opel. Tomado de (Opus, 2024)



Acceso portales
Figura 21

Link de accesos

‘,7\7\ http://service.citroen.com \\@ https://erwin.skoda-auto.cz/erwin/
g

CITROEN

SKEDA
)

http://public.servicebox.peugeot.com _
http://www.etis.ford.com/

PEUGEOT

@ https://erwin.volkswagen.de/erwin/

LD ) |
((f(r(f\ Wi i sl aRiR ‘6 https://www.gme-infotech.com/
Auodi

(= 7.

O https://erwin.seat.com/erwin/ m https://eu.nissan.biz/auth/
SEAT

https://www.technicalinformation.fiat.com/

Figura 22

Link acceso al fabricante

@ https://www.subaru-repairinfo.com

SUBARU

http://www.toyota-tech.eu/Default.aspx

$,

TOYOTA
@ ttps://www.techinfo.ferrari.com A http://www.mitsubishitechinfo.eu/
Ferrari MITSUBISHI
https://techinfo2.porsche.com/PAGI > <
nfosvstem/VFModuIeManaqer7Tvpe— @ http://www.infotech.renault.c
om/fo/accueil.action
RENAULT
POoORSsSCHE -

§ https://service.hyundai-

https://oss.bmw.de/index.isp motor.com:444/euroS/login.tiles
HYUNOAI

http://service-parts.mercedes-
benz.com/dcagportal/DCAGPortal/p https://www.kia-

ortal.action hotline.com/euroS/login.tiles
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Figura 23

Link acceso al fabricante

ix/vehicle/|
m

https://topix.landrover.jlrext. @ http://tis.volvocars.biz/tis/main.do
r
L .

http://serviceportal.suzuki.eu/
https://mapps.mazda
eur.com/cas/login

o mazDa
https://topix.jaguar.jlr
ext.com/topix/vehicle/I

< _
. ) http://service-parts.mercedes-
http.//www.holnda‘j A benz.com/dcagportal/DCAGPortal
\ / techdata.com/localinde /portal.action

HONDA x.htm?es

https://iwd.iveco.com/

http://epsiportal.com/Site/

IVECO

Nota. En la figura 22 y figura 23 y figura 24 se observa los distintos link o accesos que se dan

para poder entrar a los “programas de reprogramacioén. Tomado de (Citec, s.f.)



Comparacion del equipo a utilizar

Tabla 1

Capitulo 1l

Desarrollo

Tabla de comparacion de diferente interfaz para reprogramacion

Caracteristicas k76 y
propiedades

Autel
Escaner MaxilM
IM608 PRO
J2534

Escaner
Automotriz Launch
X431J2534

Multadita
Actia J2534
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Amplia cobertura de vehiculos
para mas de 80 vehiculos
estadounidenses, asiaticos y
europeos

OBD2

Pantalla tactil

Equipado admitir lectura de PIN/
CS, identificacion de lectura /
escritura de chip MCU /
EEPROM INMUS ECU Reset/
Adaption.

kit inmovilizadores full incluido

Acceso rapido para mas de doce
funciones de servicio comunes,
incluyendo restablecimiento de
aceite, EPSDPF, BMS, SAS,
TPMS y més.

Auto VIN identifica
automaticamente la marca, el
modelo y la informacién del afio
del vehiculo en un instante
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Autel

Escaner MaxilM Automotrli_:zsleSr?(r:h Multadita
IM608 PRO Actia J2534
12534 X431J2534

Caracteristicask76 y
propiedades

tecnologia Wi-FL
Actualizaciones automaticas de
Wi-Fi disponibles en nuevas
versiones de software

Muestra datos en vivo en texto,
gréfico, analdgico y digital para X X X
facil revision y andlisis de datos.

TOTAL 9 8 5

Nota. En la presente tabla se describe los equipos, herramientas y su descripcién a utilizar y los

beneficios para una reprogramacion.

Al analizar las caracteristicas mediante un cuadro comparativo como se ve en la tabla 1,
evaluamos las ventajas y desventajas de cada equipo. Para el proyecto actual, hemos
seleccionado el equipo Autel Escaner MaxilM IM608 PRO J2534 debido a sus caracteristicas
gue benefician nuestro trabajo. Esta herramienta es ampliamente utilizada y reconocida, lo cual
es crucial para el éxito del proyecto. Ademas, es una herramienta avanzada que se destaca en

el contexto ecuatoriano

. Un aspecto destacado es que viene con dos afios de actualizaciones gratuitas, lo que
resulta beneficioso tanto para los estudiantes involucrados en el proyecto como para aquellos
gue cursan la carrera de tecnologia superior en mecanica automotriz en la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE. Esta caracteristica no solo respalda nuestras necesidades actuales,

sino que también asegura que estemos al tanto de las Ultimas tecnologias y avances futuros.
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Desarrollo de la Practica
Utilizacion del Autel Escaner MaxilM IM608 PRO J2534
Figura 24

Autel Escaner MaxilM IM608 PRO J2534

Nota. Esta parte se verifica todos los componentes que vienen ene le maletin del Autel Maxim
IM608 donde visualizaremos los instrumento que se utilizara para una reprogramacion.
Figura 25

Ubicacién del OB2 en el Automovil

Nota. Se debe ubicar donde se encuentra el conector OBD2 del vehiculo para poder conectar

el interfaz J2534.
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Figura 26

Conexion entre del cable OB2

Bk Sk S b S0 S -

Z (%

Nota. Se conecta el J2534 con la entrada del OB2 del vehiculo, asegurando que este bien
conectado se encendera una luz verde del J2534 donde aseguraremos la conexion.
Figura 27

Conexion del J2534

Nota. Se visualiza las entradas de USB y se le conecta escaner y al J2534 una vez conectado

visualizaremos una luz verde parpadeando.
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Figura 28

Posicion del escaner

Nota. Conectado el OBD2, Se coloca el escaner encima del volante donde se pueda visualizar
correctamente el proceso de reprogramacion.
Figura 29

Pantalla de encendido

Nota. Al entrar se despliega diferentes funciones del escaner.



Conseguir el Pin Code del Vehiculo

Figura 30

Funcién diagnostico

Nota. Al observar las funciones desplegadas Seleccionamos Diagnostico.

Figura 31

Seleccidén Marca del vehiculo

Nota. Al ver seleccionar la funcion,

seleccionamos la marca del vehiculo de la marca Opel.
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Figura 32

Seleccion de tipo de diagnostico

q;_“#—.(;” - 3 2

L —

Nota. Seleccionamos manual seleccién donde colocaremos los datos.
Figura 33

Seleccién de informacion del vehiculo

Nota. Seleccionar el modelo del afio 2006 del vehiculo.
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Figura 34

Seleccién de informacion del vehiculo

Nota. Seleccionar el modelo del vehiculo Corsa-C.
Figura 35

Seleccién de informacion del vehiculo

Nota. Seleccionamos el tipo de motor del vehiculo Z14XEP.
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Figura 36

Seleccion de la informacion del vehiculo

Nota. Seleccionamos el modelo de transmision AF—=13-11/17/20/22 CAN.

Figura 37

Seleccion del menu principal (control unit)
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Figura 38

Seleccion de control unit (instrumento)

Nota. En la siguiente figura 38 nos presenta una seleccion de 4 opciones, se seleccionaré la
opcion que dice control unit y esto nos refleja mas opciones tal como se ve en la figura 39, en
este apartado nos da diferentes selecciones, pero en este caso como se hecesita conseguir el

PIN CODE y para esto se ingresara a la seleccion de Instrumentos.

Figura 39

Seleccion de Menu (Special Function)

Nota. En la figura 40 se refleja otro multiple de seleccién de cuadros, se seleccionara la parte

de funcion especial (Special Funcién) desplazandonos a otro apartado de selecciones multiples
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Figura 40

Seleccion Get security code

fancton

Special function

Service interval setting Reset service interval

Figura 41

Obtencién del cadigo del vehiculo (1885)

Nota. Como se muestra en la figura 41 como ultimo paso para conseguir el pin code del
vehiculo se seleccionara la opcion que dice Get Segurity Code, seleccionado esto nos mostrara
el pin code del vehiculo como se muestra en la figura 42. Se necesita realizar la obtencion del
pin code para facilitar la reprogramacion o si falla algo con este cédigo se puede recuperar y no

dafiar el médulo del ecu.
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Reprogramacion del Vehiculo CORSA
Figura 42

Seleccion del menu principal (control unit)

Nota. Volvemos a la opcion de la seleccién de control United tal como se ve en la figura 42, en
este caso se realizara la reprogramacion y para esto se debe programar el inmovilizador y la
computadora del vehiculo, caso contrario la reprogramacion no sera valida y causara dafios al
sistema del vehiculo.

Figura 43

Seleccion de control unit (immobiliser)
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Figura 44

Seleccion de especial funcion

& Ve T3 1309

Function menu

HEon L=

Special function

ECU information Trouble codes

Nota. Seleccionado la opcién que se explicé anteriormente en la siguiente figura 43 se debe
seleccionar la opcién de inmovilizador, seleccionado esto nos desplazara a otra opcion donde
se ingresara en Special funcidn tal como se ve en la figura 44.

Figura 45

Seleccién de especial funcion (Reset Immobiliser)

e L=

Special function

Program immobiliser

ogram immobiliser
£Xou output

set engine control ;
e 5 function

Reset immobiliser module

Program mechanical key Prggrar—; vehicle
Erase transponder-key Program transponder-keys Sy identification numt




Figura 46

Aceptacion para la programacion

Reset immobiliser

See checking procedure before programming!
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Figura 47

Ingresar el pin Code

= Lk

ot o 77‘* ciat fur
opel > Conrotunn > Immobifcer > ¢ Reset immobiliser

Enter security code !

0000

1885

@ B4 ver &n

& vCb 13.0V

Nota. En la figura 45, 46 nos desplaza en apartado de Reset Inmovilizador y se debe

seleccionar esa opcion, para luego nos despliegue opcion de ingresar el codigo que se saco

anteriormente que es el numero (1885) tal como se ve en la figura 47, puesto el codigo se debe

aceptar la reprogramacion.
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Figura 48

Quitar el contacto

Figura 49

Poner en contacto

Nota. Para que se realice la reprogramacion nos indica que se debe seguir algunos pasos tal
como se ven en la figura 48, donde lo primero es apagar el vehiculo ya que anteriormente
estaba en contacto la llave, por segundo paso nos indica que se debe volver a colocar en

contacto tal como se ve en la figura 49.



Figura 50

Reiniciado el inmovilizador

Nota. En la figura 50 nos indica que, si estamos de acuerdo en la reprogramacion del
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inmovilizador, si se esta de acuerdo se debe colocar aceptar, aceptada la opcién ya estaria el

inmovilizador reprogramado, ahora se debe continuar con la reprogramacion del ECU.
Figura 51

Seleccion Reset Engine control module

@& vcep [E3130v

Special function

) i i iliser Program immobiliser
Reset engine control Program immobi N

Reset immobiliser module function

Program mechanical key Program vehicle
Erase transponder-key Program transponder-keys number identification numbe
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Figura 52

Aceptacion para la programacion

See checking procedure before programming!

Nota. Para la reprogramacion del ecu del vehiculo se debe seleccionar el Reset Engine Control
Module tal como se en la figura 51, seleccionado esto nos da la opcion de See Cheking
Produre Before como se en la figura 52, en esto daremos el OK para continuar con la
reprogramacion del Ecu.

Figura 53

Ingreso del codigo
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Figura 54

Aceptacion de la reprogramacion

Figura 55

Aceptacion de la reprogramacion

Nota. Tal como se ve en la figura 53 nos indica que se debe volver a colocar el cédigo (1885)
gue se sac0 anteriormente, puesto el cédigo, al continuar con indica que, si estamos de
acuerdo en la realizar la siguiente reprogramacion tal como se en la figura 55 y en la figura 55,

si se esta de acuerdo se debe dar el OK.
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Figura 56

Quitar el contacto

Figura 57

Poner en contacto

Nota. Como por ultimo paso tal como nos indic6 en la parte donde se estaba reprogramando el
inmovilizador, nos pide por primer paso apagar el vehiculo tal como se ve en la figura 56, y el
segundo paso y ultimo nos indica que se debe volver a colocar en contacto el vehiculo como se
ve en la figura 57. Reprogramado el inmovilizador y la ecu del vehiculo este al momento de

arrancar en vehiculo no se encendera, ya que se realizo la reprogramacion del vehiculo.
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Capitulo IV

Colusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La reprogramacion llevada a cabo mediante el uso del equipo Autel MaxilM IM608 PRO
J2534 marca un hito significativo en el mantenimiento y optimizacién de vehiculos. Este
avanzado dispositivo no solo facilita la reprogramacién de una amplia gama de marcas

de vehiculos, sino que también desempefia un papel crucial en mejorar la vida util.

La versatilidad del Autel MaxilM IM608 PRO J2534 radica en su capacidad para abordar
vehiculos de diversas marcas. Esto es especialmente valioso en un entorno automotriz
diversificado, donde cada fabricante tiene su propio conjunto de requisitos de
programacion. La posibilidad de reprogramar vehiculos de cualquier marca asegura que
los propietarios y técnicos de vehiculos tengan acceso a un conjunto amplio y completo

de herramientas de mantenimiento.

Realizar la reprogramacion contribuye directamente a la eficiencia y ahorro a largo
plazo. La capacidad de optimizar el rendimiento del motor y ajustar los parametros
segun las necesidades especificas de conduccién no solo mejora la durabilidad del
motor, sino que también puede resultar en un mayor rendimiento y eficiencia de

combustible.

Se concluy6 que la reprogramacion con el J2534 es la adaptacion a las normativas de
emisiones locales. Cumplir con estas normativas es esencial no solo para el propietario
del vehiculo, sino también para el medio ambiente en general. Al ajustar la gestion del
motor de acuerdo con las regulaciones de emisiones especificas del pais, se contribuye

a la reduccion de la huella de carbono y se promueve una conduccién mas ecoldgica.
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Recomendaciones

Durante el procedimiento de reprogramacion, es esencial manejar el equipo con
extrema cautela, ya que este es altamente sensible y susceptible a dafios cuando se
manipula de manera inadecuada. El equipo implica que cualquier manipulacién indebida
podria comprometer su funcionalidad o incluso resultar en su averia. Es crucial evitar
golpes, caidas o manipulaciones bruscas que podrian afectar la integridad de las

conexiones internas y la precision de los componentes.

Se recomienda llevar a cabo capacitaciones para la reprogramacion de los médulos de
los vehiculos. Un proceso de reprogramacion mal ejecutado podria tener consecuencias
severas, afectando componentes criticos como los inmovilizadores, la ECM (Unidad de
Control del Motor), el tablero y la ECU (Unidad de Control Electrénico). Estos elementos
son fundamentales para el funcionamiento integral y la seguridad del vehiculo, por lo
gue un enfoque educativo y especializado es esencial para evitar posibles fallos y

garantizar resultados 6ptimos.

Al momento de realizar una reprogramacion se debe constar si la bateria se encuentra
en buena carga igual que al escaner ya que debe mantener hasta 50% de carga para

tener una larga vida util del equipo.
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