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CAMINO A LA EXCELENCIA

ANTECEDENTES

Un motor de combustidon interna es un tipo de motor térmico que obtiene energia del
proceso de ignicion del combustible. Este proceso transforma la energia quimica del
combustible en energia mecéanica, que permite el movimiento del vehiculo por otro lado para
un correcto diagnoéstico del motor se inicia al conectar un dispositivo a la computadora a

bordo del vehiculo. Las interfaces de dispositivo con el ordenador envian un cédigo de

diagnoéstico que puede hacer referencia a una compilacion de posibles problemas para los
vehiculos de ese fabricante.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En todo el nivel nacional existe carencia de conocimiento de la normativa 5s, de la misma
manera existe carencia de herramientas especializadas para un diagndstico y reparacion de
un motor de combustion interna las cuales acortarian el tiempo de entrega y reparacion de los
vehiculos, en este caso se tiene un motor de combustion interna de un vehiculo Daewoo afio
2002 al cual se le realizar4d un correcto diagndéstico y reparacion con las herramientas
especializadas y con su respectiva normativa 5s.

Esta normativa nace de la necesidad de mejorar la falta de organizacion de ciertos talleres,
también la falta de seguridad, productividad y calidad de trabajo

En el medio automotriz no es muy comun aplicar esta normativa de manera practica ya que a
nivel mundial existe desorganizacién en cada una de las bahias de trabajo ya que no tienen
un orden especifico de cada una de las herramientas las cuales se pueden o no utilizar al
momento de un diagndstico o reparacion de un motor de combustidn interna, a su vez la falta
de esta dicha organizacion afecta a la falta de conocimiento de las herramientas necesarias
para.un diagnostico o reparacion es por ello que en diversos casos la entrega de ciertos
vehiculos tiene una demora considerable a los tiempos establecidos.
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JUSTIFICACION

El presente trabajo de integracion curricular abordara un tema de vital importancia en el
ambito de la mecanica automotriz, en el que se implementaran herramientas especializadas
para el diagnéstico y reparacion del motor de combustion interna de un vehiculo Daewoo
afio 2002 motor 1.5cm3,, estas herramientas seran seleccionadas mediante investigaciones
arduas y analisis del motor mencionado para asi tener una facilidad de acceso a las
herramientas Utiles y ahorro de tiempo en el diagndstico y reparacion del motor.

Su principal ventaja sera proporcionar mejoras en cuanto a métodos de estudio y fomentar
un aprendizaje de calidad ya que se tendra un mayor acceso y mejor ambiente laboral en las
practicas gracias a la implementacioén de las normativas 5s, clasificacion, orden, limpieza,
estandarizacion, disciplina.

La implementacion de dicho proyecto contribuiria notablemente como apoyo didactico,
teniendo, asi como principales beneficiarios aprendices o técnicos Automotrices,
haciéndolos aptos para desenvolverse adecuadamente en el &mbito laboral.
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Objetivo General:

* Implementar herramientas especializadas necesarias para la realizaciéon de diagndstico y

reparacion en motores de combustion interna gasolina mediante la aplicacion de la

normativa 5S.
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Objetivos Especificos:

» Determinar el area de trabajo para la reparacion de un motor de combustion
interna aplicando la normativa 5s.

* Investigar las herramientas especializadas necesarias para el banco de
reparacion, analizando sus caracteristicas técnicas y funcionalidades
requeridas

» Seleccionar las herramientas mas adecuadas y relevantes para el banco de
reparacion, considerando los resultados de la investigacion previa.

Organizar de manera 6ptima las herramientas seleccionadas en el banco de
reparacion, estableciendo un sistema de almacenamiento adecuado y de
il acceso.
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ALCANCE

El alcance de este proyecto es elegir todas las herramientas basicas necesarias para la
reparacion del motor de combustién interna a gasolina de un Daewoo afio 2002 motor 1.5cm3,
mediante investigaciones y analisis se da a conocer que se utilizara las siguientes herramientas
pluma hidraulica, juego de llaves fijas, juego de dados hexagonales, cortafrios, destornilladores,
alicate, media vuelta de ¥,media vuelta 3/8, palanca fuerza, martillo de goma, martillo, compresor
de rines, soporte para embancar motores, torquimetro %2, torquimetro 1/4 , pie de rey, calibrador
de galgas, aceitero, lapeador de valvulas, estetoscopio.

El presente trabajo de integracion curricular tiene el alcance de definir el area correcta de trabajo
mediante la implementacion de la normativa 5s, clasificacion, orden, limpieza, estandarizacion,

disciplina en el cual busca promover soluciones a problematicas existentes en el pais.
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Normativa 5S

El método de las 5S es una
técnica de gestion cuyo
objetivo es obtener espacios
de trabajo mas organizados,
productivos, funcionales,

eguros y de una calidad
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El motor de combustiébn genera
energia mecanica a través de la
combustion de un combustible
dentro de Ila camara de

combustion.




I,
} §

y I
’(

l
07 ’)-’ )

j i '
" e ey (l
| r’, Uy ’ "f ; '/ y '/ l/‘/
}.lﬁ-l . # M'M\ 7
i i ﬂ |

Motor a
Gasolina

Tipos de Motor

Motor de Dos

Tiempos

bd b

1*"tiempo 20 tiempo 3"tiempo 40 tiempo
(Admision)  (Compresion)  (Expansion) (Escape)

Motor de
Cuatro Tiempos
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Sistema de Encendido

El sistema de encendido sin distribuidor,
DIS, se diferencia del sistema de encendido
tradicional el cual ayuda a suprimir el
distribuidor, con esto se consigue eliminar
los elementos mecanicos, siempre

ropensos a sufrir desgastes y averias.
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Sistema de Refrigeracion

Este sistema consiste en evacuar directamente

el calor del motor a la atmoésfera a través del
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aire que lo circunda. Para mejorar la

conductibilidad térmica.
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REFRIGERACION POR AIRE FORZADA
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REFRIGERACION POR AIRE

Sistema de Refrigeracion por
Aire

Refrigeracion Forzada
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Diagndéstico del motor
Los diagnosticos mecanicos para un motor se

realizan para detectar cualquier falla existente

en el sistema?2







Herramientas para un diagndéstico y reparacion de un MCI
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Estetoscopio Liaves Fijas Dados Hexagonales
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Compresor de anillo de pistén Stanley
21/8"-312"

4

Palanca de Fuerza Martillo de Goma Compresor de Lapeador de
Rines Vdalvulas




Herramientas para un diagndéstico y reparacion de un MCI
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Calibrador de Calibrador Pie Torguimetro Aceitero
Galgas de Rey
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El software de
diseno asistido por
ordenador (CAD) es
un software para
creary editar

modelos
bidimensionales y
tridimensionales de
objetos fisicos]
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Se basado en procedimientos técnicos,
herramientas especializadas y destrezas précticas,
respaldadas por los principios fundamentales de la
mecanica automotriz. El objetivo principal radica en
presentar una metodologia clara y coherente que
permita afrontar los desafios inherentes al diagnostico
y reparacion de un motor de combustién interna,

resaltando la importancia de su 6ptimo desempeiio.
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Combustible

Gasolina

Cilindrada Real

1498 cm3

Diametro del cilindro

76,5mm

Tipo de inyeccion

Multipunto

Disposicion de los cilindros

Inline

a

Valvulas por cilindro

a

Recorrido del piston

&1,5mm

Revoluciones potencia maxima

A 6200 RPM

Revoluciones par maximo

A 4200 RPM

Potencia del motor

110 CV
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Consideraciones Operativas para uso del banco de
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pruebas
Capacitacion
Implementacion de métodos de trabajo

Manual de procedimiento
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Factor de seguridad Soporte del motor

slementos de SOLIDWORKS | Componentes eléctricos | Sistema de tuberias ‘ Tuberias ‘ Recorrido definido por el usuario ‘ Simulation ‘ SOLIDWORKS MBD g B

BB D-+-S/-T

Nombre del modelo:ANALISIS SOPORTE &
Nombre de alisis estatico 2(- i ]
Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridadl
Criterio: Automatico

Distribucién de factor de seguridad: FDS min = 2.2
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FDS

==

1.0e+016
9.2e+015
8.3e+015

- 7.5e+015

e =

- 6.7e+015
- 5.8e+015 }
5.0e+015

»

- 4.2e+015
- 3.3e+015
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- 17e+015

I 8364014
2.2e+000
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Adquisicion de componentes y herramientas para la Cortar los tubos de acuerdo a las medidas
elaboracion especificas
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Devasta todos los filos de los tubos Colocar las ruedas de la base del motor fijar que todo
cortados esté bien ajustado

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
rer= IMMOVACION PARA LA EXCELENCIA




Ficha técnica de soporte mecanico para

motores

Maquina- Cdodigo inventario KN
_equipo
Fabricante 2K X Ubicacion taller
Modelo Soporte seccion Area de armado de
mecanico motores
Caracteristicas generales
I peso I 70 cm I altura I 80 cm Anchol 66 cm [ largo I 80 cm l
Especificaciones técnicas Foto del equipo
Capacidad de carga 1000kg
Altura total 80cm
Ancho 66 cm
Cantidad de llantas 6
Medida de llantas 4" x 50 mm
Tubo
cuadrado
Cuerpo 70 mm x 4
mm
x3.5m
Largo total
70cm
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METODOLOGIA 5S

Debido a diferentes factores perjudiciales como
exceso de tiempo al momento de diagnosticar o reparar,
factores ambientales que son perjudiciales también para
la salud, y malos ambitos de parte de los practicantes,
se implementara la metodologia de las 5s para asi llevar

un espacio de trabajo mas ameno.

DE LAS FUERZAS ARMADAS
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seiketsu
Mantener

Separar |/

seiton
Ordenar
shitzuke
Estandarizar
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se concluy6 de una manera positiva la determinacion del area de trabajo que es de una dimension de 3.5 x 3.5 m que sera
adecuado para la reparacion de un motor de combustion interna aplicando la normativa 5s que nos permite tener un correcto
proceso de uso del &rea mediante varios factores como clasificacion, orden, limpieza, estandarizar y mantener la disciplina
en esta area mencionada.

Mediante una investigacion exhaustiva de las herramientas especializadas se eligieron las mas necesarias para el banco de
reparacion, mediante un analisis de sus caracteristicas técnicas y sus funcionalidades requeridas

Se finalizd con éxito la seleccion de las herramientas mas adecuadas y relevantes para el banco de reparacién, este proceso
se considerd cuidadosamente de los resultados obtenidos de la investigacion realizada sobre cada una de las herramientas
evaluadas.
Tras el andlisis se culmina de una manera efectiva la organizacion de maneara optima las herramientas seleccionadas en el
banco de reparacion, estableciendo un sistema de almacenamiento adecuado y factible, que cuenta con 8 compartimentos

donde se ubicaran de una manera ordenada todas las herramientas seleccionas y que de esta manera nos facilite el acceso
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para cada una de las herramientas.




RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta cada uno de los conocimientos y cada una de las habilidades en el tema de reparacion y
diagndstico. Esto permitira una mayor compresion con respecto a las uGltimas técnicas de reparacion, como también
la implementacion de las normativa 5s y el correcto uso de las herramientas como soportes giratorio y caja de

herramientas.

Se recomienda seguir cada uno de los protocoles de prueba al momento de utilizar cada una de las herramientas como por
ejemple en el soporte giratorio se podria realizar una prueba de giro y de soporte de peso al cual esta sometido es por ello
gue antes de realizar la construccion del mismo tuvimos que realizar diversas simulaciones en programas CAD para verificar
si soportaria el peso de un motor.

Se recomienda mantenerse actualizado con respecto a las normativas de seguridad asi como también a cada una de las
normativas de limpieza orden como lo son la normativa 5s, ya que esto va a beneficiar al momento de realizar una practica o
una reparacion .Esto también podria proporcionar informacién técnica detallada y posibles recursos los cuales nos van a

ayudar mejorar la calidad de efectividad de los procesos de diagndstico y reparacién de un motor de combustion interna.
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