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RESUMEN

El Vicerrectorado de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad de la Escuela
Politécnica del Ejército, es el responsable de la gestion del portafolio de proyectos
de investigacion, extension y cursos de postgrados, los que se formulan y ejecutan

en los departamentos y centros, en sus respectivos campos del conocimiento.

Las Unidades de Gestion de la Investigacion y de Vinculacion con la Colectividad,
no cuentan con un sistema integrado que colabore con la difusion, administracion,
evaluacion y seguimiento de sus proyectos, actualmente existen sistemas
dispersos por cual no se tienen registros exactos de las actividades efectuadas, el
tiempo de ejecucién o en su defecto si se llegaron a culminar los proyectos

planteados y cuéles fueron los logros obtenidos.

Ademas en el Ecuador, después de la firma del decreto 1014, el software libre

pasa a ser politica de estado para ser adoptado por todas las entidades.

Tomando en cuenta estas consideraciones, el presente proyecto de tesis plantea
desarrollar un sistema que permita migrar a una plataforma de libre distribucion las
herramientas existentes e integrarlas, para obtener un producto que permita
facilitar la gestion y optimizar tanto el tiempo como los procesos realizados por las

Unidades de Investigacién y Vinculacion con la Colectividad.
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CAPITULO I.- INTRODUCCION

1.1 Antecedentes
La red organizacional de la Escuela Politécnica del Ejército, esta orientada al
cumplimiento efectivo de su mision, y particularmente al fortalecimiento de la

Investigacion.

El Vicerrectorado de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad es el
responsable de la gestion del portafolio de proyectos de investigacion, extension y
cursos de postgrados, los que se formulan y ejecutan en los departamentos y

centros, en sus respectivos campos del conocimiento.

La misién de las Unidades de Gestion de la Investigacion y Vinculacién con la
Colectividad, es gestionar el Macro Proceso de Investigacion de la Escuela
Politécnica del Ejército, en coordinacion con los Departamentos y Centros, para

coadyuvar al cumplimiento de los objetivos institucionales.

Los proyectos de investigacion se formulan y ejecutan en los Departamentos y
Centros de la ESPE. El portafolio de proyectos de investigacion esta conformado
por proyectos que reciben financiamiento de la ESPE, cofinanciados por empresas
privadas y publicas del pais y financiados completamente por entidades externas a

la universidad.
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1.2 Planteamiento del Problema

Las Unidades de Gestion de la Investigacion y de Vinculacion con la Colectividad
de la Escuela Politécnica del Ejército, actualmente no cuentan con un sistema
integrado que colabore con la difusién y administracion de sus proyectos, que
permita gestionar el portafolio de proyectos en ejecucion o realizados en la

Escuela, o receptar nuevas solicitudes de proyectos de interés general.

Ademas la realidad del Ecuador en este momento, después de la firma del decreto
1014, firmado por el Presidente de la Republica en el cual el software libre pasa a
ser politica de estado para ser adoptado por todas las entidades, ha hecho que se
considere desarrollar el presente proyecto de tesis con herramientas de libre
distribucion y respetando también las normas establecidas en este decreto para

aplicaciones empresariales.

1.3 Justificacion

Actualmente existen sistemas dispersos por lo cual no se puede tener una efectiva
difusiébn y administracion de proyectos de investigaciéon y vinculacién con la
colectividad de la ESPE. Dichos procesos se han venido realizando de una forma
independiente por cual no se tienen registros exactos de las actividades
efectuadas, el tiempo de ejecucion o en su defecto si se llegaron a culminar los

proyectos planteados y cuales fueron los logros obtenidos.
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Tomando en cuenta estas consideraciones se plantea una solucién usando las
tecnologias de informacion para lo cual se plantea desarrollar un sistema que
permita migrar a una plataforma de libre distribucion las herramientas existentes e
integrarlas, para obtener un producto que permita facilitar la gestion y optimizar
tanto el tiempo como los procesos realizados por las Unidades de Investigacion y

Vinculacion con la Colectividad.

1.4 Alcance

El alcance del presente plan de tesis abarca la migracion del sistema SAPIV de la
unidad de investigacion a una plataforma de libre distribucién, el desarrollo de un
sistema informético web que, utilizando las Gltimas tecnologias de libre distribucion
disponibles, permita integrar las herramientas existentes para la difusion y
administracion de proyectos de investigacion y vinculacion con la colectividad para

la ESPE.

Las fases que debe abarcar dicho proyecto de tesis son las siguientes:

Migracion SAPIV (Sistema de Administracion de Proyectos de Investigacion y

Vinculacion)

e Migracion del sistema desarrollado en ASPX, para la Unidad de Investigacion
SAPIV (Sistema de Administracion de Proyectos de Investigacion vy

Vinculacion) a una plataforma de libre distribucién.

Automatizacion de los procesos de la Unidad de Gestién de Vinculacion con la

Colectividad (UGVC) y de la Unidad de Gestion de Investigacion (UGI).
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e Difusion en el portal de la informacion estratégica del la UGVC y de la

Comisién de Vinculacion con la Colectividad.

e Difusion del Catalogo de Proyectos realizados en la Escuela y los logros

obtenidos.
o Difusion de los proyectos ofertados por la UGVC a la colectividad.

e Recepcion de solicitudes para la ejecucion de proyectos de interés general.

1.5 Hipétesis

El desarrollo de un sistema Web que integre los servicios virtuales que ofertan las
unidades de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad, permitird una gestion
efectiva del portafolio de proyectos en ejecucidn o realizados en la ESPE, y/o
receptar nuevas solicitudes de proyectos de interés general, para optimizar el

tiempo y los procesos realizados por las Unidades mencionadas.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo general

Integrar los servicios virtuales de las Areas de Investigacion y Vinculacion
con la Colectividad de la Escuela Politécnica del Ejército sobre una plataforma de

libre distribucion.
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1.6.2 Objetivos especificos

Investigar nuevas tecnologias de libre distribucién disponibles para el

desarrollo Web.

e Aplicar una metodologia vigente de modelado de sistemas para

garantizar el correcto desarrollo del presente proyecto de tesis.

e Migrar el SAPIV a una plataforma de libre distribucion.

e Difundir la informacién estratégica del la UGl y la UGVC y de la
Comisién de Vinculacion con la Colectividad y el catalogo de proyectos

realizados y ofertados en la Escuela.

e Facilitar a la colectividad en general, utilizar el portal web de la UGVC,

para solicitar la ejecucion de proyectos necesarios.

e Automatizar los procesos de Gestion Productiva.

1.7 Metodologia

Para el proceso de desarrollo de software es fundamental contar con un conjunto
de conceptos, metodologia y lenguaje propio. Se han desarrollado muchos
métodos para hacer modelos de sistemas de informacion. Sin embargo, los

métodos Orientados a Objeto llegan a ser estandares.

UML (Unified Modeling Language) ha emergido como una unificacion de los

diversos métodos orientados a objetos y se esta convirtiendo en un estandar.
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RUP y UML estan estrechamente relacionados entre si, pues mientras el primero
establece las actividades y los criterios para conducir un sistema desde su maximo
nivel de abstraccion (la idea en la cabeza del cliente), hasta su nivel mas concreto
(un programa ejecutandose en las instalaciones del cliente), el segundo ofrece la
notacion grafica necesaria para representar los sucesivos modelos que se

obtienen en el proceso de refinamiento.

El RUP o Proceso Racional Unificado (Rational Unified Process), es un proceso de
desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML,
forman la metodologia estandar mas utilizada para el analisis, implementacion y

documentacion de sistemas orientados a objetos.

ERS o Especificacién de Requisitos Software segun el estandar de IEEE 830, es
el documento que presenta el conjunto de caracteristicas necesarias para la
obtencion de una buena especificacion de requisitos. Asimismo, presenta el
formato de Especificacidon de Requisitos Software segun la version de 1998 del
estandar IEEE 830. En la IEEE se indica que un buen documento de requisitos
debe contemplar toda la informacion presentada en dicho estandar y, aunque
propone una organizacion para la informacion, no exige estrictamente el formato

de esa informacion.

El modelo OOHDM o Método de Disefio de Hipermedia Orientado a Objetos, para
disefio de aplicaciones hipermedia y para la Web, fue disefiado por D. Schwabe,
G. Rossi, and S. D. J. Barbosa y es una extension de HDM (Modelo de Disefio de

Hipermedia) con orientacion a objetos, que se esta convirtiendo en una de las
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metodologias mas utilizadas. Ha sido usada para disefiar diferentes tipos de
aplicaciones hipermedia como galerias interactivas, presentaciones multimedia vy,

sobre todo, numerosos sitios web.

OOHDM propone el desarrollo de aplicaciones hipermedia mediante un proceso

de 4 etapas:

Disefio conceptual

Disefio navegacional

Disefio de interfaces abstractas

Implementacion

Para el desarrollo del sistema propuesto, se plantea apoyarse en la segunda etapa
del modelo, en la cual, el disefiador define clases navegacionales tales como
nodos, enlaces y estructuras de acceso (indices y visitas guiadas) inducidas del
esquema conceptual. Los enlaces derivan de las relaciones y los nodos

representan ventanas légicas (views) sobre las clases conceptuales.

MPE (Model Prototype Estimation), el objetivo principal de este modelo es
determinar en etapas tempranas de desarrollo, el tamafo de los sistemas
considerando a la arquitectura como factor determinante en la calidad del
software. El método es un hibrido de estimacion, que fusiona las técnicas de
conteo de Puntos de Funcion aplicadas a un Modelo Conceptual, el céalculo de
lineas de cddigo (SLOC) mediante la generacion de un prototipo del sistema y la

estimacién de esfuerzo con el modelo COCOMO.
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CAPITULO Il.- MARCO TEORICO

2.1 Ley Organica de Educacion Superior

En el Ecuador, la educaciéon superior cumple un rol fundamental para el desarrollo
de la sociedad, no solo en el &mbito académico, sino también en los aportes que
genera y servicios que prestan las universidades para el desarrollo comunitario,
por lo cual en la ley organica de educacién superior se han contemplado y

normado estos roles, como se muestra a continuacion:

Art. 1, Las instituciones del Sistema Nacional de Educacién Superior ecuatoriano
tienen como mision la busqueda de la verdad, el desarrollo de las culturas
universales y ancestral ecuatoriana, de la ciencia y la tecnologia, mediante la

docencia, la investigacion y la vinculacion con la comunidad.

Art 3, Lit.F, Realizar actividades de extensién orientadas a vincular su trabajo
académico con todos los sectores de la sociedad, sirviendolos mediante
programas de apoyo a la comunidad, a través de consultorias, asesorias,

investigaciones, estudios, capacitacion u otros medios.

Art.42, Lit.A, Las Universidades y escuelas politécnicas, que son instituciones
académicas que brindan formacién en areas profesionales y disciplinas cientificas
y tecnoldgicas; desarrollan investigacion social, cientifica y tecnolégica de manera
permanente y mantienen programas de vinculacion con la colectividad, orientados

al desarrollo social, econémico, politico y cultural del pais.
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2.2 Descripcion de las Funciones de las Unidades de Investigacion y
Vinculacién con la Colectividad segun el Reglamento Organico de la ESPE

La Escuela Politécnica del Ejército cumpliendo con la Ley Orgénica de
Educacion Superior, cuenta con las Unidades de Investigacién y Vinculacion
con la Colectividad, las cuales Segun el Reglamento Organico de la Escuela

Politécnica del Ejército deben cumplir con las siguientes funciones:

2.2.1 De la Unidad de Gestion de la Investigacion

Art. 108.- La Unidad de Gestion de la Investigacion organiza y coordina las
actividades relacionadas con la investigacion, para lo cual ejecuta procesos de
coordinacion y seguimiento del sistema de investigacion; de registro y difusion de
los resultados de los proyectos de investigacion a nivel institucional; y, de
seguimiento de la transferencia y aplicacion de los resultados de los proyectos de

investigacion.

Art. 109.- Es responsable de:

a. Elaborar la propuesta de definicion de las lineas de investigacion; y, de las
modificaciones 0 actualizaciones, basados en el reglamento del sistema de

investigacion;

b. Contribuir con la determinacibn de necesidades e identificacion de

oportunidades para la formulacion de proyectos de investigacion;

c. Contribuir con la identificacion de fuentes de financiamiento para los proyectos

de investigacion;
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d. Consolidar las propuestas de los proyectos de investigacion verificando el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la normatividad correspondiente;

e. Integrar el portafolio de proyectos de investigacién aprobados;

f. Verificar el avance de ejecucién del portafolio de proyectos de investigacion;

g. Mantener actualizada la base de datos con la informacion proporcionada del

seguimiento y evaluacién del portafolio de proyectos de investigacion;

h. Mantener actualizada la base de datos con la informacion de los resultados
alcanzados por los proyectos de investigacion ejecutados; y, coordinar su difusion,

transferencia y aplicacion;

i. Organizar y ejecutar eventos cientificos y tecnolégicos con la participacion de los

Departamentos;

j- Organizar la asistencia del personal académico y de los estudiantes a eventos

cientificos y tecnoldgicos a nivel nacional e internacional; y,

k. Cumplir la normatividad institucional y las resoluciones emitidas por los érganos

competentes.

Art. 110.- La Unidad de Gestién de la Investigacion contaré con:

a. Un Director; y,

b. Personal administrativo: de apoyo.
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Art. 111.- El Director de la Unidad de Gestion de la Investigacion es responsable

de:

a. Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades de la Unidad, asi como de

la evaluacion de sus resultados;

b. Gestionar el mejoramiento continuo y el desarrollo de la Unidad a su cargo;

c. Coordinar internamente con las unidades organizacionales correspondientes y
externamente con organizaciones publicas o privadas la ejecucion de las

actividades de la Unidad para el logro de sus objetivos;

d. Cumplir lo establecido en el Plan Estratégico Institucional y Planes Operativos

Anuales en su ambito de gestion; vy,

e. Cumplir la normatividad institucional y las resoluciones emitidas por los 6rganos

competentes.

2.1 .2 De la Unidad de Gestion de la Vinculacién con la Colectividad

Art. 112.- La Unidad de Gestién de la Vinculacion con la Colectividad
organiza y coordina las actividades relacionadas con la vinculacion con la
colectividad, para lo que ejecuta procesos de coordinacién y seguimiento del
sistema de vinculacion con la colectividad; registro y difusién de los resultados de
los proyectos de vinculacion con la colectividad a nivel institucional; y, de
seguimiento de los resultados e impacto de los proyectos de vinculacion con la

colectividad a nivel institucional.
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Art. 113.- Es responsable de:

a. Contribuir con la determinacion de necesidades, identificacion de actores
sociales y problemas de la Comunidad para el disefio de proyectos de vinculacién

con la colectividad o propuestas de prestacion de servicios;

b. Contribuir con la identificacién de fuentes de financiamiento para la ejecucion de

los proyectos de vinculacion con la colectividad;

c. Consolidar las propuestas de proyectos de vinculacion con la colectividad y

verificar el cumplimiento de los requisitos y de la normativa vigente;

d. Integrar el portafolio de proyectos de vinculacidén con la colectividad aprobados;

e. Elaborar y coordinar la difusién del catalogo de servicios de la ESPE;

f. Mantener actualizada la base de datos sobre la ejecucion de los proyectos de

vinculaciéon con la colectividad de la ESPE;

g. Mantener actualizada la base de datos sobre la prestacion de servicios de la
ESPE para determinar el grado de aplicacion y pertinencia del catadlogo de

Servicios;

h. Realizar el seguimiento y retroalimentacion del nivel de satisfaccion de los
beneficiarios de los proyectos de vinculacion con la colectividad y de los usuarios

de los servicios;

i. Organizar y ejecutar eventos de vinculacion con la comunidad con la

participacion de los Departamentos;
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j. Organizar la asistencia del personal académico y de los estudiantes a eventos

de vinculacion con la comunidad a nivel local, regional y nacional;

k. Cumplir la normatividad institucional y las resoluciones emitidas por los érganos

competentes.

Art. 114.- La Unidad de Gestion de la Vinculacién con la Colectividad contara con:

a. Un Director; y,

b. Personal administrativo: de apoyo.

Art. 115.- El Director de la Unidad de Gestion de la Vinculacién es responsable de:

a. Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades de la Unidad, asi como de

la evaluacion de sus resultados;

b. Gestionar el mejoramiento continuo y el desarrollo de la Unidad a su cargo;

c. Coordinar internamente con las unidades organizacionales correspondientes y
externamente con organizaciones publicas o privadas la ejecucion de las

actividades de la Unidad para el logro de sus objetivos;

d. Cumplir lo establecido en el Plan Estratégico Institucional y Planes Operativos

Anuales en su ambito de gestion; vy,

e. Cumplir la normatividad institucional y las resoluciones emitidas por los 6rganos

competentes.
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2.3 Desarrollo de Software

El desarrollo de software o ingenieria de software, estudia las técnicas,
metodologias y tecnologias que garantizan que el desarrollo del software sea
fiable, rentable y de calidad. Trata con areas diversas de la informatica, ademas
de las fases del ciclo de vida del desarrollo de cualquier tipo de sistemas de
informacion y aplicables a infinidad de &areas como negocios, investigacion
cientifica, medicina, produccién, logistica, banca, control de trafico, meteorologia,

derecho, Internet, Intranet, etc.

Entre las definiciones de Ingenieria de Software expuestas por algunos de los més

prestigiosos autores, se pueden citar las siguientes:

¢ “Ingenieria de Software es el estudio de los principios y metodologias para el

desarrollo y mantenimiento de sistemas software (Zelkovitz, 1978)”

¢ Ingenieria de software es la aplicacion practica del conocimiento cientifico al
disefio y construccién de programas de computadora y a la documentacion
asociada requerida para desarrollar, operar y mantenerlos. Se conoce también

como Desarrollo de Software o Produccion de Software (Bohem, 1976).

¢ Ingenieria de Software trata del establecimiento de los principios y métodos de
la ingenieria a fin de obtener software de modo rentable, que sea fiable y

trabaje en maquinas reales (Bauer, 1972).

e Es la aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable al
desarrollo, operacion y mantenimiento del software; es decir, la aplicacion de la
ingenieria al software (IEEE, 1993).
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Teniendo en cuenta que el desarrollo del software es uno de los pilares
fundamentales de la informatica y al cual se dedica mucho esfuerzo y tiempo, la
ingenieria de software aparece como una solucién que consigue que el trabajo del
desarrollador sea un poco mas facil y se interesa también en buscar mejores
conocimientos con relacion a la calidad del software. Se puede concluir que la
aplicacion de la ingenieria de software es fundamental para garantizar un buen

desarrollo de software.

2.4 Metodologias de Desarrollo
Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos,

técnicas y ayudas a la documentacion para el desarrollo de productos software.

La utilizacion de metodologias en el proceso de desarrollo de software, es
importante ya que colaboran con el ordenamiento del proceso de construccion del
software, logrando que los proyectos lleguen finalmente a ser exitosos desde los
puntos de vista de objetivos de negocio, costos, funcionalidad, sencillez y
capacidad de soporte, por lo cual es importante la eleccion de la metodologia

adecuada.

Las técnicas indican codmo debe ser realizada cada actividad de la metodologia,
combinan el empleo de modelos o representaciones graficas con el empleo de

procedimientos detallados.

Para guiar cada una de las fases del desarrollo del presente sistema, se utilizaron

las siguientes metodologias de desarrollo:
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¢ Metodologia de Modelado RUP

¢ Metodologia de Disefio de Hipermedia Orientada a Objetos (OOHDM), la parte

navegacional.

Estas metodologias se apoyan de las siguientes técnicas y estandares:

e Lenguaje de Modelado UML, para apoyar cada fase de la metodologia RUP.

e ERS Especificacion de Requisitos Software segun el estandar de IEEE 830,

para apoyar la etapa de analisis.

e Estimacion basada en Modelos Conceptuales, Puntos de Funcion y Lineas de

Codigo. MPE Model Prototype Estimation.

2.4.1 Metodologia de Modelado RUP - UML

RUP (Rational Unified Process) establece las actividades para conducir un
sistema desde su maximo nivel de abstraccion (la idea en la cabeza del cliente),
hasta su nivel mas concreto (un programa ejecutandose en las instalaciones del

cliente)

UML (Unified Modeling Language) surge como la unificaciébn de los diversos
métodos de modelado orientados a objetos, este ofrece la notacién grafica para

representar los sucesivos modelos que se obtienen en el proceso de refinamiento.
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Como se puede apreciar ambos estan estrechamente ligados, para formar la
metodologia estandar mas utilizada para el andlisis, implementacion vy

documentacion de sistemas orientados a objetos.

2.4.1.1 RUP

El Proceso Unificado de Racional (RUP), es un proceso de desarrollo de

software, cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando

y cOmo), gracias a la division del proyecto en fases.

Guiado por casos de uso, que constituyen la guia fundamental para las
actividades a realizar durante todo el proceso de desarrollo incluyendo el disefio,

la implementacién y las pruebas del sistema.

Centrado en arquitectura, la arquitectura involucra los elementos mas significativos
del sistema y esta influenciada entre otros por plataformas software, sistemas
operativos, manejadores de bases de datos, protocolos, consideraciones de

desarrollo como sistemas heredados y requerimientos no funcionales.

Desarrollo iterativo, lo cual permite hacer mas manejable un proyecto al dividirlo
en ciclos, que constan a su vez de fases consideradas como mini proyectos.
Dentro de cada fase se realizan varias iteraciones haciendo un mayor o menor

hincapié en las distintas actividades segun se amerite.

Uso de arquitectura basada en componentes con interfaces bien definidas, que

posteriormente seran ensamblados para generar el sistema. Esta caracteristica en
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un proceso de desarrollo permite que el sistema se vaya creando a medida que se

desarrollan sus componentes.

Modelado visual del software ya que RUP se apoya en el lenguaje de modelado

UML, para el desarrollo de todos los modelos.

Verificacion de la calidad del software, su meta es asegurar la produccion de

software de alta calidad que cumpla las necesidades de los usuarios.

RUP incluye Artefactos y Roles. Artefactos son los productos tangibles del proceso
(el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y el Rol es el papel que

desempefia una persona en un determinado momento.

El RUP esta basado en 5 principios clave que son:

Adaptar el proceso: El proceso debe ser adaptado a las caracteristicas propias
del proyecto u organizacion (tamafio, tipo, regulaciones que lo condicionen) ya que

estas caracteristicas y el alcance del proyecto influyen en su disefio especifico.

Balancear prioridades: Se debe tener en cuenta que los requerimientos de los
todos participantes pueden ser diferentes, contradictorios o disputarse recursos
limitados, por lo tanto es importante que se encuentre un balance que satisfaga los

deseos de todos.

Demostrar valor iterativamente: En cada iteracién en el desarrollo del proyecto,
se debe analizar la opinidn de los inversores, la estabilidad y calidad del producto,
y con esto se puede refinar la direccién del proyecto asi como también los riesgos

involucrados.
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Elevar el nivel de abstraccion: Es importante evitar que los ingenieros de
software vayan directamente de los requisitos a la codificaciébn de software a la
medida del cliente, sin saber con certeza qué codificar para satisfacer de la mejor
manera los requerimientos y sin comenzar desde un principio pensando en la
reutilizacion del cdodigo. Un alto nivel de abstraccion también permite discusiones
sobre diversos niveles y soluciones arquitectonicas. Estas se pueden acompafar
por las representaciones visuales de la arquitectura, por ejemplo con el lenguaje

UML.

Enfocarse en la calidad: El control de calidad del software debe estar presente
en todos los aspectos de la produccién. De esta manera se evita tener que
realizar cambios de considerable tamafio al finalizar el desarrollo, lo cual implicaria

gastos innecesarios de recursos y tiempo.

El ciclo de vida RUP es una implementacion del desarrollo en espiral, organiza las
tareas en fases e iteraciones. Las primeras iteraciones (en las fases de inicio y
elaboracion) se enfocan hacia la comprensién del problema y la tecnologia, la
delimitacién del ambito del proyecto, la eliminacién de los riesgos criticos, y al

establecimiento de una linea base de la arquitectura.

Fase de inicio: en esta fase las iteraciones hacen mayor énfasis en actividades
de modelado del negocio y de requerimientos. En la elaboracién del presente
proyecto de tesis, para cumplir con esta fase se plantea apoyarse en la

especificacion de requisitos de software ERS segun el IEEE830.
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Fase de elaboracidn, las iteraciones se orientan al desarrollo de la arquitectura,
abarcando los flujos de trabajo de requerimientos, modelo de negocios, analisis,

disefio y una parte de implementacion orientado a la arquitectura.

En la fase de construccién, se lleva a cabo la construccion del producto por
medio de una serie de iteraciones. Para cada iteracién se selecciona algunos
casos de uso, se refina su analisis y disefio y se procede a su implementacion y
pruebas. Se realiza una pequefia cascada para cada ciclo. Se realizan tantas
iteraciones hasta que se termine la implementacion de la nueva version del

producto.

En la fase de transicion se pretende garantizar que se tiene un producto

preparado para su entrega al usuario.
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Flujos de trabajo del proceso  Iniciacién  Elaboracidn Construccion Transician

Modelado del negocio

Reguisitos |

Analisis v disefio |

Implementacion |

Pruebas

Drespliegue

Flujos de trabajo de soporte

Gestion del cambio
y configuradones

Gestion del proyecto

Entorma

Iberaciones Preliminares | #1 & #n  #n+l #n+2 #n  #n+l

Figura No. 2.1 Esfuerzo en actividades segun fase del proyecto
RUP en cada una de sus fases realiza una serie de artefactos que sirven para
comprender mejor tanto el andlisis como el disefio del sistema. Estos artefactos

son los siguientes:

Inicio:

e Documento Vision

e Especificacion de Requerimientos

Elaboracion:

e Diagramas de caso de uso
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Construccion:

Documento Arquitectura que trabaja con las siguientes vistas:

Vista Logica:

e Diagrama de clases

e Modelo entidad relacion

Vista de Implementacion:

e Diagrama de Secuencia

e Diagrama de estados

e Diagrama de Colaboracion

Vista Conceptual:

e Modelo de dominio

Vista fisica:

e Mapa de comportamiento a nivel de hardware.

2.4.1.2 UML

La notacion UML se deriva y unifica las tres metodologias de analisis y

disefio Orientada a Objeto mas extendidas:
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Metodologia de Grady Booch para la descripcion de conjuntos de objetos y sus

relaciones.

Técnica de modelado orientada a objetos de James Rumbaugh (OMT: Object-

Modeling Technique).

Aproximacion de lvar Jacobson (OOSE: Object- Oriented Software Engineering)

mediante la metodologia de casos de uso (use case).

UML es un lenguaje estandar que sirve para escribir los planos del software,
puede utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar todos los
artefactos que componen un sistema. UML puede usarse para modelar desde

sistemas de informacion hasta aplicaciones distribuidas basadas en Web.

Ayuda a interpretar sistemas mediante graficos o mediante texto obteniendo
modelos explicitos que ayudan a la comunicacién durante el desarrollo ya que al
ser estandar, los modelos podran ser interpretados por personas que no
participaron en su disefio sin ninguna ambigledad. En este contexto, UML sirve

para especificar, modelos concretos, no ambiguos y completos.

Los elementos de UML son:

Estructurales

De comportamiento

De Agrupamiento

Anotacionales.

36



Elementos Estructurales

Son los sustantivos de los modelos de UML, partes estaticas de un modelo,
representando elementos conceptuales o fisicos. Hay siete tipos de elementos

estructurales.

Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que comparten los
mismos atributos, operaciones, relaciones y semanticas. Una clase lleva a cabo

una o mas interfaces.

LIsuario
cfombre : char
BaDireccion : char
Scituacion : int= 3

SErtrary)
B alirg
BTrabajard

Figura No. 2.2 Clase

Una interfaz es una coleccion de operaciones que especifican un servicio de una
clase o componente, describe el desempefio externamente visible de ese objeto.
Puede representar el funcionamiento completo de una clase o componente o solo

una parte de ese desempefio.

O

Spelling

Figura No. 2.3 Interfaz
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Una colaboracién define una iteracion y es una sociedad de roles y otros
elementos que trabajan a la vez para proporcionar algunas funciones cooperativas
gue son mayores que la suma de todos los elementos. Una clase dada puede
participar en diversas colaboraciones. Estas colaboraciones representan la

implementacion de patrones que integran un sistema.

- -

- L]
. Cambio de ™~
1 responsabi 1

. rl
. lid=d -
- -

Figura No. 2.4 Colaboraciones

Un caso de uso es una descripcién de un conjunto de secuencias de acciones
gue un sistema desempefia para permitir un resultado de valor observable para un
actor particular. Un caso de uso es usado para estructurar los elementos de

comportamiento de un modelo.

Orden de lugar

Figura No. 2.5 Casos de uso

Una clase activa es una clase cuyos objetos reconocen uno 0 mas procesos o

hilos y por lo tanto pueden iniciar una actividad de control. Una clase activa es

semejante a una clase excepto que sus objetos representan elementos cuya

funcién es concurrente con otros elementos.
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Figura No. 2.6 Clases activas

Un componente es un una parte fisica y reemplazable de un sistema que
conforma y proporciona la realizacion de un conjunto de interfaces. Un
componente tipicamente representa el empaquetado fisico de diferentes

elementos logicos tal como clases, interfaces, y colaboraciones.

ardeform @wa

Figura No. 2.7 Componentes

Un nodo es un elemento fisico que existe al tiempo de ejecucion y representa un
recurso computacional, generalmente tiene al menos una memoria Yy
frecuentemente capacidad de procesamiento. Un conjunto de componentes puede

residir en un nodo y puede también emigrar de un nodo a otro.

Serwer

Figura No. 2.8 Nodos
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Elementos de comportamiento

Son las partes dinamicas de los modelos UML. Estos son los verbos de un modelo

gue representan la funcion sobre tiempo y espacio.

Una iteracion es una funcion que comprende un conjunto de intercambio de
mensajes entre un conjunto de objetos con un contexto particular para lograr un
propésito especifico. La funcion de una asociacion de objetos o de una operacion
individual puede ser especificada con una interaccion. Una interaccion involucra
un numero de otros elementos incluyendo mensajes, secuencias de accion (la

funcion invocada por un mensaje), ligas (la conexion entre objetos).

display

™

Figura No. 2.9 Mensajes

Una maquina de estado es una funcién que especifica la secuencia de estados
de un objeto o una interaccion dada durante su tiempo de vida en respuesta a
eventos, junto con las respuestas de esos eventos. La funcion de una clase
individual o una colaboracién de clases puede ser especificada con una maquina
de estados. Una méaquina de estados involucra otros elementos incluyendo

estados, transiciones (el flujo de un estado a otro), eventos y actividades.

Yhaiting

Figura No. 2.10 Estados
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Elementos de agrupamiento

Son las partes de organizacion de los modelos UML. Estos son cajas dentro de las

cuales un modelo puede ser descompuesto.

Un paquete es un mecanismo de proposito general para la organizacion de
elementos en grupos. Los Elementos estructurales, funcionales y aun los de
agrupacion pueden estar situados dentro de un paquete. Un paquete es

puramente conceptual (existe durante el tiempo de desarrollo).

[ 1

Bus=sines rules

Figura No.2.11 Paquetes.

Elementos Anotacionales

Son las partes explicativas de los modelos de UML. Son los comentarios que se
pueden aplicar para describir, iluminar y remarcar algunos elementos de un

modelo.

Una nota es simplemente un simbolo para representar las limitaciones y

comentarios asociados a un elemento o una coleccion de elementos.

Figura No. 2.12 Notas.
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Hay cuatro tipos de relaciones en UML

Una dependencia es una relacion semantica entre dos elementos tal que un

cambio en un thing (el independiente) puede afectar al otro (el dependiente).

..._..._..._..._.._-..}

Figura No. 2.13 Dependencias

Una asociacién es una relacion estructural que describe un conjunto de ligas (una

conexién entre objetos).

Una agregacién es un tipo especial de asociacion que representa una relacion

estructural entre un todo y sus partes.

0.1 "

Employer employee

Figura No. 2.14 Asociaciones

Una generalizacién es una relacion especializacion/generalizacion en la cual los
objetos del elemento especializado (el hijo) son sustituidos por elementos del
elemento generalizado (el padre). De esta forma, el hijo comparte la estructura y

funcién del padre.

==

Figura No. 2.15 Generalizaciones
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Una realizacion es una relacion semantica entre clasificadores donde un
clasificador especifica un contrato que otro clasificador garantiza llevar a cabo. Las
relaciones de realizacibn se encuentran en dos partes: entre interfaces y las
clases componentes que las realizan y entre casos de uso y las colaboraciones

que las realizan.

e em—ee— oo _____I:}

Figura No. 2.16 Realizacion

Los diagramas con que cuenta UML son:

Los Diagramas de Estructura enfatizan en los elementos que deben existir en el

sistema modelado:

Diagrama de clases: es un diagrama estatico que describe la estructura de un
sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Estos
diagramas son utilizados en el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde
se crea el disefio conceptual de la informacion que manejara el sistema y los

componentes que se encargaran de su funcionamiento.
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Figura No. 2.17 Diagrama de Clases

Diagrama de componentes: representa cOmo un sistema de software es dividido
en componentes y muestra las dependencias entre estos componentes. Los

componentes fisicos son archivos, cabeceras, librerias compartidas, médulos,
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ejecutables, o paquetes. Los diagramas de Componentes son usados para

modelar y documentar cualquier arquitectura de sistema.
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Figura No. 2.18 Diagrama de Componentes

Diagrama de objetos: se lo puede considerar como un caso especial de un
diagrama de clases en el que se muestran instancias especificas de clases

(objetos) en un momento particular del sistema. Los diagramas de objetos utilizan
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un subconjunto de los elementos de un diagrama de clase. Los diagramas de

objetos no muestran la multiplicidad ni los roles.
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Figura No. 2.19 Diagrama de Objetos

Diagrama de despliegue: se utiliza para modelar el hardware utilizado en las
implementaciones de sistemas y las relaciones entre sus componentes. Los
elementos usados por este tipo de diagrama son nodos, componentes y

asociaciones.
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Figura No. 2.20 Diagrama de Despliegue
Diagrama de paquetes: muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones
l6gicas mostrando las dependencias entre esas agrupaciones. Los diagramas de

paquetes representan una descomposicion de la jerarquia I6gica de un sistema.
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Figura No. 2.21 Diagrama de Paquetes
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Los Diagramas de Comportamiento enfatizan en lo que debe suceder en el

sistema modelado:

Diagrama de actividades: representa los flujos de trabajo paso a paso de
negocio y operacionales de los componentes en un sistema. Un Diagrama de

Actividades muestra el flujo de control general.
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Figura No. 2.22 Diagrama de Actividades
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Diagrama de casos de uso: un diagrama de casos de uso es una especie de

diagrama de comportamiento.
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Figura No. 2.23 Diagrama de Casos de Uso

Diagrama de estados: representan graficamente maquinas de estados finitos.
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Figura No. 2.24 Diagrama de Estados
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Los Diagramas de Interaccion son un subtipo de diagramas de comportamiento,
gue enfatiza sobre el flujo de control y de datos entre los elementos del sistema

modelado:

Diagrama de secuencia: sirve para modelar interaccion entre objetos en un

sistema a través del tiempo y se modela para cada método de la clase.
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Figura No. 2.25 Diagrama de Secuencia
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2.4.2 OOHDM Método de Disefio de Hipermedia Orientado a Objetos

El Método de Disefio de Hipermedia Orientado a Objetos (OOHDM), se esta
convirtiendo en uno de los mas utilizados para el disefio de aplicaciones
hipermedia y para la Web, como galerias interactivas, presentaciones multimedia

Yy, sobre todo, numerosos sitios web.

Para el desarrollo del sistema propuesto, se tomo como referencia la segunda

etapa del modelo, en la cual, el disefiador define clases navegacionales.

Disefio Navegacional

La navegacion es un paso importante en el disefio de una aplicacion web. Un

Modelo de navegacién proporciona una vista referencial del modelo conceptual.

Para disefar la l6gica de navegacion de una aplicacion Web, se deben tener en

cuenta varios aspectos como:

e Los objetos que serdn navegados, sus atributos y relaciones entre estos, para
lo cual se definen nodos y enlaces (Links) como vistas de objetos conceptuales

y relaciones.

e Los tipos de estructuras de composicion existentes entre los objetos de

navegacion y como son relacionados.

e La estructura fundamental de navegacion.

e El contexto en el cual el usuario navegara.
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El disefio de navegacion se expresa en dos esquemas, el esquema de la Clase De

navegacion, y el Esquema del Contexto De navegacion.

Esquema de la clase navegacional

Define los objetos navegables en la aplicacion, cuyas clases reflejan la vista
escogida sobre del dominio de la aplicacién. Los tipos pre-definidos de clases de

navegacion son:

Los nodos son contenedores de informacion de las aplicaciones hipermedia, es
decir son vistas orientadas a objeto de las clases definidas durante el disefio
conceptual usando un lenguaje basado en sentencias. Los nodos contienen

atributos de tipos basicos (como imagenes o sonidos) y enlaces.

Los enlaces son las relaciones de navegacion que puede explorar el usuario, son
imprescindibles para crear las diferentes vistas de los esquemas navegacionales
gue existen para un mismo esquema conceptual. El enlace puede actuar como un
objeto intermedio en un proceso de navegacion o como un puente de conexion

entre dos nodos y pueden ser uno-a-uno 0 uno-a-muchos.

Las estructuras de acceso actian como indices o diccionarios que permiten al
usuario encontrar de forma rapida y eficiente la informacién deseada. Se modelan
como clases, compuestas de referencias a objetos que son accesibles desde ellas

y una serie de criterios de clasificacion de las mismas.
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Contexto de navegacion

Es la arquitectura para organizar la secuencia de navegacion, se deciden los
objetos navegados segun el contexto en el que ellos son visitados, especificando
sus diferencias claramente, de esta manera se evita que exista informacién
redundante o que el usuario se pierda en la navegacion. Un contexto navegacional
esta compuesto por un conjunto de nodos, de enlaces de clases de contexto y de

otros contextos navegacionales.

Una clase de contexto sirve para complementar la definicion de una clase de
navegacion, es decir indica qué informacién estd accesible desde un enlace y

desde donde se puede llegar a él.

Para mostrar los cambios espaciales de navegacién (cuando el usuario navega los
nodos que se activan y cuales se desactivan cuando un nodo es continuado) se
utiliza la especificacion de las transformaciones de navegacion. En OOHDM la
semantica de navegacion es que cuando un enlace es continuado, el nodo de la

fuente se deja desactivado y el nodo objetivo activado.
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Figura No. 2.26 Esquema basico navegacional
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Las aplicaciones hipermedia bien disefiadas deben tomar en cuenta la forma en
qué el usuario explora el espacio de la hipermedia. Se debe poder ayudar a que

el usuario pueda navegar de una manera consecuente y controlada.

En OOHDM, la estructuracion principal primitiva del espacio de navegacion es el
concepto de Contexto de Navegacion. Un contexto de navegacion es un conjunto

de nodos, enlaces, contexto, clases y otros contextos de navegacion (anidados).

Clase basados en Objetos, en este tipo de contexto pertenecen a la misma clase
C y son seleccionados por dar una propiedad P, por el que debe satisfacerse a
una propiedad todos los elementos: Contexto = {e | P (e), e € C}. Un caso comun

es cuando incluye todas las instancias de una clase.

Clase basado en grupos - Es un juego de contextos cada uno de los cuales son
una clase simple basado en contextos. Es especificado para dar una propiedad del
parametro y permitiendo que el pardmetro asuma todo los posibles valores (en un

numerable dominio finito).

Enlaces basados en Objetos, en este tipo de contexto son de la misma clase y
son seleccionados cuando ellos pertenecen a la relacion de 1 a n. Un caso
particular de este tipo es el contexto formado por todos los elementos que son

parte de un objeto compuesto.

Enlaces basados en grupo - Es un juego de contextos cada uno de los cuales
son un enlace basado en contexto. Es especificado dando una relacibn de 1any
formando el enlace basado en contextos para cada posible valor de la fuente de la

relacion.
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Enumerar - En este tipo de contexto, se enumeran elementos explicitamente, y
puede pertenecer a las clases diferentes. Ademéas de sus elementos, hay otra
dimension a lo largo de contexto los cuales seran definidos, relativo a una sesion
de la navegacion. Si los elementos de un contexto pueden variar como una
consecuencia de la navegacion por el usuario, se dice que el contexto es
dindmico. Si la aplicacion permite la creacion o modificacion de objetos (instancias
de clase), todo el contexto derivado desde estos objetos (clases) sera dinamico

también.

Los contextos navegacionales juegan un papel similar como colecciones y han
sido inspirados por el concepto de contextos anidados. Los contextos
navegacionales organizan el espacio de navegacion en conjuntos consistentes
que pueden ser atravesados siguiendo un orden particular; ellos deben ser
definidos de la misma manera en lo que se refiere a la ayuda del usuario para

realizar su tarea deseada.

2.4.3 ERS Especificacion de Requisitos Software segun el estandar de

IEEE 830

En el desarrollo de software, la etapa de analisis de requisitos es una de las
tareas mas importantes, ya que con esta se consigue determinar los “planos” de la

aplicacién a desarrollar.

Los requisitos son las necesidades a satisfacer con el producto de software a

desarrollar, por lo cual estas necesidades deben ser identificadas claramente y
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documentadas. El resultado de la fase de analisis es el documento de

especificacion de requisitos de software (ERS).

Los principales objetivos de la especificacion de requisitos de software son:

1. Ayudar a los clientes que son quienes tienen una vision mucho mas detallada
de los procesos que se llevan a cabo, a describir de forma clara lo que se desea

obtener mediante el software.

2. Ayudar a los desarrolladores a entender qué quiere exactamente el cliente,
evitando que los costes de desarrollo se incrementen al tener que realizar cambios

durante el desarrollo del software.

3. Servir de base para desarrollos de estdndares de ERS particulares para cada
organizacién, ya que cada entidad puede desarrollar sus propios estandares para

definir sus necesidades.

Las ventajas de una buena especificacién de requisitos software son:

e contrato entre cliente y desarrolladores,

e reduccion del esfuerzo en el desarrollo,

e buena base para la estimacion de costes y planificacion,

¢ punto de referencia para procesos de verificacion y validacion,

e base para la identificacion de posibles mejoras en los procesos analizados.
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Una ERS es parte de la documentacion del software que se esta desarrollando,
describe de forma que el usuario pueda entender los requerimientos, no describe
ningun detalle de disefio, modo de implementacion o gestién del proyecto. Y al

mismo tiempo, da mayor flexibilidad a los desarrolladores para la implementacion.

Las caracteristicas de una buena especificacion de requisitos software segun el

IEEE son:

Correcta: La ERS esta correcta si los requisitos que se describen reflejan una
necesidad real, lo cual garantiza que el sistema desarrollado, realizara las tareas

deseadas.

No Ambiguo: Cada requisitos que describe el documento debe tener una sola
interpretacion, por lo cual al momento de especificar los requisitos se debe tener

cuidado al utilizar el lenguaje natural.

Completo: La ERS debe incluir todos los requisitos del software (de funcionalidad,

ejecucion, disefio, atributos de calidad o interfaces externas).

Se deben definir las respuestas a las posibles entradas validas como a las
invalidas. También se deben etiquetar todas las figuras, tablas, diagramas, y

definir los términos y unidades de medida empleados.

Verificable: Un requisito se dice que es verificable si existe algin proceso no
excesivamente costoso por el cual una persona 0 una maquina pueda chequear

que el software satisface dicho requerimiento.
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Consistente: Los requisitos de una ERS no deben ser contradictorios.

Clasificable: Los requisitos pueden ser clasificados por su nivel de importancia o
estabilidad. Con el establecimiento de prioridades la implementacion de un

requisito de menor prioridad no emplea excesivos recursos.

Modificable: Se debe poder realizar cualquier cambio dentro de la ERS facilmente
y de manera completa y consistente, por esto se debe mantener una organizacion

coherente con un indice o tabla de contenidos.

Explorable: Los requisitos de una ERS deben tener claro su origen claro tanto
hacia atras (un documento, una persona etc.) como hacia delante (componentes

del sistema que realizan dicho requisito).

Utilizable durante las tareas de mantenimiento y uso: La ERS debe ser un
plano facil de interpretar para el equipo encargado de realizar el mantenimiento del

software.

La estructura de la ERS propuesta por el IEEE en su estandar 830 [IEEE, 1998]

es:

1. Introduccion

1.1 Proposito

1.2 Alcance

1.3 Definiciones, siglas, y abreviaciones

1.4 Referencias

58



1.5 Apreciacion global

2. Descripcion global

2.1 Perspectiva del producto

2.2 Funciones del producto

2.3 Caracteristicas del usuario

2.4 Restricciones

2.5 Atencién y dependencias

3. Los requisitos especificos

Apéndices

indice

Introduccidn: en esta seccion de la ERS proporciona una apreciacion global del
documento como su proposito, a que publico va dirigido, se establece la
terminologia que serd usada a lo largo del documento, y también se describe el

alcance del software a desarrollar.

Descripciéon Global: en esta seccién de la ERS se describen los factores

generales que afectan el producto y sus requisitos de una forma no general.

Requisitos Especificos: en esta seccion de la ERS se detallan los requisitos del
software de de manera que sirva de apoyo para disefiar un sistema para satisfacer

es0s requisitos, y a probar que el sistema satisface esos requisitos. Estos
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requisitos deben incluir por lo menos una descripcion de cada entrada, cada salida
y todas las funciones realizadas por el sistema. Esta es la parte mas grande y mas

importante del SRS.

Informacion de Apoyo: la informacion de apoyo ayuda al uso del documento
ERS, como los apéndices que apoyan o profundizan en la informacion de

referencia que puede ayudar a los lectores del documento ERS.

indice: el indice de la ERS permite que los lectores del documento puedan
moverse de manera agil en este, y tengan rapido acceso a la informacion

deseada.

2.4.4 Estimacion basada en Modelos Conceptuales, Puntos de Funcion

y Lineas de Codigo. MPE Model Prototype Estimation

El objetivo principal de este modelo es determinar en base al nUmero de
lineas de cddigo el tamafio de los sistemas en etapas tempranas de desarrollo,
considerando a la arquitectura como factor determinante en la calidad del

software.
El modelo MPE est4 compuesto de siete fases que son:
Definicion del Modelo Conceptual (Entidad Relacién)

Los modelos conceptuales ayudan a modelar el dominio del problema, permiten
abstraer las entidades y sus asociaciones, generando una vista del sistema que

puede ser interpretada desde la perspectiva de puntos de funcidon mediante la
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aplicacién a las entidades de las operaciones basicas (Create, Read, Update,

Delete).

Determinacion de Puntos de Funcion (PF) basados en el Modelo Conceptual

(ER)

Se basa en el método de conteo propuesto por Albrecht, tomando en cuenta al
modelo entidad relacion como fuente de andlisis, donde para cada entidad se
asumen como funciones de entrada y salida de datos a las operaciones basicas

de creacion, eliminacion, modificacion y consulta.

El proceso de conteo de puntos de funcion es el siguiente:

e Cada entidad del modelo se cuenta como un archivo légico interno (ILF), para
estimar su complejidad cada atributo es un tipo de dato elemental (DET) con
anico grupo de datos relacionados (RET), y se aplica normalmente la tabla del

método de Albrecht.

e Para cada entidad se cuentan las operaciones de creacion, actualizacion y
eliminacién como tres entradas externas (El), para determinar la complejidad
para la creacion y actualizacion se cuenta cada atributo de la entidad como un
tipo de dato elemental (DET) y sumando un DET adicional por el elemento que
encadena la accion. Para el caso de la eliminacion se cuenta como un DET a
cada atributo clave de la entidad y de igual manera sumando un DET por el
elemento que desencadena la accion. El ndmero de relaciones por cada

entidad es el numero de tipos de archivos referenciados (FTR).
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e Por cada entidad se cuenta una consulta externa (EQ) como una operacion de
lectura y su complejidad se calcula de igual manera que para las El, pero con

la tabla de Albrecht correspondiente al calculo de EQ.

e Se asume que el sistema no contendra archivos de interfaces externas (EIF) y
tampoco salidas externas, debido a que el prototipo generara el codigo

necesario por cada entidad del modelo.

e Finalmente se calculan los puntos de funcidon sin ajustar, sumando Yy

ponderando los resultados en base a la tabla propuesta por Albrecht.

Determinacion del nimero de Lineas de Codigo producidos por Punto de

Funcién

Se establece un mecanismo de transformacién entre las lineas de codigo por cada
PF llamado backfiring, el cual consiste en la utilizacion de una tabla que es el
punto donde se fusionan la funcionalidad y la tecnologia definida por un leguaje de

desarrollo. De esto depende el esfuerzo requerido para implementar la aplicacion.

Para el caso del presente sistema web que se plantea desarrollar en java
(programacion orientada a objetos) el valor de conversion entre lineas de codigo y

puntos de funcién es 32.

Definicion de la Arquitectura de Software

Se ha definido un marco de trabajo genérico en el que se engloban cuatro

dominios de arquitectura.
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e Arquitectura de Negocio: define la estrategia de negocio, la organizacion y los

procesos implicados.

e Arquitectura de Aplicaciones: se provee una guia de implementacion de cada
aplicacion considerada, como también las interacciones de los sistemas y

areas o procesos de negocio.

e Arquitectura de Datos: contempla las estructuras logicas y fisicas de los datos

y también los recursos de gestion.

e Arquitectura de Tecnologia: describe la infraestructura de software que debe

soportar la aplicacion.

Generacion de un Prototipo

Para la generacion de un prototipo se toma como entrada el modelo entidad
relacion que se aplica al Mapeo Objeto Relacion que convierte datos entre el
sistema de tipos en un lenguaje de programacion orientado a objetos y una base
relacional. Lo cual posibilita el uso de las caracteristicas propias de la orientacion
a objetos, ademas se provee mecanismos de acceso a datos robustos e interfaces
de servicios para exponer la funcionalidad de la aplicacion de manera

independiente al protocolo utilizado.

Conteo del numero de lineas de codigo del prototipo

Para este efecto, el software de soporte del método, toma la definicion de Hewlett
Packard, que dice “cualquier sentencia, salvo las de comentario y las de lineas en

blanco”.
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Céalculo del Esfuerzo por Arquitectura y por Funcionalidad mediante el

modelo COCOMO

El método MPE, usa modelo COCOMO Il en su version de Disefio Anticipado, y
para efectos de no introducir variables relacionadas con la arquitectura, se ha
considerado un valor nominal tanto para los factores de escala igual a 1 (B=1),

como para los indicadores de costo o esfuerzo nominal.

2.5 Herramientas de Desarrollo

Para el desarrollo del presente sistema web, por requerimiento de la ESPE y
dando cumplimiento al decreto nacional 1014, por el que se ordena que el
software usado por las administraciones publicas del pais sea software libre (e
implicitamente basado en estandares abiertos), se plantea utilizar herramientas de

libre distribucion.

2.5.1 Software libre

El software libre brinda libertad a los usuarios sobre su producto adquirido
para ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. Es decir
la libertad de usar el programa, con cualquier propésito; de estudiar el
funcionamiento del programa, y adaptarlo a las necesidades; de distribuir copias,
con lo que puede ayudar a otros; de mejorar el programa y hacer publicas las

mejoras, de modo que toda la comunidad se beneficie.
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El software libre suele estar disponible gratuitamente, o al precio de coste de la
distribucion dependiendo del medio; sin embargo no es obligatorio que sea asi ya

qgue, conservando su caracter de libre, puede ser distribuido comercialmente.

2.5.2 NetBeans 6.7.1

NetBeans es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) multiplataforma
disponible para Windows, Mac, Linux, y Solaris. Es un IDE de cddigo abierto y una
plataforma de aplicacion, la cual permite a los desarrolladores crear rapidamente
aplicaciones web, empresariales, de escritorio, y mdviles utilizando la plataforma
Java, al igual que las plataformas PHP, JavaScript y Ajax, Ruby y Ruby en Rails,

Groovy, y C/C++.

La version 6.5 provee mejoras en el soporte de frameworks web como Hibernate,
Spring, JSF, JPA, también el servidor GlassFish, y bases de datos, también
incluye QuickSearch (Busqueda rapida), un interface de usuario mas amigable, y

una compilacién automatica al guardar.

Sus principales caracteristicas son:

Incorpora un depurador JavaScript en FireFox e Internet Explorer, también un
monitor de transacciones HTTP, y editores JavaScript y CSS mejorados. Ademas
de un administrador de Librerias JavaScript incluyendo librerias Yahoo UI,

Woodstock, jQuery, Dojo, Scriptaculous, y Prototype.

65


http://www.netbeans.org/features/index.html
http://www.netbeans.org/features/platform/index.html
http://www.netbeans.org/kb/

En cuanto al desarrollo web ofrece un soporte mejorado para Spring, Hibernate,
JSF, generador JSF CRUD, JPA (Java Persistence API), un editor SQL mejorado,
ademas de importacion y sincronizacion mejoradas de proyectos Eclipse a

proyectos Java Web.

Ofrece también una mejor completacion de codigo, con resaltado de errores, y
resaltado de semantica y un nuevo depurador multi-tarea con Interface de Usuario

y fluidez de trabajo mejorados.

Para el desarrollo del presente sistema, se escogié como IDE NetBeans debido a
su amigable interfaz grafica y ofrece también multiples ayudas durante la
programacion. Ademas de su estrecha integracién con MySql y GlassFish es la

mejor opcion a la hora de desarrollar en J2EE.

2.5.3 MySQL 5.1.32

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos, es un software
de fuente abierta. Gestiona base de datos relacional, multihilo y multiusuario, esta

desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

MySQL AB subsidiaria de Sun Microsystems, posee el copyright de la mayor parte
del cddigo y desarrolla MySQL como software libre con licenciamiento dual, lo cual
permite la venta de licencias privativas y la compafiia ofrece soporte y servicios.
Para sus operaciones contratan trabajadores alrededor del mundo que colaboran

via Internet.
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Existen varias APIs que permiten, a aplicaciones escritas en diversos lenguajes de
programacion, acceder a las bases de datos MySQL, incluyendo C, C++, C#,
Pascal, Delphi, Eiffel, Smalltalk, Java (con una implementacion nativa del driver de
Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby, Gambas, REALbasic (Mac), FreeBASIC, y
Tcl; cada uno de estos utiliza una API especifica. También existe un interfaz
ODBC, llamado MyODBC que permite a cualquier lenguaje de programacion que

soporte ODBC comunicarse con las bases de datos MySQL.

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web, es una base de datos muy rapida en
la lectura, pero puede provocar problemas de integridad en entornos de alta
concurrencia en la modificacion. En aplicaciones web hay baja concurrencia en la
modificacion de datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo

gue hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones.

MySQL ofrece un sistema de contrasefias y privilegios seguro mediante
verificacion basada en el host y el trafico de contrasefias esta cifrado al conectarse

a un servidor.

Soporta gran cantidad de datos, bases de datos de hasta 50 millones de registros.
Se permiten hasta 64 indices por tabla. Cada indice puede consistir desde 1 hasta

16 columnas o partes de columnas. El maximo ancho de limite son 1000 bytes.

Los clientes se conectan al servidor MySQL usando sockets TCP/IP en cualquier
plataforma. En sistemas Windows se pueden conectar usando named pipes y en

sistemas Unix usando ficheros socket Unix.
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MySQL contiene su propio paquete de pruebas de rendimiento proporcionado con

el codigo fuente de la distribucion de MySQL.

Para el desarrollo del sistema web se utilizo el motor de base de datos My Sql, no
solo por las ventajas que presenta, sino también por ser un requerimiento del

Departamento de Ciencias de la Computacion (DECC) de la ESPE.

2.5.4 Plataforma J2EE

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE es una plataforma de
programacion parte de la plataforma de Java, para desarrollar y ejecutar software
de aplicaciones en lenguaje de programacion Java con arquitectura de N niveles

distribuida.

La plataforma Java EE estd definida por una especificacion, es también
considerada informalmente como un estandar debido a que los suministradores
deben cumplir ciertos requisitos de conformidad para declarar que sus productos
son conformes a Java EE; estandarizado por The Java Community Process / JCP.
Java EE incluye varias especificaciones de API, tales como JDBC, RMI, e-mail,

JMS, Servicios Web, XML, etc. y define como coordinarlos.

Java EE también configura algunas especificaciones uUnicas para Java EE para
componentes. Estas incluyen Enterprise JavaBeans, servlets, portlets, JavaServer
Pages y varias tecnologias de servicios web que permiten desarrollar aplicaciones

portables entre plataformas y escalables, e integrables con tecnologias anteriores.
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Uno de los beneficios de Java EE es que puede ser descargada gratuitamente, y
hay muchas herramientas de codigo abierto disponibles para extender la
plataforma o para simplificar el desarrollo, como en el caso del sistema planteado

en el que se usa NetBeans IDE.

2.54.1J.P.A.

Java Persistence API (JPA), es la API de persistencia desarrollada para la
plataforma Java EE e incluida en el estandar EJB. Su objetivo es no perder las
ventajas de la orientacidén a objetos al interactuar con una base de datos y permitir

usar objetos regulares conocidos como POJOs (Plain Old Java Objects).

El siguiente diagrama muestra la relacion entre los componentes principales de la

arquitectura de JPA:

javax.persistence
EntityManagerFactory EntityTransaction
Enﬂryﬂ-lanager : Query
Persistence
Er;ﬂw

Figura No. 2.27 Arquitectura JPA
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Persistence: La clase javax.persistence.Persistence contiene métodos estaticos
de ayuda para obtener una instancia de EntityManagerFactory de una forma

independiente al vendedor de la implementacion de JPA.

EntityManagerFactory: La clase javax.persistence.EntityManagerFactory ayuda a

crear objetos de EntityManager utilizando el patron de disefio Factory.

EntityManager: La clase javax.persistence.EntityManager es la interfaz principal
de JPA utilizada para la persistencia de las aplicaciones. Cada EntityManager
puede realizar operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete) sobre un

conjunto de objetos persistentes.

Entity: La clase javax.persistence.Entity es una anotacion Java que se coloca a
nivel de clases Java serializables y que cada objeto de una de estas clases

anotadas representa un registro de una base de datos.

EntityTransaction: Cada instancia de EntityManager tiene una relacién de uno a
uno con una instancia de javax.persistence.EntityTransaction, permite operaciones
sobre datos persistentes de esta manera agrupados forman una unidad de trabajo
transaccional, en el que todo el grupo sincroniza su estado de persistencia en la
base de datos o todos fallan en el intento, en caso de fallo, la base de datos
guedara con su estado original. Maneja el concepto de todos o ninguno para

mantener la integridad de los datos.

Query: La interface javax.persistence.Query esta implementada por cada
vendedor de JPA para encontrar objetos persistentes manejando cierto criterio de

busqueda. JPA estandariza el soporte para consultas utilizando Java Persistence
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Query Language (JPQL) y Structured Query Language (SQL). Se puede obtener

una instancia de Query desde una instancia de un EntityManager.

2.5.4 Servidor de Aplicaciones

Un servidor de aplicaciones es un servidor en una red de computadores que
ejecuta ciertas aplicaciones. Generalmente es un dispositivo de software que
proporciona servicios de aplicacion a las computadoras cliente. Un servidor de
aplicaciones gestiona la mayor parte o todas las funciones de logica de negocio y
de acceso a los datos de la aplicacion, lo cual permite la centralizacion y la

disminucién de la complejidad en el desarrollo de aplicaciones.

Como consecuencia del éxito del lenguaje de programacion Java, el término
servidor de aplicaciones usualmente hace referencia a un servidor de aplicaciones
Java EE. WebSphere (IBM) y WebLogic (Oracle) estan entre los servidores de

aplicaciéon Java EE privativos mas conocidos.

La tecnologia del contenedor Web utilizado en el servidor de aplicaciones es un
factor determinante para la calidad de las aplicaciones y la productividad de los
desarrolladores, una tecnologia de contenedor Web adecuada, permite que los
equipos de desarrollo abarquen mas trabajo y que las aplicaciones se desarrollen

en menos tiempo y funcionen mejor.
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2.5.4.1 Glassfish 2

GlassFish es un servidor de aplicaciones de cddigo abierto que implementa
las dltimas funciones de la plataforma Java EE la cual incluye las ultimas
versiones de tecnologias como JavaServer Pages (JSP), JavaServer Faces (JSF),

Servlets, Enterprise JavaBeans, etc.

GlassFish tiene caracteristicas importantes como velocidad, alta escalabilidad,
manejo centralizado de instancias, bajo consumo de memoria, y un amigable

panel de administracion.

Al momento de escoger GlassFish como servidor de aplicaciones para el
desarrollo del presente sistema, se consideraron aspectos como su superioridad
en la administracion y la supervision ya que permite la administracion centralizada
a través de una consola de administracion y de una interfaz de linea de comandos,
también ofrece supervision Callflow, que permite a un desarrollador de
aplicaciones o un administrador de servidores determinar a qué dedica la

aplicacién la mayor parte de su tiempo.

También GlassFish ofrece capacidad de clustering y sofisticadas funciones de alta
velocidad para que las aplicaciones puedan cumplir los exigentes acuerdos de

nivel de servicio de tipo empresarial.

Entre las ventajas que ofrece a los desarrolladores, se puede mencionar la
capacidad de retener sesiones entre distintos despliegues de aplicaciones lo cual
implica ahorro de tiempo para los desarrolladores, es de facil instalacion, cuenta

con soporte completo con Java EE, permite integracion total con NetBeans, y se
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encuentra disponible mucha documentacion sobre uso, administracion vy

desarrollo.

2.5.5 Hibernate 3.5

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma

Java que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional

tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante archivos

declarativos (XML) que permiten establecer estas relaciones.

Hibernate es software libre, distribuido bajo los términos de la licencia GNU LGPL.

Sus principales caracteristicas son:

Hibernate busca solucionar la diferencia entre el modelo orientacion a objetos y
el modelo relacional de una aplicacion, para lo cual permite al desarrollador
detallar como es su modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma
tienen, con esta informacion Hibernate le permite a la aplicacion manipular los
datos de la base operando sobre objetos, con todas las caracteristicas de la
POO.

Hibernate convierte los datos entre los tipos utilizados por Java y los definidos
por SQL, genera las sentencias SQL, manteniendo la portabilidad entre todos
los motores de bases de datos con un ligero incremento en el tiempo de
ejecucion.

Hibernate es flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado, para poder
adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente. Tiene la

funcionalidad de crear la base de datos a partir de la informacién disponible.
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e Ofrece un lenguaje de consulta de datos llamado HQL (Hibernate Query
Language), al mismo tiempo que una API para construir las consultas
programaticamente (conocida como “criteria”).

e Hibernate para Java puede ser utilizado en aplicaciones Java independientes o
en aplicaciones Java EE, mediante el componente Hibernate Annotations que

implementa el estdndar JPA, que es parte de esta plataforma.

Para el desarrollo del presente sistema web, se utilizo el mapeador objeto-
relacional Hibernate, debido a que el proceso de datos se hace de forma gracias a
que trabaja con datos cacheados, es decir los resultados de las consultas se
guardan en memoria haciendo que las consultas siguientes se realicen en menor
tiempo. También se reduce el tiempo de programacién de sentencias de base de
datos de bajo nivel, y ademas al realizar la relacién de los objetos con la base de
datos Hibernate permite crear la misma estructura en distintos motores de bases

de datos.

2.5.6 ICEFACES1.7sp 1

ICEfaces es un implementacién de JSF que ofrece un set de componentes
de interfaz de usuario rico y potente, todos sus componentes son 100% Ajax lo

qgue permite realizar partial submit.

En esta versibnse han agregado funcionalidades y componentes como

Popup/Tooltip panel, RichTextEditor, Portlet Component, Split Divider,
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MediaComponent. Ademas de mejoras en el soporte de Drag and Drop y mejoras

de rendimiento en la DataTable

Ofrece soporte para los contenedores de portlets mas comunes y mejoras en la
integracion con Spring y JBoss Seam. Para NetBeans tiene soporte oficial para las

ide’s.

Para el desarrollo del presente sistema, se escogio ICEfaces, debido a que
soporta todos los servidores de aplicaciones, es una de las soluciones Ajax mas
seguras del mercado, permite la carga de paginas incremental con edicion de
secciones y sin recargas de pagina completas lo cual ayuda a disminuir el uso del

ancho de banda, y ademas tiene disponibles mas componentes que

Rich Faces.

2.5.8 AJAX

Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una
técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente (navegador de los
usuarios) mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en
segundo plano, lo hace posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad
de recargarlas, aumentando la interactividad, velocidad y usabilidad en las

aplicaciones.

Ajax es una tecnologia asincrona es decir que los datos adicionales se requieren
al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el

comportamiento de la pagina. JavaScript es el lenguaje interpretado en el que
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normalmente se efectdan las funciones de llamada de Ajax mientras que el acceso
a los datos se realiza mediante XMLHttpRequest, objeto disponible en los
navegadores actuales. En cualquier caso, no es necesario que el contenido

asincrono esté formateado en XML.

Ajax es una técnica vélida para multiples plataformas y navegadores, gracias a
que estd basado en estandares abiertos como JavaScript y Document Object

Model (DOM).

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que engloba a un

grupo de tecnologias que trabajan conjuntamente.

e XHTML (0o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio de la

informacion.

e XML para la transferencia de datos solicitados al servidor.

Para el desarrollo del sistema web se opto por utilizar Ajax, debido a que el tiempo
de respuesta es fundamental en un aplicacién web y Ajax ofrece justamente una
experiencia de usuario en la navegacion mucho mas rica, sin que la pagina
constantemente se refresque al interactuar con ella, haciendo que el tiempo de
espera para una peticion se menor porque no se envia al servidor toda la pagina, y

obviamente gracias a esto el trafico en el servidor se reduce.
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CAPITULO lIl.- ANALISIS

3.1 Establecimiento de requisitos (ERS, IEEE - 830)

3.1.1 Introducciodn

La presente seccion del documento detalla un modelo de Especificacion de
Requisitos de Software, el cual toma como base el estandar IEEE 830, que
permite obtener una apreciacion global de las necesidades a cubrir por el sistema

desarrollado.

3.1.1.1 Propésito

El propdsito de esta seccién del documento es presentar la especificacion
de requisitos de software del Sistema Web de Integracion de los Servicios
Virtuales de las Areas de Investigacion y Vinculacién con la Colectividad de la

Escuela Politécnica del Ejército, sobre plataforma de libre distribucion.

Como se comentd, esta ERS se basa en el estandar IEEE 830, con lo que se
pretende obtener los conceptos funcionales del producto a desarrollarse, y se
encuentra dirigida al grupo de desarrollo, grupo de control de calidad y usuarios

finales.

3.1.1.2 Alcance

El presente proyecto tiene como objetivo principal realizar un sistema Web
de integracién de los servicios virtuales de las areas de investigaciéon y vinculacién
con la colectividad de la ESPE sobre plataforma de libre distribucion, esto es, la

difusiébn y administracion de proyectos de investigacién y vinculacién con la
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colectividad para la ESPE, que incluye el manejo de proyectos ofertados y
realizados por las unidades, registro de seguimiento y evaluacion de los mismos,
para lo cual se definen los procesos y entes que interviene en esta actividad,

manteniendo en todo momento un control eficaz del proceso realizado.

El sistema descrito se identificara como “SAPIV v2.0 (Sistema de Sistema de

Administracion de Proyectos de Investigacion y Vinculacion)”.

3.1.1.3 Definiciones, siglas, y abreviaciones

DEFINICIONES:

Consejo de Investigacion y Vinculacién con la Colectividad: Es el organismo
de gobierno del Vicerrectorado de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad

en lo que respecta a la investigacion y vinculacion con la colectividad.

Directores: formado por el Vicerrector de Investigacion y Vinculacion con la
Colectividad, y los Directores de las unidades de investigacién y de vinculacién

con la colectividad.

Investigadores: son las personas que proponen un proyecto de investigacion o

vinculacion con la colectividad, para ser ejecutado.

Evaluadores de Plan de Proyecto: son las personas que constando en el
CVLAC, son designados por los directores para evaluar la viabilidad de ejecucion

de los proyectos de investigacién y de vinculacion con la colectividad.

Equipo de Seguimiento: son las personas que estan a cargo del seguimiento

tanto tecnico como financiero de los proyectos en ejecucion.
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Convocatorias: una convocatoria es el lapso de tiempo vigente en el cual se
presentan los proyectos y en la cual se detallan los estdndares a cumplir por los

proyectos presentados.

Campo de Areas de la Ciencia y Tecnologia: se refieren a los apartados mas
generales. Estan codificados en dos digitos por la UNESCO y comprende varias

disciplinas.

Disciplinas de Areas de la Ciencia y Tecnologia: suponen una descripcion
general de grupos de especialidades en Ciencia y Tecnologia. Son apartados
codificados con cuatro digitos por la UNESCO. A pesar de ser distintas entre si las
disciplinas con referencias cruzadas, o dentro de un mismo campo, se considera

que tienen caracteristicas comunes.

Sub disciplinas de Areas de la Ciencia y Tecnologia: son las entradas mas
especificas de la nomenclatura de la UNESCO vy representan las actividades que
se realizan dentro de una disciplina. Estan codificadas con seis digitos. A su vez,
deben corresponderse con las especialidades individuales en Ciencia y

Tecnologia.

Proyectos: son los proyectos de investigacion y vinculacion con la colectividad
que de ser aprobados por el Consejo de Investigacién y Vinculacién con la

Colectividad, integraran los Planes Operativos Anuales de la ESPE.
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SIGLAS Y ABREVIACIONES:

ESPE: Escuela Politécnica del Ejército.

UNESCO: | Organizacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura de las
Naciones Unidas (United Nations Educational, Scientific, and Cultural
Organization).

SAPIV: Sistema de Administracion de Proyectos de Investigacion vy
Vinculacion.

UGVC: Unidad de Gestion de Vinculacion con la Colectividad.

UGI: Unidad de Gestion de Investigacion.

CVvLAC: Curriculum Vitae Latinoamericano y Caribefio.

ERS: Especificacion de Requisitos de Software.

3.1.1.4 Referencias

En el presente proyecto se tomaran en cuenta el reglamento de organico de

la ESPE, en cuanto al sistema de investigacion y vinculacion con la colectividad.

Para la especificacion, de requerimientos como se ha mencionado se ha

empleado la normativa IEEE 830.

3.1.1.5 Apreciacién global del Documento

Esta seccion de la ERS estd compuesta de tres segmentos, el primero

consta de una vision general del sistema web en desarrollo. En el segundo se

describe las principales funciones del sistema, gestion de los datos asociados y

factores que inciden en el sistema a nivel general. Y en el dltimo se definen

detalladamente los requisitos que debe satisfacer el sistema.
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3.1.2 Descripcién Global

En este apartado se describe de manera general las principales funciones y
restricciones que debe cumplir el sistema, asi como los factores que inciden en la

construccién del mismo.

3.1.2.1 Perspectiva del producto

El sistema es autbnomo y no interactuara con otro, contempla la administracion,
seguimiento y evaluacion de proyectos que integraran los Planes Operativos

Anuales de la ESPE.

3.1.2.2 Funciones de Sistema

Lo que el sistema pretende es convertirse en una herramienta de apoyo
efectivo en el proceso de administracion, seguimiento y evaluacion de proyectos
de investigacién y vinculacion con la colectividad de la ESPE, para lo cual el

sistema debe cumplir con las siguientes caracteristicas funcionales:

Identificacién de usuario en el sistema

Los diferentes usuarios del sistema deberan identificarse y el sistema habilitaré las

funciones respectivas de acuerdo a su rol.

Catalogos de configuracion

El sistema administra catalogos de configuracion como tipos de usuario, usuarios,
entidades que intervienen en la ejecucion de los proyectos, personal que
interviene en la ejecucion de los proyectos, las areas de la ciencia y la tecnologia

en su jerarquia campos, disciplinas y sub disciplinas, a la que pertenece el
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proyecto. También el sistema administra los catalogos de paises, provincias,

ciudades, cantones y referencia regional.

Administracion

El sistema permite registrar areas de convocatoria, convocatorias a proyectos y
asignarlas al area de convocatoria que corresponde, el banco de preguntas que
son los requerimientos publicados en la convocatoria, se administra ademas las

preguntas que conforman el banco de preguntas.

Proyectos

La presentacion de proyectos serd realizada por los investigadores quienes
deberan registrar los datos de sus proyectos propuestos en respuesta a una
convocatoria. Los datos a registrar por los investigadores son: las personas
involucradas en su ejecucion, el personal asignado al proyecto, su diagnéstico,
objetivos y descripcién, su produccion externa y beneficiarios, sus impactos y plan

de transferencia, ademas de asignarle sus recursos y presupuestos destinados.

Los Directores de las UGI/UGVC, designan a los evaluadores de los planes de

proyecto presentados.

El Consejo de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad, luego de obtener los
resultados de la evaluacion de los planes de proyecto presentados, es el

encargado de aprobar los proyectos para su ejecucion.
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Evaluacion

Los evaluadores de los planes de proyectos, son los encargados de verificar que
los proyectos propuestos cumplan los parametros definidos en la convocatoria,
estos evaluadores se encarga de registrar los resultados de la evaluacion, para

gue el consejo resuelva aprobar o no la ejecucion del proyecto.

Seguimiento

Las personas responsables de la evaluacion de ejecucidén de los proyectos de
investigacién y vinculacion, son las encargadas de registrar su seguimiento que

puede ser técnico o econdémico.

3.1.2.3 Caracteristicas del usuario

Se prevé que los diferentes usuarios del sistema sean de diversa formacion
con respecto al uso de la tecnologia desde aquellos que conocen de uso hasta
aquellos que se encuentra en un proceso de conocimiento de sus caracteristicas y

beneficios.

También se asume que los usuarios tienen conocimiento del area operativa del

modulo que van a administrar y trabajan con la informacion de manera organizada.

El sistema maneja los siguientes tipos de usuarios:

Administrador del Sistema: sera el encargado de registrar los datos de

catalogos de configuracion del sistema descritos anteriormente, ademas tener
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acceso a la administracion de proyectos, seguimiento, evaluacién y gestion de

administracion.

Directores: son el Vicerrector de Investigacion y Vinculacion, director de la unidad
de investigacion, director de la unidad de vinculacién. Personas encargadas de
registrar los pardmetros de clasificacion de los proyectos lineas de investigacion,

convocatorias a proyectos.

Investigadores: son las personas que proponen la ejecucién de un proyecto en
respuesta a una convocatoria y registran los datos generales del proyecto, sus

recursos y presupuesto.

Evaluadores de plan de proyecto: son las personas designadas por los
directores de las unidades, para evaluar el cumplimiento de los requisitos de los

proyectos propuestos.

Evaluadores de Ejecucién: son las personas designadas para realizar el

seguimiento de ejecucion de un proyecto.

3.1.2.4 Restricciones

Para el desarrollo del presente sistema se toman en cuenta las politicas
reguladoras del Reglamento Organico de la ESPE, que inciden directamente en el
campo de accion y responsabilidades y funciones a cumplir de cada una de las

Unidades.

84



Cada unidad tendra un perfil de usuario que permita que solo tenga acceso a la
informacion que le corresponde, evitando asi la manipulacién de informacion

manejada por la otra unidad.

3.1.2.5 Atencion y dependencias

Los requisitos establecidos en este documento son aprobados por el
cliente, se asume que no se permiten cambios considerables posteriores, y de
haber algin cambio menor debera ser aprobado por las partes implicadas en el

desarrollo.

La base de los proyectos de investigacion y vinculacién con la colectividad

ejecutados por la ESPE, deberd mantenerse actualizada todo el tiempo.

3.1.3 Requisitos Especificos

En este apartado se indican a detalle los requisitos que debe satisfacer el

sistema desarrollado.

3.1.3.1 Requisitos de las interfaces externas

3.1.3.1.1 Interfaces de usuario

Debido q que el Internet actualmente es el medio mas utilizado y efectivo de
masificacion de servicios, es estandar de la ESPE que las aplicaciones que se
usan para el manejo de datos estén sobre plataforma web, debido a esta
disposicion es requisito del Vicerrectorado de Investigacion y Vinculacion con la

Colectividad que el sistema planteado esté desarrollado sobre plataforma web, y
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se muestre al usuario mediante la utilizacion de cualquier browser que soporte la

arquitectura definida.

3.1.3.1.2 Interfaces de software

El sistema se implementa sobre el Internet como medio de acceso, por lo

cual se utiliza un servidor web y navegadores web.

3.1.3.1.3 Interfaces de comunicaciones

El sistema puede ser accedido a través de computadores conectadas a
Internet sobre el protocolo de comunicaciones TCP/IP (Transmision Control
Protocol/Internet Protocol) de forma remota, también mediante conexion directa a

la red Ethernet disponible en la ESPE.

3.1.3.2 Requisitos funcionales

e Identificacién en el Sistema

Requisito 1: El sistema solicitard un nombre y clave de usuario,
combinacion de datos que sera Unica para cada usuario y permitira habilitar

las opciones del sistema de acuerdo al rol del usuario validado.

e Configuracion

Requisito 2: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catdlogo de entidades que podran ser asignadas a la ejecucién de un
proyecto de investigacion y vinculacion con la colectividad. La informacién

gue se registra de la entidad es: tipo de entidad (nacional o internacional),
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abreviatura o siglas, nombre, direccion, url de la pagina web, teléfono, fax,

direccién de correo electrénico o mail y persona de contacto.

Requisito 3. Se permitirA administrar (adicionar, modificar, eliminar) los
datos del personal que podra ser asignado a la ejecucion de un proyecto de
investigacion y vinculacion con la colectividad. La informacion que se

registra de la persona es: id, nombre y apellido.

Requisito 4: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catélogo de tipos de usuario o perfiles de usuario y usuarios que podran
tener acceso al sistema, para lo cual se registra el nombre de perfil y se
seleccionara el o los modulos a los que tiene acceso (Configuracion,

Administracion, Proyectos, Evaluacion, Seguimiento).

Requisito 5: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catalogo de usuarios que podran tener acceso al sistema. La informacion
que se registra del usuario es: cédula, nombre, contrasefia y el tipo de

usuario de acuerdo al catalogo establecido en el requisito 4.

Requisito 6: Se permitira administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catadlogo de campos de areas de la ciencia y la tecnologia, para lo cual se
registra la fecha de creacion, determinar si esta activa o no, cédigo, nombre

y una descripcion.

Requisito 7: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) un

catalogo de disciplinas de areas de la ciencia y la tecnologia, para lo cual
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se registra la cédigo, nombre y el campo al que pertenece de acuerdo al

catalogo establecido en el requisito 6.

Requisito 8: Se permitira administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catalogo de sub disciplinas de areas de la ciencia y la tecnologia, para lo
cual se registra la cdédigo, nombre, el campo al que pertenece de acuerdo al
catalogo establecido en el requisito 6 y la disciplina asociada a ese campo a

la que pertenece de acuerdo al catalogo establecido en el requisito 7.

Requisito 9: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) un
catadlogo geogréafico de regiones, paises, provincias, ciudades, cantones,

para lo cual se registra su nombre.

Requisito 10: el sistema permitira mantener una jerarquia de referencias
geograficas en base al orden pais, provincia, canton, ciudad con lo cual se

puede establecer la relacion de pertenencia de cada uno.

e Administracion

Requisito 11: Se permitird administrar (adicionar, modificar, eliminar) las
areas de convocatoria vigentes. La informacion que se registra del area de

convocatoria es: nombre de area de convocatoria.

Requisito 12: Se permitirA administrar (adicionar, modificar, eliminar) las
convocatorias a proyectos ofertadas por las UGI y UGVC. La informacion
gue se registra de la convocatoria es: cédigo, nombre, area de convocatoria

de acuerdo al catalogo establecido en el requisito 11, fecha de inicio de
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vigencia de la convocatoria seleccionada de un calendario, fecha de fin de
vigencia de la convocatoria seleccionada de un calendario, descripcion, los
campos de areas de la ciencia y la tecnologia de acuerdo al catdlogo
establecido en el requisito 6, y el banco de preguntas necesario para la
evaluacion de la viabilidad del proyecto establecido segun el catalogo

establecido en el requisito 14.

Requisito 13: Se permitira administrar (adicionar, modificar, eliminar)
preguntas, que integran el banco de requisitos a cumplir, planteadas en las
convocatorias. La informacién que se registra es: la pregunta y el tipo de

pregunta que puede ser si/no, de seleccién o abierta.

Requisito 14: Se permitira administrar (adicionar, modificar, eliminar) el
banco de preguntas, planteado en las convocatorias y que ayudan a los
evaluadores a determinar si la ejecucion de un proyecto es viable, y de esta
manera el Consejo de Investigacion y Vinculacion con la Colectividad,
otorgue un fallo favorable a la ejecucion del proyecto. La informacién que se
registra es: el nombre del banco de preguntas y se seleccionan las

preguntas que lo componen segun requisito 13.

e Proyectos

Requisito 15: Se permitira registrar la informacién de los proyectos, sus
datos generales, como: codigo de referencia, la unidad a la que pertenece
gue puede ser: investigacion o vinculacion, la clase de proyecto que puede

ser. proyecto o programa, tipo de proyecto que puede ser: nuevo, en

89



ejecucion o en construccion, duracién del proyecto en meses, titulo del
proyecto, titulo completo del proyecto, cobertura del proyecto que puede

ser: nacional, provincial, regional o cantonal.

Requisito 16: Se permitird asignar a un proyecto disciplinas y sub
disciplinas de areas de la ciencia y la tecnologia de acuerdo a los catalogos

establecidos en los requisitos 7 y 8 respectivamente.

Requisito 17: Se permitir4 asignar a un proyecto las entidades financieras
que son entidad principal y dos entidades ejecutoras del proyecto, de

acuerdo al catalogo establecido en el requisito 2.

Requisito 18: Se permitira registrar también el personal asignado a la
ejecucion del proyecto como: Director Proyecto, Director Subrogante (que
constan en el CVLAC), Investigador (puede o no constar en el CVLAC) y

Pasante, de acuerdo al catélogo establecido en el requisito 3.

Requisito 19: Se permitira registrar diagnostico, objetivos y descripcion del
proyecto, bibliografia, produccién externa, potencialidades del proyecto,
impactos y plan de transferencia del proyecto, ademas de permitir adjuntar
a la informacion de los proyectos cualquier archivo de respaldo legal o

auspicio.

Requisito 20: Se permitira asignar recursos a los proyectos, como

humanos viajes técnicos, capacitacion, equipos, bibliograficos y software,
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materiales y suministros, transferencia de resultados, subcontratos y

servicios, destinados para la ejecucion de los proyectos.

Requisito 21: Se permitira asignar a los recursos los montos destinados

por las entidades que financian el proyecto.

Requisito 22: Se permitira administrar mensualmente para el tiempo de

duracion del proyecto el presupuesto que fue destinado a cada recurso.

Requisito 23: Se permitird asignar las personas responsables de las
evaluaciones: cientifico técnica, institucional, equipo técnico y ambiental del

proyecto.

Requisito 24: Los evaluadores de plan de proyecto asignados, recibirdn un
mail, en cual se les indica la clave de acceso a la evaluacién en el sistemay

adjunto un archivo con la informacién del proyecto a evaluar.

Requisito 25: Se permitirhd asignar las ponderaciones a cada tipo de
evaluacion del proyecto: cientifico técnica, institucional, equipo técnico y

ambiental del proyecto.

Requisito 26: Las opciones de los requisitos 23, 24, 25, deberan ser
accedidas desde la pantalla de administracion de proyectos, utilizando la

opcion Editar Evaluacion.
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e Evaluacioén

Requisito 27: Los evaluadores asignados con la clave que recibieron en el
mail, y su cedula pueden ingresar a la evaluacion, en esta seccion el

evaluador puede aceptar o declinar su participacion como evaluador.

Requisito 28: En caso de que el evaluador asignado acepta evaluar el
proyecto puede descargar un archivo, con el cuestionario de evaluacién
asignado en la convocatoria al proyecto. En caso de no aceptar participar
en la evaluacion del proyecto el evaluador debe ingresar un razén de no
aceptacion, esta informacién puede ser accedida desde proyectos, editar

evaluacion.

Requisito 29: Los evaluadores podran registrar los resultados de su
evaluacion, para que los directores determinen cuales de los proyectos

viables de ejecutar, van a tener una resolucion favorable.

Requisito 30: Los directores pueden aprobar para ejecucion de los
proyectos que cumplan satisfactoriamente con los cuatro tipos de

evaluacion.

e Seguimiento

Requisito 31: Los proyectos con resolucion favorable para su ejecucion,
deben, inician su ejecucion en la fecha en la cual se realiza el primer

desembolso.
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Requisito 32: Los proyectos con resolucién favorable para su ejecucion,

deben, registrar seguimiento técnico y seguimiento financiero.

Requisito 33: Se permitir4 asignar las personas responsables de realizar
los informes de seguimiento tanto técnico como financiero del proyecto en
ejecucion. Un evaluador de ejecucion no puede realizar los informes de
seguimiento de un proyecto en el cual sea parte de los participantes.
Tampoco puede realizar el seguimiento técnico y financiero en un mismo

proyecto.

Requisito 34: Los informes de seguimiento técnico y financiero deben
registrar el personal que ha sido entrevistado, que pueden ser solamente

los investigadores que participan en el proyecto.

Requisito 35: El informe de seguimiento técnico, debe registrar el
porcentaje de cumplimiento del cronograma de actividades, resultados
obtenidos por objetivos, actividades no planificadas y ejecutadas,
produccion cientifica, articulos cientificos, exposiciones presentadas sobre
el proyecto, libros publicados, transferencia tecnolégica y patentes. Ademas
se deben registrar los problemas presentados y soluciones adoptadas,

conclusiones y recomendaciones.

Requisito 36: El informe de seguimiento financiero, debe registrar la
documentacion con incidencia financiera, un reporte detallado de gasto total
proyecto por recurso, el estado de liquidez, los montos de desembolsos y

los gastos por recurso aceptados hasta la fecha del informe.
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Requisito 37: Los informes de seguimiento técnico y financiero deben
permitir adjuntar archivos que sustenten la informacion ingresada. Los
formatos permitidos deben ser: Word, Excel, Acrobat e Imagenes, con un

tamafo de maximo 10 MB maximo.

Requisito 38: Una vez que un informe de seguimiento tanto técnico como
financiero esta finalizado, se puede acceder a la pagina de evaluacion de

informe.

Requisito 39: Una vez que un informe de seguimiento tanto técnico como

financiero ha sido evaluado, se puede realizar un nuevo infirme.

Requisito 40: Un proyecto puede ser reprogramado, lo cual implica que
sea editado. Se debe poder llevar un auditoria de reprogramaciones, que
registre los datos del Usuario, Fecha y hora, Comentarios / Observaciones y
Autorizacion,

Requisito 41: El sistema debe conservar el proyecto original y sobre una

copia se realizan las reprogramaciones necesarias.

3.1.3.3 Requisitos de rendimiento

Al ser un sistema que puede ser accedido desde una red local o de area
extendida, el rendimiento del mismo, depende de las velocidades de transmision y
del hardware de servidores sobre los cuales se soporte al sistema, por lo cual se
espera que los equipos destinados para este fin cumplan con las caracteristicas

basicas necesarias.
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3.1.3.4 Requisitos tecnoldgicos

Se estima que los usuarios dispongan de terminales con la configuracion

minima requerida por los navegadores web.

3.1.3.5 Requisitos de seguridad

Para el desarrollo del sistema se utilizan técnicas que permitan la

construccion de sitios web seguros que garanticen la privacidad de datos.

3.1.3.6 Requisitos no funcionales

Acceso al sistema: en esta pagina el usuario accedera al sistema ingresando su

nombre de usuario y contrasena.

Menu Principal: Luego de ingresado al sistema se mostrara una pagina con el

menu general al que puede acceder el usuario.

Opciones de Accibén: Las paginas del sistema cuentan con las opciones de
accion con las cuales se pueden realizar el almacenamiento, edicion y eliminado

de datos.

3.1.3.7 Restricciones de disefo

Los colores que maneja la interfaz deberdn representar los colores

caracteristicos de la ESPE.

Todas las paginas deberan mostrar las ayudas que sean necesarias para el facil

manejo del sistema.
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Todas las pantallas donde se maneje informacién deben tener las opciones accion

de eliminar, actualizar e insertar informacion.

3.2 Estimacién basada en Modelos Conceptuales, Puntos de Funcién y

Lineas de Cédigo. MPE Model Prototype Estimation

Para generar el prototipo, segun este modelo de estimacion se toma como entrada
el Modelo Entidad / Relacién, del sistema SAPIV 2.0, este modelo de estimacion
de prototipo, se apoya en un sistema que automatiza el proceso de estimacion de

software.

£J Model Based Software Estimation - Build 0.1

File Help

™ g o7
L P

ﬁ E stirnation 1 Estimate

= Estimate Function Element Analysis

=b Estimation Setti
smatin 3 etngs Drag a column header here ta group by that column,

Function Element Function Affected Tables [rata Element Types | Complexity
Extemal Input Add_PROYECTO_TIPO_ARE&_INVEST... 3 3 Medium
Extemal Input Modify_PROVECTO_TIPO_AREA_IMNVE... 3 3 edium
Extemal Input Delete_PROYECTO_TIPO_AREA_IMVE... 3 3 Medium
External Querny Query_PROYECTO_TIPO_ARES_INVES.. 3 3 Low
Extemal Input Add_ACTIVIDAD_PROYECTO 5 E High
Extemal Input Modify_sCTHIDAD_PROYVECTO 5 E High
Extemal Input Delete_ACTIVIDAD_PROYECTO 5 B High
External Query Query_ACTIMIDAD_PROYECTO 5 51 High
Extemal Input Add_PROVECTO_TIPO_INVESTIGACION 3 ] Medium
Estermal lnput Modify PROYECTO_TIPO_INVESTIGAL.. 3 3 Medium
Extemal Input Delete_PROYECTO_TIPO_INVESTIGAC.. 3 3 Medium
External Querny Query_PROYECTO_TIPO_INVESTIGALCL.. 3 3 Low
Estermal lnput Add ANID_PLANIFICACION 1 3 Law
Extemal Input todify_aMI0_PLAMIFICACION 1 3 Low
Extemal Input Drelete_AMIO_PLAMIFICACION 1 3 Low
External Query Guery_ANIO_PLANIFICACION 1 3 Low
Extemal Input Add_RECURSO 3 4 tdedium
Estermal lnput Modify RECURSO 3 4 Medium
Extemal Input Delete_RECIJRSO 3 4 tdedium
Extemnal Query Query_RECURSO 3 4 Low
Extemal Input Add ARCHIVO 2 7 Medium

Figura No. 3.1 Analisis de funciones elementales
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[J Model Based Software Estimation - Build 0.1

File Help
3 8 o7
' E stimation n Estimate
> Int | Logical Files Analysis
= Estimate
= Estimation Settings Drrag a column header here o group by that column,
Lagical Files | Logical Fecords | Data Element Types | Complesity
FROVECTO_TIPO_AREA_INVESTIGACION 1 2 Lo
ACTMWIDAD_PROYECTO 1 5 Lo
PROYECTO_TIPO_INVESTIGACION 1 2 Lowe
AMNIO_PLANIFICACION 1 2 Lowe
RECURSO 1 3 Lowe
ARCHIVO 1 [ Lo
RECURSO_ACERTADO 1 3 M edium
AREA_CONYOCATORIA 1 2 Lowe
RECURSO_BIBLIOGRAFICO_SOFTWARE 1 2 Lowe
AWANCE_DOBJETIO 1 [ Low
RECURSO_CAPACITACION 1 5 Lo
BIBLIOGRAFIA 1 4 Lo
RECURSO_DESEMBOLSO 1 5 Lowe
BIBLIOGRAFIA_FROYECTO 1 2 Lowe
RECURSO_EQUIPOS 1 2 Lo
CaMPO 1 2 Lo
RECURSO_FINANCIAMIENTO 1 4 Lo
CAMPO_CONYOCATORIA 1 2 Lowe
RECURSO_HUMAND 1 8 Lowe
CANTON 1 3 Low
RECURSO0_MATERIALES_SUMINISTROS 1 2 Lo

Figura No. 3.2 Analisis de Archivos Légicos Internos

J Model Based Software Estimation - Build 0.1

File Help
(35§
'b E stimation n Estimate
Mon Adjusted Function Point Count
= Estimate
= Estimation Settings [Dirag & column header here bo group by that column.
Function Paint | High Complexity | Medium Complesity | Low Complexity | Tatal
Extemal Inputs 342 468 396 1206
Esternal Outputs 1] 1] 1] 1]
Estemnal Queriz: 72 76 213 361
Irternal Logical Files 158 20 E33 728
Estemnal Interfaces 1] 1] 1] 1]
2295

Figura No. 3.3 Puntos de Funcion No Ajustados

A continuacion se muestra la pantalla con los resultados de la estimacion obtenida

por el software desarrollado como soporte del método.
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Size Calculation - Function Points to Source Lines of Code

Choose a ing | = v

Size = 32" 2295 (Mot Adjusted Function Points) = 73440 5LOC

7344 KSLOC

Mominal Effort Analysis

Adjusted Effort Analysis - Development Time

Devel Time = [367* 331,37 (Nominal Effort] ~ (0.26 + 0.2 [ 1.0997 - 0.91] )] *SCED % /100 =22,96

22,96 months

4]

Infertodel  Generate Prototype L Estimate J Estimation Settings

Figura No. 3.4 Estimacion de Tiempo y Esfuerzo de Desarrollo
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CAPITULO IV.- DISENO

4.1 Diagrama de Casos de Uso

4.1.1 Diagrama de casos de Uso Global
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<<include=>
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Bagze de Datos con
Registros Actualizados
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4.1.1 Diagrama de casos de Uso Detallados por Requerimientos

Iniciar de Sesion

Tabla 4.1: Caso de Uso Iniciar Sesion

Nombre: Administrar perfil de usuario

Descripcion:
Permite validar el ingreso del usuario al médulo permitido en el sistema.

Actores:
Administrador del sistema, Director, Investigador, Evaluador de Plan de Proyecto,

Evaluador de Ejecucion de Proyecto.
Base de Datos.

Precondiciones:
El usuario debe disponer de un usuario y una contrasena.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar una pagina de inicio de sesion para ingresar el
usuario y la contrasefa.

2. El usuario debe ingresar sus datos.

3. El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados y permitir el
ingreso a los modulos respectivos del sistema.

Flujo Alternativo:
El usuario no esta registrado, debe solicitar al administrador del sistema se le asigne

un perfil de usuario.

Gestion de Configuracion

Tabla 4.2: Caso de Uso Gestion de Configuracion

Nombre Gestién de Configuraciéon
Actores Administrador del Sistema
Sinopsis El caso de uso comienza cuando el usuario administrador del

sistema de negocio indica al sistema que desea definir un
proceso de negocios. El sistema proporciona interfaces
donde el actor podra administrar tipos de usuario, usuarios,
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entidades que intervienen en la ejecucién de los proyectos,
personal que interviene en la ejecucion de los proyectos, las
areas de la ciencia y la tecnologia en su jerarquia campos,
disciplinas y Sub disciplinas, a la que pertenece el proyecto.
También el sistema administra los catalogos de regiones,
paises, provincias, ciudades, cantones y referencia regional.
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.
Administrar Perfil de Usuario

/ /F<<inclu >>

Administrar Personal

.. S

Administrar Entidades

Administrar Campos de Ciencia y
Tecnologia

<include>>

Administrar Disciplinas de Ciencia
y Tecnologia

<<include>>

Administrador de
Sistema

Base de Datos con

Administrar Subdisciplinas de /
Ciencia y Tecnologia / Registros Actualizados

Administrar Regiones

o

Administrar Paises

<dinclude>>

e < <<include>> _
o P o
Administrar Cantones Asignar Distribucion Regional

<<il >> -
include: Zinclude>>

o )

Administrar Cuidades
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Caso de Uso Administrar Perfil de Usuario

Tabla 4.3: Caso de Uso Administrar Perfil de Usuario

Nombre: Administrar perfil de usuario

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un perfil de usuario.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracion que contenga la
opcion Tipo de Usuario.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accién y una tabla que
despliega los tipos de usuario existentes.

2. El administrador podré escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
tipos de usuario.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos del perfil de
usuario.

El administrador introduce los datos del perfil de usuario.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un tipo de
usuario de la tabla de tipos de usuario.

El administrador selecciona la opciéon Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del perfil de usuario
seleccionado.
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El administrador sobrescribe los datos del tipo de usuario.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un tipo de
usuario de la tabla de tipos de usuario.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Usuarios

Tabla 4.4: Caso de Uso Administrar Usuarios

Nombre: Administrar Usuario

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un usuario.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:

El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracion que contenga la
opcion Usuario.
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Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accién y una tabla que
despliega los usuarios existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
usuarios.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos del usuario.
El administrador introduce los datos del usuario.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un usuario de la
tabla de usuarios.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del usuario seleccionado.
El administrador sobrescribe los datos del usuario.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un usuario de
la tabla de usuarios.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacién de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:

El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son correctos, se
debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.
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Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Personal

Tabla 4.5: Caso de Uso Administrar Personal

Nombre: Administrar personal.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una nueva persona que trabaja en los
proyectos.

Actores:

Administrador del sistema.
Base de Datos

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcién Personal.

1.

Flujo Normal:

El sistema debe mostrar un panel con comandos de accién (Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue el personal.

. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar

personal.
Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la persona
El administrador introduce los datos de la persona.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una persona de
la tabla de personal.
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El administrador selecciona la opcién Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de persona seleccionada.
El administrador sobrescribe los datos.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El actor selecciona una persona de la
tabla de personal.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Entidades

Tabla 4.6: Caso de Uso Administrar Entidades

Nombre: Administrar entidades.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una entidad participante en la ejecucion de un
proyecto.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuraciéon que contenga la
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opcion Entidad.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las entidades existentes.

2. El administrador podré escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
entidades.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la entidad.
El administrador introduce los datos de la entidad.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una entidad de
la tabla de entidades existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la entidad
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la entidad.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una entidad
de la tabla de entidades existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.
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Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Campos de Cienciay Tecnologia

Tabla 4.7: Caso de Uso Administrar Campos de Ciencia y Tecnologia

Nombre: Administrar Campos de Ciencia y Tecnologia.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un campo de ciencia y tecnologia al que
pertenecera un proyecto.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracion que contenga la
opcion Campo.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue los campos existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
campos.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos del campo.
El administrador introduce los datos del campo.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un campo de la
tabla de campos existentes.
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El administrador selecciona la opcién Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del campo seleccionado.
El administrador sobrescribe los datos del campo.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un campo de
la tabla de campos existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacién de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Disciplinas de Cienciay Tecnologia

Tabla 4.8: Caso de Uso Administrar Disciplinas de Ciencia y Tecnologia

Nombre: Administrar disciplinas de Ciencia y Tecnologia.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una disciplina de ciencia y tecnologia al que
pertenecera un proyecto.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
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El administrador debe contar con un menu de Configuracion que contenga la
opcion Disciplina.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las disciplinas existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
disciplinas.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.
El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la disciplina.
El administrador introduce los datos de la disciplina.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una disciplina
de la tabla de disciplinas existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la disciplina
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la disciplina.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una disciplina
de la tabla de disciplinas existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
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correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Sub disciplinas de Cienciay Tecnhologia

Tabla 4.9: Caso de Uso Administrar Sub disciplinas de Ciencia y Tecnologia

Nombre: Administrar Sub disciplinas de Ciencia y Tecnologia.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una sub disciplina de ciencia y tecnologia al que
pertenecera un proyecto.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracion que contenga la
opcion Sub disciplina.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las Sub disciplinas existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
Sub disciplinas.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la sub
disciplina.

El administrador introduce los datos de la sub disciplina.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: ElI administrador selecciona una sub
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disciplina de la tabla de Sub disciplinas existentes.
El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la sub disciplina
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la sub disciplina.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una sub
disciplina de la tabla de Sub disciplinas existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Paises

Tabla 4.10: Caso de Uso Administrar Paises

Nombre: Administrar paises.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un pais.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.
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Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.

El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcién Pais.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue los paises existentes.
2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar

paises.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.
El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos del pais.
El administrador introduce los datos del pais.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un pais de la
tabla de paises existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del pais seleccionado.
El administrador sobrescribe los datos del pais.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un pais de la
tabla de paises existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.

El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.
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Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Provincias

Tabla 4.11: Caso de Uso Administrar Provincias

Nombre: Administrar provincias.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una provincia.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un mena de Configuracién que contenga la
opcion Provincia.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de acciéon Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las provincias existentes.

2. El administrador podré escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
provincias.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la provincia.
El administrador introduce los datos de la provincia.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una provincia de
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la tabla de provincias existentes.
El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la provincia
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la provincia.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una provincia
de la tabla de provincias existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Cantones

Tabla 4.12: Caso de Uso Administrar Cantones

Nombre: Administrar cantones.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un cantén.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

116



Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcién Canton.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue los cantones existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
cantones.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos del canton.
El administrador introduce los datos del cantén.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un canton de la
tabla de cantones existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del canton seleccionado.
El administrador sobrescribe los datos del cantén.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un canton de
la tabla de cantones existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.
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Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Ciudades

Tabla 4.13: Caso de Uso Administrar Ciudades

Nombre: Administrar ciudades.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una ciudad.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcion Ciudad.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las ciudades existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
ciudades.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la ciudad.
El administrador introduce los datos de la ciudad.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una ciudad de la
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tabla de ciudades existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la ciudad seleccionada.
El administrador sobrescribe los datos de la ciudad.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una ciudad de
la tabla de ciudades existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacién de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Regiones

Tabla 4.14: Caso de Uso Administrar Regiones

Nombre: Administrar regiones.

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una region.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

119




Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcidn Region.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las regiones existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
regiones.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la region.
El administrador introduce los datos de la region.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una region de la
tabla de regiones existentes.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la region seleccionada.
El administrador sobrescribe los datos de la region.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una region de
la tabla de regiones existentes.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.
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Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Asignar Distribucién Regional

Tabla 4.15: Caso de Uso Asignar Distribucién Regional

Nombre: Asignar distribucién regional.

Descripcion:
Permite asignar la jerarquia de referencias geograficas en base al orden pais,
provincia, cantén, ciudad con lo cual se puede establecer la relacion de
pertenencia de cada uno.

Actores:
Administrador del sistema.
Base de Datos.

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Configuracién que contenga la
opcion Distribucion Regional.

Flujo Normal:

1. El administrador podra escoger la ciudad deseada.

2. El administrador podré escoger el pais al que pertenece dicha ciudad.

3. El administrador podra escoger la provincia a la que pertenece dicha
ciudad.

4. El administrador podra escoger el canton al que pertenece dicha ciudad.

5. El administrador podra seleccionar un comando de accion Guardar, para
almacenar la distribucion regional configurada.

6. El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.
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Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.
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Gestion de Administracion

Tabla 4.16: Caso de Uso Gestion de Administracion

Nombre Gestion de Administracion
Actores Administrador
Base de Datos
Sinopsis El caso de uso comienza cuando el usuario administrador de

negocio indica al sistema que desea definir un proceso de
negocios. El sistema proporciona interfaces donde el
administrador podra crear areas de convocatoria, crear
convocatorias, crear preguntas y crear un banco de preguntas
para el proceso de evaluacion.
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=include== \
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Caso de Uso Administrar Area de Convocatoria

Tabla 4.17: Caso de Uso Administrar Area de Convocatoria

Nombre: Administrar area de convocatoria

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar un area de convocatoria.

Actores:
Administrador
Base de datos

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un mend de Administracién que contenga la
opcién Area de Convocatoria.

1.

2.

Flujo Normal:

El sistema debera mostrar un panel con comandos de acciéon (Nuevo, Editar
Eliminar) y una tabla que despliegue las areas de convocatoria existentes.
El administrador podréa escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
areas de convocatoria.

Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para introducir los datos del area de
convocatoria.

El administrador introduce los datos del area de convocatoria.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un area de
convocatoria de la tabla de areas de convocatoria.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos del area de convocatoria
seleccionada.
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El administrador sobrescribe los datos del area de convocatoria.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un area de
convocatoria de la tabla de areas de convocatoria.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Convocatoria

Tabla 4.18: Caso de Uso Administrar Convocatoria

Nombre: Administrar Convocatoria

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una convocatoria.

Actores:
Administrador
Base de Datos

Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Administraciéon que contenga la
opcion Convocatoria a Proyectos.
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Flujo Normal:

1.

El sistema debe mostrar un panel con comandos de accién (Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las convocatorias a proyectos
existentes.

El administrador podra escoger entre las opciones de accion Nuevo, Editar
o Eliminar convocatorias.

Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar una pagina para ingresar los datos de la
convocatoria.

El administrador introduce los datos de la convocatoria.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Editar Seleccionado: ElI administrador selecciona una
convocatoria de la tabla de convocatorias.

El administrador selecciona la opcién Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar una péagina con los datos de la convocatoria
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la convocatoria seleccionada.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: EI administrador selecciona una
convocatoria de la tabla de convocatorias.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.
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Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Banco de Preguntas

Tabla 4.19: Caso de Uso Administrar Banco de Preguntas

Nombre: Administrar Banco de Preguntas

Descripcion:
Permite crear, editar o eliminar una un banco de preguntas.

Actores:
Administrador
Base de Datos

Precondiciones:

e El administrador debe haberse validado en el sistema.

e El administrador debe contar con un menu de Administracion que contenga
la opcion Banco de Preguntas de Convocatoria.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accion (Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue los bancos de preguntas existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones de accion Nuevo, Editar
o Eliminar bancos de preguntas.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar una pagina para ingresar los datos del banco de
preguntas.

El administrador introduce los datos del banco de preguntas.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona un banco de
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preguntas de la tabla de bancos de preguntas.
El administrador selecciona la opcién Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar una pagina con los datos del banco de preguntas
seleccionado.

El administrador sobrescribe los datos del banco de preguntas.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona un banco de
preguntas de la tabla de bancos de preguntas.

El administrador selecciona la opcién Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacién.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:

El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son correctos,
se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Preguntas

Tabla 4.20: Caso de Uso Administrar Preguntas

Nombre:

Administrar Preguntas

Descripcion:

Permite crear, editar o eliminar una pregunta.

Actores:
Administrador
Base de datos
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Precondiciones:
El administrador debe haberse validado en el sistema.
El administrador debe contar con un menu de Administracion que contenga la
opcion Preguntas.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar un panel con comandos de accién (Nuevo Editar,
Eliminar) y una tabla que despliegue las preguntas existentes.

2. El administrador podra escoger entre las opciones Nuevo, Editar o Eliminar
preguntas.

3. Sub-Flujo Nuevo: El administrador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar un panel para ingresar los datos de la pregunta.
El administrador introduce los datos de la pregunta.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

4. Sub-Flujo Editar Seleccionado: El administrador selecciona una pregunta de
la tabla de preguntas.

El administrador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un panel con los datos de la pregunta
seleccionada.

El administrador sobrescribe los datos de la pregunta.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

5. Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El administrador selecciona una pregunta
de la tabla preguntas.

El administrador selecciona la opcion Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
El administrador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

129




Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al administrador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

130




Gestion de Proyectos

Tabla 4.21: Caso de Uso Gestion de Proyectos

Nombre Gestion de Proyectos

Actores Directores
Base de Datos

Sinopsis El caso de uso comienza cuando el usuario director de
negocio indica al sistema que desea definir un proceso de
negocios. El sistema proporciona interfaces donde el actor
podra presentar proyectos, asignarles presupuestos,
asignarles recursos, administrar su evaluacion, y aprobar
para seguimiento los proyectos.

[_ <<include=>
//mmnistrarpmyecm Administracion de Recursos
/’i_____h <includes>
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Caso de Uso Administrar Proyectos

Tabla 4.22: Caso de Uso Administrar Proyectos

Nombre:

Administrar proyecto

Descripcion:
Permite administrar una proyecto.

Actores:

Investigador
Base de datos

Precondiciones:
El investigador debe haberse validado en el sistema.
El investigador debe contar con un menu de Proyectos que contenga la opcion
Presentacion de Proyectos.

1.

Flujo Normal:

El sistema debe mostrar un panel con un cuadro de chequeo para poder
seleccionar que se desplieguen las convocatorias vigentes.

El sistema debe desplegar en una lista de seleccion las convocatorias
vigentes.

El investigador podra seleccionar la convocatoria en la cual desea
trabajar.

El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la
raiz es la convocatoria.

El investigador podrd escoger entre las opciones de accion Nuevo,
Editar o Eliminar Proyectos.

Sub-Flujo Nuevo: El investigador selecciona la opcion Nuevo.

El sistema debe mostrar un wizard para introducir la informacién general
del proyecto.

El investigador al ingresar la informacion, en cualquier paso del wizard
podra almacenar la informacion.
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7.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Editar Seleccionado: El investigador selecciona un proyecto
del arbol de proyectos.

El investigador selecciona la opcion Editar seleccionado.

El sistema debe mostrar un wizard con los datos del proyecto
seleccionado.

El director sobrescribe los datos del proyecto.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Sub-Flujo Eliminar Seleccionado: El investigador selecciona un proyecto
del arbol de proyectos.

El investigador selecciona la opcion Eliminar seleccionado.
El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
El investigador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al investigador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Recursos

Tabla 4.23: Caso de Uso Administrar Recursos

Nombre:

Administrar recursos de proyecto

Descripcion:
Permite asignar los recursos de los proyectos.
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Actores:
Investigador
Base de Datos

Precondiciones:
El investigador debe haberse validado en el sistema.
El investigador debe contar con la opcion Administrar Recursos.

Flujo Normal:

1.

El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la raiz
es la convocatoria.

El investigador selecciona del arbol de proyectos, el proyecto al cual desea
asignarle recursos.

El investigador debe contar con una opcion Administrar Recursos en el
panel de comandos.

El sistema debe mostrar una pagina con los tipos de recursos que pueden
ser asignados.

El investigador podra seleccionar el tipo de recurso que desea asignar al
proyecto seleccionado y podra escoger entre las opciones de accién Crear,
Editar o Eliminar recursos.

Sub-Flujo Crear: El investigador selecciona la opcién crear.

El sistema debe mostrar una pagina para ingresar los datos del recurso.
El investigador ingresa los datos del recurso.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.
Sub-Flujo Editar: El investigador selecciona la opcion editar.

El sistema debe mostrar una pagina con la informacion del recurso
seleccionado.

El investigador sobrescribe los datos del recurso.
El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.
Sub-Flujo Eliminar: El investigador selecciona la opcion eliminar.

El sistema debe mostrar un panel de confirmacion de eliminacion.
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El investigador acepta.

El sistema debe comprobar la capacidad de eliminar datos y eliminarlos

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se debe avisar al investigador de ello permitiéndole que los corrija.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Presupuesto

Tabla 4.24: Caso de Uso Administrar Presupuesto

Nombre: Administrar presupuesto de proyecto

Descripcion:
Permite asignar el presupuesto de los recursos del proyectos.

Actores:
Investigador
Base de Datos

Precondiciones:
El investigador debe haberse validado en el sistema.
El investigador debe contar con la opcién Administrar Presupuesto.

Flujo Normal:

1. El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la raiz
es la convocatoria.

2. Elinvestigador selecciona del arbol de proyectos, el proyecto al cual desea
administrar su presupuesto.

3. El investigador debe contar con una opcién Administrar Presupuesto en el
panel de comandos.

4. El sistema debe mostrar una pagina con una tabla de los tipos de recursos
asignados al proyecto y los meses de duracién del proyecto.

5. El investigador podra asignar a cada recurso en cada mes de ejecucion del

proyecto el presupuesto asignado por cada entidad.
El investigador ingresa los valores requeridos.

<
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7. El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se avisa al investigador de ello permitiéndole que los corrija

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Evaluadores

Tabla 4.25: Caso de Uso Administrar Evaluadores

Nombre: Administrar evaluadores de proyecto

Descripcion:
Permite asignar los evaluadores responsables de evaluar la viabilidad del
proyectos y las ponderaciones de cada tipo de evaluacion.

Actores:
Director UGI/UGVC.
Base de Datos

Precondiciones:
El director debe haberse validado en el sistema.
El director debe contar con la opcién Administrar Evaluaciones.

Flujo Normal:

1. El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la raiz
es la convocatoria.

2. El director selecciona del arbol de proyectos, el proyecto al cual desea
administrar su evaluacion.

3. El director debe contar con una opcion Administrar Evaluacion en el panel
de comandos.

4. El sistema debe mostrar una pagina, para asignar al proyecto los
evaluadores designados segun cada tipo de evaluacion, y también para
asignar las ponderaciones de cada tipo de evaluacion

5. El director debe asignar los evaluadores segun cada tipo de evaluacion.
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6. El sistema debe enviar un mail al los evaluadores designados, donde se
indique la contrasefia para ingresar a la seccidon de evaluacion de
proyectos.

7. El director debe asignar la ponderacion de cada tipo de evaluacion dentro
del promedio total de la evaluacién y su nota minima requerida.

8. El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se avisa al director de ello permitiéndole que los corrija

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Aprobar Proyecto para Seguimiento

Tabla 4.26: Caso de Uso Aprobar Proyecto para Seguimiento

Nombre: Administrar evaluaciéon de proyecto

Descripcion:
Permite asignar los evaluadores responsables del proyectos y las
ponderaciones de cada tipo de evaluacion.

Actores:
Director UGI/UGVC.
Base de Datos

Precondiciones:
El director debe haberse validado en el sistema.
El director debe contar con la opcién Administrar Evaluaciones.

Flujo Normal:

1. El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la raiz
es la convocatoria.

2. El director selecciona del arbol de proyectos, el proyecto al cual desea
aprobar para seguimiento.

3. El director debe contar con una opcion Evaluacién Final en el panel de
comandos.
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4. El sistema debe mostrar una pagina, donde se muestren los resultados de
las evaluaciones parciales realizadas por los evaluadores designados, si el
proyecto evaluado alcanzo el puntaje minimo requerido en todos los tipos
de evaluacion, debera estar activo un boton para aprobar el proyecto para
seguimiento, caso contrario este botén debera estar deshabilitado.

5. El administrador podra visualizar los resultados de las evaluaciones
parciales del proyecto, y aprobar para seguimiento el proyecto.

6. Una vez aprobado el proyecto para seguimiento, dicho proyecto debe ser
habilitado en el médulo de seguimiento y los evaluadores de seguimiento
asignados.

Flujo Alternativo:

El proyecto no es aprobado a seguimiento lo cual implica que no se aprueba su
ejecucion.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Administrar Equipo de Seguimiento

Tabla 4.27: Caso de Uso Administrar Equipo de Seguimiento

Nombre: Administrar Equipo de Seguimiento

Descripcion:
Permite asignar el equipo encargado de realizar el seguimiento a un proyecto
en ejecucion.

Actores:
Director UGI/UGVC.
Base de Datos

Precondiciones:
El director debe haberse validado en el sistema.
El director debe contar con la opcién Administrar Equipo de Seguimiento.

Flujo Normal:

1. El sistema debera organizar los proyectos a manera de arbol, donde la raiz
es la convocatoria.

2. El director selecciona del arbol de proyectos, el proyecto al cual desea
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administrar su evaluacion.

3. El director debe contar con una opcion Equipo de Seguimiento en el panel
de comandos.

4. El sistema debe mostrar una pagina, para asignar al proyecto los
evaluadores tanto técnicos como financieros de la ejecucion del proyecto
evaluadores designados segun cada tipo de evaluacion, y también para
asignar las ponderaciones de cada tipo de evaluacién

5. Eldirector debe asignar los evaluadores segun cada tipo de seguimiento.

Flujo Alternativo:
El sistema debe comprobar la validez de los datos, si los datos no son
correctos, se avisa al director de ello permitiéndole que los corrija

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.
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Gestion de Evaluacion

Tabla 4.28: Caso de Uso Gestion de Evaluacion

Nombre Gestion de Evaluacion
Actores Evaluadores de Plan de Proyecto
Base de Datos
Sinopsis El caso de uso comienza cuando el usuario director de

negocio indica al sistema que desea definir un proceso de
negocios. El sistema proporciona interfaces donde el actor
podra aceptar o declinar realizar la evaluacion, y registrar los
resultados de la evaluacion realizada.

-,

/ﬂaceptar@eclinar Evaluaciljn\\

9 DI

Evaluador

Base de Datos con
Registros Actualizados

Registrar Resultados de
Evaluacion

Caso de Uso Aceptar/Declinar Evaluacion

Tabla 4.29: Caso de Uso Aceptar/Declinar Evaluacion

Nombre:

Aceptar/Declinar Evaluacion

Descripcion:

Permite aceptar o declinar la solicitud de evaluar un proyecto.
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Actores:
Evaluadores
Base de datos

Precondiciones:
El evaluador debe haberse validado en el sistema.
El evaluador debe contar con un menu de Evaluacion de Proyectos.

1.

Flujo Normal:

El sistema debe mostrar una pagina para ingresar el id del evaluador y su
clave recibida en el mail de invitacion a evaluar el proyecto.

El evaluador debe ingresar sus datos.

El sistema debe mostrar una pantalla para aceptar o declinar la
participacion en el proceso de evaluacion de proyectos.

El usuario puede aceptar participar en la evaluaciéon del proyecto y
descargar un documento con los parametros a evaluar. O por el contrario el
usuario puede no aceptar participar en la evaluacion, y describir un motivo
de declinacion.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Flujo Alternativo:
No hay flujo alternativo indicado.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Registrar Evaluacion

Tabla 4.30: Caso de Uso Registrar Evaluacién

Nombre: Registrar Evaluacion

Descripcion:
Permite los resultados de una evaluacion.

Actores:
Evaluadores
Base de datos
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Precondiciones:
El evaluador debe haberse validado en el sistema.
El evaluador debe contar con un menu de Evaluacion de Proyectos.

Flujo Normal:

1.

El sistema debe mostrar una pagina para ingresar el id del evaluador y su
clave recibida en el mail de invitacion a evaluar el proyecto.

El evaluador debe ingresar sus datos.

El sistema debe mostrar una pantalla para ingresar los resultados de la
evaluacion designada.

El evaluador debe ingresar los resultados de la evaluacion realizada.

El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos.

Flujo Alternativo:
No hay flujo alternativo indicado.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.
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Gestion de Seguimiento

Tabla 4.31: Caso de Uso Gestion de Seguimiento

Nombre Gestion de Seguimiento
Actores Evaluadores de Ejecucion del Proyecto
Base de Datos
Sinopsis El caso de uso comienza cuando el usuario director de

negocio indica al sistema que desea definir un proceso de
negocios. El sistema proporciona interfaces donde el actor
podra registrar los resultados del seguimiento financiero y
técnico realizados.

U

Registrar Resultados de \
=eguimiento Tecnica \
\ Registrar Resultados de

Equipo de Seqguimiento Financiero Base de Datos con

Seguimiento // Registros Actualizados

Registrar Rerpogramacion

$

U

Caso de Uso Registrar Seguimiento Técnico

Tabla 4.32: Caso de Uso Registrar Seguimiento Técnico

Nombre: Registrar Seguimiento Técnico

Descripcion:
Permite registrar el seguimiento técnico de un proyecto.
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Actores:
Evaluadores de Ejecucion de Proyecto
Base de datos

Precondiciones:
El evaluador de ejecucion del proyecto debe haberse validado en el sistema.
El evaluador de ejecucion debe contar con un menu de Seguimiento con la
opcion Seguimiento Técnico.

Flujo Normal:

10.

11.
12.

13.
14.

El sistema debe mostrar la pantalla de informes de seguimiento técnico.

El evaluador de ejecucion podrd escoger entre las opciones de accion
Nuevo o Editar Informe de Seguimiento Técnico.

Sub-Flujo Nuevo: Si no hay ningun informe sin finalizar, el evaluador de
ejecucion puede seleccionar la opcién Nuevo.

El sistema debe mostrar un wizard para introducir la informacion del informe
de seguimiento técnico como: porcentaje de cumplimiento del cronograma
de actividades, resultados obtenidos por objetivos, actividades no
planificadas y ejecutadas, produccion cientifica, articulos cientificos,
exposiciones presentadas sobre el proyecto, libros publicados,
transferencia tecnolégica, patentes, problemas presentados y soluciones
adoptadas, conclusiones, recomendaciones.

El sistema debe presentar una pantalla para adjuntar archivos que
sustenten la informacion ingresada

El evaluador de ejecucion, debe ingresar la informacién solicitada y finalizar
el informe.

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados y permitir
acceder a la pagina de evaluacién del informe.

El evaluador de ejecucion debe ingresar los resultados de su informe.

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados.

Sub-Flujo Editar Seleccionado: Si hay un informe sin finalizar, el evaluador
de ejecucion puede seleccionar la opcién Editar

El sistema debe mostrar el wizard con los datos del informe seleccionado

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados y permitir
acceder a la pagina de evaluacion del informe.

El evaluador de ejecucion debe ingresar los resultados de su informe.

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados.
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Flujo Alternativo:
No hay flujo alternativo indicado.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Registrar Seguimiento Financiero

Tabla 4.33: Caso de Registrar Seguimiento Financiero

Nombre: Registrar Seguimiento Financiero

Descripcion:
Permite registrar el seguimiento financiero de un proyecto.

Actores:
Evaluadores de Ejecucion del Proyecto
Base de datos

Precondiciones:
El evaluador de ejecucion debe haberse validado en el sistema.
El evaluador de ejecucion debe contar con un menu de Seguimiento con la
opcioén Seguimiento Financiero.

Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar la pantalla de informes de seguimiento financiero.

2. El evaluador de ejecucion podra escoger entre las opciones de accion
Nuevo o Editar Informe de Seguimiento Financiero.

3. Sub-Flujo Nuevo: Si no hay ningun informe sin finalizar, el evaluador de
ejecucion puede seleccionar la opcién Nuevo.

4. El sistema debe mostrar un wizard para introducir la informacion del informe

de seguimiento financiero como: documentacién con incidencia financiera,
reporte detallado de gasto total proyecto por recurso, estado de liquidez,
montos de desembolsos y gastos por recurso aceptados hasta la fecha del
informe.

5. El sistema debe presentar una pantalla para adjuntar archivos que
sustenten la informacion ingresada
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8.
9.

El evaluador de ejecucion, debe ingresar la informacién solicitada y finalizar
el informe.

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados y permitir
acceder a la pagina de evaluacién del informe.

El evaluador de ejecucion debe ingresar los resultados de su informe.

El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados.

10. Sub-Flujo Editar Seleccionado: Si hay un informe sin finalizar, el evaluador

de ejecucion puede seleccionar la opcién Editar

11.El sistema debe mostrar el wizard con los datos del informe seleccionado
12.El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados y permitir

acceder a la pagina de evaluacion del informe.

13.El evaluador de ejecucién debe ingresar los resultados de su informe.
14.El sistema debe comprobar la validez de los datos ingresados.

Flujo Alternativo:
No hay flujo alternativo indicado.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.

Caso de Uso Reprogramar Proyecto

Tabla 4.34: Caso de Reprogramar Proyecto

Nombre: Reprogramar proyecto

Descripcion:
Permite reprogramar un proyecto en ejecucion.

Actores:

Evaluadores de Ejecucion del Proyecto
Base de datos

Precondiciones:

El evaluador de ejecucién debe haberse validado en el sistema.
El evaluador de ejecucién debe contar con un menu de Reprogramacion.
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Flujo Normal:

1. El sistema debe mostrar una pantalla de auditoria en la cual se visualiza el
usuario, la fecha y hora y los campos para ingresar Cometarios /
Observaciones y Numero de autorizacion.

2. El evaluador de ejecucion debe ingresar la informacion requerida.

3. El sistema debe mostrar un wizard para modificar la informacién del
proyecto a reprogramar.

4. El evaluador de ejecucion debe ingresar la informacion modificada del
proyecto.

5. El sistema debe comprobar la validez de los datos y almacenarlos, en una
copia del Proyecto.

Flujo Alternativo:
No hay flujo alternativo indicado.

Pos condiciones:
Los registros de la base son actualizados.
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4.2 Diagramas de Secuencia de Alto Nivel por Caso de Uso

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Inicio de Sesion

X o L

bag : Interface . .
Uusario - Control Entidad (BD)

: Usuario

: 1: Inicia el Sistema

2: Despliega Pagina de Inicio de Sesion

3: Ingresa Usuario y Clave

4: Solicita Autenticacion

T T 5: Consulta Datos

6: Verifica Datos

7: Autoriza Acceso T T

I |

8: Despliega Pagina con Menu de Acuerdo al Perfil de Usuario

I I
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Gestion de Configuracion

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Perfil de Usuario

[

1: Selecciona Opcion Nuevo

2: Despluga panel para ingresL;J de datos

] i

3: Ingresa datos de Area de Perﬁ_ de Usuario

[]

i i

O

5: $o|icita almacenamiento de datos

6: Inseﬁta datos del Area de Perfil de

C D

Usuario

)

1]

7: Datos insertados

Q

8: Dewvuelve Mensaje
ega mensaje de conr{r acion de almacenamiento D

9: Despl

e )

10: Selecciona Opcion Actualizar

i i

11: Despljiega panel para actualizacion de datos

12: Irljgresa datos actualizatj:jos de Perfil de Usuario

13:‘ Valida campos
1f4: Solicita actualizacion de datos

] i

15: Actualiza datos de Perfil de Us

I

uario

[

1]

16: Datos actualizados

]

17: Dewvuelve Mensaje

18: Despliega mensaje de c firmacion de actualizacion

e T T e - L T

19: Selecciona Opcion Eliminar

20: [bespliega panel para confirmacion

I I

21: Confirma la eliminacion

[]

22: Validaicapacidad de eliminar

=
23: Solicita eliminacion de datos

] i

24: I'f:'limina registro de Perfil de Uaurio

i

1

25: Datos eliminados

26: Dewuelve Mensaje

27: Des

i

pliega mensaje de confirmacion de eliminacion
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Usuario

C

K C

1: $e|ecciona Opcion Nuém

2: Despluga panel para ingresu de datos

[] ]

3: Slngresa datos de Usuario

[]

4: Valida campos

=

5: Solicita almacenamiento de datos

| | 6: Inserta datos de Usuario

! !

7: Datos insertados

8: Dewuelve Mensaje u U

9: Despliega mensaje de confl’r acion de almacenamiento D

10: Sjelecciona Opcion Actljalizar

11: Despliega panel para actual?zaeion de datos

[] []

12: Ingresa datos actualizados de Usuario

[ [

13 Valida campos

=

1‘34: Solicita actualizacion de datos

]

315: Actualiza datos de Usuario

16: Datos actualizados |
17: Dewelve Mensaje D D

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion \J

19: $e|ecciona Opcion Eliminar

20: Despliega panel para confirmacion

I I

Zl: Confirma la elimina:{:ion

] ]

22: Validaf capacidad de eliminar

I

23: Solicita eliminacion de datos

i i

24: Elimina registro de Usuario

) |

25: Datos eliminados

26: Dewuelve Mensaje D D

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion u
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Personal

dministrador de — Interface j
~Admini = - -
Sistema ——<entrol

1: Selecciona Opcion Nuevo

2: Despliega panel para ingresq de datos

[] ]

3: Ingresa datos de Personal

[

4: VValida campos

= —

5: Solicita almacenamiento de datos

[] [

| 6: Inserta datos de Personal

7: Datos insertados

[]

8: Dewvuelve Mensaje u

[] ]

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

i i

]

10: Selecciona Opcion Actualizar

[] ]

11: Despliega panel para actualizacion de datos

] []

12: Ingresa datos actualizados de Personal

[] []

13: Valida campos

=

14: Solicita actualizacion de datos

] L]

15: Actualiza datos de Personal

[]

16: Datos actualizados

17: Dewuelve Mensaje D

] [

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

[ ]

[

19: Selecciona Opcion Eliminar

[ ]

20: Despliega panel para confirmacion

[] ]

21: Confirma la eliminacion

[

22: Valida‘capacidad de eliminar
D
23: Solicita eliminacion de datos

[] 1

24: Elimina registro de Personal

i

25: Datos eliminados

]

26: Dewvuelve Mensaje u

i )

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

[] []
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Entidad

1: Selecciona Opcion Nuevo

2: Despliega panel para ingreso de datos

[] ]

3! Ingresa datos de la Entidad

[]

4: VValida campos

= —

] ]

6:

5: Solicita almacenamiento de datos

i —Interface
Sear wj

Inserta datos de la Entidad

[]

7: Datos insertados

8: Dewvuelve Mensaje D

i

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

[ []

10: Selecciona Opcion Actualizar

]

11: Despliega panel para actualizacion de datos

[]

12: Ingresa datos actualizados de la Entidad

]

1

1

13: VValida campos
D
14: Solicita actualizacion de datos

] ]

1
[

15: Actualiza datos de la Entidad

[]

16: Datos actualizados

[]

17: Dewvuelve Mensaje D

[] ]

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

[ ]

—— e -

19: Selecciona Opcion Eliminar

[] ]

20: Despliega panel para confirmacion

[] ]

21: Confirma la eliminacion

[]

22: Valida capacidad de eliminar

=

23: Solicita eliminacion de datos

[ i

24: Elimina registro de la Entidad

[]

[]

25: Datos eliminados

]

26: Dewuelve Mensaje D

[]

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

[] ]
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Campo Ciencia Y Tecnologia

- )

1: Selecciona Opcion Nuewvo

2: Despliega panel para ingreso de datos

3: Ingresa datos de Campo de Ciencia y Tecnologia

(] i

4: valida campos

o —

5: Solicita almacenamiento de datos

] 1

6: Inserta datos de Campo de Ciencia y Tecnologia

] []

7: Datos insertados

8: Dewvuelve Mensaje D D

i []

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

10: Sélecciona Opcion Actualizar

[ ]

a11: Desplfega panel para actualizacion de datos

[] ]

12: Ingresa datos actualizados de Campo de Ciencia y Tecnologia

[ ]

13: Valida campos
D

17

: Solicita actualizacion de datos

15: Actualiza datos de Campo de Ciencia y Tecnologia

16: Datos actualizados

| 17: Dewuelve Mensaje D D
[ [

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

I e e e i e e e e e e e el e e Tt T T s T T T R I ]

19: Selecciona Opcion Eliminar
20: Despliega panel para confirmacion

[] []

21: Confirma la eliminacion

[]

22: Valida:capacidad de eliminar
D
23: Solicita eliminacion de datos

24: Elimina (egistro de Campo de Ciencia y Tecnologia

-
]

25: Datos eliminados

26: Dewvuelve Mensaje

= N S

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

7 y
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Disciplina Ciencia Y

Tecnologia
O C

1: Selecciona Opcion Nuevo

[] ]

2: Despliega panel para ingreso de datos

] ]

3: Ingresa datos de Tipo de Area de Investigacion

] ]

4: Valida campos

=

5: Solicita almacenamiento de datos

[] ]

6: Inserta datos de Disciplina de Ciencia y Tecnologia

i [

7: Datos insertados

8: Dewvuelve Mensaje D D

il i

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

I e e e e e e e e e L el e el e e e e e e ]

10: Selecciona Opcion Actualizar

[] []

11: Despliega panel para actualizacion de datos

[] ]

12: Ingresa datos actualizados de Disciplina de Ciencia y Tecnologia

il L

13:| Valida campos

=

14: Solicita actualizacion de datps

[]

]

15: Actualiza datos de Disciplina de Ciencia y Tecnologia

]
]

16: Datos actualizados

17: Dewuelve Mensaje

N S

[]

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

I e el e e e e e e L il e e el e e e e e e ]

19: Selecciona Opcion Eliminar

] []

20: Despliega panel para confirmacion

[] ]

21: Confirma la eliminacion

]

22: Valida capacidad de eliminar
D
23: Solicita eliminacion de datos

i []

24: Elimina registro de Disciplina de Ciencia y Tecnologia

]
i

25: Datos eliminados

26: Dewuelve Mensaje

-

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

] ]
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Sub disciplina Ciencia Y

Tecnologia

1: Selecciona Opcion Nuevo

L U

2: Despliega panel para ingreso de datos

3: Ingresa datos de Tipo de Investigacion

[

4: VValida campos

=

5: Solicita almacenamiento de datos

]

8: Dewvuelve Mensaje

6: Inserta datos de SubDisciplina de Ciencia y Tecnologia

7: Datos insertados

[]

[]

]

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

] ]

e e e e e T e e R

10: Selecciona Opcion Actualizar

11: Despliega panel para actualizacion de datos

12: Ingresa datos actualizados de SubDisciplina de Ciencia y 7

[]

13: Valida campos

=

]

14: Solicita actualizacion de datos

[]

17: Dewuelve Mensaje

[]

Tecnologia

[

15: Actualiza datos de SubDisciplina de Ciencia y Tecnologia

]

16: Datos actualizados

U

[]

[]

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

[ []

19: Selecciona Opcion Eliminar

20: Despliega panel para confirmacion

] []

21: Confirma la eliminacion

[

22: Valida capacidad de eliminar

=

[]

23: Solicita eliminacion de datas

]

26: Dewvuelve Mensaje

]

[]

24: Elimina registro de SubDisciplina de Ciencia y Tecnologia

25: Datos eliminados

[]

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

[ []
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar

Selecciona Opcion Nuevo

2: Despl\i_gga panel para ingresL;J de datos

] [

3: Ingresa datos de F’a:is

[]

4: valida campos

H—

Solicita almacenamiento de dg

[]

tq

Pais

DS

6: Inserta datos de Pais

7: Datos insertados

()

ega mensaje de confL’ acion de almacenamiento D

8: Devuelve Mensaje

9: Despl

10: Selecciona Opcion Actualizar

Despliega panel para actualizacion de datos

[] ]

| 12: Ingresa datos actualizados de Pais

[] [

13: Vvalida campos

(=

aa:

1:4: Solicita actualizacion de dato:

- -

s

15: Actualiza datos de Pais

[

]

16: Datos actualizados

(]

pliega mensaje de cﬁfirmacion de actualizacion D

17: Dewvuelve Mensaje

18: Des

19: Selecciona Opcion Eliminar
20: Despliega panel para confirmacion

] []

21: Confirma la eliminacion

[

22: Vvalidal capacidad de eliminar

g =——

23: Solicita eliminacion de datos

L) []

| 24: Elimina registro de Pais

]

[]

25: Datos eliminados

26: Devuelve Mensaje

N

27: Des

pliega mensaje de col;frmacion de eliminacion
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Provincia

=S

: Administrador
de Sistema

a:

2: Despliega panel para ingreso de datos

3: ‘Ingresa datos de la Provincia

9: Despli

10: s

[

“sse

Selecciona Opcion Nuevo

i L

il

4: Valida campos

= —

5: Solicita almacenamiento de dat

[]

D

os

]

6:

C O

Inserta datos de la Provincia

7: Datos insertados

ega mensaje de confirmacion de almacenamiento

[]

8: Dewvuelve Mensaje

]

11: Despliega panel para actualizacion de datos

elecciona Opcion Actualizar

il

]

12: Ingresa datos actualizados de la Provincia

]

i

18: Des

pliega mensaje de confirmacion de actualizacion

]

13:‘ Valida campos

P=T—

14: Solicita actualizacion de dat

i

]

15: Actualiza datos de la Proving

Oos

[]

16: Datos actualizados

]

[]
[]

17: Dewvuelve Mensaje

[]

]

19: S

elecciona Opcion Eliminar

[]

[]

20:

Despliega panel para confirmacion

il

[]

21:

[]

Confirma la eliminacion

[]

27: Desp

liega mensaje de confirmacion de eliminacion

22: VValida capacidad de eliminar
D

23: Solicita eliminacion de dato

[]

S

[]

24: Elimina registro de la Provinc

:

[]

ia

ia

[]

25: Datos eliminados

26: Dewvuelve Mensaje

]
[]

[l

]

[}
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Canton

= O C O

a: $e|ecciona Opcion Nufevo

2: Despliega panel para ingreso de datos

[] []

3: Ingresa datos de Canton

[]

4: \Valida campos

P —

5: Solicita almacenamiento de datos

) )

6: Inserta datos de Canton

u 7: Datos insertados /I_J

8: Dewuelve Mensaje D

[]

9: Despliega mensaje de confirmacion de almacenamiento

[ []

10: Selecciona Opcion Actualizar

] ]

11: Despliega panel para actualizacion de datos

il i

12: Ingresa datos actualizados de Canton

[ ]

13: Valida campos

=

14: Solicita actualizacion de datos

i

[

15: Actualiza datos de Canton

]
[

16: Datos actualizados

17: Devuelve Mensaje

CH

J

18: Despliega mensaje de confirmacion de actualizacion

i i

19: Selecciona Opcion Eliminar

i i

20: Despliega panel para confirmacion

L L

21: Confirma la eliminacion

i i

22: Valida capacidad de eliminar

=

23: Solicita eliminacion de datos

] ]

24: Elimina registro de Canton

[]

26: Dewvuelve Mensaje D D

[]

25: Datos eliminados

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion

i i
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Ciudad

1: Selecciona Opcion Nuevo

2: Despl[!;ga panel para ingresm de datos

[]

3 Ingresa datos de Ciudad

] ]

4: valida campos

=

Solicita almacenamiento de dat;

]

6:

Inserta datos de Ciudad

7: Datos insertados

8: Dewvuelve Mensaje

]

9: Despliega mensaje de confﬁ acion de almacenamiento D

U e

10: Selecciona Opcion Actyalizar

11: Desplhega panel para actualjzacion de datos

[] (]

12: Ingresa datos actualizados de Ciudad

[

\\valida campos

I

1%1: Solicita actualizacion de datos

i gl

5: Actualiza datos de Ciudad

[

]

16: Datos actualizados

17: Dewvuelve Mensaje

ﬂ

firmacion de actualizacion LJ

18: Despliega mensaje de cor

19: Selecciona Opcion Elirhinar

20: E?I)espliega panel para confirmacion
21: Confirma la eliminacion

] L)

22: Valida capacidad de eliminar

= —

de datos

1

:23: Solicita eliminacion

I

24: Elimina registro de Ciudad

i

1

25: Datos eliminados

27: Despliega mensaje de confirmacion de eliminacion D

-

26: Dewvuelve Mensaje
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Administrar Region

1 .
de Sistema

2: Desplis

a]

9: Despliega mensaje de confjr

_____________ﬂ_________

: Interface
Uusario

1: $elecciona Opcion Nu:evo

ga panel para ingresiolde datos

Ingresa datos de Reg:ion

4: Nalida campos

=

5: Solicita almacenamiento de da

-

[

8: Dewvuelve Mensaje

6: Inserta datos de Region

i 7: Datos insertados

10: Selecciona Opcion Actualizar

11: Despl:iega panel para aclualjzacion de datos

[]

acion de almacenamiento D

12: Ingresa datos actublizados de Region

18: Des

13: Valida campos

P=—

14: Solicita actualizacion de datos

]

17: Dewelve Mensaje

115: Actualiza datos de Region

16: Datos actualizados ‘

pliega mensaje de confirmacion de actualizacion
e

19: Selecciona Opcion Eliminar

20: Iﬁespliega panel para c|

2

27: Despliega mensaje de c
_

1: Confirma la eliminacion

22: Valida§ capacidad de eliminar

P=—

23: Solicita eliminacion de datos

lonfirmacion

- ——
|

[]

26: Dewuelve Mensaje

24: Elimina registro de Region

] 1

| 25: Datos eliminados

acion de eliminacion
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Diagrama de Secuencia Caso Uso Asignar Distribucién Regional

1: Selecciona Opcion Nuevo

2: Despluga panel para ingres\o-‘ de datos

[] []

3: Ingresa datos de DiStribuCiOl’;l Regional

] ]

a: Valida campos

=

5: Solicita almacenamiento de datos

]

6: Inserta datos de Distribucion Regional

7: Datos insertados

8: Dewvuelve Mensaje -

9: Despliega mensaje de confl:’ acion de almacenamiento D

L

10: Selecciona Opcion Actualizar

11: Despliega panel para actualizacion de datos

] ]

12: Ingresa datos actualizados de Distribucion Regional

[} U

13:?Valida campos
D
1Aj4: Solicita actualizacion de datos

-

J

15: Aciiualiza datos de Distribucion Regional

]

16: Datos actualizados

17: Dewvuelve Mensaje

OO0

1acion de actualizacion

18: Despliega mensaje de cor

19: Selecciona Opcion Elirhlnar
20: Despliega panel para confirmacion

21: Confirma la eliminacion

[ ]

22: Valida: capacidad de eliminar
D
23: Solicita eliminacion de datos

] ]

24: Elirﬁina registro de Distribucion Regional

[ [

25: Datos eliminados

J ]

27: Despliega mensaje de COL irmacion de eliminacion D

)

26: Dewvuelve Mensaje
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Gestion de Administracion

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Area de Convocatoria

2: Despl@ga panel para ingresLJ de datos

3: Ingresa datos de Area de Canvocatoria
4: Valida campos
D
5: Solicita almacenamiento de dat
[SH
8: Dewvuelve Mensaje u
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10: Selecciona Opcion Actualizar
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[]
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Convocatoria
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Preguntas
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Banco de Preguntas
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Gestion de Proyectos

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Proyectos
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Evaluacion
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Aprobar Proyecto para Seguimiento
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Administrar Equipo de Seguimiento
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Gestion de Evaluacion

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Aceptar / Declinar Evaluacion

PN O @

: Evaluador de _ Interface ) -
Plan de Proyecto Uusario : Control _: Entidad (BD)

]

1: Selecciona Opcion Evaluacion

I 1)

2: Despleiga pagina para autentificacion de Evaluador

J ]

3: Ingresa datos de Evaluador y solicita Autenficacion

] 1
]

4: Solicita Autentificacion

5: Consulta Datos

il
]

6: Verifica Datos

7: Autoriza Acceso

I S N -

]

8: Despliega pagina para Aceptar Declinar Evaluacion

] ]

9: Acepta Declina Evaluacion
10: Solicita Almacenamiento de Datos

11: Acepta / Declina Evaluacion

J il

12: Evaluacion Aceptada/ Declinada

J ]
U 13: Dewelve Mensaje U

14: Despliega mensaje de confirmacion

J ]

170



Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Registrar Resultados Evaluacion
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Gestion de Seguimiento

Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Registrar Resultados Seguimiento
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Registrar Resultados Seguimiento

Financiero
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Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Reprogramar Proyecto
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4.3 Diagrama de Clases

Anexo Diagramas en DVD

sapiv.views.menu

-persistencelnterfaceUsuarioDao

sapiv.reports
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4.4 Diagrama de Componentes
El diagrama de componentes que se muestra a continuacion contiene los

elementos de software que se incorporan en el desarrollo del presente sistema

HTTP
senvidor de Aplicaciones
Slassfish

web.

F'resentan:mn
Facelets

Al:l:esn a Datos
Hibernate JPA

% Lngn:a de Megocio
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4.5 Diagrama de Despliegue
A continuacién se presenta el diagrama de despliegue el cual modela la
topologia del hardware sobre la que se ejecuta el sistema, nodos que representan

el despliegue fisico de los componentes.

Servidor de Baze

TCPAR
de Datos MySgl

TCRAP
TCPAR -

TCPAP

Servidar de Aplicaciones
Glazsfish
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4.6 Diagrama Navegacional OOHDM
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4.7 Diagrama de Base de Datos

4.7.1 Diagrama Fisico

Anexo Diagrama en DVD
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4.7.2 Diagrama Logico

Anexo Diagrama en DVD
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4.7.3 Diccionario

Tabla Actividad
Nombre

actividad_id
proyecto _id
objetivo_id
mes_id
mes_fin_id
anio_planificacion_id
actividad

recursos

de Datos

Tipo Descripcion
int Identificador auto numérico
int Clave foranea tabla proyecto
Int Clave foranea tabla objetivo
Int Clave foranea tabla proyecto
Int Clave foranea tabla mes
int Clave foranea tabla anio_planificacion

varchar(250) |Nombre de la actividad

varchar(250) |Descripcion de la actividad

Tabla Actividad_Proyecto

Nombre

entidad_financiante_proyecto_id Int

actividad_id

monto_asignado

Tabla Anio_Planificacion

Nombre
anio_planificacion_id

anio_planificacion

Tipo Descripcion

Clave foranea tabla
entidad_financiante_proyecto

Int Clave foranea tabla
entidad_financiante_proyecto
Cantidad de dinero para la

decimal(30,3) o lizacion de la actividad

Tipo Descripcién
Int Identificador auto numeérico
varchar(70) Denominacién del afio
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Tabla Archivo

Nombre Tipo Descripcion

archivo_id Int Identificador auto numérico
proyecto _id Int Clave foranea tabla proyecto
archivo varchar(250) Nombre del archivo
localizacion varchar(500) Path de ubicacion de archivo
tipo_mime archar(250) Tipo de archivo

Tabla Area_Convocatoria

Nombre Tipo Descripcion
area_convocatoria_id  |Int Identificador auto numérico
area_convocatoria varchar(50) Titulo convocatoria

Tabla Bibliografia

Nombre Tipo Descripcion
bibliografia_id Int Identificador auto numérico
bibliografia varchar(50) Descripcién de la bibliografia
autor varchar(70) Autor del libro
editorial varchar(70) Editorial del libro

Tabla Bibliografia_Proyecto

Nombre Tipo Descripcién
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
bibliografia_id Int Clave foranea tabla bibliografia
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Tabla Campo_Ciencia

Nombre Tipo Descripcion
campo_id char(2) igiggﬂ)c;igor del campo de ciencia y
campo varchar(50) Nombre del campo
creacion datetime Fecha de creacion del campo
descripcion varchar(250)  Descripcion del campo
activo bool Campo de activo/inactivo
Tabla Campo_Convocatoria

Nombre Tipo Descripcion
campo_id char(2) Clave foranea tabla campo
convocatoria_id varchar(20) Clave foranea tabla convocatoria
Tabla Cantén

Nombre Tipo Descripcion
canton_id int Identificador auto numérico
provincia_id int Clave foranea tabla campo
canton varchar(70) Nombre del cantén
Tabla Categoria_Pregunta

Nombre Tipo Descripcion
categoria_pregunta_id |int Identificador auto numérico
categoria_pregunta varchar(50) Descripcidn tipo pregunta
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Tabla Ciudad

Nombre
ciudad_id
provincia_id
canton_id
pais_id

ciudad

Tabla Clase_Proyecto

Name

clase_proyecto _id

clase_proyecto

Tabla Cobertura

Nombre
cobertura_id

cobertura

Tabla Convocatoria

Nombre
convocatoria_id
area_convocatoria_id
convocatoria

inicio

Tipo
Int
Int
Int
char(2)

varchar(70)

Code

Int

varchar(50)

Tipo
int

varchar(50)

Tipo
varchar(20)
Int
varchar(200)

Datetime

Descripcion
Identificador auto numérico
Clave foranea tabla provincia
Clave foranea tabla canton
Clave foranea tabla pais

Nombre de la ciudad

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcidn de la clase de proyecto

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion de cobertura

Descripcion
Identificador de la convocatoria
Clave foranea tabla area_convocatoria
Titulo convocatoria

Fecha inicio convocatoria
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fin

descripcion

Tabla Diagndstico

Nombre
diagndstico_id
proyecto _id

diagnéstico

Tabla Disciplina

Nombre
disciplina_id

campo_id

disciplina

Tabla Entidad

Nombre
entidad_id
tipo_entidad_id

entidad

nombre_completo

direccion

telefono

fax

Datetime Fecha fin convocatoria

varchar(250) Descripcion convocatoria

Tipo Descripcion
Int Identificador auto numérico
Int Clave foranea tabla proyecto
varchar(500) Descripcion de diagnostico
Tipo Descripcion
char(4) Identlflca,dor de la disciplina de ciencia y
tecnologia
char(2) Clave foranea tabla campo_ciencia

varchar(70) |Nombre de la disciplina

Tipo Descripcion
Int Identificador auto numérico
Int Clave foranea tabla tipo_entidad
varchar(50) Nombre abreviado de la entidad
varchar(200) Nombre completo de la entidad
varchar(200) Direccion de ubicacion de la entidad
varchar(20) Teléfono de la entidad
varchar(20) Fax de la entidad
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correo

url

contacto

varchar(50)
varchar(200)

varchar(200)

Tabla Entidad_Financiante_Proyecto

Nombre

Tipo

entidad_financiante_proyecto_id Int

proyecto _id
entidad_id

financiamiento_id

Tabla Equipo_Seguimiento

Nombre
tipo_informe_id
proyecto_id

usuario_id

Tabla Estado_Informe

Nombre
estado_informe_id

estado_informe

Int
Int
Int
Tipo
Int
Int
char(10)
Tipo
Int
varchar(50)
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Descripcion
Identificador auto numérico
Clave foranea tabla proyecto
Clave foranea tabla entidad

Clave foranea tabla financiamiento

Descripcion
Clave foranea tabla tipo_informe
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla usuario

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion del estado de informe
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Tabla Estado_Proyecto

Nombre Tipo Descripcion
estado_proyecto_id Int Identificador auto numérico
estado_proyecto varchar(50) Descripcidn del estado de proyecto

Tabla Evaluacion

Nombre Tipo Descripcion
tipo_evaluacion_id Int Clave foranea tabla tipo_evaluacion
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
pregunta_Id Int Clave foranea tabla pregunta
puntaje decimal(30,3) Puntaje de la evaluacion
justificacion varchar(250) |Justificacién del puntaje de la evaluacion
cualificacion varchar(250) Cualificacién de la evaluacion

Tabla Evaluador_Proyecto

Nombre Tipo Descripcion

tipo_evaluacion_id |Int Clave foranea tabla tipo_evaluacion
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
personal_id char(10) Clave foranea tabla personal

evaluacion_key id |varchar(500) |Contrasefia de evaluador
enviada Datetime Fecha de envi6 de invitacidon a evaluacion

Fecha de aceptacibn de invitacibn a

confirmada Datetime .,
evaluacion

finalizada Bool Estado de finalizacion de evaluacion
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rechazo Bool Rechazo de invitacion evaluacion

razon varchar(500)  Motivo de rechazo de invitacién

Tabla Financiamiento

Nombre Tipo Descripcion
financiamiento_id Int Identificador auto numeérico
financiamiento varchar(70) Descripcién del financiamiento

Tabla Impacto

Nombre Tipo Descripcion
impacto_id Int Identificador auto numeérico
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
impacto varchar(500) Descripcion del impacto

Tabla Informacion_Version

Nombre Tipo Descripcion
informacion_version_id Int Identificador auto numeérico
nombre_software varchar(50) Nombre de software
version varchar(50) Version del software
numero_cofinanciantes Int Cantidad de cofinanciantes
duracion_maxima Int Duracion en meses

Indicador de necesidad de activar

activar usuarios externos Bool .
- — usuarios externos
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Tabla Informe

Nombre Tipo
informe_id Int
estado_informe_id Int
tipo_informe_id Int
proyecto_id Int
entidad_financiante_proyecto_id Int
usuario_id char(10)
fecha_creacion Datetime
Tabla Informe_Financiero_Principal

Nombre Tipo
informe_id Int
estado_informe_id Int
tipo_informe_id Int
proyecto_id Int
entidad_financiante_proyecto_id Int
usuario_id char(10)
fecha_creacion Datetime

conclusiones

recomendaciones
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Descripcion
Identificador auto numérico
tabla estado

Clave foranea

informe
Clave foranea tabla tipo informe
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla
entiadad_financiante_proyecto

Clave foranea tabla usuario

Fecha de creacion del informe

Descripcion
Clave foranea tabla informe
Clave foranea tabla estado informe
Clave foranea tabla tipo informe
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla

entiadad_financiante_proyecto
Clave foranea tabla usuario
Fecha de creacion del informe

Conclusiones del analisis

varchar(500) financiero

Recomendaciones analisis

varchar(500) financiero
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balance_final decimal(30,3) ;i/r?;?]rcicé?l) balance final del andlisis

Tabla Informe_Financiero_Respaldo

Nombre Tipo Descripcion
informe_id Int Clave foranea tabla informe
estado_informe_id int Clave foranea tabla estado informe
tipo_informe_id Int Clave foranea tabla tipo informe
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto

Clave fordnea tabla

entidad_financiante_proyecto_id Int entiadad_financiante_proyecto

usuario_id char(10) Clave foranea tabla usuario
fecha_creacion datetime Fecha de creacion del informe
: Documentacion del analisis
documentacion varchar(500) | :
financiero
comentarios varchar(500) Comentarios del analisis financiero

: Recomendaciones del analisis
recomendaciones varchar(500) financiero

Tabla Informe_Tecnico_Principal

Nombre Tipo Descripcion
informe_id int Clave foranea tabla informe
. . : Clave fordnea tabla estado
estado_informe_id int .
informe
tipo_informe_id Int Clave foranea tabla tipo informe
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
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Clave foranea tabla

entidad_financiante_proyecto_id |Int entiadad_financiante_proyecto

usuario_id char(10) Clave foranea tabla usuario
fecha_creacion datetime Fecha de creacion del informe
resultados_obtenidos varchar(500) [Resultados del analisis técnico
problemas_presentados varchar(500) Problemas en el analisis técnico
soluciones_adoptadas varchar(500) (Soluciones del analisis técnico
conclusiones varchar(500) |Conclusiones del analisis técnico
recomendaciones varchar(500) Recqmendaciones del  analisis
técnico

Tabla Informe_Tecnico_Respaldo

Name Code Descripcion
informe_id int Clave foranea tabla informe
estado_informe_id int Clave foranea tabla estado informe
tipo_informe_id Int Clave foranea tabla tipo informe
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
_entidad_financiante_proyecto_ Int Cla_ve _ fprénea tabla
id entiadad_financiante_proyecto
usuario_id char(10) Clave foranea tabla usuario
fecha_creacion datetime Fecha de creacion del informe
resultados_obtenidos varchar(500) Resultados del analisis técnico
problemas_presentados varchar(500) Problemas en el analisis técnico
soluciones_adoptadas varchar(500) |Soluciones del analisis técnico
conclusiones varchar(500) |Conclusiones del analisis técnico
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recomendaciones

Tabla Menu_Asignado

Name
menu_id

tipousuario_id

Tabla Menu_Item

Nombre
menu_id
categoria_nombre

recurso

Tabla Mes

Nombre
mes_id
nombre_mes
abreviatura_mes

numero_mes

Tabla Nivel _Acceso

Nombre
nivel_acceso _id

nivel_acceso

varchar(500) R,ecc_)mendacmnes del  andlisis
técnico
Code Descripcion

Int Clave foranea tabla menu

Int Clave foranea tabla tipo_usuario

Tipo Descripcion
Int Identificador auto numérico
varchar(50) Categoria de menu
varchar(200) Recurso asociado al menu

Tipo Descripcion
Int Identificador auto numérico
varchar(20) Nombre del mes
varchar(20) Abreviatura del mes
Int NuUmero correspondiente al mes

Tipo Descripcion
Int Identificador auto numeérico
varchar(50) Descripcién de niveles de acceso
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Tabla Objetivo

Nombre Tipo Descripcion
objetivo_id int Identificador auto numérico
proyecto _id int Clave foranea tabla proyecto
objetivo varchar(200) Descripcion del objetivo
general bool Identificador de objetivo general o no
Tabla Pais

Nombre Tipo Descripcion
pais_id char(2) Identificador del pais
pais varchar(70) Nombre del pais
iso_2 char(2) Caddigo iso2 del pais
tid char(3) Cddigo tld del pais

Tabla Personal

Nombre Tipo Descripcion
personal_id char(10) Identificador de la persona
nombre varchar(70) Nombre de la persona
apellido varchar(70) Apellido de la persona
referencia_externa_id |varchar(20) Id de referencia externa

Identificador de si es o no personal

externo bool
externo

correo varchar(50) Correo de la persona
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Tabla Personal_Proyecto

Nombre Tipo
proyecto_id int
personal_id char(10)
tipo_personal_id int

Tabla Pertenencia_Proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla proyecto
Clave foranea tabla personal

Clave foranea tabla tipo_personal

Nombre Tipo Descripcion

pertenencia_proyecto_id |int

Identificador auto numérico

pertenencia_proyecto varchar(50) Unidad a la que pertenece el proyecto

Tabla Plan_Transferencia

Nombre Tipo Descripcion
plan_transferencia_id Int Identificador auto numérico
proyecto_id Int Clave foranea tabla proyecto
plan_transferencia varchar(500) Descripcion del plan de transferencia

Tabla Ponderacion_Proyecto

Nombre Tipo

tipo_evaluacion_id |int

proyecto _id int
ponderacion decimal(6,3)
requerido decimal(6,3)

Descripcion
Clave foranea tabla tipo_evaluacion
Clave foranea tabla proyecto
Ponderacion del tipo de evaluacion

Minimo valor requerido por tipo de evaluacion
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Tabla Potencialidad

Nombre Tipo
potencialidad_id int
proyecto _id int
potencialidad varchar(500)
Tabla Pregunta

Nombre Tipo

pregunta_Id int
categoria_pregunta_id int
tipo_pregunta_id int
tipo_evaluacion_id int
pregunta varchar(200)
descripcion varchar(250)
maximo int
minimo int

Tabla Pregunta_Convocatoria

Nombre Tipo
pregunta_Id int
convocatoria_id varchar(20)
Tabla Pregunta_Proyecto

Nombre Tipo
proyecto_id int

Descripcion
Identificador auto numérico
Clave foranea tabla proyecto

Descripcion de la potencialidad

Descripcion

Identificador auto numérico

Clave foranea tabla categoria_pregunta

Clave foranea tabla tipo_pregunta
Clave foranea tabla tipo_evaluacion
Encabezado de la pregunta
Descripcién de la pregunta

Maximo puntaje permitido

Minimo puntaje permitido

Descripcion
Clave foranea tabla pregunta

Clave foranea tabla convocatoria

Descripcion

Clave foranea tabla proyecto
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pregunta_Id Int

Tabla Presupuesto_Proyecto

Nombre

proyecto _id
financiamiento_id

mes_id

anio_planificacion_id

Clave foranea tabla pregunta

Tipo
int
int
int

int

entidad_financiante_proyecto_id |int

tipo_recurso_id

monto_asignado

Tabla Produccion_Externa

int

Descripcion
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla
financiamiento

Clave foranea tabla mes
Clave foranea anio_planificacion

Clave foranea tabla
entidad_financiante_proyecto

Clave foranea tabla tipo_recurso

decimal(30,3) Valor en ddlares asignado

Descripcion
Identificador auto numérico
Clave foranea tabla mes
Clave foranea tabla mes

Descripcién de la produccién

Descripcién

Identificador auto numérico

Nombre Tipo
produccion_externa_id int
tipo_produccion_externa_id |int
proyecto_id int
produccion_externa varchar(500)
Tabla Provincia

Nombre Tipo
provincia_id int
pais_id char(2)
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provincia

Tabla Proyecto

Nombre
proyecto _id
cobertura_id

convocatoria_id
pertenencia_proyecto_id

estado_proyecto _id
clase_proyecto id
usuario_id
tipo_proyecto_id
proyecto

titulo

duracion

creacion
codigo_referencia
inicio_seguimiento

descripcion

Tabla Proyecto_Campo

Nombre

campo_id

varchar(70)

Tipo
int
int

varchar(20)
int

int

int

char(10)

int

varchar(50)

varchar(200)

int
Datetime
char(10)

Datetime

varchar(250)

Tipo

char(2)

Nombre de la provincia

Descripcion
Identificador auto numeérico
Clave foranea tabla cobertura
Clave foranea tabla convocatoria

Clave foranea
pertenencia_proyecto

Clave foranea tabla estado_proyecto
Clave foranea tabla calse_proyecto
Clave foranea tabla usuario

Clave foranea tabla tipo_proyecto
Titulo corto del proyecto

Titulo completo proyecto

Numero de meses de duracion
Fecha de creacion del proyecto
Cadigo referencia

Fecha de inicio de seguimiento

Descripcién del proyecto

Descripcion

Clave foranea tabla campo_ciencia

tabla
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proyecto _id

Tabla Proyecto_Canton

Nombre
canton_id

proyecto_id

Tabla Proyecto_Ciudad

Nombre
proyecto _id

ciudad_id

Tabla Proyecto_Disciplina

Nombre
disciplina_id

proyecto _id

Tabla Proyecto_Entidad

Name
entidad_id

proyecto_id

Tabla Proyecto_Pais

Nombre

pais_id

int
Tipo
int
int
Tipo
int
int
Tipo
int
int
Code
int
int
Tipo
char(2)
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Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla canton

Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla ciudad

Descripcion
Clave foranea tabla disciplina

Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla disciplina

Clave foranea tabla proyecto

Descripcién

Clave foranea tabla pais
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proyecto _id

Tabla Proyecto_Provincia

Nombre
provincia_id

proyecto_id

Tabla Proyecto_Region

Nombre
proyecto _id

region_id

Tabla Proyecto_Relacionado

Nombre
Pro_proyecto _id

proyecto _id

Tabla Proyecto_Sub disciplina

Nombre
sub disciplina_id

proyecto_id

Tabla Recurso

Nombre

recurso_id

int

Tipo
int
int

Tipo
int
int

Tipo
int
int

Tipo
varchar(10)
int

Tipo
int
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Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla provincia

Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla region

Descripcion
Clave foranea tabla proyecto

Clave foranea tabla proyecto

Descripcion
Clave foranea tabla sub disciplina

Clave foranea tabla proyecto

Descripcién

Identificador auto numérico
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tipo_recurso_id int

proyecto_id int

Tabla Recurso_Bibliografico_Software

Nombre Tipo
recurso_id int
recurso_fisico varchar(50)

Tabla Recurso_Capacitacion

Clave foranea tabla tipo_recurso

Clave foranea tabla proyecto

Descripcion

Clave foranea tabla recurso

Descripcion del recurso

Descripcion

Clave foranea tabla recurso

Descripcion del recurso

donde se realizara

capacitacion

Nombre Tipo
recurso_id Int
recurso_tecnico varchar(70)
lugar varchar(70) Lugar
descripcion_duracion varchar(200)
numero_personas Int

Tabla Recurso_Desembolso

Nombre

informe_id Int

entidad_financiante_proyecto_id |Int

recurso_id Int

financiamiento_id Int

Descripcién de duracion
capacitacion

la

de

Numero de personas que asistiran a la
capacitacion

Tipo
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Descripcion
Clave foranea tabla informe

Clave foranea

tabla

entidad_financiante_proyecto

Clave foranea tabla recurso

Clave foranea
financiamiento

tabla


file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full205.htm%233609
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full205.htm%233616
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full206.htm%233656
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full206.htm%233663
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full207.htm%233692
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full207.htm%233699
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full207.htm%233705
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full207.htm%233711
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full207.htm%233717
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full208.htm%233746
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full208.htm%233753
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full208.htm%233760
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full208.htm%233767

monto_asignado

decimal(30,3) Cantidad en dolares asignada al

recurso
Tabla Recurso_Equipos

Nombre Tipo Descripcion
recurso_id Int Clave fordnea tabla recurso
recurso_fisico varchar(50) Descripcién del recurso

Tabla Recurso_Financiamiento

Nombre

financiamiento _id

entidad_financiante_proyecto_id |Int

recurso_id

monto_asignado

Tabla Recurso_Humano

Nombre Tipo
recurso_id int
personal_id char(10)

horas_proyecto |int

horas_docencia |int

Tipo Descripcion

Clave foranea tabla

Int ) L
financiamiento

Clave foranea tabla
entidad_financiante_proyecto

Int Clave foranea tabla recurso

Cantidad en délares asignada

decimal(30,3) |, curso

Descripcion
Clave foranea tabla recurso
Clave foranea tabla personal
Numero de horas mensuales dedicadas al proyecto

Nimero de horas mensuales dedicadas a la
docencia
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Tabla Recurso_Materiales_Suministros

Nombre Tipo
recurso_id Int
recurso_fisico varchar(50)

Tabla Recurso_Subcontratos_Servicios

Nombre Tipo
recurso_id int
recurso_general varchar(70)

Descripcion
Clave foranea tabla recurso

Descripcién del recurso

Descripcion
Clave foranea tabla recurso

Descripcion del recurso

Tabla Recurso_Transferencia_Resultados

Nombre Tipo
recurso_id int
recurso_general varchar(70)
Tabla Recurso_Viaje_Tecnico

Nombre Tipo
recurso_id int
recurso_tecnico varchar(70)
lugar varchar(70)
descripcion_duracion  varchar(200)
numero_personas int

Descripcion
Clave foranea tabla recurso

Descripcion del recurso

Descripcion
Clave foranea tabla recurso
Descripcién del recurso
Lugar a donde se realizara el viaje
Descripcién de duracién del viaje

Numero de personas que iran al viaje
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Tabla Region

Nombre

region_id

region

Tabla Sub disciplina

Nombre

sub disciplina_id

disciplina_id

sub disciplina

Tabla SubMenu_ltem

Nombre

submenu_id

menu_id

subcategoria_nombre

accion_pagina

recurso

Tabla Tipo_Entidad

Nombre

tipo_entidad_id

tipo_entidad

Tipo
int

varchar(50)

Tipo
varchar(10)
char(4)

varchar(50)

Tipo
int
int
varchar(50)
varchar(50)

varchar(200)

Tipo
int

varchar(50)

Descripcion

Identificador auto numérico

Nombre de la region

Descripcion

Identificador de sub disciplina

Clave foranea tabla disciplina

Nombre de la sub disciplina

Descripcion

Identificador auto numérico

Clave foranea tabla menu

Nombre la subcategoria

Pagina que se muestra

Recurso asociado a la pagina
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Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion del tipo de entidad


file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full216.htm%234155
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full216.htm%234162
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full217.htm%234192
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full217.htm%234199
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full217.htm%234206
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full218.htm%234240
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full218.htm%234247
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full218.htm%234254
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full218.htm%234260
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full218.htm%234266
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full219.htm%234300
file:///C:/Full%20Physical%20Report_files/Full219.htm%234307

Tabla Tipo_Evaluacion

Nombre
tipo_evaluacion_id

tipo_evaluacion

Tabla Tipo_Informe

Nombre
tipo_informe_id

tipo_informe

Tabla Tipo_Personal

Nombre
tipo_personal_id

tipo_personal

Tabla Tipo_Pregunta

Nombre
tipo_pregunta_id

btipo_pregunta

Tipo
int

varchar(50)

Tipo
int

varchar(50)

Tipo
int

varchar(50)

Tipo
int

varchar(50)

Tabla Tipo_Produccion_Externa

Nombre

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcién del tipo de evaluacion

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion del tipo de informe

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion del tipo de informe

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcién del tipo de pregunta

Tipo Descripcion

tipo_produccion_externa_id |int

tipo_produccion_externa

varchar(50)

Identificador auto numérico

Descripcién del tipo de
produccion_externa
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Tabla Tipo_Proyecto

Nombre Tipo
tipo_proyecto_id int
tipo_proyecto varchar(50)

Tabla Tipo_Recurso

Nombre Tipo
tipo_recurso_id int
tipo_recurso varchar(50)

Tabla Tipo_Usuario

Nombre Tipo
tipousuario_id Int

funcion varchar(50)

Tabla Usuario

Nombre Tipo
usuario_id char(10)
tipousuario_id int
nombre_usuario varchar(250)
contrasenia varchar(250)

4.8 Prototipo de Pantallas

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcion del tipo de proyecto

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcién del tipo de proyecto

Descripcion
Identificador auto numérico

Descripcién del tipo de proyecto

Descripcion
Identificador del usuario
Clave foranea tabla tipo_usuario
nombre del usuario

Contrasefia del usuario

En general las paginas a mostrarse en el sistema manejan colores acordes

a los que utiliza la ESPE en sus logos, en la parte superior izquierda de las
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paginas se indica el nombre de la pagina en la cual se encuentra el usuario,
ademas las péaginas muestran las ayudas que sean necesarias para el facil
manejo del sistema y botones de accion para el manejo de datos (guardar,
actualizar, eliminar), con estas consideraciones las péaginas del sistema se

visualizaran como se muestra a continuacion:

Acceso al sistema: en esta pagina el usuario accedera al sistema ingresando su

nombre de usuario y contrasenfa.

Identificacion de Usuario

Por favor proceda a identificarce en el sistema antes de iniciar cualguier actividad

@ Identifiquese

Datos del Usuario

Usuario admin

Contraseiia ~ ssssssssss

Ingresar

Antes de comenzar

Si no poses un nombre de usuado contactese

con el administradaor

Moticas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Integer porta, ipsum sit amet
ultricies congue, ante pede congue pede, id
wenenatiz ante elit et nulla. Ut lectus nisi,
convallis in, eleifend vitae, blandit non, orci,
Aliquam eget ante, Cras orci ante, interdum ac,
suismad et, euismad in, eros. Cras westibulum slit
quis arcu, Suspendisse lectus ligula, posuere ut,
ullamcorper sget, lobortis et, tellus. Suspendisse

pubdnar metus,

Estadisticas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipizcing elit. Integer porta, ipsum sit amet
ultricies congue, ante pede congue pede, id
venenatis ante elit et nulla. Ut lectus nisi,
convallis in, eleifend vitae, blandit non, orci.
fliguam eget ante, Cras orci ante, interdum ac,
euismad et, suismad in, eros, Cras vestibulum slit
quis arcu. Suspendisse lectus ligula, posuere ut,
ullamcorper eget, lobartis et, tellus. Suspendisse

pubdnar metus,

Figura No. 4.1 Pantalla de acceso al sistema

Menu Principal: Luego de ingresado al sistema se mostrara una pagina con el

menu al que puede acceder el usuario, en este ejemplo se ha ingresado con perfil

de administrador por lo que se tiene acceso a todos los médulos.
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Administracion Proyecto Evaluacion Seguimiento Configuracion Usuario

Area de Convocatoria

Convocatoria a Proyectos

Bienvenido

Preguntas

Use el menu para di alaop

@Seleccione una opcion del menu

Pantalla Bienvenida

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Integer porta, ipsum sit amet ultHcies congue, ante pede congue pede, id venenatis ante elit et nulla.
Ut lectus nisi, convallis in, eleifend vitae, blandit non, orci. Aliqguam eget ante. Cras orci ante, interdum ac, euismod et, euismod in, eros, Cras vestibulum elit

quis arcu, Suspendisse lectus ligula, posuere ut, ullamcorper eget, lobortis et, tellus, Suspendisse pulvinar metus,

Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Mombre aqui.; Programacion: Mombre aqui @\
@ Copyright 2009 -SAPIV . Todos los derechos reservados
X Encontrar: | ofre & siguiente ¢ Anterior & Resaltar todo [] Coincidencia de mayisculasmintsculas ¥ Se alcanzd el final de la pagina, se continiia desde el principio

iavascript:;

Figura No. 4.2 Pantalla de menu principal

Opciones de Accion: La informacion se muestra en tablas, las cuales cuentan

con las opciones de manejo de datos guardar, editar y eliminar datos.

Adwministracion Proyecto Evaluacion Seguimiento Configuracion Usuario

Area de Convocatoria

@Seleccione una accion

2 Item(s) encontrados, mostrando 2 item(s), de 1 a2 Pagina 1/ 1

j Muewva

Area de Convocatoria

W Ares Convocatoria Lno
1 |Editar [s¢]Etiminar

{%: Area Corwocatoria Doz

Dizefio: Mombre agui; Programacion: Mombre agui @\

Escuela Politecnica del Ejercito
A v
X Encontrar: | aofre 4 Siguiente f Anterior s Resaltar todo  [] Coincidencia de mayGsculas/mindsculas ¥ Se alcanzd el final de |a pagina, se continda desde el principio

Terminado % -*‘ O

Figura No. 4.3 Opciones de Accion
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Presentacion de Proyectos: La relacion de jerarquia de programas y proyectos
se presentan en un arbol de jerarquia, y en la parte derecha del arbol se muestra

la informacién general del proyecto seleccionado.

-
@ Administracion de programas y proyectos

Solo activas O
Convocatoria Corwocatoria Uno v
] Mg Recursos [[flPresupusste [[aschives Q) mapa [ invitaciones [uf] Final 15 Equips
Programas y Proyectos i
4 vy Proyecto Completo Editado U Jeaitar [ timinar

Programa Unao

Proyectooomp\eto Edllado Creada el 16 de mayo de 2009 con una duracion de 11 meses
Test de elementos

Convocatoria: CY-00

Referente a codigo:  PRY-001

Titulo: Proyecto Completo para pruebss de recursos
Estado Actual: Muevo

Resumen: B |Frovecte Completo Editado. pdf

Instituciones Participantes

* SEMACYT
= ESFE

« PUCE w

*  Encontrar; | ofre & Siguiente 4 Anterior & Resalkartodo [[] Coincidencia de mayiisculas/mintsculas ¥ Se alcanzd el final de la pagina, se continda desde el principio

javascripk:; @ -é\-‘ O

Figura No. 4.4 Opciones de Accion
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CAPITULO V.- IMPLEMENTACION

5.1 Introduccién
En el siguiente capitulo, se especifican los elementos necesarios para crear el

entorno en el cual el SAPIV v2.0, podra trabajar en forma adecuada.

Asi mismo se describen los pasos que se deben seguir para una correcta

configuracion de los componentes antes mencionados.

5.2 Componentes necesarios para el entorno del sistema
Para la construccién de un entorno en donde el SAPIV v2.0 funcione, se deben

instalar y configurar los siguientes componentes.

e Servidor de Aplicaciones (GlassFish) y servicios.

e Servidor de Base de Datos (MySQL) y carga de datos por defecto.

5.3 Servidor de Aplicaciones (GlassFish) y servicios

En primer lugar se debe instalar el servidor de aplicaciones en el cual se va a
desplegar la aplicacion, como se indicé anteriormente el servidor de aplicaciones
utilizado es GlasFish 2.

Posteriormente, se precede a configurar la aplicacion, para lo cual se debe
desplegar el servidor de conexiones push-server.war, se configuran los recursos

de la aplicacion resources.xml, se despliega en el servidor de aplicaciones la
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aplicacioén principal Sapiv.war y por ultimo se debe configurar la maquina virtual de
java.
Los pasos a seguir detallados, se encuentran en el manual de implementacién del

anexo A.

5.4 Servidor de Base de Datos (MySql)
Para la administracién de la base de datos SAPIV, se debe crear un usuario, con

los siguientes datos:

Username: sapiv

Password: sapiv

En este usuario se debe crear el esquema de la base de datos, para lo cual basta
con ejecutar el script sapiv.sql, proporcionado en el CD de la aplicacion. Para esto

se debe escribir en la terminal el comando:

source /opt/sapiv.sql

5.5 Acceso al Sistema desde el navegador web
Para acceder a la aplicacion SAPIV v2.0, basta con ingresar en el navegador web,

la siguiente direccidn:

http://dcc.espe.edu.ec/Sapiv
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5.6 Nomenclatura Utilizada
En el desarrollo del sistema, se utilizé la siguiente nomenclatura para nombrar

clases, variables, componentes visuales:

Clases: para nombrar clases se utiliza la primera letra de cada palabra en
mayuscula y el resto en mindscula, no se usan espacios entre palabas. Por

ejemplo:

AreaConvocatoria

PersonalProyecto

TipoProduccionExterna

Variables: para nombrar las variables, se utilizan palabras que describen el uso de
la variable en el sistema, para lo cual la primera palabra se escribe en minUsculas
y las siguientes palabras inician con la primera letra en mayuscula y el resto en

mindscula y no se utilizan espacios entra palabras. Por ejemplo:
planTransferenciald
areaConvocatoriaEdit
tipoEvaluacionList

Componentes visuales: para nombrar los componentes que se visualizan en la las
paginas web, se escribe el tipo de componente seguido de la funcion que
desempenia, de igual manera la primera palabra en mindsculas y las siguientes

con la primera letra en mayuscula y sin espacios entre palabras. Por ejemplo:
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selectinputTextPaisltems

selectOneRadioPasos

inputTextCodigo

5.7 Estructura de Directorios de la Aplicacion
La estructura de directorios de la aplicacion a nivel de cédigo fuente es la siguiente
(se nombraran las carpetas consideradas importantes junto con el papel que

desempeiian).

WebPages

WEB-INF: en esta carpeta se encuentran los archivos principales de

contenido, incluyendo templetas.

Facelets: en esta carpeta se encuentran los tags de controles

propios.

Inc-content: en esta carpeta se encuentran los archivos de

contenido.

inc-templates: en esta carpeta se encuentran las Templetas de

diseno.

Carpetas Administraciéon, Configuracion, Proyectos, Evaluacion,
Seguimiento: en estas carpetas se encuentran los archivos que se

encargan de ensamblar el contenido correspondiente.
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SourcePackages

Default Package

hibernate.cfg.xml: Archivo de configuracion principal de la

comunicacion con la base de datos.

hibernateExternal.cfg.xml: Archivo de configuracion externa de bases

de datos.

Entities:

Controllers: implementacion de la persistencia

Dao: clases base de persistencia

Factory: constructores de clases de persistencia

Interfaces: interfaces para persistencia

Model: mapeos del esquema de base de datos

Enumerations: constantes definidas para el sistema

Result: datos especiales construidos de joins o similares

Messages: archivos de mensajes de sistema

Reports: clases de ayuda para proveer recursos de descarga y reporteria

Servlets: servlets relacionados con renderizacion de pdfs o similares

Utils: clases utilitarias desde obtener parametros hasta uso de regex()
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Validators: implementaciones especificas de validadores

Views: clases usadas para la presentacion de datos

Administracion: beans referentes a la pestafia administracion

Configuracién: beans referentes a la pestafia configuracion.

Display: clases usadas para el display de un menu custom usando control

tree

Evaluacion: beans referentes a la pestafia evaluacion.

Menu: todo lo referente al menu.

Navigation: clases de ayuda para navegacion tipo wizard.

Presupuesto: clases para manejo de la grilla de presupuestos

Proyecto: beans referentes a la pestafia proyecto.

Recursos: clases para el manejo de las grillas de recursos
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CAPITULO VI.- PRUEBAS

6.1 Pruebas de Funcionalidad — Caja Negra

Las pruebas de caja negra se centran en lo que se espera de un médulo, es decir,
intentan encontrar casos en que el modulo no se atiene a su especificacion. Por
ello se denominan pruebas funcionales, y el probador se limita a suministrarle
datos como entrada y estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar
haciendo el médulo por dentro. Estas pruebas se apoyan en la especificacion de

requisitos del médulo.

6.2 Pruebas de Estrés

Este tipo de prueba se realiza para determinar la solidez de la aplicacion en los
momentos de carga extrema y ayuda a los administradores para determinar si la
aplicacion rendira lo suficiente en caso de que la carga real supere a la carga

esperada.

Para realizar esta prueba se utilizd, el software de pruebas de estrés gratuito

JMeter 2.3.4.
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CAPITULO VIl.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Implementar el sistema SAPIV v2.0, permite optimizar y agilitar los
procesos de las Unidades de Investigacion y Vinculacion con la
Colectividad de la ESPE, lo cual acorta el tiempo de administracion de
datos y mejora la calidad del servicio que prestan estas unidades al contar

con la informacion de manera oportuna.

Aplicar una metodologia, facilita la toma de requerimientos, ejecucién y
puesta en marcha del sistema, gracias a que la participacion del cliente es
fundamental se logra cumplir con las expectativas en la automatizacion de
los procesos que los usuarios realizan, mostrando resultados satisfactorios

sobre el uso y funcionalidad de cada uno de los médulos.

Proporcionar mediante un sistema WEB, una interfaz bastante agradable al
usuario, cada vez mas familiarizado con el internet, permite el acceso
remoto al sistema para realizar consultas e ingreso de datos, por varios
usuarios simultaneamente, sin disminuir el rendimiento del sistema ni la

conectividad en la red.

Estandarizar gracias a las herramientas disponibles de la plataforma Java,
el formato de funciones, variables y procesos, permite organizar mejor cada
clase de la aplicacion, lo cual facilita futuros mantenimientos, y ademas
agilita la reutilizacion de cédigo, lo que permite que se optimice el desarrollo

global del sistema.
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7.2 Recomendaciones

Utilizar una arquitectura de N niveles, proporciona al sistema una estructura
de facil mantenimiento, que permite evitar que cambios futuros en alguno
de los niveles, no impliguen modificaciones en los restantes. De esta

manera los recursos de los niveles, son aprovechados al maximo.

Llevar un control de los requerimientos de usuario es importante, para
implantar todas las necesidades del usuario, y evitar discrepancias

posteriores.

Mantener reuniones permanenetes con el usuario es fundamental, para
comprobar la funcionalidad de cada una de las interfaces creadas y evitar
generar funcionalidades arbitrarias que retrasen aquellas que tienen
prioridad. Por esto, el usuario debe ser un miembro activo en el proceso de
desarrollo.

Llevar una nomenclatura de codificacién que facilite la compresion al grupo
de desarrolladores de variables, procedimientos y métodos, permite integrar
facilmente el trabajo del grupo, ahorrar tiempo y evitar el exceso de lineas

de cddigo innecesarias.
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Anexo A: Manual de Implementacion del sistema

1. Servidor de Aplicaciones (GlassFish) y servicios

1.1 Instalacién del servidor de aplicaciones

Se requiere instalar el java sdk 1.6 en el directorio /opt/java/ como se
muestra a continuacion:

En la GUI de instalacion, leer la ventana de bienvenida y presionar el boton Next.

4 Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard - %
‘ welcome
Welcome 10 the Java Platform, Enterprise Edition 5 SDK Instaliation
J Wizard. This program will install the Java Platform, Emerprise Edition 5 SDK
N YOur compiaer.
Java
EE 5 SDK
S Sun
[ Nead |  Cancel || Help

Figura No. A.1 Ventana bienvenida instalacion servidor aplicaciones

Leer y aceptar los términos de licencia y se presionar el boton Next.

4 Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

- %X
‘ Software License Agreement
| 15 Imegranon [a
Java™ i . un
EE 5 SDK
@Syﬂ Do you agree with the terms of this license? :
JNo
Lok || nead | _cance ||t ]

Figura No. A.2 Ventana aceptacion términos de licencia
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Especificar la ruta de instalacion (/opt/java), y luego presionar el boton Next.

stallation Wizard

Figura No. A.3 Ventana seleccion de ruta de instalacion

Proporcionar los datos necesarios para poder acceder al servidor de
configuracion, usuario, contrasefia y puertos de acceso. Presionar el botén

siguiente.

Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

Figura No. A.4 Ventana datos de acceso al servidor aplicaciones
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Definir si la instalacion se realiza por primera vez o actualizando una instalacion

previa, y presiona el botén Next.

Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

Figura No. A.5 Ventana opciones de instalacion

Revisar el resumen de los datos de instalacion y presionar el botén Install Now

para proseguir con ésta. Y esperar mientras se completa esta.

Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

Figura No. A.6 Ventana de resumen de datos de instalacion
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Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

Sun Java~ System Application Server
Designed for Developer Productivity

« Fast startup and low memory footprint
« Enhanced Ajax Support

« Support for NetBeans and Eclipse

« htip://glasstishplugins.dev.java.net

Figura No. A.7 Ventana de proceso de instalacion

Una vez finalizada la instalacion, definir las opciones de registro, y presionar el

botén Next.

Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

Figura No. A.8 Ventana de opcion de registro

Una vez finalizada la instalacion correctamente, inicializar el servidor presionando

el botén Start Server. Se podra visualizar la imagen de inicializacion satisfactoria.
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Java EE 5 SDK Update 5 Installation Wizard

l comptee

Installation Successful.
Next Steps:

EE 5 SDK = Access the About Java EE S SDK walcome page at:
> file: ///opt/javadocs fabout bmi

= Starnt the Appication Server by executing:
Jopt/javafbinfasadmin stan-domain domainl

~ Stant the Admién Console
hup:fflocaihost 4848

Click Finish 10 exit the instaliation program,

Stant Server

SSun

Figura No. A.9 Ventana de finalizacion de instalacion

Startup complete

Yo
'\D Server has been started.

Figura No. A.10 Ventana de inicio de servidor de aplicaciones

Setear las variables de entorno, para que Red Hat reconozca la instalacion.

Crear un archivo llamado java.sh en /etc/profile.d que contega lo siguiente:

export JAVA_HOME=/opt/java/jdk
export JRE_HOME=/opt/java/jdk/jre
export PATH=$JAVA HOME/bin:$PATH
export J2RE_HOME=/opt/java/jdk/jre
export PATH=$J2RE_HOME/bin:$PATH

Ejecutar la siguiente instruccion en la terminal: source /etc/profile.d/java.sh

Verificar el seteo de variables, ejecutando el comando which java, con lo cual se
obtiene el siguiente resultado: /opt/java/jdk/jre/bin/java es decir, la ruta de

instalacion.
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Indicar cual es el programa que proporciona java, escribiendo los siguientes

comandos en la terminal:

/usr/sbin/alternatives --install /usr/bin/java java /opt/java/jdk/jre/bin/java 2

Escribir el comando: /usr/sbin/alternatives --config java

A continuacion, se debe escribir el nimero que corresponda con la ruta de la

instalacion y presionar Enter.

root@laptopi~
Archive Editar Ver Jerminal Solapas Ayuda
root@laptop:~ X wviktor@laptop: ~/Descargas

Figura No. A.11 Ventana de seteo de variables de entorno

Después de realizar estas configuraciones ya se dispone del Java EE SDK, y en el
navegador web se puede acceder a la consola de configuracion escribiendo la

direccion http://localhost:4848.
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Archvo  Goter Wer Mgtonal Marcadores
RSN ¥ heepitocad

BaMarcadetes rdpud.. f) Relesse

Sun Java ~ System Application Server
Adewin Console

User Name

Passwerd:

e

Figura No. A.12 Ventana de consola de administracion

1.2 Configuracién de la aplicaciéon

Para configurar el sistema en el servidor de aplicaciones se siguen los

siguientes pasos:

Para poder administrar el servidor de aplicaciones, en una terminal, ingresar al

directorio del servidor de aplicaciones /opt/java/bin. Escribir el comando ./asadmin.

Crear un dominio en el cual se cargan las aplicaciones (en este caso shadowfox),
para lo cual se debe utilizar el comando: create-domain - -adminport 5050 - -user

admin - -profile Cluster shadowfox

A continuacion, iniciar el dominio utilizando el comando: start-domain shadowfox

226



=N Administrador: C\Windows\system32\cmd.exe - asadmin

azadmin > E}eate—domain ——adminport 5858 ——user admin ——profile Cluster Shadoufoxl’

Introduzca de nuevo la contraseta de administraci¥n’
Introduzca la contraseta maestra [Pulse Intro para aceptar la predeterminadal:>
Introduzca la contraseta maestra otra vez [Pulse Intro para aceptar la predeternm
inadal:>
Utilizando puerto 5858 para Admin.

puerto predeterminado para HITP Instance.

puerto predeterminado para JHS.

puerto predeterminado para II0P.

puerto predeterminado para HTITP_SSL.

puerto predeterminado para II0P_8SL.

puerto predeterminado para IT0OP_MUTUALAUTH.

puerto predeterminado para JHE_ADMIN.
Se estB creando el dominio con el perfil: Cluster. tal como se especifica en la
1¥nea de comandos o en el entorno.
El archive con la configuraci®n regional especificada [es_ES]1 ubicado en: [C:\Pr|
ogram Filessglassfish-v2.1x1libvinstallstemplatesslocalesses_ESsindex.html]l no se
pudo encontrar. En su lugar, se utilizarf el archivo index.html <en_US> predete
rminado . i
Uzos del almacin de seguridad: JKS
Se cre¥ el dominio shadowfox.
azadmin> start—domain shadouwfox
Iniciando el dominio shadowfox. espere.

Introduzca la contraseta de administraci®n’ I

Figura No. A.13 Ventana de creacion e iniciacion de dominio

Posteriormente se debe hacer deploy del servidor de Conexiones, para lo cual se
hace deploy del archivo push-server.war de la carpeta ForDeploy, proporcionado

en el CD de la aplicacion.

Escribir el commando: deploy —user admin —port 5050 /opt/ForDeploy/push-

server.war

BEX Administrador: C: WindDwS\Sﬁtem?-Z\cm = i _ E@I-ﬁ_hj

azadmin? deploy ——user admin C:-/ForDeploy/push—-server.war
CLI171 Ha fallado el comando deploy: Ha fallado la implementaci¥#n de la aplicaci
#n Unable to connect to admin—-server at given host: [localhost] and port: [4848]

Please check if this server is up and running and that the host and port provide
d are correct.

asadmin> deploy ——user admin ——port 5858 C: ForDeploy/push-server.war

Introduzca la contraseta de administraci®n’

E1l comando deploy se ha ejecutado correctamente.

asadmin> _

Figura No. A.14 Ventana deploy servidor de conexiones
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1.3 Configuracion de los recursos de la aplicacion

Para configurar los recursos, se debe copiar en el directorio opt/java/lib, los drivers
de conexién jdbc/MySql, jdbc/Oracle y el mail/SapivMailer, de la carpeta

Dependecies proporcionados en el CD de la aplicacion.

Se debe hacer deploy del archivo resources.xml, de la carpeta ForDeploy

proporcionada en el CD de la aplicacion.

Escribir el commando:

add- -resources - -user admin - -port 5050 /opt/ForDeploy/resources.xml

Se debe hacer deploy de la aplicacion principal Sapiv.war, proporcionada en la

carpeta ForDeploy del CD de la aplicacion.

Escribir el comando: deploy - -user admin - -port 5050 /opt/ForDeploy/Sapiv.war

C D L) L} 3 L L} L) -
azsadmin> add-resources ——user admin —port 5858 c:/resources.xml
Please ente soprd>

ource Type: Jj

Rezsource Ty ail-resource

Command add-resources executed successfully.

azsadmin> deploy ——user admin —port 5858 c:-r/sapiv.wvar
Please enter the admin password>

Command deploy executed successfully.

asadmin >

Figura No. A.15 Ventana de deploy de recursos y aplicacion

A continuacion se debe configurar la maquina virtual de java, para lo cual se debe

escribir los comandos:
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delete-jvm-options - -terse=false - -user admin - -target server - -echo=true - -port

5050 "-XX\:MaxPermSize=256m"

g —terse=false ——user admin ——target server ——echo=tw
~NiMaxPerm8iz 22m"
——port 5858 —host localhost —interactive=true ——target seru
er ——user admin —echo=true ——terse=false —KX\:MaxPermSize=19Zm
Please enter the admin password>

Command delete—jum—options executed successfully.
asadmin>

Figura No. A.16 Ventana de configuracion de la maquina virtual java (1)

create-jvm-options - -terse=false - -user admin - -target server - -echo=true - -port

5050 "-XX\:MaxPermSize=256m:-XX\:PermSize=512m"

azadnin} create-jum-options ——terse=false ——user admin —target server ——echo=tm
ue ——port HE5E “-REN:HaxPermSize=512m:-REN\:Pernfize=b12m"

create-jum—options ——port 5@58 ——host localhost ——interactive=true ——target serv
er —-user admin —echo=true ——terse=false —-H¥\:MaxPermSize=512m:-¥¥\:Permfize=51

2m

Pleaze enter the admin password?

Conmand create-jum-options executed successfully.
asadmin}

Figura No. A.17 Ventana de configuracion de la maquina virtual java (2)

Y por ultimo se debe activar en el servidor de aplicaciones, la opcion del comet,
para lo cual se debe cambiar en el archivo /opt/etc/java/domains/shadowfox/config

la propiedad cometSuport a true:

<property name="cometSupport" value="true" />
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AWINDOWS\system32\cmd.exe

Command create—jum—options executed successfully.
asadmin? stop—domain shadowfox

Domain shadowfox stopped.

azadmin guit

C:“Program Filesglassfish—v2.1%bin>cd..

C:“Program Fileswglassfish—v2_1>d domain
The system cannot find the path specified.

C:“Program Fileswglassfish—v2.1»cd domains

C:“Program Files:glassfish—v2_1~domains>cd shadowfox

C:“Program Files:glassfish—v2.1“domains:shadowfox>cd config

C:“Program Files:glassfish—v2_1xdomainssshadowfox~configredit domain.xml
C:~PROGRA™1~GLASSF™1 . 1~domains“~SHADOW 1 \conf igredit domain.xml
C:“PROGRA™1GLASSF™1 .1 domains“SHADOW“1v\config>

Figura No. A.18 Ventana de activacion del comet (1)

WINDOWS\system32\cmd.exe - edit domain.xml

File Edit Search Uiew Options Help
Gin. . nglassfish—v2.1Ndomainssshadowfoxsconf ighdomain . xml
<{property name="password" value="culac"/>
{sjdhc—connection—pool>
{/resources>
<configs>
{config dynamic-reconfiguration—enabhled="true" name="'server—config'>
{http—service>
{access—log format client.namex xauth—user—namex xdatetimex xreguest
<http—-listener accep addresz="0.8 A" blocking—enabled)
{property name="proxiedProtocols" value="ws/tcp"~ >
_ <property name="cometSupport" value="true" >
{s/http-listener>
{http—-listener acceptor—-threads="1" address="A.A.8.0" hlocking—enahl
<ssl cert—nickname="slas" client—auth—-enahled="false" ssl2-enabled=
{s/http-listener>
{http-listener acceptor—threads="1" address="A.A.A.0" bhlocking—enabled
{virtual-server hosts="5{com.sun.aas.hostName}" http-listeners="http
{property name="docroot" value="%{com.sun.aas.instanceRoot> docroot’
com.sun.aas.instanceRoot?/logs a
“"false"/ />

Fi1=Help

Figura No. A.19 de activacién del comet (2)
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Anexo B: Pruebas
1. Prueba de Estrés

Las variables que JMeter permite establecer para realizar una simulacion es:

e NuUmero de usuarios: Se corresponde con el nimero de procesos concurrentes

que se van a lanzar.

e Tiempo de subida: Es el tiempo en segundos que tardan en iniciarse todos los
procesos. Si el tiempo es cero, se lanzan todos a la vez. Este parametro es

importante.

e Numero de iteraciones: Es el nimero de veces que se van a lanzar los n
usuarios determinados en el primer parametro. Si es mayor que uno, cada
iteracion utilizara el parametro tiempo de subida para lanzar los siguientes n

usuarios.

Para la prueba realizada se simularon 5 usuarios ingresando a 12 péaginas, con
una diferencia de 1 segundo en iniciarse los procesos y 100 iteraciones por cada

usuario.
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E= Plan de Pruebas.jmx (C\Users\Shadowfox\Documentsiicefaces\jakarta-jmeter-2.3.4\jakarta-jmeter-2.3.4\bin\Plan de Pruebas.jmx) - Apache JMeter (2.3.4 r785646)

Archivo Editar Lanzar Opciones Ayuda

% b Plan de Pruebas
¢ B Grupo de Hilos.
38 HTTP Request Defaults
o #* /sapiviadministracionireaConvocatoriaManagement. iface
o #* ISapiviadministracion/ConvocatoriaManagement iface
o #* 1sapiviproyectosiProgramaManagement iface
o #* ISapiviproyectosiProyectoManagement iface
[Vad iface
o= f’J'Sapm'configurac\onfD\sc\p\\naManagement iface
o #* ISapiviconfiguracion/Subdiscipinalanagement iface
o #* /sapiviconfiguracien/Cudaduanagement. face
o #* ISapiviconfiguracionRegionlanagement iface
o #* /sapiviconfiguracion Enticadhanagement face
o #* ISapiviconfiguracion/Personallianagement iface
o #7 ISapiviconfiguracion/UsuarioManagement iface
Aggregate Report
Generar Sumario Resuttados.
Grafico de Resultados.
(] Banco de Trabajo

Grupo de Hilos

Nombre: \Grupu de Hilos

Comentarios

Accion a tomar después de un error de Muestreador

Propiedades de Hilo

® Continuar () Parar Hilo ) Parar Test ) Stop Test How

Himero de Hilos |5

Periodo de Subida (en segundos): |1

Contador del bucle: [ ] Sin fin |1EIEI

[] Planificador

Figura No. B.1 Configuracion de datos para realizar la prueba.

El informe de la prueba realizada de las peticiones HTTP muestra los siguientes

datos:

- Niumero de muestras: 6000

- Tiempo medio en milisegundos: 1153 tiempo promedio de atencién a las

solicitudes

- Tiempo minimo en milisegundos: 508

- Tiempo maximo en milisegundos: 3741

- Porcentaje de Error: 0%

- Rendimiento: 4,3/segundo, es el nimero de solicitudes por segundo que el

servidor ha procesado.

- Kb/segundo: 32,1Kb recibidos.
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Lo cual indica que el sistema web responde bien frente a una carga considerable

de usuarios, realizando una cantidad de extrema de peticiones, sin producirse

errores y con un promedio de tiempo de respuesta de 1,1 segundo.

=2 Plan de Pruebasjmx (CAU

Archivo Editar Lanzar Opciones Ayuda

s\Shadowfox\Documents\cefaces\jakartajmeter-2.34\jakarta-jmeter-2.34\bin\Plan de Pruebas,jmy) - Apache JMeter (234 r783646)

¢ a Plan de Prugbas
T E‘ Grupo de Hios
$iif HTTP Request Defauts
La ;’fSapiw‘adrnmisvacmanreaCunvucatur\al.lanagemem.wace
o /’ [5apiv/administracion/ConvocatoriaManagement iface
o /’ I5apiviproyectos/Programallanagement iface
o /’ [Sapiviproyectos/Proyectobanagement iface

o 7 SsiseqinentSequnnlarsanetfce

La /’ [Sapiv/configuracion/Discipinalanagement iface
La /’fSapiw‘cunﬁguraciuniSubd\scwpImr.Ianagement.\face
La {’fSapivfcunﬁguraciuniC\udadl.Ianagemem.\face

La {’fSapivfcunﬁguraciuniRegiunl.Ianagemem.\face

o /’fSapiw‘cunﬁguraciuniEntidadManagement.\face

o /’fSapiw‘cunﬁguraciuniPersunalr.lanagement.iface

o /’ ISapiv/configuracion/UsuarioManagement iface
enerar Sumario Resultados

Grafico de Resutados

Banco dz Trabajo

Figura No. B.2 Datos obtenidos por el Summary Report tras una simulacion.

nforme Agregado

Nombre: |Aggrega1e Report

Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Hombre de archivo | | ‘ Navegar... |Logf[)isp\ay0my: [] Escribir en Log Sélo Errores [] Successes
Label #Muestras ledia Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento \ Kblsec
apiviadminist... 500 1151 1199 1209 510 1651 0,00% 21 8imin 27
apiviadminist... 500 1153 1199 1209 598 1851 0,00% 21 8imin 27
apiviproyecto... 500 1151 1199 1209 £10 1629 0,00% 21,8imin 27
apiviproyecto... 500 1146 1199 1208 591 1531 0,00% 21 8imin 27
apivisequimi.. 500 1143 1199 1209 508 1841 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1180 1199 1209 585 1809 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1185 1199 1209 11 1900 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1154) 1199 1209 509 211 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1158 1199 1209 700 2110 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1158 1199 1209 510 3240 0,00% 21 8imin a7
apiviconfigur.. 500 1167 1199 1209 509 I 0,00% 21 8imin 27
apiviconfigur.. 500 1185 1199 1209 47 3230 0,00% 21 8imin 27
OTAL 6000 1153 1199 1209 508 I 0,00% 4 3zec 21

En la siguiente grafica se muestran los resultados obtenidos al ejecutar las

peticiones HTTP especificadas, ofreciendo en una grafica de lineas los valores de

tiempo en milisegundos, rendimiento, y los valores de media, mediana y

desviacion tipica
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i HTTP Request Defautts
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- f’iSapwfpmyal:tnsmegramaman
o f/SapwfpruyactusfPruyectul.‘an
o P”iSapm‘segu\m\amnfsagulmlemn
L l{’iSap\w‘cunhguraciuniDismphnal
- /’/Sapm‘cunhguraciun/submsmp'
& /’iSapwfconhguracionitiudadh!a
o /’/Samw‘cunhguraciun/ﬂeg\um.u
- f’iSapm‘cnnhguracmniEnndadr.|a
o /’ﬂSap\w‘cunl\guraciunﬂPersunaIL-
o p”iSapm‘cnnl\guracmniUsuarmr.|

ggregate Report

enerar Sumario Resultados

rafico de Resuttados

Banco de Trabajo

Figura No. B.3 Grafico de Resultados tras realizar una peticion HTTP

Gréafico de Resultados

Nombre: |Grfico de Resultados

\Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo ‘

| ‘ Navegar.. | LogiDisplay Only: [] Escribir en Log S6lo Errores [ ] Successes

Graficos a Mostrar [v] Datos Media Mediana Desviacion Rendimiento

1410 ms|”

2,

oms (4] I [»
HNo. de Muestras 8000 Uitima Muestra 1199 Media 1153
Desviacién 129 Rendimiento  259,63/minuto Mediana 1199
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2. Prueba de Funcionalidad (Caja Negra)

Tabla B.1: Prueba de Funcionalidad

PROYECTO: SAPIV v2.0

GUION DE PRUEBAS

PROCESO EN PRUEBA: Funcionalidad de la navegacion por las diferentes opciones de SAPIV v2.0

REPORTE DEL USUARIO
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Caso de Uso / Resultados Resultados
Requerimiento Prueba a Realizar Esperados Obtenidos | Fecha Prueba Tester
Ingresar datos erréneos No permitir ingreso al sistema. Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Iniciar Sesién del usuario. Mensaje indicando pedir Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Ingresar datos correctos Ingresar a pantalla de bienvenida Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
del usuario. Habilitar opciones del perfil. Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear un nuevo perfil Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Perfil de Usuario | Modificar perfil existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Eliminar perfil existente Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear un nuevo usuario Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Usuarios Modificar datos de usuario Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Eliminar usuario existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo personal Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Administrar Personal Modificar personal existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Eliminar personal existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva entidad Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Administrar Entidades Modificar entidad existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar entidad existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo campo Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)




Administrar Campos de Modificar campo existente Validacién de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Ciencia y Tecnologia Eliminar campo existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva disciplina Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Bdez (SENACYT)
Administrar Disciplinas de Modificar disciplina existente Validacién de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Ciencia y Tecnologia Eliminar disciplina existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva sub disciplina Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Bdez (SENACYT)
Administrar Sub disciplinas de | Modificar subdisciplina existente |Validacién de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Ciencia y Tecnhologia Eliminar subdisciplina existente | Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo pais Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Paises Modificar pais existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar pais existente Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva provincia Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Provincias Modificar provincia existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar provincia existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo cantén Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Cantones Modificar cantén existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Eliminar canton existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva ciudad Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Administrar Ciudades Modificar ciudad existente Validacion de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar ciudad existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva region Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Administrar Regiones Modificar regién existente Validacion de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar regién existente Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Consultar distribucién existente | Visualizar distribucidn existente Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Asignar Distribucién Regional | Asignar distribucion a ciudad Asignacion de relacion jerarquica Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Deshacer distribucion existente | Eliminacion de relacién jerdrquica Ok 27/08/2009 | Javier B4ez (SENACYT)
Crear nueva area convocatoria | Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Administrar Area Modificar &rea existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
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de Convocatoria Eliminar area existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Bdez (SENACYT)
Crear nueva convocatoria Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Convocatoria Madificar convocatoria existente | Validacion de modificaciéon de datos Ok 27/08/2009 | Javier Bdez (SENACYT)
Eliminar convocatoria existente | Validacion de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo banco preguntas Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Banco de Modificar banco existente Validacion de modificacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Bdez (SENACYT)
Preguntas Eliminar banco existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nueva pregunta Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Preguntas Madificar pregunta existente Validacién de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar pregunta existente Validacion de eliminacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo proyecto Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Proyectos Maodificar proyecto existente Validacién de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar proyecto existente Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Crear nuevo recurso Validacion de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Recursos Modificar recurso existente Validacion de modificacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Eliminar recurso existente Validacién de eliminacién de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Asignar presupuesto a recurso | Validacién de asignacion de valores Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Presupuesto Modificar presupuesto asignado | Validacion de asignacién de valores Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Asignar evaluadores a proyecto | Validacién de asignacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Administrar Evaluadores Envio de invitacion evaluacion Recepcion de mail Ok
Modificar evaluadores asignados | Validacién de asignacion de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Revisién de resultados de Validacién de ingreso de datos Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Aprobar Proyecto Evaluacion de evaluacion
para Seguimiento Aprobar proyecto Habilitar proyecto para seguimiento Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Aceptar Evaluacion Aceptar Evaluacion Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)
Aceptar/Declinar Evaluacién | Declinar Evaluacion Validacién de motivo de declinacion Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Registrar Evaluacion Registrar resultados evaluaciéon | Validacion de ingreso de resultados Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
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Aprobar Proyecto Aprobar proyecto, promover a Validacién de resultados de Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)
Seguimiento evaluaciones Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)

Registrar Seguimiento Registrar resultados de Validacion de ingreso de resultados Ok 27/08/2009 |Javier Baez (SENACYT)

Técnico seguimiento técnico

Registrar Seguimiento Registrar resultados de Validacién de ingreso de resultados Ok 27/08/2009 | Javier Baez (SENACYT)

Financiero

seguimiento financiero
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Anexo C: Nomenclatura Internacional Normalizada Relativa a la Ciencia y la

Tecnologia, UNESCO.

Archivo digital en DVD adjunto.
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Anexo D: Manual de Usuario

Manual del Usuario

SAPIV v2.0

Sistema de Administracion de
Proyectos de Investigacion y
Vinculaciéon con la Colectividad

ESPE
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Introduccioén.

El presente documento es el manual de usuario del sistema de administracion de
proyectos SAPIV v2.0, herramienta informatica web, que apoyara en el proceso
de presentacion, evaluacion y seguimiento de proyectos de investigacion y

vinculacion con la colectividad de la Escuela Politécnica del Ejercito.

El sistema SAPIV v2.0, estda basado en el sistema de de administracion de

proyectos SAPIV v1.0, desarrollado en plataforma Microsoft.

Ingreso al Sistema.

Para usar la herramienta, en un explorador de internet se debe digitar la direccion:

http://localhost:8080/Sapiv/welcome/welcome.jspx

Aparecera la pagina de ingreso al sistema de administracién de proyectos, en

donde, podemos ingresar como usuarios del sistema.

Los usuarios del sistema, son los usuarios creados por el administrador del

sistema.

Para ingresar al sistema, se debe ingresar usuario y contrasefia, otorgados por el

administrador y seleccionar el botén Ingresar.
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http://localhost:8080/Sapiv/welcome/welcome.jspx

) Sapiv - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

- 4y [ ® | nttp//localhost8080/Sapiv/security/login,jspx T

£, Mas visitados § Comenzar a usar Firefox ., Ultimas noticias

Sapiv x| @ Sapiv x

Identificacion de Usuario

P da a iden en el sistema ante

® Identifiquese

Datos del Usuario

Usuario

Contraseiia

Ingresar

Antes de comenzar

Si no poses un nombre de usuario contactese

Noticas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Integer porta, ipsum sit amet
ultricies coneus, ante pede congue pede, id
venenatis ante lit et nulla. Ut lectus nisi,
convalls in, eleifend vitae, blandit non, orci.
Aliquam eget ante. Cras orci ante, interdum ac,
euismod et, euismod in, eros. Cras vestbulum elit
quis arcu. Suspendisse lectus bigula, posusre ut,
ullameorper eget, lobortis et, tellus. Suspendisse

pubvinar metus.

Estadisticas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Integer porta, ipsum sit amet
ultricies congue, ante peds congue pede, id
venenatis ante slit et nulla. Ut lectus nisi,
convallis in, elsifend vitae, blandit non, orci.
Aliquam eget ante. Cras orci ante, interdum ac,
cuismod et, suismod in, eros. Cras vestibulum elit
quis arcu. Suspendisse lectus lizula, posuere ut,
ullameorper eget, lobortis et, tellus. Suspendisse

pubdnar metus.

n

con el administrador

Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Nombre aqui.; Programacion: Nombre aqui @ <

Terminade

Figura No. D.1 Pagina de Ingreso al Sistema

Estructura y Funcionalidad del sistema.
Para un manejo practico y sencillo, las pantallas del sistema se encuentra dividida

en 3 secciones principales que son:

e Menu de Opciones del sistema (parte superior de la pantalla).

e Descripcién de Pagina Actual, informacién acerca de pagina en la que el

usuario se encuentra.

e Lista de contenido de acuerdo a la opcidn seleccionada (parte central de la

pantalla).
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_ Inicio de sesién x @ Sapiv x ‘YouTube - Still Loving You (Filarmo.. > | manual_usuaric_quipux.pdf (applic... =

Administracion Proyecto Evaluacion Seguimiento Configuracion Usuario

Area de Convocatoria

Areas de oria

@ Seleccione una accion

2 Item(s) encontrados, mostrando 2 item(s), de 1 a 2, Pagina 1/ 1
| [ Huevo
Area de Convocatoria
B B Area Convocatoria Une
B B Area Convocatoria Dos
Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Mombre aqui.; Programacion: Nombre agui '@‘
=

@ Copyright 2009 -SAPIV . Todos los derechos reservados

m

Terminado e
. [ Sapiv - Mozilla Firefox |

—

Figura No. D.2 Secciones de las Paginas del Sistema

Menu de Opciones del sistema
a) Menu Administracién
Este menu contiene las opciones que permiten crear y configurar las
diferentes convocatorias a proyectos de investigacion y vinculacién que la

ESPE publica.
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Ia Firefox. =]

Ver Higtorial Marcadores Herramientes Ayuda
<! £y (@ httpiilo [Sapiv/: fAreaConvo i 7 | (@~ iMesh Web Search

s P Comenzar a usar Firefox = Ultimas noticias Willkemmen bei Face..

% | (@ Sapiv x| {4 YouTube - Still Loving You (Filarmo... < | | manual_usuaric_quipucpdf (applic... % | -

Administracion Proyecto Evaluacion Seguimiento Configuracion Usuario
Area de Convocatoria
. Convocatoria a Proyectos
Area de Convocatoria
Pregunias
eas d ria Linea de Investigacion

Tipo de Investigacion

@ Seleccione una accion Tipo de Area Investigacion

‘ 2 Itemis) encontrades, mostrande 2 item(s), de 1 a 2. Pagina 1/ 1 ‘
‘ [3 nuevo |
Area de Convocatoria
[&] [&] Area Convocatoria Uno
[&] [&] Area Convocatoria Dos
Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Nombre agui.; Programacion: Nombre aqui ,@‘

@ Copyright 2009 -SAPIV . Todos los derechos reservados

Figura No. D.3 Menu Administracion

b) Menu Proyecto
Este menu contiene las opciones que permiten crear planes de proyectos y
definir los evaluadores, y en caso de ser aprobado para su ejecucién,
realizar los desembolsos y definir el equipo encargado del seguimiento del

proyecto.
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c)

d)

Adwiiivniion  Proywitn  Febumion  Sepdeients  Cofipuaion  Usee

Pragramas

Bienvenido Prasertacin or Prayectss

VVER0es 3 Exaadires

Chare 39 Proyecs

® Seleccione una opcion del mera

Pantalla Blenvenida

Figura No. D.4 Menu Proyecto

Menu Evaluacion

Este menu contiene las opciones que permiten a los evaluadores, registrar
los resultados de las evaluaciones realizadas a los planes de proyecto
planteados en respuesta a las convocatorias.

Menu Seguimiento

Este menu contiene las opciones que permiten a las personas encargadas
de hacer el seguimiento técnico y financiero de los proyectos aprobados
para su ejecucion. Ademas de permitir realizar la reprogramacion del
proyecto en caso de ser necesario.

Menu Configuracion

Este menu contiene las opciones que permiten establecer los valores que el

sistema debe manejar por defecto, incluye las siguientes opciones:
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Cantén, Ciudades, Campo de Estudio, Provincia, Disciplina, Region, Pais,

Entidad, Subdisciplina, Tipo de Usuario, Personal Regional y Usuarios.

r Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
c fh @ http://localhost:8080/5apiv/administracion/AreaConvocatoriaManagement.iface T @' iMesh Web Search
% ’ Comenzar a usar Firefox 3 Ultimas noticias Willkomnmen bei Face...

esion % | Sapiv X |+

Administracion  Proyecto  Evaluacion  Seguimiento ' Configuracion = Usuario

Canton

Ciudad

Area de Convocatoria

Campo de Estudio
ria Provincia
Disciplina

@ Seleccione una accion Region
Pais

Entidad
SubDisciplina

Tipo de Usuario
2 Item({s) encontrados, mostrando 2 item(s), de 1a 2. Pagina 1/ 1 P

Personal
:I Nueve Regional
Usuarios
Area de Convocatoria
(&} (&} Area Convocatoria Uno
(&) (&) Area Convocatoria Dos
Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Nombre aqui; Programacion: Nombre aqui ()

@ Copyright 2009 -SAPIV . Todos los derechos reservados

Figura No. D.5 Menu Configuracion

f) Menu Usuario

Este menu permite al usuario terminar su sesion y salir del sistema.

Tipos de Perfiles del Sistema.
El sistema cuenta con los siguientes perfiles de usuario:
a) Perfil Usuario Administrador.
Este perfil tiene acceso a todos los modulos y sub-mdédulos del sistema.
Su mision fundamental es: la administracion de usuarios y perfiles, y la

administracion del mena configuracion. La contrasefia de este tipo de
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usuario debe estar especialmente protegida ya que permite el control
absoluto del sistema.

b) Perfil Director Unidad
Este perfil permite realizar las tareas del menu administracion de sistema,
ademas de asignar los evaluadores de planes de proyecto y los encargados
de seguimiento de los proyectos en ejecucion.

c) Perfil Investigador
Este perfil permite presentar los planes proyectos presentados en respuesta
a una convocatoria.

d) Perfil Evaluador
Este perfil permite registrar los resultados de las evaluaciones realizadas a
los planes de proyecto para determinar la viabilidad de su ejecucion.

e) Perfil Seguimiento
Este perfil permite registrar los resultados de los informes de seguimiento
técnico y financieros los proyectos en ejecucién, y de realizar la

reprogramacion del proyecto de ser necesario.
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Tipos de Usuario

@ Seleccione una accion

o o0 Asmrarase

L

Aceptar - Cancelw

Figura No. D.6 Asignar Perfil Usario

Funcionalidades generales para todos los Médulos

En la seccion de Lista de Contenidos es se cuenta con una tabla, en la cual se
muestra el listado de registros existentes del menu seleccionado.

En la parte de superior de la tabla se encuentra el boton Nuevo, en la parte

izquierda estan los botones Editar y Eliminar.
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/@ sapiv - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
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Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Nombre aqui.; Programacion: Nombre aqui

@

@ Copyright 2003 -SAPIY . Todos los derechos reservados

Terminado

Figura No. D.7 Funcionalidades tablas del sistema

Opcidon Nuevo

Al seleccionar la opcién Nuevo se muestra un cuadro de dialogo para ingresar los

datos del registro a guardar, una vez aceptado el ingreso, los datos se almacenan

y listan a continuacion de los existentes.

249



Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Archivo  Editar
- c 72y @ nhttp://localhost:8080/Sapiv/administracion/AresConvacatariaManagement.iface
£, Mas visitados 8 Comenzar a usar Firefox 5, Ultimas noticias Willkommen bei Face...

{#% VouTube - Joaquin Sabina y Algjan... x| 3" Sapiv x | =

Administracion Proyecto E i Seguimi G i Usuario

Area de Convocatoria

O Seleccione una accion

2 Item(s) encentrades, mostranda 2 item(s), de 1 2. Pagina 1/ 1

)

Nuevo Elemento

Nombre Sistemas Neuronales

(&} (&} Area Convocatoria Uno

[|] [|] Area Convocatoria Dos
Escuela Politecnica del Ejercita Disefio: Nembre aqui.; Programacion: Nombre squi (1)
A

@ Copyright 2009 -SAPIY . Todos los derechas reservados

Figura No. D.8 Ingreso datos - Opcion Nuevo
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Figura No. D.9 Opcion Nuevo
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Opcion Editar

Al seleccionar la opcion Editar, se sobrepone una pantalla en la cual se muestran
los datos del registro seleccionado para ser modificado, se los modifica y al

confirmar el almacenamiento, los nuevos datos son guardados.

&) Sapiv - Mozill Firefox.

@ http://localhost8080/Sapiv/administracion/AresConvocatoriaManagement.iface

£, Més visitados P Comenzar a usar Firefox 5, Ultimas no ticias B Willkommen bei Face...
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Administracion Proyecto B i inni C i Usuario
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Areas de

(1) Seleccione una accion

Edicion de Elemento
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[ |
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Figura No. D.10 Opcién Editar
Opcién Eliminar

Al seleccionar la opcion Eliminar, se muestra un cuadro de conformacién de

eliminacién de registro, si se acepta el registro es eliminado.
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Figura No. D.11 Opcién Eliminar

Mdédulos Proyecto / Seguimiento

Las pantallas en estos modulos, muestran en la parte izquierda un arbol en el, cual
se listan los proyectos ingresados por convocatoria. Al seleccionar un proyecto, en
la parte derecha se muestra la informacion general del mismo, y se habilitan las

opciones correspondientes al modulo en el que se encuentre.
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Figura No. D.12 Modulo Proyecto

Modulo Proyecto

Presentacion de Proyectos

El investigador, al seleccionar la convocatoria en la cual desea presentar su
proyecto, cuenta con las opciones Nuevo, Editar o Eliminar, y se muestra un
wizard con los pasos para ingresar, o modificar la informacién general proyecto,
SUS recursos y presupuesto.

Paso 1. Datos Generales del Proyecto
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Terminado

Figura No. D.13 Proyecto — Datos Generales
Paso 2. En caso de tratarse de un proyecto que es secuencia de otro proyecto

anterior, se habilita este paso, en el cual se indica el proyecto antecesor.

M@ sapiv - Mozila Firefox

Archive Editar Ver Higtorial Marcadores Herramicntas Ayuda
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@ Copyright 2009 -SAPIV . Todos los derechas reservados

Terminado

Figura No. D.14 Proyecto — Secuencia Proyecto
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Paso 3. Arbol de Conocimiento, Tipos de Investigacion, Lineas de Investigacion,

Areas de de tipo de Investigacion Y Areas de conocimiento.

1@ Sopiv - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda
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Terminado

Figura No. D.15 Proyecto - Asignacion de arbol de conocimiento

Paso 4. Instituciones Involucradas en el proyecto, Entidades Principales,

Entidades Ejecutoras, otras.
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Terminad

Figura No. D.16 Proyecto - Instituciones involucradas

Paso 5. Personal Asignado al proyecto. En este caso, para el Director del Proyecto

se pueden seleccionar Unicamente personas que consten en el CVALC, y para
pasantes pueden ser creados en este paso.
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Figura No. D.17 Proyecto - Personal asignado

Paso 6. Especificar diagndstico, objetivos y descripcion del proyecto.

fox.
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Figura No. D.18 Proyecto — Diagndstico, objetivos y descripciéon
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Paso 7. En este se especifica producciéon externa, bibliografia, y potencialidades

del proyecto presentado.

1@ Sepiv - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Hemramientas Ayuda
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Figura No. D.19 Proyecto — Bibliografia, produccion externa y potencialidades

Paso 8. En este se asignan los recursos del proyecto. En la parte izquierda se

selecciona el recurso a asignar y en la parte derecha se tienen las opciones para

agregar registros a la lista de detalle de recursos.
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Figura No. D.20 Proyecto — Recursos
Paso 9. En este se asigna el presupuesto mensual, a cada recurso ingresado

anteriormente,

) Sapiv - Mozilla Firefox
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Figura No. D.21 Proyecto — Asignar presupuesto mensual
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Figura No. D.22 Proyecto — Presupuesto anual

Paso 10. En este se detallan los Impactos y plan de transferencia, del proyecto

presentado.
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Figura No. D.23 Proyecto — Impactos, plan de transferencia
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La informacion ingresada puede ser modificada mientras este activo el tiempo de

la convocatoria.

Invitacién a Evaluacion

Una vez presentado el proyecto, los directores de las unidades asignan los
evaluadores de la viabilidad de ejecucién del proyecto.

Para lo cual, se debe ingresar al sub menu Asignar Evaluadores, y seleccionar el
proyecto al cual se le asignaran los evaluadores.

Se debe seleccionar el tipo de evaluaciébn y a continuacion el evaluador
perteneciente al CVLAC.

También se puede asignar la ponderacion de cada tipo de evaluacion.

Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
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Cientifico Tecnica 40,00 35.00
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Figura No. D.24 Proyecto — Ponderacion de evaluaciones
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Los evaluadores invitados recibiran un mail con los datos necesarios

loguearse y aceptar o rechazar la invitacion a evaluacion.

Ver Historial Mercadores Herramientas Ayuda
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@

+ 5]

Figura No. D.25 Proyecto — Invitacion a evaluadores

para

Los Directores de las Unidades de Investigacion y Vinculacion, luego de revisar los

resultados de las evaluaciones realizadas, pueden aprobar la ejecucién de un

proyecto, o no, e ingresar un justificativo de la decision tomada.

Wer Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda
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Figura No. D.26 Proyecto — Cierre de Evaluaciones
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Los proyectos aprobados para su ejecucion, comienzan su ejecuciéon, para lo cual
se realizan desembolsos por parte de las entidades patrocinadoras, y ademas

empiezan el ciclo de seguimiento.

Desembolsos
Las entidades que financian la ejecucién de un proyecto pueden realizar varios
desembolsos en el transcurso de realizacion del proyecto.

Se debe ingresar el monto de desembolso, y la parida presupuestaria.

Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
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Titulo: Proyecto Completo para pruebas de recursos
Estado Actual: Nueve
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Fecha Numero de Partida Valor
[&] (& 05/02/2010 FRTO00S 12.00
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Total Entregado : 79.00

Figura No. D.27 Proyecto — Lista de Desembolsos
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Figura No. D.28 Proyecto — Desembolso

Equipo de Seguimiento
Para verificar la correcta ejecucion de los proyectos se designa un equipo de
seguimiento, tanto técnico como financiero, quienes son responsables de elaborar

informes de evaluacion de cumplimiento de objetivos y uso de los desembolsos

recibidos.
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Figura No. D.29 Proyecto - Listado de Equipo de seguimiento
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Figura No. D.30 Proyecto — Agregar al Equipo de seguimiento

Modulo de Evaluacion

Los invitados a realizar la evaluacion de un plan de proyecto, recibe un mail con la
clave para ingresar a la evaluacion. El evaluador al ingresar a la pagina de
evaluacion puede aceptar o rechazar la invitacion.

Una vez aceptada la invitacion, el evaluador debe llenar las preguntas de la
evaluacion correspondiente, para lo cual cuenta con la informacion completa del

proyecto.
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e Llene el cuestionario

Evaluacion Cientifico Tecnica

Convocatoria: cv-001
Referente acodigo:  PRY-001

Titulos Proyecto Completo para pruebas de recursos.
Estado Actual: Nuevo

Resumen: B Froyecto Completo Editado. pdf

Pregunta Uno?

Descripcion numero uno
Valoracion 0-20

Justifique

Valoracion : 0 - 1

Silx) / No( )z

Pregunta Tres?

Descripeion Tres
Valoracion : 0- 15

Seleccione: 0 [=]

Suba los archivos de respaldo necesarios.

Archivos para respaldar la evaluacion correspondients al periodo
‘Valoracion : 0- 0

Examinar_ || Upload

Archivo

¢|Eliminar Banco del Pichincha. pdf

| Finalizar H Guardar‘

Figura No. D.31 Evaluacion

La evaluaciéon puede ser modificada por el evaluador, mientras no haya sido
finalizada. Una finalizada la evaluacion, los resultados de la misma pasan a ser
analizados por los directores de las unidades de Investigacion y Vinculacion con la

colectividad, para ser o no aprobado para ejecucion
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Modulo de Seguimiento

Seguimiento Técnico

El equipo de seguimiento designado a realizar los informes técnicos, deben
ingresar el personal entrevistado. Se debe poder seleccionar del personal que

interviene en la ejecucién del proyecto,

dores
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Datos Generales

Nombre
Fecha 1110212009
Emitido por  ESPE El

Personal Entrevistado

Nombre Completo
Antta Isabel Benavides Piedra

Luis Fernando Borja Rojas

Waria Belen Vasconez Zurita

Anita Isabel Benavides Piedra

Edith Pino lcaza

v Edys Geovanny Macias Rodriguez

[ Guardar || Finalizar || Cancelar|

Figura No. D.32 Seguimiento Técnico — Personal Entrevistado

El cronograma de actividades, muestra las actividades que se pueden evaluar en
el periodo actual, y se debe ingresar la informacién de la actividad, periodo,
porcentaje cumplimiento, si tiene reprogramacion y comentarios.

Se debe ingresar los resultados obtenidos por objetivos, el porcentaje de total de
cumplimiento y resultados obtenidos.

Se pueden agregar actividades que no hayan sido planificadas en la presentacion

del proyecto pero que hayan sido ejecutadas. Para lo cual se debe ingresar la
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descripcion de la actividad, si requiere reprogramacién, cometarios /

observaciones.

i ——— s
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Testt 03/05/2010 03/05/2010
Actividades no planificadas y ejecutadas
[ ruevo  [sg] Etiminar
Actividad Reprogramacion Impacto
dasdasdasd

Figura No. D.33 Seguimiento Técnico — Objetivos, Actividades
También se indican los resultados obtenidos como: Produccion Cientifica, Tesis de

Postgrado, Articulos Cientificos, Exposiciones Presentadas sobre el Proyecto,

Libros publicados, transferencia tecnoldgica, Patentes.
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Figura No. D.34 Seguimiento Técnico — Resultados Obtenidos
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En caso de haberse presentado problemas estos deben ser descritos al igual que
las soluciones adoptadas.

Una vez realizado el informe se ingresan las conclusiones y recomendaciones,
para continuar con la ejecucion del proyecto.

Si fuese necesario ademas se pueden adjuntar al informe realizado, archivos que

certifiqguen la informacion antes almacenada.

Histonial Marcadores Herramientas Ayuda
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Figura No. D.35 Seguimiento Técnico — Finalizacion

Seguimiento Financiero
El equipo de seguimiento designado a realizar los informes financieros, deben
ingresar el personal entrevistado. Se debe poder seleccionar del personal que

interviene en la ejecucion del proyecto.
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Figura No. D.36 Seguimiento Financiero — Personal Entrevistado
Se detalla toda la documentacién con incidencia financiera, que se haya generado

durante el periodo de evaluacion.

Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
& 7 (@ nhttp/ilocalhost:8080/Sapiv/sequimiento/SeguimientoManagement.iface o
#® Comenzar a usar Firefox 5, Ultimas noticias 3 Willkemmen bei Face...

Enterprise Serverv21 .. % | & Sapiv x

@ Seleccione una accion

Partidas para el tipo de recurso : Viajes tecnicos

0 Item(s) encontrados, mostrando 0 item(s), de 0 a 0. Pagina 0/ 0

Nuevo Elemento

Numero Partida 01

Numero de Partida Perteneciente A SENACYT(x] anto Presupuestado

gasto 1|

. Descripcion
Comprobantes Asignados "

E]

Aceptar || Cancelar

Numerode Comprobante ~ mumoricss pucsiaus Monto Aceptado

Escuela Politecnica del Ejercito Disefio: Mombre aqui.; Prozramacion: Nambre aqui @

Figura No. D.37 Seguimiento Financiero — Partida Presupuestaria
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Se ingresa un reporte detallado de gasto total proyecto. Por cada rubro aparece el
detalle respectivo, en donde se indica por cada uno cuanto se ha gastado,

incluyendo el total de la ejecutora y otras entidades.
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Figura No. D.38 Seguimiento Financiero — Detalle de Gastos

En la pagina de Estado de liquidez, se puede visualizar:
Total de gastos aceptados en el periodo, total del gasto aceptado, acumulado a la
fecha de la presente evaluacion, mostrar todos los montos de desembolsos hasta

la fecha, y los gatos aceptados hasta la fecha.
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Seleccione una entidad : ESPE  [w]

Desembolsos

Fecha Numero de Partida Valor

0502120010 FRTO009 12.00

08/0612010 ERTTA

Total Entregado en USD : 79.00

Montos de Gasto Aceptados

Fecha Inicio Fecha Fin Total Aceptado

05/0412010 08/06/2010 65,00

Total Periodo Aceptado en USD : 65.00

Disponible hasta la fecha en USD : 14.00

Figura No. D.39 Seguimiento Financiero — Estado de Liquidez
A continuacion se detallan las observaciones y recomendaciones, que se generan
luego de haber realizado el informe, y ademas se pueden adjuntar archivos que

respalden la informacion del informe en formatos Word, Excel, Acrobat e

Imagenes (10 MB maximo).
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Figura No. D.40 Seguimiento Financiero — Finalizacion
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Reprogramacion

Se muestra una pégina de auditoria. En la cual se almacenan el Usuario, Fecha y
hora, Comentarios / Observaciones, Autorizacion.

A continuacién se muestra toda la informacion del proyecto, que puede ser
editada, segln sea necesario para que se pueda seguir con la correcta ejecucion

del proyecto.
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