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CAPITULO |

1.- APLICACIONES DISTRIBUIDAS

En este capitulo se descripcion de las Aplicaciones Multicapa y

Distribuidas sus caracteristicas, evolucion y disefio.

1.1.- INTRODUCCION

Los sistemas de informacion y las aplicaciones informéticas de las
organizaciones, especialmente con el espectacular desarrollo de Internet y de las

redes de comunicacién han hecho que las técnicas tradicionales de disefio e

implementacion de aplicaciones comiencen a ser insuficientes, por lo que un

nuevo enfoque de desarrollo se hace necesario.

En esta perspectiva, los avances en la investigacion en el area de los
sistemas distribuidos de computacion en las Ultimas dos décadas han sido
decisivos para la maduracién de nuevas tecnologias que faciliten la distribucion y
la interoperabilidad de aplicaciones.

La creacidon de aplicaciones en ‘n’ niveles es el modelo para el desarrollo
de software empresarial actual. Para la mayoria de usuarios, una aplicacion en ‘n’
niveles es algo dividido en distintas partes légicas. La opcidbn mas habitual esta
formada por una division en tres partes (presentacion, l6gica de negocio y datos),
aunque existen otras posibilidades. Las aplicaciones en ‘n’ niveles surgieron por
primera vez como una forma de resolver algunos de los problemas asociados a
las aplicaciones cliente/servidor tradicionales, pero con la llegada de la Web, esta

arquitectura ha llegado a dominar el nuevo desarrollo.
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La revolucion del conocimiento es un evento global a la que todas las
compafias han de prestar mucha atencion de cara a un futuro inmediato. Segun
se vaya avanzando en el nuevo milenio, las empresas, los paises y las personas
a lo largo de todo el mundo van a incrementar el desarrollo de su riqueza por
medio de una comunicacién global y una cooperacién extensible a todos los
niveles, las arquitecturas de n-capas proporcionan una gran cantidad de
beneficios para las empresas que necesitan soluciones flexibles y fiables para

resolver problemas complejos inmersos en cambios constantes.

Todas las aplicaciones basadas en n-capas permitiran trabajar con clientes
ligeros, tal como navegadores de Internet, Teléfonos Inteligentes, PDAs (Personal
Digital Assistants o Asistentes Personales Digitales) y muchos otros dispositivos
preparados para conectarse a Internet. Las arquitecturas basadas en n-capas
permiten a los componentes de negocio correr en una LAN, WAN o Internet. Esto
significa que un usuario cualquiera, con un ordenador y conexion a la Red posee

toda la funcionalidad, como si se encontrase delante de su sistema de escritorio.

1.2.- APLICACIONES DISTRIBUIDAS

Las primeras soluciones que incluian servicios de red vinieron con los
denominados sistemas centralizados, en los que un solo computador con una o
varias unidades centrales de proceso recibia las peticiones de los usuarios que se
conectaban a él via terminales tontas. Sin embargo, debido a razones tales como
coste, confianza, falta de escabilidad, flexibilidad y la diversa naturaleza de las
diferentes divisiones que conformaban una organizacion, hacian que este modelo

no fuera especialmente atractivo.

El abaratamiento del hardware, la aparicion en escena de los ordenadores
personales (PC — Personal Computer), el aumento del rendimiento de los PCs y
el desarrollo de redes locales, provocaron una evoluciébn en los modelos

arquitectonicos de las aplicaciones software, pareciendo razonable repartir el



proceso entre algunos sistemas mas o menos distribuidos, en los que
normalmente seguirian residiendo las bases de datos, y las maquinas desde las
gue se conectarian los usuarios, PCs o estaciones de trabajo donde se ejecutaria
al menos la parte de interfaz de usuario. Habia surgido asi el modelo
Cliente/Servidor (C/S), caracterizado por dividir la funcionalidad de la aplicacion
en dos papeles perfectamente definidos: cliente y servidor.

De modo abstracto, el servidor ofrece una serie de servicios que pueden
ser utilizados por los clientes para completar la funcionalidad de la aplicacién. Una
interaccién basica implica a un cliente que inicia una peticion de algun servicio a
un servidor. El servidor entonces realiza la funcién especificada por el cliente,
devolviendo los posibles resultados que el servicio genera. En la practica, los
clientes y servidores se implementan como procesos que se estan ejecutando en
maquinas conectadas a una red. La infraestructura que se encarga de conectar a
los procesos cliente y servidor se denomina middleware y se muestra en la

Figural.l.

Proceso Proceso

Cliente 1/ | liddleware l"/ Servidor

Figura 1.1.- Aplicacion Cliente Servidor

La arquitectura C/S se organiza en niveles o0 capas, existiendo
arquitecturas de dos, tres o en general n capas. La arquitectura C/S mas popular
es la de tres capas (Figura 1.2). El cliente se encarga de mantener la interfaz de

usuario. En un nivel intermedio se encarga de implementar la logica de la



aplicacion, finalmente en el dltimo nivel se encuentra la l6gica de datos. Los
clientes se construyen sobre la base de unos servicios encapsulados en los
procesos que implementan la légica de la aplicacion, siendo mas robustos frente
a cambios en esta logica o en la légica de datos. La funcionalidad que
implementan los clientes es muy sencilla, pudiendo los mismos reutilizar servicios
estandares definidos en alguno de los niveles intermedios. La aplicacion al estar
dividida en partes mas pequefias, hace que el proceso de distribucion de

funcionalidad en los procesadores siendo mas adecuados y mucho mas flexible.

Aplicacién Distribuida

App = Proc1 + Proc2 + Proc3

Figura 1.2.- Aplicacioén Distribuida

La computacién distribuida implica el reparto y la ejecucién de una serie de

procesos a lo largo de varios nodos de una red.

Los programas tienden a superar el modelo monolitico segun el cual dada
una entrada obtenian una salida, caminando hacia la federacion de un conjunto
de componentes que interactian entre si, cada vez mas en un entorno distribuido.
Cada uno de estos componentes ofrece servicios a otros para constituir la

aplicacion software final.



Las caracteristicas de los sistemas distribuidos son:

e Desarrollos paralelos (en cada capa)

e Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.

e Mantenimiento y soporte mas sencillo, (es mas sencillo cambiar un
componente que modificar una aplicacion monolitica)

e Mayor flexibilidad (se pueden afadir nuevos modulos para dotar al sistema

de nueva funcionalidad).

1.3.- DISENO DE APLICACIONES DISTRIBUIDAS

El disefio de una aplicacion distribuida implica la toma de decisiones sobre
su arquitectura logica y fisica, se debe tener un conocimiento claro de los
procesos empresariales que realizara la aplicacién, como: requisitos (funcionales,
no funcionales u operativos), los niveles de escalabilidad, seguridad y
mantenimiento. A continuacién se describe aplicaciones en 3 capas que son las
mas utilizadas, el disefio de aplicaciones modernas involucra la division de una
aplicacion en multiples capas; la interfase de usuario, la légica de negocios, y la
capa de acceso a datos como muestra la Figura 1.3.

T -,\r/. 7‘\7'\.
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S
e Interfaz Usuario \/ CAPA 1
~— D)
S — -
Ldgica de Negocio — CAPA 2
Base de Daios CAPA 3
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Figura 1.3.- Aplicacion en 3 capas

La divisibn de procesos y su distribucion entre diferentes es conocido
como Procesamiento Distribuido. Generalizando estos procesos dentro de
estas tres categorias 0 capas es una distribucion légica y no refleja
necesariamente alguna opcion de disefio fisico sobre computadoras, terminales u
otros equipos. Se puede desarrollar una aplicacion cliente/servidor distribuida
basada sobre estas tres capas: Presentacion, Logica de Negocios y Acceso de
Datos y tener la aplicacién entera corriendo sobre una simple computadora.
Alternativamente, se puede distribuir estas tres capas a través de un gran numero

de diferentes computadoras sobre una red.

1.3.1.- CAPA DE PRESENTACION

La capa de Presentacion provee a su aplicacion la interfaz de usuario
(IU). Aqui es donde su aplicacion presenta informacion a los usuarios y acepta
entradas o respuestas del usuario para ser usado por el programa que puede
interactuar con otros usuarios, caplicaciones externas o servicios. Esto es
importante, especialmente hoy en dia, debido a que es muy comdn para una
aplicacion tener multiples 1U, o para los clientes o usuarios, que solicitan que
elimine una IU y la remplace con otra. Por ejemplo, se puede desarrollar una
aplicacion Win32 (un programa en Visual Basic) y entonces solicitar remplazarla

con una pagina HTLM., quizas usando tecnologia ASP.

1.3.2.- CAPA DE NEGOCIOS

Toda aplicacion tiene codigo para implementar reglas de negocios,
procesos relacionados a los datos o calculos como también otras actividades
relativas a los negocios. Ellos se convierten en un modelo de las entidades de
negocios conjuntamente con sus interrelaciones. Esto incluye tanto objetos fisicos
como conceptos abstractos. Estos son algunos ejemplos de objetos del mundo

real: un empleado, un cliente, un producto, una orden de compra.


http://www.monografias.com/trabajos15/logica-metodologia/logica-metodologia.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/visual/visual.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/asp/asp.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml

Todos estos son objetos en el mundo fisico, y la idea en su totalidad detras
de usar objetos de negocios de software, es crear una representacion de los
mismos objetos dentro de la aplicacion. Las aplicaciones pueden hacer que estos
objetos interactien unos con otros como ellos lo hacen en el mundo real. Por
ejemplo, un empleado puede crear una orden de compra a un cliente que
contiene una lista de productos. Siguiendo esta logica se puede crear objetos de
negocios de una orden, conteniendo el codigo necesario para administrarse a si
mismo, asi nunca necesitara replicar codigo para crear 6rdenes, solo se usara el
objeto. Un buen disefio de un objeto cliente contiene todos los datos y rutinas
necesitadas para representarlo a través del negocio completo, y puede ser usado

a través de toda la aplicacion de ese negocio.

1.3.3.- CAPA DE ACCESO A DATOS

Muchas aplicaciones interactian con datos que ejecutan las reglas de
datos relacionales y los almacenan en alguna forma de bases de datos. Hay
algunas funciones basicas que son comunes a todos los procesos. Estas

incluyen:

e Crear datos
e |Leer datos
e Actualizar datos

e vy Eliminar datos.

Adicionalmente, se cuenta con servicios mas avanzados, tales como:

busquedas, ordenamientos, filtrados, etc.

Al crear una aplicacion distribuida se debe cumplir con los siguientes

objetivos:
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e La aplicacion debe solucionar el problema empresarial para la que se fue
disefa.

e Tener en consideracion la seguridad desde el principio, teniendo en cuenta
los mecanismos adecuados de autenticacion, la l6gica de autorizacion y la
comunicacion segura.

e Proporcionar un alto rendimiento y estar optimizada para operaciones
frecuentes entre patrones de implementacion.

e Estar disponible y ser resistente, capaz de implementarse en centros de
datos de alta disponibilidad y redundantes.

e Permitir la escalabilidad para cumplir las expectativas de la demanda y
admitir un gran numero de actividades y usuarios con el minimo uso de
recursos.

e Proveer una administracibn que permita a los administradores vy
operadores, implementar, supervisar y resolver los problemas de la
aplicacion en funcién del escenario.

e Funcionar en distintos escenarios de aplicaciones y patrones de

implementacion.

1.4.- TIPOS DE COMPONENTES EN APLICACIONES
DISTRIBUIDAS

Para que una arquitectura de componentes pueda operar es hecesario
disponer de un entorno normalizado que proporcione soporte a los mecanismos
con los que se comunican las diferentes interfaces. El desarrollo basado en
componentes resuelve muchos de los problemas asociados con las aplicaciones

monoliticas.

Todas las soluciones de software contienen tipos de componentes
similares, independientemente de las necesidades empresariales que se desea
cubrir, es asi que en la mayoria de aplicaciones contienen componentes que

tienen acceso a datos, encapsulan reglas empresariales y controla la inter
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actuacion del usuario. La identificacion y disefio de los tipos de componentes que
se encuentran normalmente en las soluciones de software distribuido, facilitara el

disefio de aplicaciones o servicios.

Existen una variedad de componentes utilizados en modelos realizados por
componentes por capas, los componentes de software mas utilizados en la

mayoria de soluciones distribuidas se describen a continuacion.

1.4.1.- COMPONENTES DE INTERFAZ DE USUARIO (IU).

La mayoria de soluciones necesitan ofrecer al usuario un modo de interactuar con
la aplicacion. Las interfaces de usuario se implementan utilizando formularios de
Windows Forms o Web Form, paginas Microsoft ASP.Net o0 a su vez paginas JSP,
con el API Java Swing, controles u otro tipo de tecnologia que permita procesar y
dar formato a los datos de los usuarios, asi como adquirir y validar datos
entrantes procedentes de estos.

1.4.2.- COMPONENTES DE PROCESO DE USUARIO

En un gran numero de interacciones el usuario realiza un proceso
predecible Por ejemplo en una aplicacibn comercial se puede implementar un
proceso que muestre los productos, permitiendo al usuario seleccionar un
producto de una serie de categorias Yy entre esta seleccionar el producto

deseado.
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1.4.3. - FLUJO DE TRABAJO EMPRESARIAL

Una vez que el usuario ha recopilado todos los datos necesarios, estos se
pueden utilizar para realizar un proceso empresarial siguiendo varios procesos los

cuales deben ser organizados y llevar a cabo en un orden determinado.

Por ejemplo el uso de la tarjeta de crédito necesita calcular el valor a pagar,
validar la informaciéon de la tarjeta de crédito, procesar el pago de la misma e

imprimir el recibo.

1.4.4. COMPONENTES EMPRESARIALES

Independientemente de si el proceso empresarial consta de uno o varios
procesos la aplicacion requerira el uso de componentes que implementen reglas
empresariales y realicen tareas empresariales. Por ejemplo al emitir un recibo se
debera implementar una funcionalidad que calcule el precio total del pedido y

agregue el costo adicional como el valor del IVA.

1.4.5.- COMPONENTES LOGICOS DE ACCESO A DATOS

La mayoria de aplicaciones y servicios necesitan obtener acceso de una
base de datos en un momento determinado. Por ejemplo si una aplicacion
empresarial necesita recuperar los datos de los productos de una base de datos
para mostrar al usuario los detalles de los mismos para hacer un pedido. Por
tanto, es razonable tener la l6gica necesaria para obtener acceso a los datos en
una capa independiente de componentes logicos de acceso de base de datos,
ya que de este modo se centraliza la funcionalidad de acceso a datos y se facilita

la configuracion y el mantenimiento de la misma.
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1.5.- CARACTERISTICAS DE Java 2, Enterprise Edition (J2EE)
PARA APLICACIONES DISTRIBUIDAS.

En JAVA, es habitual realizar una divisibn de la arquitectura de las
aplicaciones en tres capas funcionales para desarrollar aplicaciones distribuidas
que trabajen en forma transaccional, conservando niveles de rapidez, seguridad y
escalabilidad. La estructura tradicional de dos capas (cliente/servidor) ha ido
evolucionando en estructuras mas complejas, formadas por mas capas, en las
cuales se busca una division clara de los roles que forman parte de los
componentes de las aplicaciones, contribuyendo a una mejor reutilizacion,
crecimiento y mantenimiento de los sistemas existentes en este modelo en la
primera capa se encuentra el usuario con un navegador Web, este invoca a la
capa del negocio que se ejecuta sobre un hardware y que a su vez acceden a

datos, estas tres capas mas usuales son:

e Capa de Presentacion
e Capa de Légica de Negocios

e Capa de Acceso a Datos J2EE
1.5.1.- CAPA DE PRESENTACION

La Capa de Presentacion estd formada por la interfaz de usuario que
puede constar de la seguridad y autentificacion de usuarios y la validacién de

entrada que se maneja en esta capa.

La capa esta formada por interfaces la cual envia o recibe datos de la capa
de la logica de negocios, la capa de presentacion normalmente consta de
componentes de J2EE como, por ejemplo, componentes de Java Servilet o
componentes de JSP que preparan datos para el envio en formato HTML o XML o

que reciben solicitudes de procesamiento.
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Esta capa también puede incluir un servicio de portal que proporcione
acceso personalizado y seguro a un servicio de negocios de la capa de servicio

de negocios.

1.5.2.- CAPA DE LOGICA DE NEGOCIOS

La capa de negocios tiene como funcion generar respuestas a preguntas
de la capa de presentacion esto implica la generacion de las funciones
principales de la aplicacion como: procesamiento de datos, implementacion de
funciones de negocios, coordinacion de varios usuarios y administracion de
recursos externos como, por ejemplo, bases de datos o sistemas heredados.
Normalmente, esta capa consta de componentes bien acoplados que se ajustan
al modelo de componente distribuido J2EE, como los objetos Java, los
componentes EJB o los Beans controlados por mensajes. Pueden montarse
componentes J2EE individuales para ofrecer servicios de negocios complejos,
como, por ejemplo, un servicio de inventario o uno de calculo de impuestos, los
componentes individuales y los montajes de servicios pueden encapsularse en
forma de servicio Web acoplados libremente que en un modelo de arquitectura
orientado al servicio y que se ajustan a los estandares de interfaz de SOAP

(Simple Object Access Protocol).
15.3.- CAPA DE ACCESO A DATOS

La légica de acceso a datos describe las transacciones con una base de
datos o un servidor del directorio y este acceso se lo realiza mediante la capa de
l6gica de negocios.

Las descripciones hacen referencia a componentes de aplicaciones

implementados con el modelo de componente J2EE esta ldgica esta manejada

por el conjunto de API estandares de JDBC.
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1.6.- CARACTERISTICAS DE .NET PARA APLICACIONES
DISTRIBUIDAS.

1.6.1 FILOSOFIAY VENTAJAS

El principio fundamental de las aplicaciones distribuidas es la division I6gica

de una aplicacién en tres capas fundamentales:

e Servicios de Presentacion
e Lobgica empresarial

e Acceso a datos y almacenamiento

Los programadores pueden generar aplicaciones altamente escalables y
flexibles, organizando las aplicaciones segun estos criterios. Para ello, deberan
usar técnicas de programacién basadas en componentes y emplear al maximo las

caracteristicas de la plataforma .NET y del sistema operativo Microsoft Windows.

Un modelo simple de aplicacion distribuida consiste en un cliente que
comunica con la capa intermedia, que a su vez es el servidor de aplicaciones y
una aplicacion que contiene la logica empresarial. La aplicacion, a su vez,

comunica con una base de datos que suministra y almacena datos.

1.6.2.- SERVICIOS DE PRESENTACION

La capa de presentacion incluye tanto una interfaz de cliente enriquecida (o
sencilla) como una aplicacién. El cliente enriquecido proporciona al sistema
operativo ya sea directamente mediante la APl Win32 de Microsoft o
indirectamente mediante formularios Windows Forms; una interfaz completa de

programacion, y usa ampliamente sus componentes.

El cliente sencillo (explorador Web) se esta convirtiendo rapidamente en la

interfaz preferida de muchos programadores. Un programador puede generar
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l6gica empresarial que pueda ejecutarse en cualquiera de los tres niveles de la
aplicacion. Con las aplicaciones para Web ASP.NET vy los servicios Web XML, el
cliente sencillo puede proporcionar a las aplicaciones una interfaz de usuario
visualmente rica, flexible e interactiva. Los clientes sencillos también tienen la

ventaja de aportar un mayor grado de portabilidad entre plataformas.

1.6.3.- LOGICA EMPRESARIAL /SERVICIO DE LA APLICACION

Esta capa se divide en servidores de aplicaciones y servicios, disponibles
para ayudar a los clientes. Las aplicaciones Web pueden escribirse para sacar
partido de los servicios de directorio y de los servicios de seguridad mediante
.NET Framework. Los servicios de la aplicacion, por el contrario, pueden

interactuar con multitud de servicios en la capa de acceso a datos.

1.6.4.- ACCESO ADATOS Y SERVICIOS DE ALMACENAMIENTO

Los servicios de datos que admiten acceso y almacenamiento de datos son:

e ADO.NET, que proporciona un acceso simplificado a los datos mediante
programacion, ya sea por medio de lenguajes de secuencias de comandos
o de programacion.

e OLE DB, que es un proveedor de datos universal desarrollado por
Microsoft.

e XML, que es un formato estandar para especificar estructuras de datos.

e XML es un estandar escogido por la comunidad inter nauta. Mientras que
HTML se centra en el modo en el que el explorador procesa la informacion
y la presenta en pantalla, el objetivo de XML es manejar la estructura de

datos y su representacion.
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1.6.5.- SERVICIOS DEL SISTEMA

.NET Framework y el sistema operativo Windows aceptan en su totalidad
los elementos que conforman cada segmento de este modelo. Entre sus muchos
servicios se encuentran los de directorio, seguridad, administracion y
comunicaciones, que operan en las tres capas. Las herramientas de
programacion, que incluyen el sistema de desarrollo Visual Studio .NET, permiten
a los programadores generar componentes de aplicaciones entre las diferentes

capas.
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CAPITULO 1l

2.- TECNOLOGIA JAVA 2 ENTERPRISE EDITION (J2EE)

2.1.- INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA J2EE

La historia de J2EE comienza en el afio 1995, cuando la compaiiia
norteamericana Sun Microsystems introduce al mercado la primera plataforma de
software universal disefiada desde y para el crecimiento de Internet y de las

Intranets corporativas.

Sun realiza un cambio de paradigma, con Java las cosas cambian, es una
plataforma de software, que independiente del hardware, se aloja en el sistema
mientras exista el elemento conocido como Maquina Virtual de Java (MVJ, o JVM
en inglés), es quién hace posible que una aplicacion desarrollada en Java se
ejecute en cualquier sistema operativo que soporte esta maquina virtual, como por

ejemplo Unix, Linux, Macintosh, Windows, Solaris, entre otros.

Se le denomina plataforma porque proporciona técnicas especificas que
describen el lenguaje pero, ademas, provee de herramientas para implementar

productos software (aplicaciones) basados en dichas especificaciones.

El ndcleo de la API (Application Programming Interface) viene con cada
una de las implementaciones de la MVJ: tipos de datos, clases y objetos, applets,
manejo de la red (networking), seguridad, y componentes (Java Beans). La
principal tarea de MVJ es garantizar la portabilidad de las aplicaciones Java y
especificar las instrucciones, llamadas bytecodes, que se pueden ejecutar. El
editor crea un archivo cuya extension es .java, luego el compilador lo convierte en

los archivos cuya extension es .class, y MVJ ejecuta esos archivos.

Java, como lenguaje de programacion, retne todas las caracteristicas de

un ambiente orientado a objetos: es sencillo, cuenta con capacidad de generacion
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de aplicaciones distribuidas, es robusto, seguro, de arquitectura neutral, portable,
multihilo, dinamico y de alto rendimiento.

Otras caracteristicas de J2EE que no se debe olvidar son:

e La plataforma J2EE esta compuesta por un conjunto de estandares
abiertos como: EJB, JSP, Servlets, JDBC, RMI etc.

e Larecoleccion de basura y el manejo automatico de excepciones reduce el
problema de que un componente bloquee la operacion del servidor o de

otro componente.

Sin embargo J2EE por ser una arquitectura distribuida dan lugar a una serie de

problemas entre los cuales se puede citar:

e Problemas de perfomance, por las invocaciones remotas que se realizan

son mas lentas que las locales.

e Complejidad, al ser las aplicaciones distribuidas son duras de desarrollar,

de poner en marcha, desplegar y de ofrecer su mantenimiento.

e Utilizando una arquitectura distribuida un disefio orientado a objetos no

siempre es posible desarrollar su implementacion.

2.2.- ARQUITECTURA DE JAVA 2 ENTERPRISE EDITION J2EE

Entre la arquitectura global de J2EE se puede dividir en dos

componentes principales:

e Magquina Virtual de Java(JVM: Java Virtual Machine)

e La libreria de clases de J2EE: entre las cuales tenemos:
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e API: referente a las interfaces de usuario.
e Java Swing: para aplicaciones de ventana.
e Tecnologias: para el desarrollo de aplicaciones Web: JSP, Servites,
EJB, JDBC

Java es un lenguaje de programacion que unido a una libreria de clases,
compila a un codigo intermedio independiente de la maquina ("Bytecodes"). Este
codigo se ejecutara en la maquina virtual, que proporciona un “"entorno de
ejecucion” que transformara el lenguaje intermedio a cédigo propio de la maquina
en la que se ejecuta la aplicacion ("Java Runtime Environment (JRE)"). Dispone
de multitud de servicios que facilitan el trabajo de programacion, entre ellos, el
acceso a bases de datos, los servicios de directorio, las transacciones
distribuidas.

A pesar de la gran portabilidad de J2EE, existe el problema de que J2EE
es creado por varios fabricantes, también conlleva que las implementaciones de
J2EE no son 100% compatibles entre si, debido a que cada vendedor ha
realizado su propia interpretacion y ha afiadido nuevas caracteristicas. Lo que si
es cierto, es que todas las empresas que ofrecen sus productos basados en J2EE
tienen versiones para los distintos sistemas operativos, por lo que una misma
aplicacion sera portable entre los distintos sistemas operativos siempre y cuando

se mantenga la solucion del mismo vendedor.

2.3.- COMPONENTE JAVA CORE APl (APPLICATION PROGRAM
INTERFACE)

Java Core API (Application Program Interface) proporciona un conjunto de
interfaces comunes a todas las plataformas que pueden trabajar con Java. Esta
interfaz mejora bastante los sistemas de seguridad y permite que se formen las

clases.
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La APl de Java viene con cada una de las implementaciones de la MVJ (Maquina

Virtual de Java): tipos de datos, clases y objetos y componentes (Java Beans).

La Core API implementa funcionalidad béasica relativa a seguridad,

conectividad con fuentes de datos, conectividad de red, etc. Independientemente

de la Core API se encuentran las APIs de escritorio, que permiten desarrollar

aplicaciones para escritorio con interfaces graficas potentes, basadas en la API

Swing (Incluye todo desde botones hasta splitpanes o tablas.).

El API de Java presenta como caracteristicas principales:

En Java existen dos tipos de herencia sencilla y multiple. Sencilla
significa que soélo se hereda de una clase base, mientras que multiple

indica que se tiene varias clases base.

Al utilizar la herencia aparecen dos conceptos: super y this, this
representa al objeto completo, en cambio super, sélo representa la

parte heredada de la clase base.

Java Core API contiene una serie de reglas que posibilitan la
deteccion y resolucién de problemas como en la colisibn de nombres
de atributos. Si tiene el mismo nombre y diferentes pardmetros: se
produce sobrecarga de métodos permitiendo que existan varias
maneras de llamar al mismo. Si solo cambia el valor devuelto: se da
un error de complicacién, indicando que no se pueden implementar
los dos. Si coinciden en su declaracion: se elimina uno de los dos, con

lo que solo queda uno.
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2.4.- INTERPRETE JAVA VIRTUAL MACHINE (JVM)

Cuando se escribe un programa en Java, con un entorno de desarrollo o
un editor de texto, necesita ser compilado, generando un conjunto de
instrucciones optimizadas denominadas programa bytecode. Este programa es
independiente de la plataforma y no puede ser ejecutado por el procesador. En

su lugar Java Virtual Machine ejecuta (interpreta) los bycodes.

Maquina Virtual Java (JVM) se encarga de la generacion de cédigo justo
en el momento, es el intérprete de java que ejecuta los bytecodes.

La plataforma Java se encuentra por encima de otras plataformas, el
codigo que generan sus compiladores no es especifico de una maquina fisica en
particular, sino de una maquina virtual. Adn cuando existen multiples
implantaciones de la Maquina Virtual Java, cada una especifica de la plataforma
sobre la cual subyace, existe una Unica especificacion de la maquina virtual, que
proporciona una vista independiente del hardware y del sistema operativo sobre el
gue se esté trabajando. De esta manera un programador en Java "escribe su

programa una vez, y lo ejecuta donde sea".

La solucion que propone Java es que el programa no corra sobre el
hardware real, sino que corra sobre una maquina virtual. Es decir, dicha maquina
no existe sino que es simulada por medio de software. Cada plataforma tendria
instalada esta maquina virtual (que es un programa) y a la hora de correr los
programas esta maquina virtual los correria. La maquina virtual actuaria como un
interprete, el cual va leyendo el programa y ejecutandolo instruccion por

instruccion sobre el hardware real.

Otra fortaleza de Java proviene de sus bibliotecas incorporados Los
creadores del lenguaje Java Sun Microsystems distribuye gratuitamente el Java
Development Kit (JDK) se compone de una biblioteca de clases estandar y una

coleccion de utilidades para construir, probar y documentar los programas en
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Java. Aunque JDK puede crear y mostrar aplicaciones graficas, su interfaz se
basa en la linea de comandos. Por ejemplo, para ejecutar los programas hay

escribir los comando en una ventana.

Los programas fuente de Java (.java) al compilarse producirian un codigo objeto
(.class) constituido de las instrucciones de la maquina virtual (java byte codes). La
maquina virtual ya incluye un set de librerias para las llamadas al sistema. Al
hablar de la JVM es importante indicar el funcionamiento del compilador e

interprete de Java:

e El compilador Java (javac): Compila programas escritos en el
lenguaje de programacién Java en bytecodes. Asi, entonces, Si
tenemos un programa escrito en Java, que tiene un nombre con una
extension .java, para compilarlo solo hace falta hacer: javac
programa.java. Al hacer esto y si la compilacion es correcta, se

generara un fichero 'programa.class'.

e El intérprete de Java (java): Ejecuta bytecodes de Java. Es decir,

ejecuta programas escritos en el lenguaje de programacion Java.

A continuacion se describe ciertas ventajas y desventajas de JVM:

Ventajas Java Virtual Machine (JVM):

e Programas portables a cualquier plataforma (que cuente con una
JVM).

e Disefio simple por no tener que ser backward compatible con nadie
(que no era el caso de C++, ya que este tenia que ser backward

compatible con C).

e Completamente orientado a objetos y con soporte de multithreading.
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Ideal para Internet por producir programas pequefos

Desventajas Java Virtual Machine (JVM):

e Corre significativamente mas despacio que si corriera en

hardware real.

e Hay que aprender un lenguaje nuevo.

2.5.- TECNOLOGIAS DE DESARROLLO DE APLICACIONES WEB:
JAVASERVER PAGES (JSP) y SERVLETS

A lo largo de los afios, la Web ha pasando de ser un mero contenedor de
“texto” estatico en forma de paginas HTML, a convertirse en un entorno dinamico,
movido por un enorme escalafon de tecnologias que permiten y facilitan la
creacion de HTML en base a contenidos dinamicos provenientes de diversas

fuentes, como pueden ser las bases de datos empresariales de una corporacion.

Numerosas han sido, y son, las tecnologias encargadas de llevar a cabo
esa transicion entre la Web estética y una Web dindmica, donde cada dia se
sustituyen mas aplicaciones legacy por aplicaciones orientadas al Internet,
gracias a la portabilidad que estas proveen (solo es necesario un navegador en el
cliente) y la facilidad de mantenimiento, pues la aplicacion se encuentra
centralizada en el servidor Web.

2.5.1.- JAVA SERVER PAGES (JSP)
JSP es un acrénimo de Java Server Pages, que en castellano vendria a
decir algo como P&ginas de Servidor Java, los JSPs son archivos de texto que

combina HTML y scripting de Java es decir basicamente es un archivo HTML con

cadigo Java intercalado, su extension de fichero de una pagina JSP es ".jsp" en
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vez de ".html" o ".htm", donde etiqueta <% identifica el inicio de un scriptlet, y la
etiqueta %> identifica el final de un scriptlet.

Por lo tanto el contenido de una JSP se divide en dos categorias:

1) Contenido Dindmico, procesado en el contenedor Web (Cdadigo
java).
2) Contenido Estatico, HTML.

El objetivo de la tecnologia JSP es proveer una separacion entre la capa
de presentacion y la logica de negocios: los disefiadores pueden disefiar y
actualizar paginas sin aprender Java y los programadores java pueden escribir

cadigo sin ocuparse de los aspectos de disefio de las paginas.

Para ejecutar las paginas JSPs, se necesita un Servidor de Paginas Web
con un contenedor Web que cumpla con las especificaciones JSP y Servlet, el
contenedor Web se ejecuta en el servidor de paginas Web y maneja la ejecucion
de todas las paginas JSP y de los Servlets que se ejecutan en ese servidor Web
indicando al servidor que esta pagina requiere un manejo especial que se
conseguira con una extension del servidor o un plug-ins. Como se muestra en la
Figura 2.1. Antes de que sean funcionales los archivos, el motor JSP lleva a cabo
una fase de traduccion de esa pagina en un servlet, implementado en un archivo
Java y luego en un archivo class (Byte codes de Java). Esta fase de traduccion se

lleva a cabo habitualmente cuando se recibe la primera solicitud de la pagina .jsp.
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Figura 2.1.- Funcionamiento de JSP.

Continuando con el funcionamiento como se muestra en la figura Figura
2.1. Una de las partes mas comunes en aplicaciones es un formulario HTML
donde el usuario introduce alguna informacion usando JSP, los datos del
formulario (la informacion que el usuario introduce en él) se almacenan en un
objeto request (pedido) que es enviado desde el navegador hasta el contenedor
JSP. La peticion es procesada y el resultado se envia a través de un objeto
response (respuesta) de vuelta al navegador. Estos dos objetos estan disponibles

implicitamente para nosotros.

Internamente cuando se llame a la pagina .jsp el motor de JSP la
compilara en un Servlet Java. En este momento el Servlet es manejado por el
motor Servlet como cualquier otro Servlet. EI motor servlet carga la clase servlet
usando un cargador de clases y la ejecuta para crear HTML dinamico para
enviarlo al navegador. La siguiente vez que solicite la pagina, el motor JSP
ejecuta el Servlet y lo carga a menos que la pagina JSP haya cambiado en cuyo

caso es automaticamente recompilada en un Servlet y ejecutado.
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2.5.1.2.- JAVA SERVER PAGE (JSP) y JAVABEANS

JavaBeans es una clase Java que sigue un conjunto de guias de estilo
para permitir la creacion de componentes de Java reutilizables, son utilizados en
La representacion del estado interno de la aplicacion, uno de los aspectos mas

poderosos del uso de JSP es la posibilidad de usar JavaBeans.
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Figura 2.2.- Funcionamiento de un Java Beans y JSP

En la Figura 2.2 se muestra el funcionamiento JSP junto a un
JavaBeans, se realiza una peticion mediante el método request (peticion) al
contexto de JSP, los JavaBeans contienen la logica de negocio que devuelve
datos a un script en una pagina JSP, que a su vez formatea los datos devueltos

por medio del método response (respuesta) y estos son visualizados en el

navegador.

Hay muchos beneficios en la utilizacion de JavaBeans para mejorar las

paginas JSP:

e Componentes Reutilizables: diferentes aplicaciones pueden
reutilizar los mismos componentes.
e Separacion de la logica de negocio de la légica de

presentaciéon: se puede modificar la forma de mostrar los datos

sin que afecte la logica del negocio.
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VENTAJAS DE JSP SOBRE OTRAS TECNOLOGIAS

e Contra Active Server Pages (ASP). Las ventajas de JSP estan
duplicadas. Primero, la parte dinamica esta escrita en Java, no en
Visual Basic, otro lenguaje especifico de MS, por eso es mucho mas
poderosa y facil de usar. Segundo, es portable a otros sistemas

operativos y servidores Web.

e Contra los Servlets. Es més conveniente escribir y modificar HTML
normal que tener que hacer un billbn de sentencias printin que
generen HTML. Ademas, separando el formato del contenido se
puede poner diferentes personas en diferentes tareas: los expertos
en disefio de paginas Web pueden construir el HTML, dejando
espacio para que los programadores de servlets inserten el

contenido dinamico.

e Contra Server-Side Includes (SSI). SSI es una tecnologia
ampliamente soportada que incluye piezas definidas externamente
dentro de una pagina Web estética. JSP es mejor porque permite
usar servlets en vez de un programa separado para generar las
partes dinamicas. Ademas, SSI, realmente esta disefiado para
inclusiones sencillas, no para programas "reales” que usen

formularios de datos, hagan conexiones a bases de datos, etc.

e Contra JavaScript. Tiene una capacidad util, pero sé6lo maneja
situaciones donde la informacién dinamica estd basada en el
entorno del cliente. Con la excepcién de las cookies, el HTTP y el
envio de formularios no estan disponibles con JavaScript. Y, como
se ejecuta en el cliente, JavaScript no puede acceder a los recursos

en el lado del servidor, como bases de datos, catalogos etc.
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2.5.2.- SERVLET

Un servlet se puede considerar como una evolucion de los CGls
desarrollada por SUN Microsystems como parte de la tecnologia JAVA en si un
servlet se puede definir como un componente Web escrito en Java gerenciada por
un Contenedor Web (La palabra servlet deriva de otra anterior, applet, que se
referia a pequefios programas escritos en Java que se ejecutan en el contexto de
un navegador Web) Los clientes pueden invocarlo mediante el protocolo HTTP, el
servlet es cargado y ejecutado por el servidor Web ya que estos aportan una

manera facil para que el servidor se comunique con el lado del cliente.

Asi en su uso mas habitual, un servlet acepta peticiones de cliente,
procesa la informacion y devuelve los resultados, que podran ser visualizados
mediante applets, paginas HTML, etc. De forma general consiste en la ejecucion
de aplicaciones Java en el motor de servlets (Servlet engine) el cual hace parte
del servidor Web, algo que lo hace ventajoso con respecto a los CGls es que por
cada peticion de usuario no se crea un proceso sino un hilo, el cual es mucho mas
econdmico para el sistema. Esta tecnologia hace parte de la arquitectura

propuesta por SUN en su plataforma J2EE (Java 2 Enterprise Edition).

Cada fabricante tiene su propia implementacion de API de serviets. El

Contenedor Web es responsable de:

e La conectividad con la red

e Capturar los requerimientos HTTP, traducirlos a objetos que el
servlet lo entienda, entregarles dichos objetos al servlet quien lo
utiliza para producir las respuestas y generar una respuesta http
en un formato correcto.

e Gerenciar el ciclo de vida del servlet.

e Manejar errores

e Proveer seguridad
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2.5.2.1.- Ciclo de Vida de un Servlet

El Contenedor Web gerencia el ciclo de vida de cada servlet, invocando a

tres métodos definidos en la interfase java.servlet.Servlet:init,service y destroy.
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Figura 2.3.- Ciclo de vida de un Servlet

En la Figura 2.3 se muestra claramente el ciclo de un servlet .La interfaz
gue define esta estructura es javax.servlet.*. El ciclo de vida de servlet es muy
sencillo define métodos: primero es construido inicializado con init () de esta
manera el servlet puede acceder a parametros de inicializacion, luego se
procesan las peticiones con el método service () se atiende los requerimientos de
cliente mediante los métodos Http.ServletRequest y Http.ServletResponse que
representan el requerimiento y respuesta respectivamente y por ultimo se ejecuta
el servlet antes de ser destruido por el método destroy (). El javax.serviet.http.*,

que afade funcionalidad especifica para HttpServlets, como son las sesiones y
las cookies.
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2.5.2.2.- Ventajas de un Servlet sobre CGl.

e Al estar escritos en Java son independientes de la plataforma,
orientados a objetos, extensibles y mas fiables. Tanto Java como la
API de los servlet manipulan los datos con su tipo nativo, existe un
recolector de basura y no existen punteros, lo cual protege al serviet

de problemas de manejo de memoria.

e Consumen menos recursos del sistema servidor: los servidores Web
cargan el servlet como un Unico proceso cuando se realiza la

primera peticion de servicio.

e Para sucesivas peticiones, crearan hilos de ejecucion (Threads) de

este proceso.

e Son mas rapidos que los CGI esto es debido por un lado a que se
precompilan, y por otro a que no se tiene que generar un nuevo

proceso independiente cada vez que se invocan.

e Los servlets son persistentes, esto significa que un servlet puede
mantener servicios, como por ejemplo una conexion a una base de

datos, entre peticiones, lo cual agiliza su ejecucion.
e Son seguros y portables, debido a que se ejecutan dentro de una
maquina virtual Java (JVM) en el servidor. Como se ejecutan dentro

del servidor Web, pueden interactuar muy estrechamente con el

servidor y realizar tareas que no son posibles con scripts CGI.

2.6.- TECNOLOGIA JAVA SWING

JAVA AWT es la libreria visual mas antigua de java, usando esta libreria,

se podran construir los tres tipos de programas mas comunes como son FRAME,
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WINDOW y APPLET. JAVA SWING es la libreria de componentes visuales mas
nueva que proporciona java, usando esta libreria se podran construir los tres tipos
de programas o aplicaciones que son JFRAME, JWINDOW y JAPPLET.

El paguete Swinges parte de la JFC (Java Foundation Classes) en la
plataforma Java, JFC provee facilidades para ayudar a la gente a construir GUIs.
Swing abarca componentes como botones, tablas, marcos, etc., los componentes

se identifican porque pertenecen al paquete javax.swing.

Antes de la existencia de Swing, las interfaces gréaficas con el usuario se
realizaban a través de AWT (Abstract Window Toolkit), de quien Swing hereda
todo el manejo de eventos. Usualmente, para toda componente AWT existe una
componente Swing que la reemplaza, por ejemplo, la clase Button de AWT es
reemplazada por la clase JButton de Swing (el nombre de todas las componentes

Swing comienza con "J").

Las componentes de Swing utilizan la infraestructura de AWT, incluyendo
el modelo de eventos AWT, el cual rige coOmo una componente reacciona a
eventos tales como, eventos de teclado, mouse, etc. Es por esto, que la mayoria
de los programas Swing necesitan importar dos paquetes AWT: java.awt.* y

java.awt.event.*,

Como una regla, los programas no deben usar componentes pesados de
AWT junto a componentes Swing, ya que los componentes de AWT son siempre
pintados sobre los de Swing. (Por componentes pesadas de AWT se entiende
Menu, ScrollPane y todas las componentes que heredan de las clases Canvas y
Panel de AWT).

Las clases de swing se parecen mucho al las AWT todas las clases de
AWT tienen una nueva version de Swing con el prefijo J, asi la clase Panel del
AWT tiene una JPanel en Swing esto se cumple para todas las clases menos para

Choice, Cavas, FileDialog y ScrollPane.
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El APl Swing es poderoso, flexible e inmenso. Pero la mayoria de los
programas sencillos s6lo usan un subconjunto de este API ofreciendo el cédigo
mas comun y guidndonos por los métodos y clases que podrias necesitar. La

mayoria del codigo de esta seccidn usa solo uno o dos los cuales son:

e javax.swing

e javax.swing.event (no siempre es necesario).

26.1- DIFERENCIA DE LOS COMPONENTES SWING SOBRE LOS
COMPONENTES ABSTRACT WINDOW TOOLKIT (AWT).

La mayor diferencia entre los componentes AWT y los componentes
Swing es que éstos ultimos estan implementados sin nada de codigo nativo. Esto
significa que los componentes Swing pueden tener mas funcionalidad que los
componentes AWT, porque no estan restringidas al denominador comun las
caracteristicas presentes en cada plataforma. El no tener cédigo nativo también
permite que los componentes Swing sean vendidos como afadidos al JDK en

lugar de sélo formar parte del JDK.

Incluso el mas sencillo de los componentes Swing tiene capacidades que

van mas alla de lo que ofrecen los componentes AWT. Por ejemplo.

e Los botones y las etiquetas Swing pueden mostrar imagenes
ademas del texto.

e Se pueden afadir o modificar facilmente los bordes dibujados

alrededor de casi cualquier componente Swing. Por ejemplo, es

facil poner una caja alrededor de un contenedor o una etiqueta.
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e Se puede modificar facilmente el comportamiento o la apariencia
de un componente Swing llamando a métodos o creando una

subclase.

e Los componentes Swing no tienen porque ser rectangulares. Por

ejemplo, los botones pueden ser redondos.

e Existen contenedores anidados es decir un componente puede
estar anidado a otro. Por ejemplo un grafico se puede anidar a

una lista.

El paso de AWT a Swing es muy sencillo y no hay que descartar nada de lo
que se haya hecho con el AWT. Afortunadamente, los programadores de Swing
han tenido compasion y, en la mayoria de los casos es suficiente con afiadir una

"J" al componente AWT para que se convierta en un componente Swing.

2.7.- TECNOLOGIA DE ACCESO A DATOS: JAVA DATA BASE
CONNECTIVITY (JDBC)

JDBC es para Java lo que ODBC es para Windows. JDBC es una
especificacién de un conjunto de clases y métodos de operacion que permiten a
cualquier programa Java acceder a sistemas de bases de datos de forma
homogénea. Que permite lanzar queries a una base de datos relacional que

puede ser Oracle, Infomix, SyBase, etc.

En la Figura 2.4 se indica la conectividad JDBC a una base de datos,
Légicamente, al igual que ODBC, la aplicacion de Java debe tener acceso a un
driver JDBC adecuado suele ser un fichero .jar. Este driver es el que implementa
la funcionalidad de todas las clases de acceso a datos y proporciona la

comunicacion entre el API JDBC y la base de datos real.
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Figura 2.4.- Conectividad de JDBC a una base de datos.

La necesidad de JDBC, a pesar de la existencia de ODBC, viene dada
porque ODBC es un interfaz escrito en lenguaje C, que al no ser un lenguaje
portable, haria que las aplicaciones Java también perdiesen la portabilidad. Y
ademas, ODBC tiene el inconveniente de que se ha de instalar manualmente en
cada maquina; al contrario que los drivers JDBC, que al estar escritos en Java

son automaticamente instalables, portables y seguros.

Basicamente un controlador JDBC realiza lo siguiente:

e Establece una conexién con una BD

¢ Envia sentencias SQL

e Procesa los resultados

Idealmente, si la aplicacion cambia de BD, no necesitamos cambiar el
cbdigo; simplemente, necesitamos otro drive. Sin embargo, desafortunadamente
las BDs relacionales usan distintos dialectos de SQL (ja pesar de que en teoria

es un estandar!) como tipos de datos: varian mucho segun la BD, Generacion de

identificadores: secuencias, auto numéricos, etc.
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2.7.1.- ARQUITECTURA DE JAVA DATABASE CONNECTIVITY (JDBC)

La Figura 2.5 indica como JavaSoft proporciona tres componentes JDBC
como la parte de la JDK: el JDBC driver manager, la JDBC driver test suite el
puente JDBC-ODBC.

e EI JDBC driver manager es la columna vertebral de la arquitectura
de JDBC. Realmente es bastante pequefio y simple; su funcién es
conectar las aplicaciones de Java al chofer de JDBC correcto.

e La JDBC driver test suite proporciona un poco de confianza en que
drivers de JDBC ejecutaran su programa.

e El puente de JDBC-ODBC les permite a los drivers de ODBC ser
usado como drivers de JDBC. Y a largo plazo proporcionara una
manera de acceder alguno del DBMSs menos popular si no se crean

los drivers de JDBC para ellos.

Figura 2.5.- Arquitectura de un JDBC
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2.7.2.- TECNOLOGIAS PARA EL DESARROLLO DE SERVICIOS WEB

Web Services, como indica su propio nombre, son servicios ofertados via
Web. Representan la solucion con mas futuro para la integracion de aplicaciones
en Internet y una buena facil alternativa para integrar aplicaciones sencillas (Ej.:
intercambio de informacidn) en una intranet, los mismo que cuentan con el apoyo

de todos los fabricantes, incluyendo a Microsoft.

Su funcionamiento esta basado en un escenario tipico de Web Services,
una aplicacion de negocio envia una peticion via HTTP a un servicio situado en
una URL. EIl servicio recibe la peticion, la procesa y devuelve una respuesta
también sobre HTTP.

La idea es sencilla pero requiere:

e Un protocolo de intercambio de mensajes peticidn/respuesta
sobre HTTP.

e Una forma de que clientes y proveedores puedan interactuar a
través de los mensajes, es decir, un lenguaje de especificacion

de interfaces.

Se ha optado por utilizar SOAP (Simple Objet Access Protocol) como protocolo de
intercambio de mensajes. Es un protocolo sencillo basado en XML vy
estandarizado por el W3C (es un consorcio internacional que produce estandares
para la World Wide Web).

El lenguaje de especificacion de interfaces utilizado en servicios Web es WSDL
(Web Services Description Language). WSDL permite especificar en XML las
operaciones y tipos de datos de un servicio Web. Asi, aunque el cliente y el

servidor estén escritos en lenguajes distintos (por tanto, con sintaxis y tipos de
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datos diferentes) pueden interactuar al utlizar un lenguaje neutral para

comunicarse.

Una peticidn de un servicio Web constaria de los siguientes pasos:

ok~ 0N PE

En el cliente elabora una peticién de una operacion con parametros.

La peticion se transforma a formato XML utilizando WSDL.

La peticion transformada se envia por medio HTTP utilizando SOAP.

El servidor de servicios Web recibe la peticion.

El servidor determina que operacion debe realizarse y transforma los
pardmetros de formato XML a su representacion correspondiente en el
lenguaje utilizado para implementar el servidor.

El servidor invoca la operacién con los parametros enviados, elabora una

respuesta y se la envia al cliente de la misma forma que se ha explicado

Para implementar servicios Web existen varias APIs (comerciales y gratuitas)

para los lenguajes mas usuales. Las APIs no son estandares pero esto no afecta

a la interoperabilidad ya que la misma es posible porque los protocolos (SOAP,
WSDL, UDDI) estan estandarizados.

Se puede distinguir dos tipos de APIs:

APIs de programacion basadas en mensajes: tanto el receptor como el
emisor disponen de un proveedor de mensajeria. Permiten mensajes
sincronos y asincronos, enviar a mas de un receptor y calidad de servicio.

Son APIs muy potentes pero complejas.

APIs de programacion basadas en RPCs: en el caso de un lenguaje
orientado a objetos, este tipo de APIs permiten definir interfaces (en
WSDL) cuyos métodos se pueden invocar remotamente (similar a
CORBA). No es tan potente como las APIs basadas en mensajes pero es

mucho mas sencilla de usar.
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2.8.- TECNOLOGIA DE COMPONENTES: ENTERPRISE JAVA
BEANS

Enterprise Java Beans es una arquitectura que define la forma de construir
componentes distribuidos del lado del servidor. Esta tecnologia garantiza que los
componentes programados sean escalables, eficaces y seguro, se ejecuta dentro
de un entorno de ejecucion conocido como contenedor EJB el cual es un entorno
de ejecucion para controlar Beans Enterprise, el contenedor almacena y maneja
los componentes, de la misma manera que un motor servlet hospeda un servlet
Java, el contenedor EJB ejemplariza y controla los beans enterprise y les
proporciona servicios de bajo nivel.

Un "Java Bean": Es un componente utilizado en Java que permite agrupar
funcionalidades para formar parte de una aplicacién, esto puede ser: un "Java
Bean" agrupando informacién personal, datos sobre un pedido, requerimientos de

ordenes. etc.

Un "Enterprise Java Bean": también agrupa funcionalidades para una
aplicacion, sin embargo, a diferencia de un "Java Bean" un "Enterprise Java
Bean" es un "deployable component", este término implica que existe un ambiente
de ejecucién, éste ambiente es precisamente un "EJB (Enterprise Java Bean)

Container" parte de un java Aplication Server.

Los EJB se ejecutan dentro de un servidor de aplicaciones y se encargan
de gestionar recursos como red, los pool de conexiones, o la gestiéon de la
seguridad. La tecnologia EJB utiliza componentes basados en Java, del lado del
servidor, este marco de trabajo facilita el manejo centralizado de la légica de

negocio.
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2.9.- ESPECIFICACION DE LA TECNOLOGIA ENTERPRISE
JAVA BEANS.

Los EJB son componentes software que se ejecutan en la parte servidora
qgue incluye los mecanismos de retrollamadas EJBContext, JNDI ENC asi como
un estricto conjunto de reglas que describe como se comportaran los Beans
Enterpriese y sus contenedores en tiempo de ejecucién, como se comprobaran
accesos de seguridad, como se manejaran las transacciones etc., de una

aplicacion y pueden ser ejecutados en un entorno multi-capa distribuido.

Los EJB son componentes que pueden estar fisicamente alejados del
cliente por ello se dice que su interfaz publica es remota, Remote Interface, la
especificaciéon EJB hace uso de RMI/IIOP (interface RMI de Java sobre el sistema
CORBA) para ofrecer esta caracteristica, RMI/IIOP todo objeto remoto dispone de
un interfaz accesible a los clientes, el cliente puede hacer uso de esta interfaz a

través del "stub" que es un proxy enviado al cliente.

Cuando el cliente invoca al "stub” este se comunica con el "skeleton”, que
es le proxy situado en el lado del servidor. Una vez recibido el mensaje por el
"skeleton" este es el encargado de comunicarselo al objeto distribuido, el cual
resolvera la operacién y dard la respuesta al cliente a través del "skeleton"

primero y el "stub" después.

Tanto el "stub" como el "skeleton" son transparentes para el cliente y este

siempre tiene la sensacion de estar invocando al objeto distribuido directamente.

En este tipo de operaciones es bastante pesada, requiere abrir sockets,
transferir objetos a través de la red y transformar estos objetos en datos binarios
segun el protocolo (en este caso IIOP). Los EJB en vez de escribir lamadas a una
API propietario directamente en los componentes de aplicacion desarrollan
especificaciones de requisitos de middleware mediante opciones de tiempo de

ejecucion definiendo el soporte a otros lenguajes y CORBA es el encargado de
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manejar los aspectos relacionados con el protocolo de comunicaciones siendo el
protocolo de comunicacion entre componentes RMI sin embargo existen

especificaiones que proporcionan interfaces con CORBAYy soporte para DCOM...

EJB ofrece todas las caracteristicas de Java (portabilidad, seguridad,
gestién automética de memoria) a la capa intermedia permitiendo el desarrollo de
objetos de negocio de servidor reusables y proporcionando programacion basada
en atributos para definir dinamicamente el comportamiento transaccional,

seguridad.

2.10.- CONTENEDOR ENTERPRISE JAVA BEANS.

Los Beans Enterprise se ejecutan en un entorno especial llamado un
contenedor EJB el mismo que contiene y maneja un Bean Enterprise, controla
cada aspecto del Bean Enterprise en tiempo de ejecucion incluyendo accesos
remotos al bean, seguridad, persistencia, transacciones, concurrencia, y accesos

a un almacén de recursos.

El contenedor aisla al bean enterprise de accesos directos por parte de
aplicaciones cliente, cuando este invoca un método remoto de un bean enterprise,
el contenedor primero intercepta la llamada para asegurar que la persistencia, las
transacciones, y la seguridad son aplicadas apropiadamente a cada operacion
gue el cliente realiza en el Bean manejando estos aspectos de forma automatica,
el desarrollador de beans enterprise puede enfocarse en encapsular las reglas del

negocio, mientras el contenedor se ocupa de todo lo demas.

El Bean Enterprise interactia con su contenedor a través de uno de estos

tres mecanismos:
1. Métodos de Retrollamada

2. EJBContext

Java Naming and Directory Interface (JNDI)
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2.10.1.- COMPOSICION DE JAVA ENERPRISE BEAN

Para crear un componente EJB del lado del servidor, hay que
proporcionar dos interfaces que definen los métodos de negocio del bean,
ademas de la implementacion real de la clase bean. Entonces el cliente usa una
interfase publica del bean para crear, manipular, y eliminar beans del servidor
EJB, los clientes a través de la red usando sus interfaces remoto y home los que
proporcionan todos los métodos necesarios para crear, actualizar, borrar e

interactuar con el bean.

Interfaces Remoto y Home

Los interfaces remoto y home representan al bean, pero el contenedor aisla
a los beans de accesos directos desde aplicaciones cliente. Cada vez que un

bean es solicitado, creado, o borrado, el contenedor maneja todo el proceso.

e La interfase home: representa los métodos del ciclo de vida del
componente (crear, destruir, encontrar). Los clientes usan la interfase

home del bean para obtener referencias al interface remoto del bean.

e Interfase remota: define los métodos de negocio del bean; los métodos
gue son especificos para el concepto de negocio que representa. Los

interfaces remotos son subclases del interfase javax.ejb.EJBODbject que es

una subclase de interfase java.rmi.Remote.

2.11.- TIPOS DE ENTERPRISE JAVA BEANS.

Se define tres tipos de beans enterprise distintos:

Beans dirigidos por mensaje

Beans de sesion

Beans de entidad
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A los beans de sesion y de entidad se les invoca sincronamente mediante
un cliente bean enterprise. A los beans dirigidos por mensaje (MDBSs) los invoca

un contenedor de mensaje, como un topico publicar/subscribir.

2.11.1.- BEANS DIRIGIDOS POR MENSAJE

Un bean dirigido por mensaje (MDB) es un bean enterprise que maneja
de forma asincrona los mensajes entrantes, actia como un oyente de mensajes
enviados desde un tdpico publicar/suscribir. Un MDB puede recibir mensajes
compatibles con JMS.

Un contenedor EJB maneja el ciclo de vida de un MDB, sin embargo, al
contrario que los beans de sesion y entidad; los programas clientes no se dirigen
al MDB con llamadas a métodos. En vez de eso, el MDB recibe mensajes de una

fuente de mensajes a través de un método de retrollamada, onMessage.

2.11.2.- BEANS DE SESION

Un bean de sesion representa un unico cliente y no se comparte entre
clientes. Un cliente llama a los métodos del bean de sesion, que son dirigidos a
través del contenedor EJB al bean enterprise. El bean de sesion realiza la l6gica
de negocio para el cliente y el contenedor devuelve el control al cliente. Un bean
de sesion no persiste entre varias sesiones. Hay dos tipos de beans de sesion:

211.1.1.- Beans de Sesion con Estado

Un bean de sesion con estado mantiene un estado conversacional con un
cliente durante una sesion, implica que el bean de sesion con estado puede
mantener ejemplares de variables a través de varias llamadas desde un cliente
durante una Unica sesion. Cuando el cliente termina de interactuar con el bean
enterprise y el contenedor EJB lo elimina, termina la sesion del bean y se borran

todos los datos de estado del bean.
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211.1.2.- Beans de Sesién sin Estado

Un bean de sesion sin estado no mantiene un estado conversacional para
cada cliente individual. Cada llamada a un bean de sesion sin estado deberia
considerarse como una peticién a un ejemplar totalmente nuevo, ya que cualquier

estado de las variables de ejemplar se perder& entre dos llamadas.

2.11.1.3.- Beans De Entidad

Un bean de entidad representa la l6gica de negocio de una entidad existente
en un almacenamiento persistente, como una base de datos relacional, los
mismos comparten algunas cualidades que podria encontrar en una base de

datos relacional, por ejemplo:

e Los beans de entidad son persistentes: el estado de un bean de entidad
existe mas alla del ciclo de vida de la aplicacion en la que se ha creado, o
incluso mas alla del ciclo de vida del contendor EJB. Esto implica que un
contenedor EJB puede restaurar el bean de entidad a su estado original.

e Los beans de entidad permiten compartir accesos: los beans podrian

compartirse entre varios clientes y la concurrencia la maneja el contenedor.

e Los beans de entidad tienen claves primarias: Existen clases Primary-key
para identificar un ejemplar de un bean de entidad. La clave primaria
contiene toda la informacion necesaria para encontrar un bean

almacenado.

e Los beans de entidad podrian participar en relaciones: Se han presentado

interfaces locales para manejar las relaciones entre beans.
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CAPITULO I1lI

3.- TECNOLOGIA PUNTO NET

3.1.- INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA .NET

Visual Basic .NET no es el mismo lenguaje que el Visual Basic conocido en
el pasado, cuya ultima version fue la 6. Es falsa la idea de que Visual Basic .NET
es la nueva version de Visual Basic, pues se trata de un lenguaje completamente
diferente. Net es una plataforma software, la cual proporciona un entorno de
desarrollo independiente del lenguaje, que permite escribir programas de forma
sencilla, e incluso permite combinar cédigo escrito en diferentes lenguajes, esta
plataforma es la estrategia de Microsoft para el desarrollo, despliegue y ejecucién
de aplicaciones orientadas a servicio, creando aplicaciones que se ejecutan de
modo distribuido, a lo largo de todo Internet que dia a dia cada vez es mas
rapida y a un costo menor de la mano de la capacidad de los procesadores que

continuamente son mas rapidos.

El poder acceder a las aplicaciones desde cualquier sitio y desde cualquier
dispositivo, es una aspiraciéon de Microsoft, que con la tecnologia .NET puede
llevarse a cabo de forma sencilla, mediante la utilizacion de servicios Web, cuyas
caracteristicas como independencia de lenguaje, soporte de bases de datos,
XML, servicios Web y aplicaciones Web es la respuesta de Microsoft a Java,

aungue tiene bastantes diferencias.

3.2.- ARQUITECTURA .NET

Visual Studio .NET perfila el proceso de desarrollo suministrando una
plataforma de herramientas colaborativas que estan en un namero alrededor de
130 partners, que proporcionan actualmente recursos integrados incluyendo

herramientas, lenguajes de programacion y libros relacionados con Visual Studio .
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Sin embargo, la programacion en estos lenguajes esta intrinsecamente
ligada a la llamada plataforma .NET (o “.NET framework”, en inglés) que se

presenta brevemente a continuacion.

La plataforma .NET es un conjunto de componentes software (programas y
librerias) que se usa para compilar y ejecutar programas escritos en los lenguajes
.NET. Su estructura se refleja en la Figura 3.1. En esta figura, los componentes de
la plataforma estan en color (los componentes en blanco no forman parte de la

plataforma .NET, pero se incluyen para indicar como se relacionan con ella).

Programas fuentes en lenguajes NET

Compiladores Programas compilados
lenguajes NET en MSIL
Servicios Web Interfaz escritorio

Acceso a datos y XML

Biblioteca de clases basicas (BCL)

Common Language Runtime (CLR)

Plataforma hardware (hard+80)

Figura 3.1. Arquitectura de la plataforma .NET (".NET Framework")

Como se muestra en la Figura 3.1, la plataforma .NET se ejecuta sobre la
plataforma hardware, uno de sus componentes es el CLR. Todos los otros
componentes se ejecutan sobre el CLR y de esta forma son independientes de la

plataforma hardware (siempre que ésta sea Windows).

Sobre el CLR se ejecutan una serie de librerias (en amarillo en la figura)

que son utilizadas por los programas, simplificando el desarrollo al ofrecer una
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serie de servicios ya programados, listos para reutilizar. Hay una libreria béasica
que contiene soporte para estructuras de datos, interoperabilidad con el cédigo
.NET, entre otros servicios. Hay librerias para acceso a bases de datos y XML asi

como para interfaz grafica, tanto para el escritorio como para el Web.

Estas librerias son usadas por los programas compilados (escritos en
lenguaje MSIL). Entre estos programas se destacan a los compiladores para los
diferentes lenguajes .NET, que traducen los programas en cada uno de estos

lenguajes a programas compilados MSIL.

3.3.- COMPONENTES: NET FRAMEWORK

El Framework de .Net es una infraestructura sobre la que se retine todo un
conjunto de lenguajes, servicios tecnologias necesarias para realizar
aplicaciones que pueden comunicarse facilmente en el Internet (o sobre cualquier
red como intranet) usando estandares abiertos como el XML y SOAP. Mediante
esta herramienta se ofrece un entorno de ejecucion altamente distribuido, que

permite crear aplicaciones robustas y escalables.

Actualmente, el Framework de .Net es una plataforma no incluida en los
diferentes sistemas operativos distribuidos por Microsoft, por lo que es necesaria
su instalacion previa a la ejecucion de programas creados mediante .Net. El

Framework se puede descargar gratuitamente desde la Web oficial de Microsoft.

Los principales componentes como se muestra en la Figura 3.2 de este

entorno son:
e Lenguajes de compilacion

e Biblioteca de clases de .Net

e CLR (Common Language Runtime)
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Figura3.2 Arquitectura de .Net Framework

3.3.1.- LENGUAJES DE COMPILACION

Net Framework soporta multiples lenguajes de programacion y aunque
cada lenguaje tiene sus caracteristicas propias, es posible desarrollar
aplicaciones en cualquiera de estos lenguajes, los mas conocidos como C# (C
Sharp), Visual Basic o C++ y otros como Perl o Cobol.

3.3.2- BIBLIOTECA DE CLASES .NET

Estas clases sirven para realizar acciones como manipulacién de archivos,
acceso a datos, conocer el estado del sistema, implementar seguridad, etc. Para
ello, el Framework posee un sistema de tipos universal, denominado Common
Type System (CTS). Este sistema permite que el programador pueda interactuar
los tipos que se incluyen en el propio Framework (biblioteca de clases de .Net)
con los creados por €l mismo (clases). De esta forma se aprovechan las ventajas

propias de la programacion orientada a objetos, como la herencia de clases
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predefinidas para crear nuevas clases, o el polimorfismo para modificar o ampliar

funcionalidades de clases ya existentes.

La biblioteca de clases de .Net Framework incluye, entre otros, tres componentes

clave:

e ASP.NET para construir aplicaciones y servicios Web.
¢ Windows Forms para desarrollar interfaces de usuario.

e ADO.NET para conectar las aplicaciones a bases de datos.

La forma de organizar la biblioteca de clases de .Net dentro del cédigo es a
través de los espacios de nombres (namespaces), donde cada clase esta
organizada en espacios de nombres segun su funcionalidad. Por ejemplo, para
manejar ficheros se utiliza el espacio de nombres System.lO y si es acceso a la
base se utilizara System.Data,m de esta forma se tiene toda la biblioteca de
clases de .Net centralizada bajo el mismo espacio de nombres (System). Ademas,
desde cualquier lenguaje se usa la misma sintaxis de invocacion, ya que a todos

los lenguajes se aplica la misma biblioteca de clases.
3.4.- COMMON LANGUAJE RUTINE (CLR)

El CLR es el verdadero nucleo del Framework de .Net, ya que es el
entorno de ejecucién en el que se cargan las aplicaciones desarrolladas en los
distintos lenguajes, ampliando el conjunto de servicios que ofrece el sistema

operativo estandar Win32.
Entre las caracteristicas mas importantes del Framework de Net se tiene:
e Una plataforma disefiada desde un principio para escribir aplicaciones

optimas orientadas al Internet y ademas que adopten estandares abiertos
como XML, HTTP y SOAP.
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e Tiene tecnologias muy poderosas para el desarrollo de aplicaciones, esta

es el Windows Forms para construir aplicaciones graficas clasicas.

e Permite desarrollar aplicaciones en la que el programador se sienta

confortable y productivo.

e Se ejecuta independiente y permitiendo la gestion del medio ambiente
denominado Common Lenguaje Runtime, que garantiza que el cédigo sea

seguro, da una capa de abstraccion en la cima del sistema operativo.
3.5.- INTERPRETE: COMMON LANGUAJE RUTINE (CLR)

CRL es el nacleo de la plataforma .NET, el motor encargado de gestionar la
ejecucion de las aplicaciones para el Framework, es como una maquina virtual
que se encarga de gestionar la ejecucion del cédigo y proporcionar una serie de
servicios al mismo, por esta razon se lo suele llamar cédigo gestionado, y al
codigo no escrito para ser ejecutado directamente en la plataforma .NET se le

suele llamar cédigo no gestionado.

CLR compila el cédigo fuente de cualquiera de los lenguajes soportados
por .Net en un mismo cdédigo, denominado codigo intermedio (MSIL, Microsoft

Intermediate Lenguaje).

Para generar dicho cddigo el compilador se basa en el Common Language
Specification (CLS) que determina las reglas necesarias para crear codigo MSIL
compatible con el CLR el mismo define un subconjunto del CTS (Common Type
System) el cual soporta la integracion entre lenguajes y el cual evita areas
conflictivas como sobrecarga de operadores, y esta disefiado para ser
suficientemente flexible y potente como para permitir la integraciéon de un amplio

namero de lenguajes de programacion
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De esta forma, indistintamente de la herramienta de desarrollo utilizada y
del lenguaje elegido, el cddigo generado es siempre el mismo, debido a que el
MSIL es el Unico lenguaje que entiende directamente el CLR. Este codigo es
transparente al desarrollo de la aplicacion ya que lo genera automaticamente el

compilador.

Sin embargo, el cédigo generado en MSIL no es cédigo maquina y por
tanto no puede ejecutarse directamente. Se necesita un segundo paso en el que
una herramienta denominada compilador JIT (Just-In-Time) genera el cédigo
maquina real que se ejecuta en la plataforma que tenga la computadora, la
compilacién JIT la realiza el CLR a medida que se invocan los métodos en el
programa vy, el cédigo ejecutable obtenido, se almacena en la memoria caché de

la computadora, siendo recompilado s6lo cuando se produce algin cambio en el

Clases PROGRAMA Clases
VB.NET FUENTE CHNET
Compilador Compilador
VB.NET CH#.NET
Clases PROGRAMA Clases
MSIL COMPILADO MSIL

CLR

caodigo fuente.

Plataforma
hardware
Figura 3.3. Compilacion y ejecucion de un programa en varios lenguajes .NET

Como se ve en la Figura 3.3, el programa contiene clases escritas en
Visual Basic .NET y en C# .NET. Estos son dos lenguajes diferentes, pero, al ser

compilados, los dos producen clases MSIL, las cuales pueden ser ejecutadas
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conjuntamente por el CLR. De esta forma, se puede tener programas realizados

en varios lenguajes simultaneamente (siempre que éstos sean .NET) y estos

funcionan tan correctamente como un programa tradicional con un anico lenguaje.

Los servicios que ofrece el CLR son varios entre los cuales se puede citar a

los siguientes:

Cargador de Clases: Permite cargar en memoria las clases.
Compilador MSIL a nativo: Transforma codigo intermedio de alto nivel

independiente del hardware que lo ejecuta a codigo de maquina propio del

dispositivo que lo ejecuta.

Administrador de Cdédigo: Coordina toda la operacion de los distintos

subsistemas del Common Language Runtime.

Recolector de Basura: Elimina de memoria objetos no utilizados.

Motor de Seguridad: Administra la seguridad del c6digo que se ejecuta.

Motor de Depuracion: Permite hacer un seguimiento de la ejecucion del

codigo aun cuando se utilicen lenguajes distintos.

Verificador de Tipos: Controla que las variables de la aplicacion usen el

area de memoria que tienen asignado.

Administrador de Excepciones: Maneja los errores que se producen

durante la ejecucion del cédigo.

Soporte de multiproceso (threads): Permite ejecutar cédigo en forma
paralela.

-B3-



e Empaquetador de COM: Coordina la comunicacion con los componentes

COM para que puedan ser usados por el .NET Framework.

e Soporte de la Biblioteca de Clases Base: Interfase con las clases base del

.NET Framework.

3.6.- TECNOLOGIAS DE DESARROLLO DE APLICACIONES WEB:
ASP.NET

Active Server Pages .NET es la infraestructura construida sobre .Net
Framework que proporciona un modelo de desarrollo Web que incluye los
servicios necesarios para la creacion de aplicaciones Web, ASP.Net es mas que
una nueva evolucion de las paginas Active Server (ASP). Si bien ASP.NET es en
gran medida compatible con la sintaxis de ASP a las cuales se les pueden ampliar
agregandoles funcionalidades de ASP.NET, proporciona una estructura para
crear aplicaciones mas escalables y estables que ayuden a proporcionar mayor
proteccién es un entorno compilado basado en .NET, se puede crear aplicaciones

utilizando:

1) Formularios Web Forms
2) Servicios Web XML o combinarlas de la manera que mas les convenga.

Estas dos caracteristicas son compatibles con la misma infraestructura,
que permite utilizar esquemas de autenticacion, almacenar en caché datos que se
utilizan con frecuencia y personalizar la configuracion de la aplicacion, entre otras

muchas cosas.

e Los formularios Web Forms permiten crear paginas Web basadas en
formularios muy eficaces, se pueden usar controles de servidor ASP.NET
para crear elementos comunes de la interfaz de usuario y programarlos

para que realicen tareas comunes, creando con rapidez un formulario Web
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Forms a partir de componentes integrados reutilizables o personalizados,

con un cédigo de péagina simplificado.

e Un servicio Web XML proporciona los medios para obtener acceso a la
funcionalidad del servidor de manera remota. Con los servicios Web XML,
las empresas pueden exponer interfaces de programacion a sus datos o
l6gica empresarial, que, a su vez, pueden obtener y manipular las
aplicaciones de cliente y servidor, permiten el intercambio de datos en
escenarios cliente-servidor o servidor-servidor, utilizando estandares como
los servicios de mensajeria HTTP y XML para que los datos pasen los

servidores de seguridad.

Caracteristicas principales de ASP.NET :

e Modelo de Desarrollo de Aplicaciones mejorado
e  Amplio Soporte de Class Library

. Namespaces Ej. System.Data — System.Web.Services

e Performance
e Las paginas se compilan antes de ser ejecutadas
e Compilar es mejor que interpretar
e Soporta Caching permite reusar version compilada si no existen

cambios.

e Escalabilidad: Soporta ejecucion de aplicaciones Web en escenarios Web

Garden y Web Farm

e Seguridad: ASP.NET tiene acceso al Built-in Security del Framework que
incluye:
e Acceso de seguridad de cbdigo y roles
¢ Varios modos de autentificacion

e Forms based
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e Passport authetification

e Manejabilidad: Los archivos de configuracion se guardan en XML.

e Extensibilidad: Permite escribir propios componentes

3.7- TECNOLOGIAS DE DESARROLLO DE APLICACIONES
WINDOWS FORM

Windows Forms es la nueva plataforma de desarrollo de aplicaciones para
Microsoft Windows, basada en .NET Framework que permite desarrollar
complejas aplicaciones para Windows. Ademas, los formularios Windows Forms
pueden actuar como interfaz de usuario local en una solucion distribuida de varios
niveles, es el sistema “oficial” para el desarrollo de aplicaciones de usuario con
interfaz Windows, dentro de .Net que utiliza los mismos recursos y servicios del
sistema que el resto del Framework como es el Compilador JIT, lenguajes
intermedio MSIL, independencia del lenguaje de programacion y acceso a todas
las facilidades del sistema, tales como Web Services, ADO .Net, gestion
automética de la memoria, gestion de Threads entre otros, permitiendo construir
aplicaciones de usuario con formularios y controles visuales, eventos, cuadros de
dialogo, alertas que funcionaran en el escritorio del usuario, en cualquier
explorador o dispositivo cliente e implementa logica de aplicacion mediante el
cadigo de la parte servidor. La salida de las paginas de formularios Web Forms
puede contener casi cualquier lenguaje compatible con HTTP, incluidos HTML,
XML, WML y ECMAScript (JScript, JavaScript).

De forma similar Windows Forms nos ofrece una abstraccién, comparable
a la libreria Swing de Java, en la que se manejan elementos de interfaz de

usuarios.

Las péaginas de formularios Web Forms reunen las siguientes caracteristicas:
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e Se basan en la tecnologia Microsoft ASP.NET, en la que el cédigo que se
ejecuta en el servidor genera de forma dindmica salida de paginas Web en
un explorador o dispositivo cliente.

e Compatible con cualquier explorador o dispositivo movil. Las paginas de
formularios Web Forms presentan automaticamente el codigo HTML

adecuado al explorador para funciones tales como estilos, disefio.

e Admiten cualquier lenguaje compatible con Common Language Runtime de
.NET, incluidos Microsoft Visual Basic, Microsoft Visual C# y
Microsoft JScript.NET.

e Se crean en el entorno Microsoft .NET Framework. Esto proporciona todos
los beneficios del marco de trabajo, incluidos un entorno administrado,

seguridad de tipos y herencia.

 Respaldadas en Visual Studio por eficaces herramientas de desarrollo
rapido de aplicaciones (RAD, Rapid Application Development) destinadas

al disefio y la programacion de los formularios.

3.8.- TECNOLOGIA DE ACCESO A BASE DE DATOS: ACTIVEX
DATA OBJECTS.NET (ADO.NET)

En el momento del desarrollo de una aplicacién siempre se trata con datos
los mismos que pueden provenir de bases de datos, archivos o de hojas de
calculo, ADO.NET es una manera nueva de acceder a los datos es una
tecnologia de acceso a datos que se basa en los objetos ADO (Objetos de Datos

ActiveX) que es su antecesor.

ADO.NET utiliza XML como el formato para transmitir datos desde y hacia
su base de datos y su aplicacion Web, es un conjunto de clases que constituyen

la interfaz fundamental de las aplicaciones para proporcionar servicios de acceso
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a datos de los diferentes proveedores de datos Entre estos proveedores de datos
cabe destacar:

e Proveedor de datos de .NET Framework para SQL Server.
e Proveedor de datos de .NET Framework para OLE DB.
e Proveedor de datos de .NET Framework para ODBC.

e Proveedor de datos de .NET Framework para Oracle.

ADO.NET proporciona distintos tipos de acceso a datos. Si la aplicacion
Web o el servicio Web de XML necesita tener acceso a datos de multiples
origenes, o inter operar con otras aplicaciones (tanto locales como remotas), o
puede beneficiarse de la persistencia y transferencia de resultados almacenados
en memoria caché, el conjunto de datos es una opcién excelente. Como
alternativa, ADO.NET proporciona comandos de datos y lectores de datos para
comunicarse directamente con el origen de datos. Las operaciones directas con la
base de datos mediante comandos de datos y lectores de datos incluyen la
ejecucion de consultas y de procedimientos almacenados, la creacion de objetos
de base de datos y la actualizacion y eliminacién directa utilizando comandos
DDL.

Asimismo, ADO.NET maximiza el uso compartido de datos ya que admite
formato de transmisién y persistencia basado en XML para el objeto fundamental
de las aplicaciones ADO.NET distribuidas de datos. Un conjunto de datos es una
estructura de datos relacionales de la que se puede leer, en la que se puede
escribir o que se puede realizar utilizando XML. Los conjuntos de datos de
ADO.NET facilitan la creacién de aplicaciones que requieran un intercambio de
datos de correspondencia imprecisa entre niveles de aplicaciones y varios sitios
Web.

Como los conjuntos de datos son remotos al igual que XML, los dos

componentes pueden compartir datos y utilizar esquemas XML para definir la
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estructura relacional del conjunto de datos. Y, debido a que el formato de
serializacion del conjunto de datos es XML, los objetos DataSet pueden traspasar
facilmente los servidores de seguridad sin restricciones. Ademas de cargar datos
de XML, los conjuntos de datos se pueden rellenar con y mantener los cambios
de datos de SQL Server asi como de origenes de datos expuestos a través de
OLE DB.

A continuacion se detalla algunos aspectos importantes a cerca de ADO.NET.

e ADO.NET es una tecnologia de acceso a datos que se basa en los objetos
ADO (Objetos de Datos ActiveX) anteriores.

e Es una manera nueva de acceder a los datos construida sobre ADO.
ADO.NET puede coexistir con ADO.

e También se puede decir que ADO.NET es un conjunto de clases que
exponen servicios de acceso a datos al programador de .NET.

e ADO.NET proporciona un conjunto variado de componentes para crear
aplicaciones distribuidas de uso compartido de datos.

e ADO.NET es compatible con diversas necesidades de programacion,
incluida la creacion de clientes de bases de datos clientes y objetos
empresariales de nivel medio utilizados por aplicaciones, herramientas,

lenguajes o exploradores de Internet.

e ADO.NET utiliza un modelo de acceso pensado para entornos
desconectados. Esto quiere decir que la aplicacion se conecta al origen de
datos, hace lo que tiene que hacer, por ejemplo seleccionar registros, los

carga en memoria y se desconecta del origen de datos.
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e ADO.NET es un conjunto de clases que se utiliza para acceder y manipular
origenes de datos como por ejemplo, una base de datos en SQL Server o

una planilla Excel.

e ADO.NET utiliza XML como el formato para transmitir datos desde y hacia

su base de datos y su aplicacion Web.

e Hay 3 espacios de nombres que se importara en un formulario Web o
formulario Windows si esta usando ADO.NET:
. System.Data.
o System.Data.SqlClient.
. System.Data.OleDb.

e El modelo de objetos ADO.NET provee una estructura de acceso a
distintos origenes de datos. Tiene 2 componentes principales: El Dataset y
el proveedor de Datos .NET.

3.9.- TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE SERVICIOS: WEB
SERVICES

Los servicios Web son la revolucion informatica de la nueva generacion de
aplicaciones que trabajan colaborativamente en las cuales el software esta
distribuido en diferentes servidores, permiten trabajar a las empresas con sus
aplicaciones en una forma novedosa e innovadora. Microsoft para conseguir este
propdsito con su tecnologia .NET emplea como protocolo de comunicacién, una
aplicacion XML, llamada SOAP.

El funcionamiento de los Servicios Web depende de varios protocolos estandares

de la industria como por ejemplo HTTP, XML SOAP, WSDL, UDDI y muchos otros

protocolos que permiten que las aplicaciones se comuniquen entre Si.
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3.9.1.- Lenguaje de Marcado Extensible (XML)

XML (Lenguaje de Marcado Extensible) y derivado en ingles Extensible

Markup Language es un método estandar para representar datos, XML son los

bloques de construccion basicos en la transicion al proceso distribuido en Internet.

Probablemente existan tantas definiciones de los Servicios Web XML como
compafiias que los desarrollan, pero casi todas las definiciones tienen

estos aspectos comunes:

Los Servicios Web XML exponen funcionalidad util a los usuarios Web
mediante un protocolo Web estandar. En la mayoria de casos, el protocolo

utilizado es Simple Object Access Protocol (SOAP).

Los Servicios Web XML proporcionan un modo de describir sus interfaces
con suficiente detalle para permitir a un usuario construir una aplicacion
cliente para hablar con ellos. Esta descripcibn se proporciona
generalmente en un documento XML que responde al nombre de
documento Web Services Description Language (WSDL).

Los Servicios Web XML se registran de modo que los potenciales usuarios
puedan encontrarlos. Esto se realiza mediante Universal Discovery

Description and Integration (UDDI).

Se ha definido un servicio Web XML como un servicio software expuesto

en la Web mediante SOAP, descrito con un archivo WSDL y registrado en UDDI.

Es un protocolo que define el formato XML para los mensajes de

intercambio en el uso de un Web Service. Para aquellos programadores que

solian utilizar llamadas del tipo RPC, SOAP también las soporta. Adicionalmente

es posible mediante SOAP definir un mensaje HTTP y este punto es de especial

interés puesto que el protocolo imprescindible para Internet es HTTP.
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3.9.2.- Object Access Protocol (SOAP)

Son las siglas de Simple Object Access Protocol, este protocolo deriva de
un protocolo creado por David Winer, XML-RPC en 1998, este es el primer
protocolo de comunicacion bajo HTTP mediante XML. Con este protocolo se
podian realizar RPC o remote procedure calls, es decir, se podia bien en cliente o
servidor realizar peticiones mediante HTTP a un servidor Web. Los mensajes
debian tener un formato determinado empleando XML para encapsular los

paradmetros de la peticion.

Es un protocolo que permite mover los datos entre aplicaciones y sistemas,
es el mecanismo por medio del cual los servicios Web son invocados e
interacttan, en el nucleo de los servicios Web se encuentra el protocolo simple de
acceso a datos SOAP, que proporciona un mecanismo estandar de empaquetar
mensajes. SOAP ha recibido gran atencion debido a que facilita una
comunicacién del estilo RPC entre un cliente y un servidor remoto. Pero existen
multitud de protocolos creados para facilitar la comunicaciéon entre aplicaciones,
incluyendo RPC de Sun, DCE de Microsoft, RMI de Java y ORPC de CORBA.

Una de las razones principales para que SOAP sea tan popular se debe al
inmenso apoyo que practicamente han dado las grandes compafiias de
software del mundo. Compafiias que en raras ocasiones cooperan entre si estan
ofreciendo su apoyo a este protocolo, entre las cuales estan Microsoft, IBM, SUN,

Microsystems, SAP etc.
Algunas de las Ventajas de SOAP son:
e No esta asociado con ningun lenguaje: los desarrolladores involucrados
en nuevos proyectos pueden elegir desarrollar con el Ultimo y mejor

lenguaje de programacion que exista pero los desarrolladores

responsables de mantener antiguas aflicciones heredadas podrian no
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poder hacer esta eleccion sobre el lenguaje de programacion que utilizan.
SOAP no especifica una API, por lo que la implementacion de la API se
deja al lenguaje de programacion, como en Java, y la plataforma como

Microsoft .Net.

e No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de
transporte: La especificacion de SOAP no describe como se deberian
asociar los mensajes de SOAP con HTTP. Un mensaje de SOAP no es
mas que un documento XML, por lo que puede transportarse utilizando

cualquier protocolo capaz de transmitir texto.

e No estd atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido La
mayoria de los sistemas de objetos distribuidos se pueden extender, y ya

esta alguno de ellos para que admitan SOAP.

e Permite la interoperabilidad entre mualtiples entornos: SOAP se
desarrollo sobre los estandares existentes de la industria, por lo que las
aplicaciones que se ejecuten en plataformas con dicho estdndares pueden
comunicarse mediante mensaje SOAP con aplicaciones que se ejecuten en

otras plataformas.

e La ubicuidad de HTTP y la simplicidad de SOAP los convierten en una
base ideal para implementar servicios Web XML que pueden consumirse

desde practicamente cualquier entorno.

3.9.3.- Web Services Description Language (WSDL)

Las siglas WSDL significan Web Services Description Language, que
permite publicar, encontrar y usar los Servicios Web basados en XML; es la
'Pagina Amarilla’ de los servicios Web es decir un directorio para poder
encontrarlos. Puede ser accedido con un explorador o programaticamente ya que

UDDI es también un servicio Web.
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Para el proposito, se puede decir que un archivo WSDL es un documento
XML que describe un conjunto de mensajes SOAP y cémo se realiza el
intercambio de mensajes. Dicho de otro modo, WSDL es a SOAP lo que IDL es a
CORBA o COM. Como WSDL es XML, es legible y editable pero en la mayoria de

casos, se generay se consume por parte de software.

La notacion que utiliza un archivo WSDL para describir formatos de
mensajes esta basada en el estandar XML Schema lo cual significa que es neutral
respecto del lenguaje de programacion y que esta basado en estandares, lo que
lo hace apropiado para describir interfaces de servicios Web XML accesibles

desde una amplia variedad de plataformas y lenguajes de programacion.

Muchos kits de SOAP actuales incluyen herramientas que generan
archivos WSDL desde interfaces de programas existentes, pero existen pocas
herramientas para escribir directamente WSDL, y el soporte de WSDL por parte
de las herramientas no es tan completo como deberia ser. Las herramientas que
generan archivos WSDL y que también generan proxies y stubs de modo similar a
las herramientas IDL de COM no deberian tardar en formar parte de la mayoria de
implementaciones SOAP. Llegados a este punto, WSDL se convertira en el modo

preferido de generar interfaces SOAP para los servicios Web XML.

3.9.4.- Lenguaje de Descripcion de Servicios Web (UDDI)

Por medio del cual un servicio Web describe entre otras cosas qué hace o

qgué funcionalidad implementa.
e Una entrada de directorio UDDI es un archivo XML que describe un
negocio y los servicios que ofrece. Una entrada en el directorio UDDI esta

formada por tres partes.

e Las "paginas blancas" describen la compaiia que ofrece el servicio:

nombre, direccién, contactos, etc.
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e Las "paginas amarillas" incluyen categorias industriales basadas en
taxonomias estandares como el North American Industry Classification

System y el Standard Industrial Classification.

e Las "paginas verdes" describen el interfaz al servicio con suficiente detalle

para alguien que desarrolle una aplicacion que consuma el servicio Web.

El modo en que se definen los servicios es mediante un documento UDDI
llamado Type Model o tModel. En muchos casos, tModel contiene un archivo
WSDL que describe un interfaz SOAP a un servicio Web XML, pero tModel es
suficientemente flexible para describir practicamente cualquier tipo de servicio.

El directorio UDDI también incluye varias formas de buscar los servicios
gue se necesitan para construir las aplicaciones. Por ejemplo, se puede buscar
los proveedores de un servicio en una ubicacion geogréafica especifica o un
negocio de un tipo especifico. El directorio UDDI proporcionard informacion,
contactos, enlaces e informacion técnica para permitir evaluar qué servicios

satisfacen los requerimientos.

3.10.- DISENO DE INTERFAZ DE SERVICIOS UTILIZANDO
SERVICIOS WEB

Una interfaz de servicios es una entidad de software implementada
normalmente como una fachada que controla los servicios de asignacion y
transformacién para permitir la comunicaciéon con un servicio y aplica un proceso

y una politica de comunicacién
Una interfaz de servicios expone métodos, a los que se puede llamar de

forma individual o en una secuencia especifica para formar una conversacion que

implemente una tarea empresarial.
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Se debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones al disefar

interfaces de servicios:

Considerar una interfaz de servicio como un limite de confianza de su

aplicacion.

Si las interfaces de servicios se exponen a organizaciones y consumidores
externos o se hacen publicas, se recomienda disefarlas de modo que los
cambios a la implementacion interna no requieren un camino en la interfaz

de usuario.

Puede que sea necesario que clientes diferentes consuman de formas
distintas la logica empresarial del servicio, por lo que tal vez sea preciso

publicar varias interfaces de servicios para la misma funcionalidad.

Caracteristicas de Interfaces de Servicios.

Para el disefio de las interfaces de servicios se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Las interfaces de servicios pueden implementar almacenamiento de datos
en caché, asignaciéon y transformacién de esquemas y formatos simples;

sin embargo, estas fachadas no deben implementar la I6gica empresarial.

Se recomienda que se disefie la interfaz de servicios de modo que se
obtenga el nivel maximo de interoperabilidad con otras plataformas y
servicios, basandose en los estandares para las aplicaciones de

comunicacién, seguridad.

La interfaz de servicios dispondra de su propia identidad de seguridad y
autenticar los mensajes entrantes pero no se podra suplantarlos. Se debe
tomar en cuenta este enfoque al llamar a componentes empresariales

distribuidos en un servidor distinto a la interfaz de servicios.
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CAPITULO IV
4.- METODOLOGIA UML

4.1.- DESARROLLO DE LA METODOLOGIA UML

UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar,
construir y documentar los elementos que forman un sistema software. Un
requisito es una condicion o capacidad que debe cumplir o poseer un sistema o
componente de un sistema para satisfacer un contrato, Standard, o especificacién
o algun otro documento impuesto. El conjunto de requisitos forma la base para el

desarrollo de un sistema o un componente de sistema.

Documento de Requisitos

Los requisitos de software es un documento formal que es usado para
comunicar los requisitos a los clientes, ingenieros de sistemas, de software y
gerentes del proceso de ingenieria de sistemas. No hay un nombre estandar para
este documento. En diferentes organizaciones, el documento puede tener
diferentes nombres tales como documentos de requisitos, especificacion

funcional, especificacién de requisitos del sistema, etc.

4.2.- ANALISIS DEL SISTEMA

4.2.1.- ESPECIFICACION DE REQUISITOS
421.1.- Introduccion

Este documento es una Especificacién de Requisitos Software (ERS) para
el Sistema de Informacion SICADOC (Sistema de Control de Asistencia de
Docentes a Clases). Este documento ha sido elaborado teniendo en cuenta las
necesidades observadas de los usuarios, en la experiencia de las autoridades de

la Carrera de Sistemas e Informética.
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Esta especificacion se ha estructurado inspirandose en las directrices
dadas por el estandar “IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specification ANSI/IEEE 830 1998”.

4.2.1.2.- Proposito

El objetivo de la especificacion es definir de manera clara y precisa todas

las funcionalidades y restricciones del sistema que se desea construir.

El documento va dirigido al grupo de control y supervision asi como
también servira de guia a la persona encargada del desarrollo del sistema
SICADOC, el mismo servira como canal de comunicacion entre las partes

implicadas, tomando parte en su confeccion miembros de cada parte.

Esta especificacion esta sujeta a revisiones por el grupo de usuarios, que se
recogeran por medio de sucesivas versiones del documento, hasta alcanzar su

aprobacion por parte del grupo de control y supervision del sistema SICADOC.

Una vez aprobado servird de base a la persona encargada del desarrollo

para la construccion del nuevo sistema.

4.1.1.- AMBITO DEL SISTEMA

El sistema se llamara SICADOC (Sistema de Control de Asistencia de los

Docentes a Clases).

El motor que impulsa la realizacion del presente sistema, es con la finalidad
de tener una mejor percepcion para el analisis de las dos tecnologias de estudio,
como también proporcionar a la Carrera de Sistemas e Informéatica de la Escuela
Politécnica del Ejército sede Latacunga de un sistema para el Control de

Asistencia de Docentes.
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4.1.2.- DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

4.1.2.1.- Definiciones

Administrador Persona que tiene altos privilegios para administrar el
sistema.

Departamento Cada una de las grandes divisiones de la ESPE-L
correspondiente a una rama del saber, y en la que se dan
las ensefianzas de una carrera determinada o de varias
carreras afines.

Carrera Conjunto de estudios que habilitan para el ejercicio de una
profesion.

Docente Personal que dicta una materia y debe registrar su entrada
y salida de clases.

Cédula Identificacion del usuario o personal para poder ingresar al
sistema.

Password 6 Cddigo secreto y personal de un usuario para seguridad.

Contrasefia

Materia Cada una de las materias que se ensefian que forman
parte a un plan académico de estudios

Horario Cuadro indicador de las horas en que deben ejecutarse
determinadas actividades

4122 Acronimos

|ERS | Especificacién de Requisitos Software |
4123 .- Abreviaturas
| SICADOC | Sistema de Control de Asistencia de Docentes a Clases. |

4.1.3.- REFERENCIAS

IEEE Recommended Practice for Software Requirements Specification.
ANSI/IEEE std. 830, 1998.

-69 -



4.1.4.- VISION GENERAL DEL DOCUMENTO

Este documento consta de tres secciones. En la primera seccion es la
Introduccion y proporciona una vision general de la Especificacion de Requisitos

Software.

En la Seccion 2 se da una descripcion general del sistema, con el fin de
conocer las principales funciones que debe realizar, los datos asociados y los
factores, restricciones, supuestos y dependencias que afectan al desarrollo, sin

entrar en excesivos detalles.

En la seccibn 3 se definen detalladamente los requisitos que debe

satisfacer el sistema.

4.2.- DESCRIPCION GENERAL

En esta seccidn se presenta una descripcion a alto nivel del sistema. Se
presentaran las principales areas de negocio a las cuales el sistema debe dar
soporte, las funciones que el sistema debe realizar, la informacién utilizada, las

restricciones y otros factores que afecten al desarrollo del mismo.

4.2.1.- PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

El sistema en esta primera version, permitira a los usuarios acceder al

sistema desde sus ordenadores conectados a la red

4.2.2.- FUNCIONES DEL SISTEMA

¢ En términos generales, el sistema debera proporcionar soporte a las
siguientes tareas:

e Gestion de Periodo.

e Gestion de Departamentos

e Gestion de Carrera.

e Gestion de Area.
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e Gestion de Materia.

e Gestion de Personal.

e Gestion de Asignar Materia.
e Gestion de Asistencia.

e Gestion de Usuarios.

e Gestion de Reportes.

A continuacion, se describirdn con mas detalle éstas tareas, y como seran

soportadas por el sistema.

422.1.- Gestion de Periodo

El administrador podra ingresar un periodo, también podra realizar
modificaciones en los datos del periodo al cual se podra designar materias,

personal, departamento y carrera.
4222 .- Gestion de Departamento

El sistema permitird al administrador crear un Departamento. Es necesario

crear el Departamento para la designacion de Carreras a esta.
4223 .- Gestion de Carrera

El sistema permitird al administrador crear una Carrera. La misma que se

encuentra relacionada con departamento, materia y el personal.
4.2.2.4.- Gestion de Area

El administrador podra ingresar una nueva area también podra realizar
modificaciones en los datos de las areas, este sera necesario para asignar una

materia a un area.
42.25.- Gestion de Materia

El administrador, coordinador podran ingresar una nueva materia y

también podré realizar modificaciones en los datos de las materias, este sera
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necesario para asignar a un docente una materia en una carrera'y en un periodo
determinado.
42.26.- Gestion de Personal

El administrador, coordinador es el encargado de ingresar un nuevo
personal también podra realizar modificaciones y asignar a este una materia en

un periodo.

4.2.2.7.- Gestion de Asignacion de Materias

El administrador, coordinador es el encargado de asignar una materia,
paralelo, dia, hora inicio, hora de fin a un personal también podra realizar

modificaciones.

4228 .- Gestion de Asistencia Asignacion de Materias

El administrador, coordinador podra registrar la hora de entrada y salida
de clases. Para el registro de la asistencia el mismo debera ingresar su namero
de cédula, el sistema proporcionara las materias de dicho docente y capturara la

hora del registro que estara acorde a la hora del servidor.

4.2.29.- Gestion de Usuarios

El administrador podra ingresar un nuevo usuario dentro de una
dependencia para la administracion de la documentacion, ademas podréa realizar
consultas individuales y generales sobre los usuarios, y también podra realizar

modificaciones datos de los usuarios o eliminarlos definitivamente.

El administrador podra ingrear un nuevo usuario para cada carrera para la
administracion de Asistencia de Docentes podra realizar consultas sobre los
usuarios y también podra realizar modificaciones datos de los usuarios o

eliminarlos definitivamente.
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4.2.2.10.- Gestion de Reportes

El administrador podra obtener los siguientes reportes:

e Reporte del dia del registro de entradas y salidas de clase de los Docentes.

e Reporte del registro de entradas y salidas de clase de los Docentes en un
rango de fecha.

e Reporte por Docente de sus asistencias a clases en un rango de fecha.

e Reporte por Materia de la asistencia del Docente a clase en un rango de

fecha.

4.2.3.- CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

El sistema de informacion debera ofrecer una interfaz de usuario intuitivo,
facil de aprender, sencillo de manejar y sobretodo amigable. El sistema debera
presentar un alto grado de usabilidad. Lo deseable seria que un usuario nuevo se

familiarizase con el sistema en una o dos horas.

4.2.4.- RESTRICCIONES

Dado que el sistema implementara la politica y los procesos de negocio
actualmente vigentes en las diferentes Carreras, es de esperar que futuros
cambios en los modos de trabajo o en las politicas, ejerzan un fuerte impacto

sobre el sistema.
Los procesos que el sistema no podra realizar, se describen a continuacion:
e El sistema no realizara un control de asistencia de alumnos lo hara de
forma textual no porcentual.

e El sistema no permitira un reporte de avance de materia.

e El sistema solo permitira designar horarios mas no generarlos.
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En cuanto a las restricciones Hardware/Software, la institucion exige que el
sistema funcione bajo el paradigma cliente / servidor.

4.25.- SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

4.25.1.- Suposiciones

Se asume que los requisitos escritos en este documento son estables una

vez que sean aprobados.

Cualquier peticion de cambios, en la especificacion debe ser bien analizada

por las partes involucradas del sistema.

4.25.2.- Dependencias

El sistema SICADOC funciona autonomamente, sin necesidad de
comunicarse con otros sistemas, por lo que no hay dependencias respecto a otros

sistemas.

El sistema seguirA una arquitectura Cliente/Servidor, por lo que la
disponibilidad del sistema dependera de la conexion entre las maquinas en las
que residira el programa cliente y la maquina servidora de datos.

Tanto el cliente como el servidor estaran instalados bajo el sistema

operativo Windows y como servidores Web se utilizara Internet Information Server

para .Nety Jakarta Tomkat para Java.

4.3 REQUISITOS ESPECIFICOS

En este apartado se presentan los requisitos funcionales que deberan ser

satisfechos por el sistema. Todos los requisitos aqui expuestos son
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ESENCIALES, es decir, no seria aceptable un sistema que no satisfaga alguno de
los requisitos aqui presentados. Estos requisitos se han especificado teniendo en
cuenta, entre otros, el criterio de “testabilidad”. dado un requisito, deberia ser

facilmente demostrable si es satisfecho o no por el sistema.

41.1.- REQUISITOS FUNCIONALES
4.1.1.1.- Gestion de Departamento

Req 01: El sistema permite al administrador crear un nuevo Departamento para
esto ingresara los siguientes datos: Codigo, Nombre, Director y Descripcion, el

sistema comprobara que este no se encuentre creado.

Req 02: El sistema permite al administrador eliminar un departamento si fuere

necesario.

Req 03: EI sistema permitire al administrador modificar los datos de un

departamento registrado.

4.1.1.2.- Gestion de Carrera

Req 04: El sistema permite al administrador crear una nueva Carrera para esto
ingresara los siguientes datos: Cédigo, Nombre, Coordinador y Descripcion. El

sistema comprobara que este no se encuentre creado.

Req 05: EIl sistema permite al administrador si fuere necesario eliminar una

carrera siempre y cuando no exista datos relacionados.

Req 06: El sistema permitirda al administrador modificar los datos de una Carrera

registrada.
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4.1.1.3.- Gestion de Usuarios

Req 07: El sistema permite al administrador crear un usuario para esto
ingresara los siguientes datos: Numero de cédula, Nombres, Apellidos, Password
y Nivel (Administrador, Coordinador). El administrador tendra aceso a todas las
opciones del Sistema y el Coordinador solo tendra aceso a: Docente, Materia,

Asignacion de horarios y Reportes.

El sistema comprobara que este no se encuentre creado.

Req 08: El sistema permitir4 al administrador dar de baja a un usuario siempre y

cuando no exista datos relacionados.

Req 09: El sistema permitira al administrador modificar los datos de un usuario

registrado, exepto el Numero de cédula.

43.1.4.- Gestion de Periodo

Req 10: El sistema permitira al usuario ingresar un nuevo periodo para esto
ingresara los siguientes datos: Fecha de Inicio, Fecha de Fin, y Descripcion, el

codigo sera creado automaticamente por el sistema.

Req 11: El sistema permitira eliminar un periodo siempre y cuando el mismo

haya terminado y no existan datos relacionados.

Req 12: El sistema permitira al administrador modificar los datos de un periodo

registrado.

43.15.- Gestion de Materia

Req 13: El sistema permitira al administrador como al coordinador ingresar una
nueva materia para esto ingresara los siguientes datos: Cédigo, Nombre, Namero
de Créditos. EI Numero de Horas sera calculado por el sistema el mismo que

resultara de la multipliacion del nimero de créditos por 18 semanas laborables.

-76 -



Req 14: El sistema permitird eliminar una materia siempre y cuando no exista

datos relacionados.

Req 15: El sistema permitira al administrador modificar los datos de una materia
registrada si se modifica el codigo también se debera modificar en las tablas

relacionadas.

4.3.1.6.- Gestion de Area

Req 16: El sistema permitira al administrador ingresar una nueva area para esto
ingresara los siguientes datos: Nombre, Descripcién el cddigo sera gerado

autimaticamente.

Req 17: El sistema permitir eliminar un &rea siempre y cuando no exista datos

relacionados.

Req 18: El sistema permitird al administrador modificar los datos de una area
registrada si se modifica el codigo también se deberd modificar en las tablas

relacionadas.

4.1.1.4.- Gestion de Personal

Req 19: El sistema permitira al administrador,coordinador ingresar un nuevo
personal (docente) para esto ingresara los siguientes datos: Numero de Cédula,
Nombres, Apellidos, Direccién, Teléfono del Domicilio, Nimero de Celular, el

sistema comprobara que la cédula sea valida y no se encuentre registrada.

Req 20: El sistema permitira eliminar un docente siempre y cuando no exista

datos relacionados.

Req 21: El sistema permitira al administrador modificar los datos de un docente

registrado, excepto el numero de cédula.
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4.1.1.5.- Gestion de Asignacion de Materia

Req 22: El sistema permitira al administrador, coordinador ingresar una
asignacion de materia para esto ingresara los siguientes datos: Paralelo, Dia,

Hora de Inicio Hora de Fin, el Cddigo el sistema lo autogenera.

Req 23: EI sistema permitird eliminar una asignacion de materia siempre y

cuando no exista datos relacionados.

Req 24: El sistema permitir4 al administrador,coordinador modificar los datos de

una asignacion registrada, excepto el cédigo.

4.1.1.6.- Gestion de Asistencia

Req 25: El sistema permitird al docente registrar la hora de entrada a clases
para lo cual el sistema presentara un formulario, ingresara el nUmero de cédula y

el sistema capturara la hora de ingreso.

Req 26: El sistema permitira al docente registrar su hora de salida de clases
también debera ingresar los siguientes datos: tema expuesto en clase, alumnos,

faltos y observaciones si los hubiere.

4.1.1.7.- Gestion de Reportes

Req 27: El sistema permitira al administrador generar un reporte del dia del

registro de entradas y salidas de clase de los Docentes

Req 28: El sistema permitira al administrador generar un reporte del registro de

entradas y salidas de clase de los Docentes en un rango de fecha.

Req 29: El sistema permitira al administrador realizar un reporte por Docente

de sus asistencias a clases en un rango de fecha.
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Req 30: El sistema permitird administrador realizar un reporte por Materia de la

asistencia del Docente a clase en un rango de fecha.

43.2.- REQUISITOS DE INTERFACES EXTERNOS

4.3.2.1.- Interfaces de Usuario
La interfaz de usuario debera ser orientada a ventanas, y el manejo del

programa se realizara a través de teclado y raton.

432.2.- Interfaces Hardware

Se trabajara en plataforma cliente / servidor.

43.23.- Interfaces Software

De momento, no habra ninguna interfaz software con sistemas externos.

4324 .- Interfaces de Comunicacion

La conexidn a la red se establecera por medio de una conexion directa a la
red Fast Ethernet de la Escuela Politécnica del Ejército sede Latacunga. Esto
sera transparente para la aplicacion, la cual, a todos los efectos, considerara que

esta en la misma red que el servidor.

La conexién a la red se establecera por medio de una conexién directa a la

red Intranet, y mediante conexiones a Internet con el protocolo TCP/IP.

4.3.25.- Requisitos de Rendimiento

El nimero de puestos a los que se debe dar servicio simultaneamente es
de 6. El tiempo de respuesta en las operaciones debera ser inferior o igual a 10

segundos.
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4.3.2.6.- Requisitos de Desarrollo

El ciclo de vida elegido para desarrollar el producto serd el Interactivo
Incremental, de manera que se puedan incorporar facilmente cambios y nuevas

funciones.

El proyecto a desarrollarse fue escogido como caso préactico para el estudio
del andlisis comparativo de J2EE y .NET como tecnologias para el desarrollo
Web.

43.2.7 .- Requisitos Tecnologicos

La aplicacion cliente se ejecutara sobre un PC con una configuracion
minima de:

Procesador Pentium Ill, 1 GAZ

Memoria 256 MB de RAM

Disco Duro 2 GB de disco libre.

Unidades CD-ROM o DVD-ROM

Video Super VGA (800 x 600) o superior con 256 colores

Mouse Microsoft o dispositivo compatible
Mouse

Tarjeta Ethernet

La aplicacion a generar residira en un servidor central en la cual se

instalara la base de datos la SqlServer para .Net y My Sql para J2EE.
Todos los PC’s deberan estar conectados a la red.
El sistema operativo en la que se va interactuar los clientes es Windows y

necesariamente debera estar instalado un Navegador como Internet Explorer,

Netscape o Mozilla.
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La aplicacion en el servidor se ejecutara en el Sistema operativo Windows
con Internet Information Server para .NET y Tomcat para J2EE como servidores
Web.

4.3.3.- ATRIBUTOS

4.3.3.1.- Seguridad

Cuando un administrador intente conectarse al sistema debe introducir su
identificacion (Cédula) y Password, y el sistema debera comprobar que se trata de
un usuario autorizado. Si el identificador introducido no corresponde a un usuario
autorizado o la clave no coincide con la almacenada, se dara una indicacion de

error.

4.4.- MODELADO DE DATOS

Definiciéon

Un modelo es un conjunto de herramientas conceptuales para describir

datos, sus relaciones, su significado y sus restricciones de consistencia.

Caracteristicas

Es el proceso de analizar los aspectos de interés para una organizacion y la

relacion que tienen unos con otros.
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44.1.- MODELO CONCEPTUAL

usuarios
asistencia periodo
| N
V
asignacion il
materia - —
| |
v /
materia carrera personal
L <
\% *\v
sen departamento

Figura 4.1. Modelo Conceptual
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4.4.- DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Los diagramas de caso de uso presenta la funcionalidad de un sistema (o
una clase) mostrando su interaccion con los gentes externos. Esta representacion
se hace a través de las relaciones entre los actores (agentes externos) y los
casos de uso (acciones) dentro del sistema. Los diagramas de casos de uso
definen conjuntos de funcionalidades afines que el sistema debe cumplir para

satisfacer todos los requerimientos que tiene a su cargo.
Ese conjunto de funcionalidades son representados por los casos de uso.
Se pueden visualizar las funciones mas importantes que la aplicacion puede

realizar.

45.1.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE USUARIO

Adminstrador

\Modificar Usuario

\

Eliminar Usuario

Figura 4.2. Gestién de usuario
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45.1.1.- Definicion de Casos de Uso Expandido

451.1.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Usuario

Propdsito: Insertar Usuario.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(07).

Visién General: El administrador selecciona la opcion nueva del menu usuario, el
sistema presenta un formulario electronico del usuario y podré ingresar los datos
requeridos (Namero de Cédula, Nombres, Apellidos, Password, Nivel) el sistema

valida la informacién y crea una instancia usuario.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Selecciona la opcion nueva del menu | 2 Presentar el formulario electrénico
usuario (op). de nuevo usuario.
3 Ingresa datos (Numero de cédula, 4 Valida datos y crea instancia usuario
Nombres, Apellidos, Password, Nivel
de usuario.

Casos Alternativos

2* No existe Formulario Electrénico termina caso de uso
4* Ya existe el usuario, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se creo la instancia. Termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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2

: Adminstrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcion usuario(o
9 P ©p) Muestra FE Usuario

P—

| Presenta FE Nuewvo Usuario

—

Elije Nuewo Usuario

Ingresa Datos del Usuario
Insertar_Usuario(NGmero de cédula, Nombres, Apellidos, Nivel de usuario, Password)

OK

Figura 4.3. Diagrama de Secuencia Insertar Usuario

Diagrama de Colaboracion

2: Muestra FE Usuario
4: Presenta FE Nuewo Usuario
_—

1: Elige la Opcion usuario(op) /\
3: Elije Nuevo Usuario [
5:Ingresa Datos del Usuario { |

== - INTERFAZ

: Adminstrador

6: Insertar_Usuario(Nimero de cédula, Nombres, Apellidos, Nivel de usuario, Password)

.

SISTEMA

Figura 4.4. Diagrama de Colaboracion Insertar Usuario
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451.1.2.--

Propésito: Modificar Usuario.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real
Referencia: Req(09)

Nombre del Caso de Uso: Modificar Usuario

Vision General: El usuario selecciona la opcion modificar del mena usuario, el

sistema presenta un listado con los usuarios registrados, se selecciona el usuario

y se podra modificar los datos del mismo.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA

1 Seleccionar la opcion  modificar | 2 Presenta un formulario electronico

usuario del menu usuario (op). con el listado de usuarios de busqueda
del usuario

3 Selecciona el usuario a | 4 Presenta FE de modificar con datos

modificar(usu_cédula)

del usuario

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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)
/A /;
: Adminstrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Usuario(o
9 P ©p Muestra FE Usuario

=

Elije Modificar Usuario

Presenta FE Busqueda Usuario

=

Elije usuario a modificar

Buscar_usuario(usu_ cedula)

Presenta FE con datos

=

Ingresa Nuewos Datos Insertar_Datos(NUumero de cédula, Nombres, Apelligos,Password)

validar_datos(Numero de cédula, Nombres, Aptﬂifos, Password)

OK

Figura 4.5. Diagrama de Secuencia Modificar Usuario

Diagrama de Colaboracién

2: Muestra FE Usuario
4: Presenta FE Blsqueda Usuario
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcién Usuario(op)
3: Elije Modificar Usuario m
5: Elije usuario a modificar [
8:Ingresa Nuevos Datos ‘ ‘
— — INTERFAZ

=

: Adminstrador

6: Buscar_usuario(usu_ cedula)
: Insertar_Datos(NUmero de cédula, Nombres, Apellidos,Password)
10;validar_datos(NUmero de cédula, Nombres, Apellidos, Password)

11: 0K

SISTEMA

Figura 4.6. Diagrama de Colaboracién Modificar Usuario

451.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Usuario
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Propdsito: Eliminar Usuario.
Actor: Administrador (iniciador).
Tipo: Primario Real.

Referencia: Req(8).

Vision General: El usuario selecciona la opcion eliminar del menud usuario, el

sistema presenta formulario electrénico del usuario y podra eliminar los datos del

usuario.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar usuario
del menu usuario (op)

2 Presenta formulario electrénico
bldsqueda de usuario

3 Selecciona el usuario a
eliminar(usu_cédula)

4 Presenta FE de eliminaciéon de
usuario con resultados de busqueda.

5 Selecciona la opcion
eliminar(usu_cédula)

6 Presenta mensaje de confirmacion
de eliminacion

7 Aceptar eliminacion(OK)

Eliminar instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.

4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe mensaje de confirmacion, termina caso de uso.

8* No existe confirmacion, no se elimina la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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: Adminstrador INEERBAE

Elige la Opcién Usuarios (o
9 P ©P) Muestra FE Usuario

=

Elije Eliminar Usuario

=

Elije ususario a eliminar

Presenta FE Busqueda Usuario

Buscar_usuario(niimero cédula)

SISTEMA

| T

Presenta FE con datos

Elimina datos Eliminar_Usuario(nimero cédula)

Presenta mensaje de eliminacion

OK

Figura 4.7. Diagrama de Secuencia Eliminar Usuario

Diagrama de Colaboracion

1: Elige la Opcién Usuarios(op)
3: Elije Eliminar Usuario
5: Elije ususario a eliminar
8: Elimina datos
—_—

[—

2: Muestra FE Usuario
4: Presenta FE Busqueda Usuario
7: Presenta FE con datos

INTERFAZ

: Adminstrador

11: OK ?\ \L

6: Buscar_usuario(niUmero cédula)
9: Eliminar_Usuario(niumero cédula)
10: Presenta mensaje de eliminaciéon

SISTEMA

Figura 4.8. Diagrama de Colaboracion Eliminar Usuario

45.2.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE CARRERA
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/}sertar Carrera

Admi q Modificar Carrera
minstrador —

—

(from usuarios) ~ ™
N
1\/q )

Eliminar Carrera

Figura 4.9. Gestion Carrera

45.2.1.- Definicion de Casos de Uso Expandido

4521.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Carrera

Propésito: Insertar Carrera.

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario Real.

Referencia: Req(04)

Vision General: El administrado, coordinador selecciona la opcidon nuevo del
menu carrera, el sistema presenta formulario electrénico de la carrera y podra
ingresar los datos requeridos (Cédigo, Nombre, Descripcion, Departamento) el
sistema valida la informacion y crea una instancia llamada carrera.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Seleccionar la opcion nuevo del 2 Presenta formulario electronico de
menu carrera(op) nueva carrera.
3 Ingresa datos (Codigo, Nombre, 4 Valida datos, crear instancia carrera.
Descripcién)

Casos Alternativos
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2* No existe FE termina caso de uso
4* Ya existe la carrera, no se creo la instancia termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se crea la instancia termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia

I

I

: Adminstrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcioén Carrera(o
g P (op) Muestra FE Carrera

pa—

Presenta FE Nueva Carrera

p—

Elije Nuew Carrera

Ingresa Datos de la Carrera

ar_Carrera(Cddigo, Nombre, Descripcion,Departamento)

Inser

OK

Figura 4.10. Diagrama de Secuencia Insertar Carrera

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Usuario
4: Presenta FE Nuevo Usuario

—
1: Elige la Opcion usuario(op) /H\
3: Elije Nuevo Usuario ‘c/ \
5: Ingresa Datos del Usuario ‘ |
[ — > INTERFAZ

: Adminstrador

6: Insertar_Usuario(Nimero de cédula, Nombres, Apellidos, Nivel de usuario, Password)

o | |4

SISTEMA

Figura 4.12. Diagrama de Colaboracién Insertar Carrera

4521.2.- Nombre del Caso de Uso: Modificar Carrera
Propésito: Modificar Carrera

Actor: Administrador,Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(06)

Visién General: El administrador, coordinador selecciona la opcién modificar del
menu carrera, el sistema presenta formulario electrénico de la carrera y podré

modificar los datos de la misma.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Selecciona la opcion modificar 2 Presentar formulario electrénico de
carrera del menu carrera(op) carrera
3 Selecciona la carrera a 4 Presenta FE de modificar carrera con
modificar(codigo carrera) el resultado de la busqueda
5 Ingresa nuevos datos. 6Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos
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2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia y termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia

N

2

: Adminstrador

INTERFAZ

Elige la Opcion Carrera(op)

Muestra FE Carrera

Elije Modificar Carrera

 —

Elije Carreraa modificar

—

Ingresa Nuewos Datos

Presenta FE BUsqueda Carrera

Buscar_Carrera(c6digo)

SISTEMA

—

Presenta FE con datos

Insertar_Datos(nombre,descripcidon,departamento)

validar_datos(nombre,descripciéon,departamento)

OK

Figura 4.13. Diagrama de Secuencia Modificar Carrera

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Carrera
4: Presenta FE Bisqueda Carrera
7: Presenta FE con datos
1: Elige la Opcidn Carrera(op) —>
3: Elije Modificar Carrera /\
5: Elije Carreraa modificar [\
8: Ingresa Nuevos Datos “ “

e

: Adminstrador

6: Buscar_Carrera(codigo)
9: Insertar_Datos(nombre,descripcion,departamento)
10: validar_datos(nombre descripcion,departamento)
ll:OK/F \E

SISTEMA

Figura 4.14. Diagrama de Colaboracién Modificar Carrera

452.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Carrera
Propésito: Eliminar Carrera

Actor: Administrador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(05).

Vision General: ElI administrador selecciona la opcion eliminar carrera del menu
carrera el sistema presenta formulario electronico de la carrera y podra eliminar
los datos de la carrera.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar carrera | 2 Presenta formulario electrénico

del menu carrera (op) basqueda de carrera
3 Selecciona la carrera a 4 Presenta FE de eliminacion de la
eliminar(codigo) carrera con resultados de la busqueda.

5 Selecciona la opcién eliminar (cédigo) | 6 Elimina instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.
4* No existen resultados de la busqueda, termina el caso de uso.
6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Adminstrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Carrera(o|
9 P ©p Muestra FE Carrera

P=—

Elije Eliminar Carrera

Presenta FE Busqueda Carrera

P=—

Elije Carreraa eliminar

Buscar_Carrera(nombre)

=

Elimina datos

W Presenta FE con datos

Eliminar_Carrera(c6digo)

Presenta mensaje de eliminacion

Figura 4.15. Diagrama de Secuencia Eliminar Carrera

Diagrama de Colaboracion
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2: Muestra FE Carrera
4: Presenta FE Blusqueda Carrera
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opci6n Carrera(op) >
3: Elije Eliminar Carrera /\
5: Elije Carreraa eliminar / \
8: Elimina datos | |
i INTERFAZ

: Adminstrador

6: Buscar_Carrera(nombre)
9: Eliminar_Carrera(cédigo)
/F 11/: Presenta mensaje de eliminacion

11: OK

SISTEMA

Figura 4.16. Diagrama de Colaboracién Eliminar Carrera

4.5.3.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE MATERIA

Coordinador
Eliminar Personal
Figura 4.17. Gestién de Materia
453.1.- Definicién de Casos de Uso Expandido
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4531.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Materia

Propésito: Insertar Materia.
Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(13).

Visién General: El administrador, coordinador selecciona la opcidon nuevo del
menu materia, el sistema presenta formulario electrénico de la materia y podra
ingresar los datos requeridos (Codigo, Carrera, Area, Nombre, Numero de

Créditos) el sistema valida la informacién y crea una instancia materia.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Selecciona la opcion nuevo del mena | 2 Presentar formulario electrénico de
materia (op) nueva materia.

3 Ingresa datos (Codigo, Carrera, Area, | 4 Valida datos, crea instancia materia
Nombre, Numero de Créditos)

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso
4* Ya existe la materia, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

Diagramas de Secuencia
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SISTEMA

INTERFAZ

: Administrador

Elige la Opcion Materia(o
9 P (op) Muestra FE Materia
Elije Nueva Materia
Presenta FE Nuevo Materia

Ingresa Datos de la Materia

Insertar | Materia(Codigo, Carrera, Area,Nombre,Nimero de Créditos)

OK

Figura 4.18. Diagrama de Secuencia Insertar Materia

Diagramas de Colaboracion

2: Muestra FE Materia
4: Presenta FE Nuevo Materia

—

1: Elige la Opcion Materia(op) /’\
3: Elije Nueva Materia | \

5: Ingresa Datos de la Materia [

e
K INTERFAZ

: Administrador

6: Insertar_rv%teri?ta&digo, Carrera, Area,Nombre,Nimero de Créditos)

7:OK

SISTEMA

Figura 4.19. Diagrama de Colaboracién Insertar Materia
453.1.2.- Nombre del Caso de Uso: Modificar Materia

Propésito: Modificar Materia.
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Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(15)

Visién General: El administrador, coordinador selecciona la opcion modificar del

menu materia, el sistema presenta formulario electronico de la materia y podra

modificar los datos de la materia.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Seleccionar la opcién modificar
materia del menu materia (op)

2 Presenta formulario electrénico de
busqueda de materia

3 Selecciona la materia a
modificar(nombre)

4 Presenta FE de modificar materia el
resultado de la busqueda

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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: Administrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcion Materia(o
9 P ©p) Muestra FE Materia

P—

Elije Modificar Materia

Presenta FE Basqueda Materia

Elije materia a modificar
Buscar_Materia(nombre)
Presenta FE con datos
Ingresa Nuevos Datos Insertar_Datos (Cédigo, Carrera, Area,Nombre,Numero de Créditos)

L]

validar_datos(Cdédigo, Carrera, Area,Nombre,Numero de Créditos)

OK

Figura 4.20. Diagrama de Secuencia Modificar Materia
Diagrama de Colaboracién

2: Muestra FE Materia
4: Presenta FE Blsqueda Materia
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcién Materia(op)
3: Elije Modificar Materia
5: Elije materia a modificar [

8: Ingresa Nuevos Datos l |

- INTERFAZ
: Administrador [
6: Buscar_Materia(nombre)
9: Insertar_Datos(Cédigo, Carrera, Area,Nombre,Ntimero de Créditos)

/F ‘ 1#]: validar_datos (Cédigo, Carrera, Area,Nombre Nimero de Créditos)
\

SISTEMA

Figura 4.21. Diagrama de Colaboracion Modificar Materia

45.3.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Materia

Propésito: Eliminar Materia.
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Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real.

Referencia: Req(14)

Visién General: El administrador selecciona la opcién eliminar del menu materia,

el sistema presenta formulario electrénico de la materia y podra eliminar los datos

de la materia.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar materia
del menu materia (op)

2 Presenta formulario electrénico
blusqueda de materia

3 Selecciona la materia a

eliminar(cédigo)

4 Presenta FE de eliminaciéon de
materia con resultados de busqueda.

5 Selecciona la opcion eliminar(cédigo)

6 Eliminar instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.

4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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INTERFAZ SISTEMA

: Administrador
Muestra FE Materia

=

Elige la Opciéon Materia(op)

Elije Eliminar Materia

Presenta FE Busqueda de Materia

Elije materia a eliminar
Buscar_Materia(nombre)

[

Presenta FE con datos

= —
} Elimina datos Eliminar__Materia(codigo)
Presenta mensaje de eliminacion
OK AUIJ

Figura 4.22. Diagrama de Secuencia Eliminar Materia

Diagrama de Colaboracion

2: Muestra FE Materia
4: Presenta FE Busqueda de Materia
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcion Materia(op)
3: Elije Eliminar Materia /\
\

5: Elije materia a eliminar
[

8: Elimina datos
INTERFAZ

: Administrador

6: Buscar_Materia(nombre)
9: Eliminar_Materia(c6digo)

/F l({LPresenta mensaje de eliminaciéon

11: OK

SISTEMA

Figura 4.23. Diagrama de Colaboracién Eliminar Materia
45.4.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE PERSONAL
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Coordinador

Eliminar Personal

Figura 4.24. Gestion de Personal

45.4.1.- Definicion de Casos de Uso Expandido

454.1.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Personal
Propdsito: Insertar Personal.

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario Real

Referencia: Req(21).

Vision General: ElI administrador, coordinador selecciona la opcion nueva del
menu docente, el sistema presenta formulario electronico del personal(docente) y
podra ingresar los datos requeridos (Numero de Cédula, Carrera, Nombres,
Apellidos, Direccién, Teléfono del Domicilio, Namero de Celular) el sistema valida

la informacién y crea una instancia personal.

Curso Tipico de Eventos

| ACTOR | SISTEMA
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1 Selecciona la opcion nuevo del mena | 2 Presentar formulario electronico de
docente (op) nuevo docente.

3 Ingresa datos (Numero de Cédula, 4 Valida datos, crea instancia personal
Carrera, Nombres, Apellidos, Direccion,
Teléfono del Domicilio, Numero de
Celular)

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso
4* Ya existe el personal(docente), no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se crea la instancia, termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia

)

A

: Administrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcion Personal(o
9 P ©p) Muestra FE Personal

—

Presenta FE Nuevo Personal

S

Elije Nuewo Personal

Ingresa Datos de Personal

Insertar_Personal(Nimero de Cédula, Carrera,Nombres, Apellidos, Direccion, Teléfonp del Domicilio, NUmero de Celular)

OK

Figura 4.25. Diagrama de Secuencia Insertar Personal
Diagrama de Colaboracion
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2: Muestra FE Personal
4: Presenta FE Nuevo Personal

—>
1: Elige la Opcion Personal(op) / \
3: Elije Nuewo Personal [
5: Ingresa Datos de Personal \ \
% ’ INTERFAZ

- Administrador

6: Insertar_Personal(Nimero de Cédula, Carrera Nombres, Apellidos, Direccion, Teléfono del Domicilio, Ndmero de Celular)

7.0K

SISTEMA

Figura 4.21. Diagrama de Colaboracion Insertar Personal
454.1.2.- Nombre del Caso de Uso: Modificar Personal
Propésito: Modificar Personal.

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Vision General: El usuario selecciona la opcion modificar del menu docente, el

sistema presenta formulario electronico de los docentes y podra modificar los
datos del personal.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR SISTEMA

1 Seleccionar la opciébn modificar 2 Presenta formulario electronico de
docente del menu docente (op). busqueda de docente(personal)

3 Selecciona el personal a 4 Presenta FE de modificar personal
modificar(cédula) con el resultado de la basqueda

5 Ingresa nuevos datos. 6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso.
4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

N

: Administrador GuI SISTEMA

Elige la Opcién Personal(o
9 P ©p) uestra FE Personal

=

Elije Modificar Personal

Presenta FE Busqueda Personal

=

Elije peresonal a modificar

Buscar_Personal(cédula)

P—

Ingresa Nuewvos Datos Insertar_Dato(Nombres, Apellidos, Direccién, Teléfong del Domicilio, Nimero de Celular)

]

dar_datos(Nombres, Apellidos, Direccién, Teléfono del Domicilio, Namero de Celular)

W Presenta FE con datos

val

OK

Figura 4.26. Diagrama de Secuencia Modificar Personal

Diagrama de Colaboracion
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1: Elige la Opcién Personal(op)
3: Elije Modificar Personal
5: Elije peresonal a modificar
8: Ingresa Nuevos Datos
—

P

2: Muestra FE Personal

4: Presenta FE Busqueda Personal

7: Presenta FE con datos
—_—

a

|
INTERFAZ

&

: Administrador

9: Insertar_Dato(Nombres, Apellidos,
10: validar_datos(Nombres, Apellidos| D

11: OK

6: Buscar_Personal(cédula)
ireccion, Teléfono del Domicilio, NiUmero de Celular)
reccion, Teléfono del Domicilio, Namero de Celular)

SISTEMA

Figura 4.27. Diagrama de Secuencia Modificar Personal

41.1.71

Propésito: Eliminar Personal.

Nombre del Caso de Uso: Eliminar Personal

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Visién General: El usuario selecciona la opcién eliminar del mend docente

(personal), el sistema presenta formulario electronico del personal y podra

eliminar los datos del personal.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar del
menu docente (op)

2 Presenta formulario electrénico
busqueda de docente.

3 Selecciona el personal a
eliminar(per_codigo)

4 Presenta FE de eliminacién de
personal con resultados de busqueda

5 Selecciona la opcion
eliminar(per_codigo)

6 Eliminar instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.
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4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Administrador INTEREAZ SISTEMA

Elige la Opcién Personal(op)

Muestra FE Personal

Elije Eliminar Personal

Presenta FE Basqueda Personal

Elije el personal a eliminar
Buscar__Personal(cédula)
Presenta FE con datos
Elimina datos Eliminar_Personal(cédula)

Presenta mensaje de eliminacion

oK

4‘

=44

Figura 4.28. Diagrama de Secuencia Eliminar Personal

Diagrama de Colaboracion

2: Muestra FE Personal
4: Presenta FE Busqueda Personal
7: Presenta FE con datos
1: Elige la Opcion Personal(op) —=
3: Elije Eliminar Personal
5: Elije el personal a eliminar f\\

p 8: Elimina datos |

i = } INTERFAZ ‘

: Administrador

6: Buscar__Personal(cédula)
9: Eliminar_Personal(cédula)
10: Presenta mensaje de eliminacion

11: OK

SISTEMA

Figura 4.29. Diagrama de Colaboracién Eliminar Persona
455.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE PERIODO
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Insertar Periodo

Modificar Periodo

Administrador \

(from personal) / \

A

Eliminar Periodo

Figura 4.30. Gestion de Periodo

455.1.- Definicion de Casos de Uso Expandido

4551.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Periodo

Propésito: Insertar Periodo.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real.
Referencia: Req(10)

Vision General: El administrador selecciona la opciéon nuevo del menu periodo, el
sistema presenta formulario electronico del periodo y podré ingresar los datos

requeridos (Fecha de Inicio, Fecha de Fin, Descripcion) , el codigo se genera

automaticamente, el sistema valida la informacion y crea una instancia periodo.

Curso Tipico de Eventos

- 109 -



ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion nueva del menu | 2 Presentar formulario electrénico de
periodo (op).

nuevo periodo.

3 Ingresa datos (Fecha de Inicio, Fecha | 4 Valida datos, crea instancia periodo
de Fin, Descripcion)

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso

4* Ya existe el periodo, no se creo la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se creo la instancia. Termina el caso de uso.

Diagramas de Secuencia

: Administrador

PN

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Periodo(op)

Muestra FE Periodo

Elije Nuewo Periodo

=

Ingresa Datos del Periodo

Presenta FE Nuevo Periodo

=

Figura 4.31. Diagram

Diagramas de Colaboracion

Insertar_Periodo(Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)

OK

a de Secuencia Insertar Periodo
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2: Muestra FE Periodo
4: Presenta FE Nuevo Periodo

1: Elige la Opcion Periodo(op) J/ \
3: Elije Nuevo Periodo [
5:Ingresa Datos del Perfodo \ \

== — INTERFAZ

. Administrador

6: Insertar_Periodo(Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)

It

7:0K

SISTEMA

Figura 4.32. Diagrama de Colaboracion Insertar Periodo
4551.2.- Nombre del Caso de Uso: Modificar Periodo
Propésito: Modificar Periodo.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real.
Referencia: Req(12)
Vision General: El administrador selecciona la opcion modificar del menu

periodo, el sistema presenta formulario electronico del periodo y podra modificar
los datos del periodo.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR

SISTEMA

1 Seleccionar la opcién modificar
periodo del menu periodo(op)

2 Presenta formulario electrénico de
busqueda de periodo

3 Selecciona el periodo a
modificar(per_cdédigo)

4 Presenta FE de modificar periodo con
el resultado de la busqueda

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Administrador D= RESS

Elige la Opcién Periodo(op)

Elije Modificar Periodo

Elije periodo a modificar

] Ingresa Nuewos Datos

Muestra FE Periodo

=

Presenta FE BUsqueda Periodo

—

SISTEMA

Buscar_Periodo(prd_cédigo)

Presenta FE con datos

=

Insertar_Datos (Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)

validar_datos(Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)

OK

Figura 4.33. Diagrama de Colaboracion Modificar Periodo

Diagramas de Colaboracion
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2: Muestra FE Periodo
4: Presenta FE Busqueda Periodo
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcion Periodo(op)
3: Elije Modificar Periodo /\
5: Elije periodo a modificar (' \
8:Ingresa Nuevos Datos | \

< —> INTERFAZ

. Administrador

6: Buscar_Periodo(prd_cddigo)
0: Insertar_Datos(Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)
/F 10l/validar_datos(Fecha Inicio, Fecha Fin, Descripcion)

11: 0K

SISTEMA

Figura 4.34. Diagrama de Colaboracion Modificar Periodo
455.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Periodo
Propésito: Eliminar Periodo.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real
Referencia: Req(11)
Visién General: El administrador selecciona la opcion eliminar del menu periodo,

el sistema presenta formulario electrénico del periodo y podra eliminar los datos

del periodo si no tiene datos relacionales.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar periodo | 2 Presenta formulario electrénico

del menu periodo (op). busqueda de periodo

3 Selecciona el periodo a 4 Presenta FE de eliminacion de
eliminar(per_codigo) periodo con resultados de busqueda.
5 Selecciona la opcion 6 Eliminar instancia

eliminar(per_codigo)

Casos Alternativos
2* No existe FE, termina caso de uso.
4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Administrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Periodo(o
9 P ©°P) Muestra FE Periodo
. - . P—
Elije Eliminar Periodo
Presenta FE Busqueda de Periodo
P=—
Elije periodo a eliminar
Buscar_Periodo (cédigo)
Presenta FE con datos
P —
Elimina datos Eliminar_Periodo(cédigo)
Presenta mensaje de eliminacion
T OK

Figura 4.35. Diagrama de Secuencia Eliminar Periodo

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Periodo
4: Presenta FE Blsqueda de Periodo
7: Presenta FE con datos
1: Elige la Opcion Periodo(op) —
3: Elije Eliminar Periodo /’\
5: Elije periodo a eliminar /‘/ \
8: Elimina datos \ |
% .

= INTERFAZ

. Administrador

6: Buscar_Periodo (cédigo)
9: Eliminar_Periodo(cddigo)
? loi/Presenta mensaje de eliminacion

11: OK

SISTEMA

Figura 4.36. Diagrama de Colaboracién Eliminar Periodo

45.6.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE AREA

- N

{

Insertar Area

I ( /
Administrador Modificar Area
(from personal) \

\\ j /

Eliminar Area

Figura 4.37. Diagrama Gestion de Area
45.6.1.- Definicion de Casos de Uso Expandido

-115-



456.1.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar Area
Propdsito: Insertar Area.

Actor: Administrador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(16)

Visién General: El administrador selecciona la opciéon nuevo del menu érea, el
sistema presenta formulario electrénico del &rea y podra ingresar los datos
requeridos (Cédigo, Nombre, Descripcidn) el sistema valida la informacién y crea

una instancia area.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Selecciona la opcion nuevo del menu | 2 Presentar formulario electronico de
area(op) la nueva area
3 Ingresa datos (Cdodigo, Nombre, 4 Valida datos, crea instancia area
Descripcion)

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso
4* Ya existe el area, no se crea la instancia, termina el caso de uso.
4* Datos invalidos, no se crea la instancia, termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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2

: Administrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcion Area(o ;
9 P ©p) Muestra FE Area

—

Presenta FE Nuevo Area

PEa—

Elije Nuewo Area

Ingresa Datos del Area

Insertar_Area(Cadigo, Nombre, Descripcion)

OK

Figura 4.38. Diagrama de Secuencia Insertar Area

Diagrama de Colaboracién

2: Muestra FE Area
4: Presenta FE Nuewvo Area
%

1: Elige la Opcién Area(op)
3: Elije Nuevo Area
5: Ingresa Datos del Area [ |
|
e INTERFAZ
— [

: Administrador

6: Insertar_Area(Cédigo, Nombre, Descripcién)

T

SISTEMA

Figura 4.39. Diagrama de Colaboracion Insertar Area
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45.6.1.2.-

Propdsito: Modificar Area.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real
Referencia: Req(18)

Nombre del Caso de Uso: Modificar Area

Vision General: El administrador selecciona la opcion modificar del menu area, el

sistema presenta formulario electrénico del area y podra modificar los datos del

area.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Seleccionar la opcién modificar area
del menu area(op)

2 Presenta formulario electrénico de
busqueda de area

3 Selecciona el area a
modificar(codigo)

4 Presenta FE de modificar area con el
resultado de la busqueda

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagramas se Secuencia

- 118 -




: Administrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Area(o A
9 P ©pP) Muestra FE Area

=

Elije Modificar Area

Presenta FE Bdsqueda Area

e

Elije Area a modificar

Buscar_Area(c6digo)

Presenta FE con datos

=

Ingresa Nuewos Datos Insertar_Datos(nombre,descripcion)

validar_datos(nombre,descripcion)

OK

Figura 4.40. Diagrama de Secuencia Modificar Area

Diagrama de Colaboracion

2: Muestra FE Area
4: Presenta FE Bausqueda Area
7: Presenta FE con datos
1: Elige la Opcién Area(op) I
3: Elije Modificar Area
5: Elije Area a modificar f
|
NTERFAZ

8: Ingresa Nuevos Datos

== - [ wrERea? |

: Administrador

6: Buscar_Area(codigo)

9: Insertar_Datos(nombre,descripcién)
? {k):validar_datos(nombre,descripcion)
11: OK

SISTEMA

Figura 4.41. Diagrama de Colaboracion Modificar Area
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456.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar

Proposito: Eliminar Area.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(17)

Vision General: El administrador selecciona la opcién eliminar del menu area, el
sistema presenta formulario electronico del area y podré eliminar los datos del

area.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA
1 Selecciona la opcion eliminar area 2 Presenta formulario electronico
del menu area(op) basqueda de area

3 Selecciona el area a eliminar(codigo) | 4 Presenta FE de eliminacion de area
con resultados de la basqueda.

5 Selecciona la opcion eliminar (cédigo) | 6 Eliminar instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.
4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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-
: Administrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Area(ol P
9 P ( p) Muestra FE Area

=

Elije Eliminar Area

Presenta FE Busqueda Area

= 1
Elije cargo a eliminar
Buscar_Area(c6digo)
Presenta FE con datos
o =
Elimina datos Eliminar_Area(c6digo)

Presenta mensaje de eliminacién

Figura 4.42. Diagrama de Secuencia Eliminar Area

Diagrama de Colaboracién

2: Muestra FE Area
4: Presenta FE Busqueda Area
7: Presenta FE con datos
1: Elige la Opcién Area(op) —>
3: Elije Eliminar Area
5: Elije cargo a eliminar J/\\
8: Elimina datos ‘ ‘
[ > : ‘
;—< INTERFAZ

: Administrador

6: Buscar_Area(c6digo)

9: Eliminar_Area(cddigo)
(L0} Presenta mensaje de eliminacion
11: OK

SISTEMA

Figura 4.43. Diagrama de Colaboracién Eliminar Area
45.7- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE DEPARTAMENTO
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45.7.1.-

45.7.11.--

N

s

Insertar Departamento

//j ~
( 7 \ - \‘}
N ”7””7”7””7”””””””””” )
ji\ Modificar Departamento
. \\\
Adminstrador -
\\\
(from usuarios) \\
\\ P

Eliminar Departamento

Figura 4.43. Diagrama de Gestién de Departamento

Definicion de Casos de Uso Expandido

Nombre del Caso de Uso: Insertar Departamento

Propésito: Insertar Departamento.

Actor: Administrador (iniciador)

Tipo: Primario Real

Referencia: Req(01)

Visién General: El administrador selecciona la opcién nuevo del departamento, el

sistema presenta formulario electrénico del departamento y podra ingresar los

datos requeridos (Cddigo, Nombre, Director, Descripcion) el sistema valida la

informacion y crea una instancia departamento.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion nuevo del menu
departamento (op)

2 Presentar formulario electronico de
nuevo departamento

3 Ingresa datos (Codigo, Nombre,
Director, Descrpcion)

4 Valida datos crea instancia
departamento

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso

4* Ya existe el departamento, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se crea a instancia. Termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Adminstrador

INTERFAZ

Elige la Opcién Departamento(op)

P

Elije Nuewo departamento

p—

Ingresa Datos del Departamento

estra FE Departamento

resenta FE Nuevo Departamento

SISTEMA

Insertar_Departamento(Codigo, Nombre, Director, Descrpcion)

OK

Figura 4.44. Diagrama de Secuencia Insertar Departamento

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Departamento
4: Presenta FE Nuevo Departamento

—
1: Elige la Opcién Departamento(op) /\
3: Elije Nuevo departamento [
5: Ingresa Datos del Departamento | :\
;‘<© INTERFAZ

: Adminstrador

6: Insertar_Departamento(Codigo, Nombre, Director, Descrpcion)

=

SISTEMA

Figura 4.45. Diagrama de Colaboracién Insertar Departamento

45.7.1.2.- Nombre del Caso de Uso: Modificar Departamento

Propésito: Modificar Departamento.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario Real.

Referencia: Req(03)

Vision General: ElI administrador selecciona la opcién modificar del menu
departamento, el sistema presenta formulario electrénico del departamento, y

podra modificar los datos del departamento.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR

SISTEMA

1 Seleccionar la opcidon modificar 2 Presenta formulario electrénico de
departamento del menu departamento | busqueda del usuario

(op)

3 Selecciona el departamento a
modificar(codigo)

4 Presenta FE de modificar con datos
del departamento

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Adminstrador INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Departamento(op)

estra FE Departamento

Elije Modificar Departamento

=

Elije Departamento a modificar

FAresenta FE Busqueda Departamento

=

Ingresa Nuewos Datos

Buscar_Departamento(c6digo)

Presenta FE con datos

=

Insertar_Datos(Coédigo, Nombre, Director, Descrpcion)

validar_datos(Coédigo, Nombre, Director, Descrpcion)

OK

Figura 4.46. Diagrama de Secuencia Modificar Departamento

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Departamento
4: Presenta FE Busqueda Departamento
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcién Departamento(op)
3: Elije Modificar Departamento /\
5: Elije Departamento a modificar [ \
8: Ingresa Nuevos Datos \ \

ii —> INTERFAZ

: Adminstrador

6: Buscar_Departamento(cddigo)
9: Insertar_Datos(Cadigo;Nombre, Director, Descrpcién)
10: validar_datos(Cddi ]o\,LNom bre, Director, Descrpcion)

11: OK

SISTEMA

Figura 4.47. Diagrama de Colaboracion Modificar Departamento

45.7.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Departamento.

Propésito: Eliminar Departamento.
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(02)

Vision General: El administrador selecciona la opcién eliminar del menu
departamento, el sistema presenta formulario electrénico del departamento, y

podra eliminar los datos del departamento.

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar 2 Presenta formulario electrénico

departamento, del menu busqueda de departamento

departamento(op)

3 Selecciona el departamento a 4 Presenta FE de eliminacion de

eliminar(cadigo) departamento, con resultados de
bldsqueda.

5 Selecciona la opcion 6 Eliminar instancia

eliminar(usu_cédula)

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.
4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.
6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

N
: Adminstrador INTERFAZ SISTEMA

‘ Elige la Opcion Departamamento(op lL ra FE D . .
estra epartamento

=

Elije Eliminar Departamento

Presenta FE Busqueda Departamento

=

Elije Departamento a eliminar

Buscar_Departamento(codigo)

=

Eliminar_Departamento(codigo)

J Presenta FE con datos

Elimina datos

Presenta mensaje de eliminacion

OK

Figura 4.48. Diagrama de Secuencia Eliminar Departamento

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Departamento
4: Presenta FE Blsqueda Departamento
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcion Departamamento(op)
3: Elije Eliminar Departamento /\
5: Elije Departamento a eliminar

[ \
8: Elimina datos | \
[— : INTERFAZ

: Adminstrador

6: Buscar_Departamento(c6digo)

/F 1:Eliminar_Departamento(cc’)digo)

10: Presenta mensaje de eliminacion

11: 0K

SISTEMA

Figura 4.49. Diagrama de Colaboracion Departamento

45.8.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE ASIGNAR MATERIA
\\ - ///
Inseftar Asignacion_Materia
O '
\\ 77////‘
Administrador Eliminar Asignacién_Materia
(from personal) \
«’\\17 ///
Modificar Asignacion_Materia
Figura 4.50. Diagrama de Asignar Materia
4.58.1.-

Definicion de Casos de Uso Expandido
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45.8.1.1.- Nombre del Caso de Uso: Insertar una Asignacion de Materia
Propésito: Insertar Asignacion Materia

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(22)

Visién General: El usuario selecciona la opcion nuevo del menu asignacion
materia, el sistema presenta formulario electronico se sebe escoger carrera,
docente, periodo y paralelo como también podré ingresar los datos requeridos

(Paralelo, Dia, Hora de Inicio Hora de Fin.) el sistema valida la informacion y crea

una instancia asignacion materia

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion nuevo del menu
asignacion materia(op)

2 Presentar formulario electronico de
nuevo asignaciéon materia

3 Ingresa datos (Paralelo, Dia, Hora de
Inicio Hora de Fin)

4 Valida datos crea instancia
asignacion materia

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso

4* Ya existe la asignacion, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

4* Datos invalidos, no se crea la instancia. Termina el caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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3

: Adminstrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcion Asignacion Materia(op) . ) .
Muestra FE Asignacion Materia

PEa—

Presenta FE Nueva Asignacion Materia

a—

Elije Nueva Asignacion Materia

ngresa Datos de la Asignacion Materig

Insertar| Asignacién Materia (Paralelo, Dia, Hora de Inicio Hora de Fin)

OK

Figura 4.51. Diagrama de Secuencia Insertar Asignacion de Materia

Diagrama de Colaboracion

2: Muestra FE Asignacion Materia
4: Presenta FE Nueva Asignacion Materia
%

1: Elige la Opcién Asignacion Materia(op) /\
3: Elije Nueva Asignacion Materia [ \
5: Ingresa Datos de la Asignacion Materia |

N | |
S > INTERFAZ

N

: Adminstrador

6: Insertar_Asignacion Materia Péralelo, Dia, Hora de Inicio Hora de Fin)

7: 0K

SISTEMA

Figura 4.52. Diagrama de Colaboracién Insertar Asignacion de Materia
458.1.2.-- Nombre del Caso de Uso: Modificar Asignacion de Materia

-130 -



Proposito: Modificar Asignacion de Materia.

Actor: Administrador, Coordinador (iniciador)

Tipo: Primario real

Referencia: Req(24)

Vision General: El administrador selecciona la opcion modificar del menu asignar

materia, el sistema presenta formulario electrénico de la asignacion de la materia

y podra modificar los datos de la asignacion de materia.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR

SISTEMA

1 Seleccionar la opcién modificar del
menu asignacion materia(op)

2 Presenta formulario electrénico de
busqueda de la asignacion materia

3 Selecciona la asignacion materia a
modificar(codigo)

4 Presenta FE de modificar con datos
de la asignacién materia

5 Ingresa nuevos datos.

6 Valida datos y modifica instancia.

Casos Alternativos

2* No existe FE de busqueda, termina caso de uso

4* No existen datos de busqueda, termina el caso de uso.

6* Datos incorrectos, no se modifica la instancia termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia
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2

: Adminstrador

INTERFAZ SISTEMA

Elige la Opcién Asignar Materia(op ) )
>stra FE Asignar Materia

P—

Elije Modificar Asignar Materia

Presenta FE Blsqueda Asignar Materia

P—

Elije usuario a modificar

Buscar_Asignar Materia(c6digo)

Presenta FE con datos
Ingresa Nuevos Datos Insertar_Datos(Paralelo, Dia, Hora de Inicio Hora de Fin)

validar_datos(Paralelo, Dia, Hora de Inicio Hora de Fin)

OK

Figura 4.53. Diagrama de Colaboracién Modificar Asignacion de Materia

45.8.1.3.- Nombre del Caso de Uso: Eliminar Asignacion de Materia

Propésito: Eliminar Asignacion de Materia
Actor: Administrador (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(23)

Vision General: El administrador selecciona la opcion eliminar del menu
asignacion materia el sistema presenta formulario electronico de asignacion y

podr& eliminar los datos de la asignacién de materia

Curso Tipico de Eventos
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ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion eliminar del

menu asignacion de materia(op)

2 Presenta formulario electronico
blusqueda de asignacion de materia

3 Selecciona la asignaciéon de materia
eliminar(codigo)

4 Presenta FE de eliminacién de
asignacion de materia con resultados
de busqueda.

5 Selecciona la opcion eliminar(cédigo)

6 Eliminar instancia

Casos Alternativos

2* No existe FE, termina caso de uso.

4* No existen resultados de busqueda, termina el caso de uso.

6* No existe independencia de datos, termina caso de uso.

Diagrama de Secuencia

: Adminstrador

INTERFAZ

Elige la Opciéon Asignar Materia(op)

Elije Eliminar Asignar Materia

Elije la asignacion a eliminar

estra FE Asignar Materia

=

Presenta FE Busqueda Asignacion de la Materia

=

Buscar_Asignar Materia(codigo)

SISTEMA

Elimina datos

=

Presenta FE con datos
Eliminar__Asignar Materia(c6digo)

Presenta mensaje de eliminacion

OK

Figura 4.54. Diagrama de Colaboracion Eliminar Asignacion de Materia

Diagrama de Colaboracién
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2: Muestra FE Asignar Materia
4: Presenta FE Busqueda Asignacion de la Materia
7: Presenta FE con datos

1: Elige la Opcién Asignar Materia(op) )
3: Elije Eliminar Asignar Materia / \\
5: Elije la asignacion a eliminar | \
- 8: Elimina datos \

~

ji\ > INTERFAZ

: Adminstrador

6: Buscar_Asignar Materia(codigo)
9: EIiminar_/@ nar Materia(codigo)
10: Presenta mensaje de eliminacion

11: OK

SISTEMA

Figura 4.55. Diagrama de Colaboracién Eliminar Asignacion de Materia

45.9.- DIAGRAMA DE CASO DE USO GESTION DE REGISTRO
o
///\ N
" Registro de Entrada
C‘\,‘ /// _— -
Docente \r\w\ﬁ/—\ \\;‘

Registro de Salida

Figura 4.56. Diagrama de Gestion de Registro

45.9.1 Definicion de Casos de Uso Expandido
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459.1.1.- Nombre del Caso de Uso: Registro de Entrada

Propésito: Permitir al docente registre su hora de entrada a clases.
Actor: Docente (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Req(25)

Visién General: El docente selecciona la opcion asistencia del menu principal, el
sistema presenta formulario electronico de la asistencia debera ingresar el
namero de cédula y password, podra registrar la hora de entrada y crea una

instancia hora de entrada.

Curso Tipico de Eventos

ACTOR SISTEMA

2 Presentar formulario electrénico de
1 Selecciona la opcion asistencia del asistencia.
menu principal (op)
3 Ingresa datos (numero de cedula, 4 Valida datos, presenta FE de
password) asistencia
5 Selecciona asistencia Captura hora del sistema.

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso
4* Datos invalidos, no se crea la instancia, termina el caso de uso.

6* No captura la hora termina el caso de uso

Diagrama de Secuencia
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INTERFAZ

: Docente SISTEMA

Selecciona opcién asistencia(op)

Presenta Formulario Electronico Ingreso

P —

Ingresar Datos de Acceso

Ingresa datos (nimero de cédula)

valida datos(nimero de cédula)

Presenta Formulario de Registro de Asistencia

P —

seleciona opcién entrada(op)

Captura hora de entrada

OK

Figura 4.57. Diagrama de Secuencia Registro Entrada

Diagrama de Colaboracién

2: Presenta Formulario Electronico Ingreso
6: Presenta Formulario de Registro de Asistencia

%
1: Selecciona opcién asistencia(op) /7
3: Ingresar Datos de Acceso /
P 7: seleciona opcién entrada(op) \ )
;( INTERFAZ
: Docente

4: Ingresa datos (nUmero de cédula)

5: valida/Ea os\Enl]m ero de cédula)

8: Captura|hora de entrada

9: OK

SISTEMA

Figura 4.58. Diagrama de Colaboracion Registro Entrada

459.1.2.- Nombre del Caso de Uso: Registro de Salida
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Proposito: Permitir al docente registre su hora de salida de clases.

Actor: Docente (iniciador)
Tipo: Primario real

Referencia: Re(q(26)

Visién General: El docente selecciona la opcion asistencia del menu principal, el

sistema presenta formulario electronico de la asistencia deberd ingresar el

namero de cédula y password, podra

instancia hora de salida.

Curso Tipico de Eventos

registrar la hora de salida y crea una

ACTOR

SISTEMA

1 Selecciona la opcion asistencia del
menu principal (op)

2 Presenta FE de asistencia.

3 Ingresa datos (numero de cedula,
password)

4 Valida datos, presenta FE de
asistencia

5 Ingresa datos (tema tratado, alumnos
faltos, observaciones)

6 Valida datos, presenta FE de
asistencia

7 Selecciona asistencia

8 Captura hora del sistema.

Casos Alternativos

2* No existe FE termina caso de uso

4* Datos invalidos, no se crea la instancia, termina el caso de uso.

6* Datos invalidos, no se crea la instancia, termina el caso de uso.

8* No captura la hora termina el caso de uso

Diagrama de Secuencia
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T
: Docente IN RFEAZ
SISTEMA
Selecciona opcién asistencia(op)

Presenta Formulario Electrénico Ingreso

=

Ingresar Datos de Acceso

Ingresa datos (numero de cédula)

valida datos(numero de cédula)

O

Presenta Formulario de Registro de Asistencia

=

seleciona opcion salida(op) I Presenta FE de Registro de Asistencia

=

Ingresa datos de registro de salida

Ingresa datos (tema tratado,alumnos faltos, observaciones)

valida datos (tema tratado.,alumnos faltos, observaciones)

captura hora

Figura 4.59. Diagrama de Secuencia Registro Salida

Diagrama de Colaboracion

2: Presenta Formulario Electrénico Ingreso
6: Presenta Formulario de Registro de Asistencia
8: Presenta FE de Registro de Asistencia

1: Selecciona opcioén asistencia(op)
3: Ingresar Datos de Acceso /\
7: seleciona opcion salida(op) [

R ) [
. 9:Ingresa datos de registro de salida \ )

i : INTERFAZ

: Docente

4: Ingresa datos (nUmero de cédula)
5: valida datos(nimero de cédula)
10: Ingresa datos(tema tratado,alumnos faltos, observaciones)
11: valida datos(tema pratado,alumnos faltos, observaciones)
71;32 chptura hora

13: OK

SISTEMA

Figura 4.59. Diagrama de Secuencia Registro Salida

4.6.- DIAGRAMA DE CLASES
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& mat_num_horas | &asm_per_cedula P R
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e I B ]
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- ‘ - @dep_comgo
Sare_nombre Sfac_codigo
Iy \ &dep_nombre
Spare_descripcion | &fac_nombre dep_director
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1 1
Seliminar() $insertar() .
@
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Figura 4.60. Diagrama de Clases

4.7 DIAGRAMA DE LA BASE DE DATOS
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asistencia

asi_codigo
ﬁ asi_asm_codigo
usuario 7 asi_fecha
@ | usu_cedula o asi_hora_entrada
usy nomhres asi_hora_salida
usu:apellidn:ls : asi_tema_tratado
Usiy_password | @si_alumnos _falkos
sy nivel asi_novedades
asignacion_materias
7 | asm_codigo — periodo
T asm_mat_codigo % |prd_codigo
_|asm_per_teduls prd_fecha_nicio
_|asm _prd_codigo prd_fecha_fin
asm_paralelo prd_descripcion
| asm_dia
T asm_horaini
materia : asm_harafin
& [mat_codigo q q
| mat_car_codigo
] mat_are_rcodigo oo————— | CarTera
 Imat_nombre ‘ | car_codigo personal
T mat_nurm_creditas L car_nombre % |per_cedula
| mat_num_horas 9 car_descripcion | per_car_codigo
— car_coordinador per_nombres
5 car_dep_codigo | per_apelidos
per_direccion
area g per_telf_domicilio
% |are_rodigo departamento : per_relular
are_nombre :
o % |dep_codigo
are_descripcion
dep_nombre

Figura 4.61. Diagrama de la Base de Datos

dep_director
dep_descriprion

4.9 DISENO DE VISTAS
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En esta fase se realiza el disefio de todas las interfaces que el usuario va a
manejar, se generan las expectativas y necesidades que tiene el usuario en cada
escenario para realizar las funciones del sistema y la secuencia en que suceden
dichos escenarios. Se consideran escenarios las ventanas, las paginas Web, los

didlogos, etc.

Una de las caracteristicas que hace tan popular a la tecnologia Web es su
facilidad para mostrar contenidos de manera grafica y para vincular de manera
facil documentos de diferentes origenes.

Para ello, es de suma importancia que los sitios que se construyan cumplan
efectivamente con ciertas caracteristicas de publicacion que permitan conseguir

dos objetivos muy concretos:

¢ Que las paginas se desplieguen rapidamente y sin dificultades técnicas en

los computadores de los usuarios;

e Que las péaginas puedan ser visualizadas por los usuarios de la misma

manera en que sus autores las han construido.

4.8.1.- Diagramacion de las Paginas

4.8.1.1.- Normas para Incorporar Elementos Gréficos y Multimediales

Cuando en un Sitio Web se incorporan elementos graficos y multimediales,
se deben seguir normas muy concretas para evitar que su peso afecte el

desempeiio de la pagina cuando sea solicitada por los usuarios del Sitio Web.

Inicio de Sesidn
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Banner Encabezado @

Inicio | | Registro Docente | Fechay Hora

ogn [

Password|:|

Logo Sistema

©
©

O

Figura 4.62. Diagrama de Inicio de Sesion

La diagramacion de las paginas Web se encuentra fragmentada en varias

secciones.

De esa manera, cuando el sitio se presente en el programa visualizador
del usuario, siempre mostrara el inicio de sesién. (que normalmente llevara el
logotipo y la identificacion del sitio) de manera rapida, dando al usuario la
sensacion de haber llegado al destino elegido.

En la figura 4.62 se puede ver que el sitio esta construido en secciones

acorde al siguiente orden:
Seccion 1: Muestra un banner de la institucion.

Seccidn 2: Muestra la opcion para el ingreso al sistema y registro.

Seccion 3: Muestra un fondo.
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Seccion 4: Muestra el pie de la pagina con la identificacion corporativa de la
institucion.

Paginas de Ingreso de Datos

Banner Encabezado @

‘ Inicio ‘ ‘ Registro de Asistencia ‘ Fechay Hora

o ©

Link 1 Ingreso de datos

Link

Link3

Linkd

Links

Link6

Link?

LinkB

©

Figura 4.63. Diagrama de Paginas de Ingreso de datos.
En la figura 4.63 se puede ver que el sitio esta construido en secciones

acorde al siguiente orden:

Seccidon 1: Muestra un banner de la institucién.
Seccidn 2: Muestra las diferentes opciones del Sistema.

Seccion 3: Muestra los diferentes formularios de las opciones del sistema.
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Secciodn 4: Muestra un fondo.

4.9.- DISENO DE LA NAVEGACION

El disefio de navegacion se refiere a como van interactuando las paginas,

el seguimiento y enlaces que tiene una pagina con otra.

Es importante un disefio bonito, agil y atractivo. La estructura debe ser
coherente y facil de navegar. La informacion que presenta debe de ser sencilla 'y

clara. La navegacion se mantendra siempre a la izquierda.

La estructura hipertextual es una estructura bastante compleja que integra
en si misma varios tipos distintos de organizacion de la informacion: secuencial,

jerérquica y en red, en nuestro sistema se ha aplicado la distribucion secuencial.

PERIODO

v

DEPARATAMENTO

REPORTES

Figura 4.64. Diagrama de Navegacion

CAPITULOV
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5.- ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS TECNOLOGIAS:

5.1.- INTRODUCCION

El desarrollo de aplicaciones empresariales, orientadas al Web ha sufrido
un auge muy importante durante los ultimos afios. Frente a esta nueva demanda
surgen dos plataformas distintas para el desarrollo de este tipo de aplicaciones:
J2EE de Sun y .NET de Microsoft.

Este documento podria ser Util a personas quienes desean desarrollar una
aplicacion utilizando unas de estas tecnologias, brindandoles una apreciacion

global de las caracteristicas de las plataformas motivo de nuestro estudio.

A continuacion en este documento se realizara tablas de resumen
basados en lo descrito en los capitulos Il y Ill tomando como referencia 4
componentes principales siendo los siguientes:

e Java CORE API vs .Net framework

Java Virtual Machine vs Commom Language Runtime de .Net
e JSPy Servlets de J2EE vs ASP de . Net.

e Tecnologias de acceso a base de datos: JDBC vs ADO.NET

e Semejanzas entre las dos plataformas.

o Diferencias entre las dos plataformas.

También se realizara un analisis de la parte técnica como Fiabilidad,

Portabilidad, Rendimiento, Seguridad, Costos acorde a lo investigado como

también a la experiencia adquirida en el desarrollo de nuestra aplicacion.
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5.2.- JAVA CORE API VS .NET FRAMEWORK

JAVA CORE API .NET FRAMEWORK
PLATAFORMAS Cualquier plataforma | Microsoft Windows
gue ofrezca soporte 9x, Server,
para Java (Solaris, Professional, XP o
Linux, Windows Server.
Server, Mac OS
PLATAFORMA DE EJECUCION JVM CLR
TRABAJO CON DISPOSITIVOS Sl Sl
INALAMBRICOS
Java Lenguaje neutral que
TIPO DE LENGUAJE permite multiples
lenguajes
INTEGRACION CON Sl Sl
COMPONENTES DE VERSIONES
ANTERIORES (ACCESORIOS)
SEGURIDAD DEL CODIGO Sl Sl Garantizado por
EJECUTAD el CLR
HERRAMIENTAS DE DESARROLLO Se incluye esta Microsoft .NET
arquitectura en Visual Studio. Es
diferentes una herramienta
herramientas completa

TABLA 5.1 Comparativa Componentes Comunes

5.3 .- JAVA VIRTUAL MACHINE VS COMMOM LANGUAGE
RUNTIME DE .NET

JAVA CORE API .NET FRAMEWORK
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PLATAFORMAS Cualquier plataforma | Microsoft Windows 9x,
gue ofrezca soporte Server, Professional, XP o
para Java (Solaris, Server.

Linux, Windows
Server, Mac OS
RENDIMIENTO Bueno

Bueno.

LENGUAJE SCRIPTING

Soporta Unicamente al
lenguaje Java,
.SCRIPT

Soporta cualquier lenguaje
gue pueda ser representado
en el Common Intermediate
Lenguaje (CIL), a demés la
CLR posibilita esta
integracion.

INTEROPERATIVIDAD
ENTRE LENGUAJES

Esto no es necesario
porque maneja un
Gnico lenguaje

Mediante CLS.

MOTOR DE EJECUCION
DE APLICACIONES

Java Core API

Net Framework

EJECUCION Ejecuta Bytecodes Ejecuta el Lenguaje
Intermedio CIL.
INTERPRETACION Los bytecooes son El CIL nunca se interpreta, es
interpretados. un lenguaje que se compila.
GESTION DE CODIGO Sl Sl
MSIL se encarga de la carga
y ejecucién del cédigo.
AISLAMIENTO DE NO Sl
MEMORIAS DE
APLICACION
JIT JIT
CONVERSION DE
CODIGOS CON TECNICAS
COMPILACION
GESTION AUTOMATICA Sl Sl
DE MEMORIA
SEGURIDAD DE LOS En la mayoria de los | Sl
ACCESOS DEL CODIGO casos
A LOS RECURSOS
Sl Sl

MANEJO DE
EXCEPCIONES

Una vez el programa
correcto crea *.class

Incluyendo las excepciones
entre codigo escrito en los
diferentes lenguajes.

HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO

Se incluye esta
arquitectura en
diferentes
herramientas.

Microsoft .NET Visual Studio

SERVICIOS PARA
DESARROLLADORES

Sl

Sl
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Presenta un gran despliegue
de informacién y servicios en
relacién a cualquier otra
herramienta.

TABLA 5.2 Comparativa Intérpretes

54.- JSPY SERVLETS DE J2EE VS ASP DE. NET

Java

Jsp | Servlets

.Net

PLATAFORMA Cualquier plataforma que ofrezca soporte | Microsoft Windows
para Java (Solaris, Linux, Windows Server, | Server,
Mac OS, y variantes de UNIX). Proffesional, XP o
Server.
SERVIDOR WEB Cualquiera, los mas populares son TonKat | Solo trabaja
, Netscape, US. con servidores
Microsoft como:

Internet Information
Server

LENGUAJE Si Si Si

SCRIPTING

Componentes Java Beans,

Enterprise

ETIQUETAS Sl NO

ESPECIALES

INTEGRACION DE | Base de datos. Cualquiera que soporte | Base de datos.

BASES DE DATOS | tecnologia JDBC u ODBC. Cualquiera que
soporte tecnologia
ODBC.

TABLA 5.3 Comparativo de Herramientas de Desarrollo
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5.5.- TECNOLOGIAS DE ACCESO A BASE

ADO.NET

DE DATOS: JDBC VS

JDBC

ADO.NET

PLATAFORMAS

Cualquier plataforma que
ofrezca soporte para Java
(Solaris, Linux, Windows
Server, Mac OS

Microsoft Windows 9x,
Server, Professional, XP o
Server.

IDENTICO PARA TODOS
LOS DBMS

VELOCIDAD DE Rapido. Réapido.
PROCESAMIENTO

COMPLEJIDAD DE DIFICIL FACIL
TRABAJO CON

CONJUNTOS DE DATOS

DESCONECTADOS

FORMATO DE SQL XML
TRANSMISION DE

DATOS

TIPOS DE ACCESO DIFICIL FACIL
FUNCIONAMIENTO No Si

Al ser J2EE una plataforma
abierta.

SQL Server garantizado.

REFERENCIA

Con trotador.
Dependiendo de la empresa
propietaria del DBMS.

Tecnologia Unica

HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO

Varias opciones

Microsoft .NET  Visual

Studio

TABLA 5.4 Comparativo de Tecnologias de acceso a datos.
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5.6.- SEMEJANZAS ENTRE LAS DOS PLATAFORMAS

Acorde a lo descrito en los capitulos anteriores en forma resumida las
similitudes tanto tecnoldgicas, como de servicios entre Microsoft .NET y J2EE
podemos citar que todos los conceptos aparecen en ambas arquitecturas, un
lenguaje de programacion que unido a una libreria de clases, compila a un cédigo
intermedio independiente de la maquina ("Intermediate Language" en el caso de
Microsoft .NET y "Bytecodes" en el caso de Java). Este codigo se ejecutara en
maquina virtual, que proporciona un "entorno de ejecucién” que transformara el
lenguaje intermedio a codigo propio de la maquina en la que se corre la aplicacion
("Common Language Runtime (CLR)" en Microsoft .NET y "Java Runtime
Environment (JRE)" en J2EE). Las dos plataformas disponen sin nameros de

servicios que facilitan la labor del programador.

Las plataformas J2EE y .Net son muy similares entre si, manteniendo
bastantes puntos en comun en J2EE el modelo de componentes viene dado por
los JavaBeans y Enterprise JavaBeans, los cuales poseen los conceptos de
propiedades, eventos que en el .NET aparecen incluidos en el sistema de tipos
comun, y por lo tanto, son soportados por los distintos lenguajes. Ambos modelos
también poseen sistemas de acceso remotos (RMI en J2EE y el framework
remoto en .NET), siendo el framework de .NET algo mas potente que RMI,

ademas de poseer una capacidad de extensibilidad mayor.

Con respecto al soporte para el desarrollo de clientes J2EE posee a los
servlets y a las paginas JSP, mientras que .NET posee a ASP.NET. La
comparacion de ambas tecnologias inclina la balanza de forma clara sobre
ASP.NET, pues aparte de que en ASP.NET es posible utilizar cualquier lenguaje y
de que obtiene un rendimiento muy superior a los Servlets y JSPs, ASP.NET
introduce un modelo de desarrollo basado en componentes similar al existente en
el desarrollo de las interfaces de aplicaciones de escritorio que permite abstraerse
del navegador cliente, lo que indica una potencia superior a los serviets y JSPs,
desde el punto de vista de programador podemos indicar que net presenta

mayores facilidades para el desarrollo de aplicaciones.
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5.7.- DIFERENCIAS ENTRE LAS DOS PLATAFORMAS

Como se ha podido observar en este capitulo, por cada tecnologia de da
plataforma, existen grandes diferencias; es importante describirlas de acuerdo los

pardmetros ya establecidos, pero ahora tomando en cuenta a toda la plataforma

en general.

Caracteristica NET J2EE

Tipo de tecnologia Producto Estandar

Empresas que lo ofrecen Microsoft Mas de 30

Librerias de desarrollo .NET Framework Java core API
Intérprete CLR JRE

Paginas dinamicas ASP.NET Servlets, JSP
Componentes .NET Manager Components EJB

Acceso a bases de datos ADO.NET JDBC, SQL/J
Servicios Web SOAP, WDSL, UDDI SOAP, WDSL, UDDI
Interfaces gréficas Win Forms y Web Forms Java Swing
Herramienta de Visual Studio .NET Dependiente del fabricante
programacion

Libreria de encolado de MSMQ JMS 1.0

mensajes

Lenguajes utilizados C#, Visual Basic, C++, otros Java

Lenguaje intermedio IL Bytecodes

TABLA 5.5 Diferencias entre las Tecnologias .Nety J2EE

5.8.- FIABILIDAD

Es la probabilidad de que un sistema se comporte tal y como se espera de
él, dentro de los pardmetros que la integran estan: confidencialidad, integridad y

disponibilidad.

La escalabilidad es la capacidad de un sistema de incrementar sus
prestaciones en funcion del nimero de usuarios simultdneos que lo utilizan. Tanto
J2EE como .NET ofrecen métodos de escalabilidad como la carga balanceada
que permite a un cluster de servidores colaborar y dar un servicio de forma

simultanea.
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La ventaja de usar J2EE respecto a .NET en la escalabilidad es debida a que
existe hardware disponible mas potente en el entorno Linux que en el entorno
Windows, por lo que es necesario un menor numero de maquinas para ofrecer el

mismo rendimiento en las dos plataformas.

Por otra parte, Roger Sessions de objectwatch.com, remarca que la plataforma
.NET puede escalar desde 16.000 transacciones por minuto a mas de 500.000
transacciones por minuto, mientras que IBM WebSphere usando tecnologia
J2EE/Linux no puede conseguir nada mejor que pasar de 17.000 a 110.000
transacciones por minuto, con un coste monetario mucho mayor por transaccion.
Por lo tanto con .NET obtendriamos mayor posibilidad de escalado a un mejor

precio.

a) Interoperabilidad.- Caracteristica dada tanto por la plataforma como por el
software que trabaja u opera en ella. Interoperabilidad es trabajo conjunto,

para obtener sistemas de informacion integrados y agiles.

El Framework de .Net es una infraestructura sobre la que se reune todo un
conjunto de lenguajes, servicios tecnologias necesarias para realizar
aplicaciones que pueden comunicarse facilmente en el Internet (o sobre
cualquier red como intranet) usando estandares abiertos como el XML y
SOAP. Mediante esta herramienta se ofrece un entorno de ejecucion
altamente distribuido, que permite crear aplicaciones robustas y escalables,
el Framework de .Net es una plataforma no incluida en los diferentes
sistemas operativos distribuidos por Microsoft, por lo que es necesaria su
instalacion previa a la ejecucién de programas creados mediante .Net. El
Framework se puede descargar gratuitamente desde la Web oficial de
Microsoft, en el desarrollo de nuestra aplicacion se utiliza Framework 1.1
gue viene incorporado con el Visual Estudio 2003 que es la herramienta

con la cual desarrollamos nuestra aplicacion.
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En Java se utiliza un (“kit”) llamado JSDK que es utilizado para ejecutar
(“Runtime”) que sirve para mostrar la interfaz de nuestra aplicacién. En la
version que se esta utilizando ya incluye un JRE que es la version 5.0 es el
compilador donde se generan todos los programas, interfaces y elementos
programados en java, inclusive a partir de estas clases se puede definir
otras clases especificas las mismas que deben ser compiladas para crear
el denominado byte-code quién interpreta al JRE y ofrece la
interoperabilidad de Java o el afamado “Write once run everywhere” =

“Escribelo una vez ejecutalo en todos lados”.

b) Escalabilidad.- Particularidad de un sistema de incrementar sus

prestaciones en funcion del nimero de usuarios simultaneos que lo utilizan.

Descripcidn dada para un sistema, tecnologia, plataforma, etc. que posee la
propiedad de poder escalar horizontal y verticalmente segun las necesidades

(nimero de usuarios).

c) Facilidad de desarrollo y manejo.- Las plataformas de desarrollo de
aplicaciones de empresa deben proporcionar facilidades para mejorar la
productividad en dicho desarrollo, posibilitando el ahorro en tiempo y costes. En
esta evaluacién global principalmente se tomara el Soporte Framework como
base se puede notar que por medio de este se puede realizar de mejor manera y
rapidez ya tiene incorporados algunas opciones que permiten con tan solo dar un
clic disefiar ventanas conjuntamente con mecanismo de métodos y eventos para
controlar el codigo, lo cual demuestra que es un entorno sélido para el desarrollo,
caso contrario sucede con J2EE que todo se debe desarrollar mediante cédigo,
para el desarrollo del interfaz se tuvo que utilizar otra herramienta como es

Dreamweaver.
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d) Integracién.- Propiedad de una aplicacion, tecnologia o plataforma de
poder integrar con facilidad software externo.

.Net nos brinda mejor integracion ya que pertenece a una sola familia caso
contrario sucede con J2EE que no todas las aplicaciones no se pueden integrar

ya que depende del proveedor en el que fue desarrollado.

Las dos plataformas nos brindan una buena confidencialidad permitiendo acceder
al sistema por elementos autorizados a ello, controlando que los objetos pueden

ser modificados por elementos autorizados.

5.9.- PORTABILIDAD

Caracteristica propia de componentes o aplicaciones que les permite

ejecutarse en multiples plataformas.

Microsoft continua con su voluntad de apoyar a Windows, por lo que, por

supuesto Microsoft .NET funciona unicamente en plataformas basadas en Win32.

Por otro lado, es conocido el lema de Java "escribelo una vez, ejecutalo en
cualquier parte", que hace referencia a que este lenguaje es independiente de la
plataforma hardware o sistema operativo utilizado. Esta portabilidad ocurre
gracias a que el entorno de ejecucién de java (JRE) existe para varios sistemas

operativos y plataformas.

A pesar de la gran portabilidad que se le supone inicialmente a J2EE,
existe el problema de que J2EE es un estandar y no un producto en si. Este
hecho, que facilita la adopcion de esta tecnologia por parte de varios fabricantes,
también conlleva que las implementaciones de J2EE no son 100% compatibles
entre si, ya que cada vendedor ha realizado su propia interpretacion del estandar
y ha afadido nuevas caracteristicas que no tienen por qué incluir el resto de

competidores. Lo que si es cierto, es que todas las empresas que ofrecen sus
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productos basados en J2EE tienen versiones para los distintos sistemas
operativos, por lo que una misma aplicacion serd portable entre los distintos
sistemas operativos siempre y cuando mantengamos la solucion del mismo
vendedor. En definitiva, pasar de una implementacion J2EE a otra requerird de
modificaciones en el cddigo de la aplicacion y la portabilidad se pierde en gran

parte.

Chad Vawter and Ed Roman, en su documento "J2EE vs Microsoft .NET", realiza
un analisis de cuando es importante la portabilidad al elegir entre una plataforma
u otra. Consideran tres escenarios para la decision de cual es la arquitectura

correcta:

e "Si se desarrolla software para otros negocios, 0 si es una compafia
consultora, y los usuarios tienen una gran variedad de plataformas,
recomiendan especializarse en la arquitectura J2EE. Si no puedes
garantizar que tus clientes aceptaran Windows como solucion, estaras
restringiendo a los vendedores de grandes cuentas que seguramente han

desarrollado sus soluciones en UNIX o Mainframes.

e Si los clientes estan en la plataforma Windows, en ese caso puede servir

tanto J2EE como .NET ya que ambas soluciones se ejecutan en Windows.

e Si alojas tus propias soluciones, entonces controlas el entorno de

implantacion. Esto te permite escoger libremente entre J2EE y .NET.

Aunque el primer punto y el tercero coincido totalmente con su opinién, su
valoracion del segundo escenario no me parece correcta ya que en un entorno
completamente basado en Windows, la solucion de Microsoft .NET siempre
funcionara mejor que la basada en J2EE, porque tanto Windows como .NET son

productos de Microsoft, lo que asegura una mayor integracion.
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5.10.- RENDIMIENTO

Las dos ofrecen las herramientas para trabajar sistemas completos.

El rendimiento es uno de los temas mas controvertidos a la hora de comparar
estas dos plataformas porque cuando independientemente de los resultados que
muestren unos u otros defendiendo una plataforma, la otra parte nunca parece
dispuesta a aceptarlos alegando disparidad de criterios como el hardware
empleado, distintos tipos de optimizaciones utilizados, etc.

La idea de tener una maquina virtual no es en absoluto nueva, estando
presente en multitud de sistemas desde muchos afios atras, principalmente en
Java (Java Virtual Maquine). Lo destacable de la maquina virtual de .NET es que
esta ha sido disefiada con el rendimiento como uno de sus principales objetivos, y
parece que lo ha conseguido, pues el rendimiento de dicha maquina es superior a
la de otros sistemas como Java en lo que a gestion de memoria se refiere, pero la

ventaja de Java es que es multiplataforma.

Windows Forms tiene mayor rendimiento que la tecnologia Java Swing
principalmente en lo que se refiere a tiempos de respuesta, Swing tiene cierto

tiempo de retardo al dibujarse cada vez que se llama a una de sus funciones.

ASP.NET es una tecnologia que obtiene un rendimiento muy superior a los
serviets y JSPs. ASP.NET introduce un modelo de desarrollo basado en
componentes similar al existente en el desarrollo de las interfaces de aplicaciones
de escritorio que permite abstraerse del navegador cliente, lo que lo dota de una

potencia muy superior a los servlets y JSPs.
Las referencias publicado por Microsoft sobre la implementacion en .Net de una

aplicacion de referencia de Java para el desarrollo de aplicaciones de comercio

electrénico: "Java Pet Store", se discuten aspectos de la prueba realizada donde
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se ve que los resultados del rendimiento conseguido en la plataforma .Net es
mayor que al que se puede obtener en J2EE.

En las siguientes graficas se muestran los resultados de la prueba en los que se

observa la clara superioridad de Microsoft.NET

B Ser e SR Ul oo o S50 Ulssr Load

cruan
TENERERENENE

dmapceam Dme va User Lowd

¥
5 3
i o FET Mg Tiew
I II'F wihi Curpar Caching
Eoa
| / / g NETEMporas T
-] sl e Cumpar
7 aching
;.-. B _.,/ / ZEGE Faagonns T
a 2
H
i ﬁ_ﬂ

e T T

. il iic =it feiit f==ct a el 4

Figura 5.65. Analisis De Rendimiento

5.11.- SEGURIDAD

Son las caracteristicas de cualquier sistema, tecnologia o plataforma (informética
0 no) que indica que se encuentra libre de todo peligro, dafio o riesgo, y que es,
en cierta manera, infalible. En muy pocos casos se puede hablar de sistemas,
tecnologias o plataformas seguras por lo que para suavizar el término y todo lo

que él implica se lo tratara como fiabilidad.

-154-



Con respecto al sistema de seguridad de .NET, este asume la realidad de la
incivilidad del cdédigo, proporcionando un sistema extensible y de gran
granularidad que reduce el riesgo asociado; para J2EE es diferente, el estandar
multiplataforma cuida los detalles en cuanto a su desempefio sobre las diferentes
plataformas siendo poco extensible. La seguridad es un tema que dentro de las
dos tecnologias para los administradores juegan un papel importantisimo, son los
encargados de crear una politica de seguridad robusta a todos los niveles,
permitiendo a los desarrolladores abstraerse de estas cuestiones, aunque estos
también pueden utilizar extender el modelo de seguridad, claro que en distintas
proporciones.

5.12.- COSTOS

Para la arquitectura J2EE podemos encontrar un amplio rango de
soluciones disponibles a precios que rondan desde lo practicamente gratuito a lo
realmente caro, en funcion de solucién escogida. Hay que tener en cuenta que las

soluciones gratuitas o baratas no incluyen algunos servicios realmente Uutiles.

Por lo general, la plataforma de Windows suele ser mas barata que UNIX,
tanto en precio del hardware como en el de las licencias de software necesarias

ya que Microsoft siempre ofrece un precio muy competitivo.

Ademas de los costes debido al hardware y al de las licencias habria que
tener en cuenta el de aplicaciones adicionales como bases de datos, cortafuegos,
etc. No las tenemos en cuenta en este estudio debido a la posibilidad de las dos

plataformas de trabajar con productos de distintas empresas.

Acorde lo analizado y descrito en los parrafos anteriores la plataforma .NET
proporciona una serie de beneficios al desarrollo le las aplicaciones. Por una
parte, acelera el desarrollo de las aplicaciones &gilmente, pues el sistema
gestiona automaticamente una serie de aspectos como la gestion de la memoria,
a la vez que proporciona un conjunto de librerias que permiten una mayor

reusabilidad, mejorando de esta manera el rendimiento, Por otra parte, posibilita
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el desarrollo multilenguaje y multiplataforma (en un futuro), con un nivel de
integracion entre lenguajes no existente en ningun otro sistema, pudiendo heredar

entre si clases escritas en diferentes lenguajes.

Una de las caracteristicas mas destacables sobre la integracion de distintos
lenguajes son las enormes posibilidades de reusabilidad, pues no solo estan
disponibles las librerias de clases base de .NET, sino que cada uno de los
diferentes lenguajes que se adapten a .NET también adaptaran sus propias

librerias.
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6.1.-

CAPITULO VI

CONCLUSIONES

La plataforma J2EE es una plataforma independiente del hardware se aloja
en el sistema mientras exista el elemento conocido como Maquina Virtual
de Java (MVJ) quien hace posible que una aplicacién desarrollada en Java
se ejecute en cualquier sistema operativo que soporte esta maquina virtual,
como por ejemplo Unix, Linux, Macintosh, Windows, Solaris, entre otros,
que utiliza unicamente el lenguaje Java, multiplataforma y con multiples
proveedores. En cuanto a las herramientas de desarrollo existente para

esta plataforma una amplia gama.

La plataforma .NET es multilenguaje lo que facilita el desarrollo y la
integracion, permitiendo elegir al programador el lenguaje de programacion
que mas domine, por defecto lleva integrado C#, VB.NET y J#, pero podria
usar otro lenguaje, disefiada para una Unica plataforma y con un unico
proveedor, Microsoft, Asi mismo se puede elegir desde el Notepad, hasta
la sofisticada y potente Visual Studio .Net para el desarrollo de aplicaciones
a todo estos aspectos importantes también se incorpora una rica biblioteca

de clases.

Mediante la utilizacion de estas tecnologias es posible desarrollar
aplicaciones Web que permitan generar contenido dindmico y que ademas
permitan al usuario administrar y controlar dicho contenido de una forma
facil e intuitiva, lo que hace que el desarrollo de aplicaciones de este tipo
vaya ganando espacio dia tras dia en las diferentes instituciones y

empresas.

La utilizacion de la metodologia de desarrollo orientada a objetos y de un
lenguaje de modelado como UML (Lenguaje de Modelado Unificado) en el
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Andlisis y Disefio, fue de gran ayuda ya que permitié visualizar claramente

todos los elementos y componentes que intervienen en el sistema.

El proyecto ha sido concluido en todas las fases cumpliendo con los
requerimientos de informacion propuestos, El sistema permite acceder a
toda la informacién de la Asistencia de los Docentes, con una interfaz en la
cual se utiliza el teclado y mouse permitiendo al usuario una navegacion

mas rapida y simple.

En el desarrollo de la aplicacién se ha adquirido una experiencia positiva al

trabajar con herramientas libres (Netbeans IDE 5.5, Tomcat, Mysql) para
java y .net (Visual Studio. Net 2003, SqlServer) herramientas propietarias
en los dos casos han facilitado el desarrollo y la implementacion.

Nos encontramos ante dos plataformas excelentes para el desarrollo de
aplicaciones Web, empresariales y de servicios Web. Es importante citar
gue no se puede establecer cual es la mejor plataforma, esto estara dada
acorde al tipo de aplicacion a implementar por tal motivo el desarrollo de
este proyecto servira como fuente de consulta para el desarrollador que es

quién decide las caracteristicas del entorno de la Solucién Software.
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6.2.-

RECOMENDACIONES

Todas las instituciones deberian pensar en la sistematizacion de procesos
manuales a automatizados los mismos que permitirian tener control y
mantenerse a la vanguardia de los avances tecnolégicos permitiendo ser

mas competitivos.

Antes de desarrollar un sistema se debe tener un conocimiento tanto del
software y hardware de la institucibn o empresa, como también de la
plataforma para el desarrollo del proyecto y el adecuado manejador de
base de datos que sea compatible con la misma para evitar pérdida de

tiempo y recursos.

Se recomienda obtener y elaborar bien los requerimientos para poder

desarrollar de buena manera el producto.

Se recomienda tomar esta aplicacion como base y desarrollar nuevas
caracteristicas que le permitan tener mayor funcionalidad e interactuar con

otras aplicaciones existentes dentro de la institucién.

Se recomienda que se revise los puntos de red ya que el sistema
funcionara en la Intranet Institucional, como también el servidor donde se

encuentre alojado el sistema.

Recomiendo no dejarse llevar por los costos que cada una de estas
tecnologias necesitan para su implementacion si no también un factor muy
importante como es la disminucion del tiempo de desarrollo y la

disponibilidad de recursos profesionales.
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¢ A los estudiantes de la carrera recomendaria seguir con las investigaciones
en este campo ya que es muy dinamico y por el continuo cambio de las
tecnologias, como también el auge continuo de aplicaciones Web sera

una de las actividades de los Ingenieros de Sistemas Informaticos.
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ANEXOS

Los mismos se adjuntardn en CD- ROM siendo los siguientes:

Anexo |

Anexo I

Anexo Il
Anexo IV
Anexo V

Casos de uso realizado con la herramienta Rational Rouse Enterprise
Edition

Caodigo Fuente Programacion en la Tecnologia .Net

Caodigo Fuente Programacion en | Tecnologia Java

Manual de usuario del Sistema SICADOC en . Net

Manual de usuario del Sistema SICADOC en Java.
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