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Resumen

El dispositivo se concibe béasicamente
como un sistema de visualizacion de
variables del ambiente (temperatura y
presion barométrica), de ergonomia en la
conduccién (vectores de aceleracion) y de
situacion (posicién global).

Para la instalacion y funcionamiento de
este moédulo, no se requiere de ninguna
modificacién relevante en el sistema
electrénico o mecéanico.

I. INTRODUCCION

Desarrollamos un sistema electrénico, que
permita monitorear graficamente parametros
que normalmente no se verifican en los
tableros de serie, para asistir al usuario en la
navegacion del vehiculo.

El hardware y firmware del sistema son los
encargados de transformar las variables
analogas en digitales, con alta resolucion y
error minimo; convertir los valores numéricos
en caracteres ASCII, los valores numéricos
en representaciones graficas de incremento
o0 decremento, para enviarlas al subsistema
de visualizacion.

Il. CARACTERIZACION DEL HARDWARE

1. SUBSISTEMA DE SENSADO
PRESION BAROMETRICA

El sensor MPX4115, posee un cdodigo para
microcontrolador menos extenso y mas
simple.

La tensién de salida del sensor (0,13 — 4,725
voltios) es proporcional a la presion
atmosférica absoluta y es sumamente

sensible para detectar variaciones del orden
de décimas de milibar.

TEMPERATURA DEL HABITACULO Y
EXTERIOR

El sensor LM35 fue seleccionado para medir
las temperaturas tanto interna como externa
del vehiculo ya que tiene respuesta lineal
equivalente a 10mV/°C, baja impedancia de
salida, bajo costo, rango de alimentacion
comprendido entre 4 y 30 voltios, baja
corriente de alimentacion (60uA).

ACELERACION E INCLINACION

Para obtener los valores de inclinacion y
movimiento del vehiculo, se utiliz6 el sensor
MMA7260QT de FREESCALE, ya que es de
Ultima tecnologia y proporciona valores de

aceleracion para tres ejes X, Yy Z.

POSICION GLOBAL

Se utiliza, el GPS GS405 del fabricante SIRF
debido a que es de aplicaciéon automotriz y
tiene una antena incluida de alta sensibilidad.

2. SUBSISTEMA DE
PROCESAMIENTO

El microcontrolador ATMEGA644 de ATMEL
fue seleccionado por su alta inmunidad a la
interferencia eléctrica, su gran memoria de
programa (64Kbytes), su aplicacién
automotriz y su uso en el desarrollo de una
interfaz grafica con GLCD.
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Figura 1: PINOUT del ATMEGAG644

3. SUBSISTEMA DE VISUALIZACION

Se maneja un Vvisualizador gréafico que
permite al usuario observar en tiempo real,
grafica y numéricamente el valor de las
variables medidas.

Este visualizador es una GLCD de 240x128
pixeles, gobernada por el procesador
TOSHIBA T6963C.

Il. INSTALACION

Una vez que las placas impresas estan
terminadas y montados sus respectivos
elementos, se las colocé en cajas (acrilica y
metdlica).

Al médulo principal y a la panatalla GLCD,
los colocamos en el tablero del vehiculo.

Figura 2. Pantalla GLCD montada sobre el
tablero del vehiculo

Al sensor de temperatura exterior, lo
ubicamos en el chasis del vehiculo por
debajo de la carroceria en la parte central, ya
que en éste lugar no existird ningun factor
externo que altere la temperatura real.

Figura 3. Sensor de temperatura exterior

El dispositivo para aceleracion e inclinacion
es colocado en el centro de gravedad del
vehiculo

Figura 4. Acelerdmetro montado en el
vehiculo.

IV. FUNCIONAMIENTO

Al encender el modulo, aparecerd la
siguiente pantalla con los indicadores y
valores que arrojen los sensores y el GPS en
ese instante.

Es decir, apareceran los valores reales de
temperatura del habitaculo, temperatura
exterior, presién barométrica, inclinaciéon del
vehiculo tanto en cabeceo como bamboleo,
aceleracion, velocidad, latitud, longitud, hora
y fecha.
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[lI. CONCLUSIONES

- La insercibn de varias tecnologias de
sensores para la determinacién de variables
de situacibn  geografica, condiciones
ambientales y ergonomia en la conduccion,
hacen de este prototipo de gestion
electrénica automotriz, un dispositivo Unico
en su género.

- Cumpliendo con los requerimientos
propuestos en su creacién, algunas de las
caracteristicas del dispositivo son: impacto
minimo en el vehiculo, velocidad de
procesamiento aceptable, precision en las



variables  adquiridas y facilidad de
interpretacion de la interfaz gréfica.

- Los elementos electrénicos con los que se
fabricé el mecanismo, a pesar de provocar
su  encarecimiento, son  dispositivos
accesibles y de dltima tecnologia.
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