CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El Instituto de Desarrollo Empresarial “IDE” es una escuela de direccion de
empresas de caracter privado, sin fines de lucro, dedicada a la formacién y al
perfeccionamiento de empresarios y directivos. Fundada en 1992 en Guayaquil,
Ecuador, por la Sociedad Ecuatoriana de Desarrollo Educativo y Social, SEDES,
bajo el auspicio del IESE, Instituto de Estudios Superiores de la Empresa en
Espafa, entre otros, todas ellas escuelas de direccién de alta reputacion en el
ambito mundial. Para convertirse en una escuela de caracter verdaderamente
nacional e integradora de las diferentes fortalezas empresariales del pais, en

1997 el IDE extendid sus actividades a Quito, la capital del pais.

La infraestructura es un factor que indiscutiblemente ayuda al proceso de
aprendizaje. Por ello, y respondiendo al crecimiento que el IDE ha experimentado
desde su creacion, se ha construido una nueva aula de conferencias en su sede
de Quito. La misma que ha sido concebida teniendo en cuenta las mas modernas
concepciones arquitectdnicas y tecnolégicas en un entorno adecuado para el
estudio. El IDE después de un analisis conceptual de lo que el Instituto desea
para un mejor desempefio de su nueva aula, la ha equipado con sistemas de:
lluminacién, proyeccion y audio, con el fin de prestar mayores facilidades al

método de ensefanza.
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1.2 SISTEMA INICIAL

1.2.1 ILUMINACION

El Sistema de lluminacion consta de 10 zonas, y cada zona por un conjunto
de luminarias, distribuidas estratégicamente por toda el aula, con una correcta
manipulacion de éstos, se pueda crear diferentes escenas de iluminacién segun la
necesidad del usuario. En la parte del techo consta de 8 zonas. Los cuales 6 se
encuentran constituidos por 8 luminarias1 y el séptimo tan solo por 6, los cuales
generan aproximadamente 1800 lumenes cada uno de ellos. La ultima zona de
ubicaciéon superior, posee tan solo dos luminarias2 para uso dimmerizable de
5000 lumenes maximo cada una. La zona novena, se ubica en la periferia del aula
con 10 lamparas3 para crear una sensacion de luz continua blanca con 2800
lumenes cada una. Por ultimo4 con 12 luminarias, estas se localizan en las
gradas de ingreso del alumno que utilizan para acceder a los diferentes asientos,
su funcion, es de servir como guias de camino. Estas también son de uso

dimmerizable y poseen 900 lUmenes maximo de iluminacion.

Todas las zonas de iluminacion del aula se pueden manipular, por medio
del Panel de Contactores que se encuentran ubicados por debajo del Tablero de

Distribucién, en el Cuarto de Control al ingreso del aula.

1.2.2 PROYECCION

El Sistema de Proyeccion, se encuentra constituido por dos proyectores5
de una resolucion XGA (1024 x 768 x 3). Tiene dos entradas HD D-sub 15-pin
RGB, una de S-Video y otra de Audio 2x Stereo Mini Jack. Ademas, que posee su

' Fluorescentes tipo Ojo de Buey de 26W, con balance electrénico de arranque instantaneo.
2 Lampara Incandescente tipo Diodin de 300W

® Lampara Fluorescente rectas de 32W tipo T8

* Fluorescentes de 60W, con balance electrénico de arranque instantaneo.

® VPL-CX86 Sony Wireless Bright XGA Installation Projector.
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respectivo control remoto de configuracion y manipulacion del equipo. Estos
equipos se encuentran empotrados al techo del aula con direccion de proyeccion

hacia su respectiva pantalla al fondo derecho e izquierdo del aula.

Adicionalmente, existen dos switchers para video. El primero es un VS-
5x56. Es un switcher para Video Compuesto (VC) y sehales de audio en stereo.
Posee, 5 entradas de VC a 1Vpp/75 Q con conectores BNC, 5 entradas de audio
en Stereo y 5 salidas de iguales caracteristicas tanto para audio y video. El
segundo es un VP-4x47, es un VGA-XGA-Audio matrix para graficos de
computador y sefales de video, con alta resolucion. Con 4 entradas analogas,
rojo, verde, azul y sefiales 0.7 Vpp/75Q, H & V syncs, con HD15F conectores, 4
sefales audio stereo y 4 salidas de iguales caracteristicas tanto para audio y

video.

1.2.3 AUDIO

El sistema de audio, se encuentra constituido por un procesador de senal
de audio8. Posee 8 entradas y 8 salidas analdgicas de audio electronicamente
balanceada, ganancia nominal de 0db, electronicamente switchable a +12dB de
ganancia y una impedancia de entrada de 10kOhm. El cual transmite la senal

audible a los diferentes parlantes que se encuentran en el aula.

Se debe aclarar que cada switcher posee un puerto RS232 para fines de

control.

Todos estos sistemas conviven en forma independiente. Es decir, que para
lograr escenas de iluminacion diferentes se debe manipular los contactores de
cada zona, o para encender los proyectores, switchers de video (proyeccion) o
audio el usuario debe manipular todos los controles remotos 0 manuales de las

diferentes marcas y conocer la programacion basica de los equipos. Ademas, el

5 VS-5x5 Kramer Video Audio. Matrix Switcher
7 VP-4x4 Kramer VGA/XGA/Audio Matrix Switcher
8 Soundweb Signal Processor 3088 Lite.
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procedimiento se llega a convertirse muy complejo, al momento de tratar de
proyectar diferentes entradas de proyeccion o video9 y mas aun al tratar de
mostrar en cada proyector diferentes imagenes de diferentes fuentes de entrada

con un audio seleccionando segun la circunstancia.

Por ultimo, existe la necesidad de tener un reloj de clase el cual genere una
sefal audible a un tiempo predefinido antes de terminar anticipando el fin de

clase, y otro al dar terminado el tiempo.

1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

1.3.1 JUSTIFICACION

Poseer salas de conferencias con bajos recursos de interactividad o
flexibilidad, ante los nuevos requerimientos de métodos de trabajo, son limitantes

que el IDE dentro de su vison de mejoramiento no ha pensado pasar por alto.

Es decir, que la manipulacién de varios sistemas como: iluminacion,
proyeccion y audio mediante varios interruptores de luces, o la manipulacién de
varios controles, en muchos casos complejos, ya sean estos remotos o locales
con el fin de obtener un cierto audio o video, no es tan solo ineficiente, si no a la
vez genera una pérdida de tiempo innecesario. Por tal motivo, provocando la

distraccion tanto del estudiante como del maestro.

Asi de esta forma, concentrar, integrar y manipular varias habilidades de
control, dentro de una sola interfaz o dispositivo, genera optimizacion en los
recursos que posee el aula. Una pantalla tipo Touch Screen, con el conjunto de
control apropiado puede concentrar todas estas habilidades de control.
Generando un ambiente agradable de manipulacion de los sistemas vy

requerimientos ya descritos.

° Fuentes existentes: Computador de Escritorio (PC), Laptop y DVD
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1.3.2 IMPORTANCIA

Asi de esta forma en usuario 0 maestro se puede concentrar en el tema de
su clase, pudiendo pasar por alto el complejo sistema de manipulacion

independiente de los equipos.

En conclusién, la integracion de los sistemas de iluminacion, proyecciéon y
audio de la sala de conferencias IDE y un reloj de clase, concentradas en una
pantalla de toque (HMI), permite un acceso al control de todo este conjunto de
elementos. Visualizar un menu de manipulacion de apagado y encendido de
diferentes escenas de iluminacion, y durante la disertacion de la clase mostrar en
las dos pantallas que posee la sala, diferentes imagenes de proyeccion
provenientes ya sea de un computador de escritorio o laptop, asi como su audio,
se crea una herramienta de trabajo que se encuentra al nivel de las metas

planteadas.

1.4 ALCANCE

El proyecto consiste en la construccion del prototipo del sistema de control el

cual permita controlar:

10 zonas de iluminacion.

2 proyectores.

2 switcher de video

1 switcher de audio.

Adicionalmente, se desarrollara la aplicacion en la pantalla tipo touch
screen utilizando el software EZTouch-EZPanel Enhaced, donde se manipulara

las siguientes opciones:

e Seleccion de escenas de iluminacion.
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e Encendido y apagado de los diferentes proyectores vy
configuraciones adicionales.
e Control de diferentes fuentes de proyeccion y audio.

¢ Reloj de clase.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

e Disefar e implementar un el sistema de control de iluminacion,
proyeccién y audio para la sala de conferencias del Instituto De

Desarrollo Empresarial “IDE”.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Documentar apropiadamente el proyecto.

e Analizar los sistemas de iluminacion, proyeccion y audio existente en
el aula.

e Determinar el medio de comunicacion optimo entre los diferentes
tipos de dispositivos.

¢ Analizar el funcionamiento de los diferentes equipos a utilizarse en el
sistema de control y panel de contactores para la debida
manipulacion en las diferentes escenas de iluminacion.

e Disenar el prototipo del sistema de control de iluminacion,
proyeccion y audio.

e Desarrollar la programacion de los diferentes dispositivos que
controla el sistema.

e Instalar el sistema en el aula IDE vy realizar las respectivas pruebas

de campo con el tablero y la pantalla tipo Touch Screen de control.
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EQUIPOS Y SISTEMAS EXISTENTES

2.1 DETALLE DE EQUIPOS Y SISTEMAS EXISTENTES

A continuacién se detalla los equipos y sistemas existentes y los que se

van a instalar para el control respectivo del proceso requerido.

2.2 PLCEZ

2.2.1 ESPECIFICACIONES

MODELO: EZPLC-D-32-0

Voltaje de operacion:

110 VAC (95-125VAC)

Numero de entradas/salidas:

4 Slot Base (321/0 Max)

Capacidad fuente de alimentacion: 3.3V@ 1 Amp
Voltaje i/o: 25mA
Cpu : 32 Bit, 40 MHz RISC Procesador

Memoria total disponible:

64 KB (Ladder)

Numero total de registros:

8192 de 16Bit
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Temperatura de operacion:

-10C a 60C

Temperatura de almacenamiento:

-20C a70C

Puerto de comunicacion estandar

Puerto 1: RS232 (Puerto de
programacion y HMI solo con EZ
Protocol)

Puerto 2: RS422 (1.2K, 2.4K, 4.8K,
9.6K, 19.2K, and 38.4K Baudios) ASCII
In/Out

Dimensiones:

5.75" x 4.868" x 3.124" (146.05 x
123.65 x 79.356mm)

2.2.2 SOFTWARE DE PROGRAMACION

El software utilizado para programar el EzPLC es el EZPLC editor

~FEZPLC '»

~ EDITOR

Figura 2.1. Software EZPLC Editor

Este programa permite en pocos pasos la programacion del PLC.
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Step 1: Project Infarmation

e ] b \ EZ P LC !
| Rraveasyas [-2-5.. T 7 Prégrinaing Sstwwry

EPLCE it Programming Softwase Version 1.2
EZAutomtion Fhorm 1877.774EASY
Selectod Action : Hone oo w3t e

SELECT ACTION

Edt Frograsm
IFFAUINE [Wte: [
EZPLE Latwi]

Firad Progeam 5 :
o EZPLL and ahsct CIPLC /0 Dase :
Eclt OFF LINE | =l

Edt Progras
ONLINE

Comfipeston o Help Lo Em

Figura 2.2. Interfaz EZPLC Editor

El lenguaje se lo realiza en programacion tipo ladder.

Figura 2.3. Ventana de programacion EZPLC Editor

2.2.3 INSTRUCCIONES

El software utiliza instrucciones basadas en la programacion tipo Ladder,
por lo que la mayoria de instrucciones utilizadas en este caso son propias de
dicho lenguaje.

Dentro del software EZ PLC, podemos encontrar varios tipos de
instrucciones (ver anexos), entre ellos esta: Instrucciones Relay/Boolean,
instrucciones de comparacién, Instrucciones matematicas, de operacion entre

bits, operaciones de movimiento, instrucciones para temporizadores y contadores,



CAPITULO II: EQUIPOS Y SISTEMAS EXISTENTES 10

instrucciones para control del programa, instrucciones de texto, de comunicacion

entre otras.

2.3 EZTOUCH

2.3.1 ESPECIFICACIONES

MODELO: EZP-S6M-R

Area de display: 4.72°x3.5” (119.4x88.9 mm)

Pixeles: 320x240

Vida del display: 140 nits/50,000 hours

Cpu: Motorola Coldfi re 32-bit CPU (40 MHz)

Alimentation: 24VDC (20-30VDC operating range),
1.2A switching

Temperatura de operacion: 0a45°C (32a113°F)

Temperatura de almacenamiento: -20 a 60°C (-4 a 140°F)

Memoria: 256KB Sistema RAM solo memoria

Comunicacién: PLC port: RS-232/RS-422/RS-485 15-

pin D-sub (hembra)Download/program
port: RS-232/RS-422/RS-485 9-pin D-
sub (hembra)

Dimensiones: 6.145°x8.048"x2.433"
(156.078x204.407x51.786mm)

2.3.2 SOFTWARE DE PROGRAMACION

Para la programacién del touch screen, se utilizo el programa EZPanel
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Figura 2.4. Software EZPanel

El programa EzPanel, permite la programacion del touch screen de una

manera facil y sencilla.

Figura 2.5. Ventana de programacion

2.3.3 INSTRUCCIONES

Para la programacion del Ez Touch, las instrucciones son sencillas, y cada
uno de las variables del programa del PLC van asociadas a un elemento de la

pantalla.



CAPITULO II: EQUIPOS Y SISTEMAS EXISTENTES 12

2.4 CONTROLADORES APPLIED DIGITAL

2.6.1 OCELOT

Ocelot™ es un controlador l6gico programable altamente evolucionado.
Puede ser programado para operacion independiente o controlada remotamente.
Por software de automatizacion. Ocelot™ ha sido disefiado para acomodarse a la

mayoria de los requerimientos de automatizacion.

Ocelot™ es la siguiente generacidon de los CPU-XA™. Esto es el corazon
de sistema de control modular. Posee reloj en tiempo real, 256 dos vias X-10,
1024 IR Envia y Recibe I/0O sefiales IR, el Ocelot™ puede ejecutar programas que

pueden controlar aplicaciones residenciales y comerciales.

Posee puertos externos RS-232, RS-485, X-10 e infrarrojo, lo que permite
comunicarse con una variedad de dispositivos externos. El controlador Ocelot™
puede manejar hasta 2048 lineas de cédigo, el cual se almacena en una memoria

no-volatil que retiene su contenido incluso si hay perdida de alimentacion.

2.6.2 ESPECIFICACIONES

Figura 2.6. Ocelot
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TAMANO: 6.5"L x 3.75"W x 1.38"H
Voltaje de operacién: 9-16 Volts AC or DC, 150mA.
l/o: RS232 - DBSF c/6' Cable

X-10 - RJ11 ¢/6' Cable

ADNET - 2 Screw Terminals*®
Power - 2 Screw Terminals*
*(hasta 14 AWG)

Entrada infrarroja - Stereo Jack

Salida infrarroja - Stereo Jack

Software: 16k Program Space
64 Temporizadores/128 Variables
Reloj Tiempo Real

C-Max™ Software

2.6.3 SOFTWARE DE PROGRAMACION

EL software de programacion para el controlador Ocelot es el CMax

' Oceloif eopard Control Wizard - Code Editor ¥2.00e

T
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Figura 2.7. Software Cmax para OCELOT

2.6.4 INSTRUCCIONES

Ocelot trabaja de forma muy sencilla con simples instrucciones
IF_THEN_ELSE



CAPITULO II: EQUIPOS Y SISTEMAS EXISTENTES 14

Linett Frogram Test Comments
1 [f =10 A4 iz received If Motion Sensor turhs of
2 Then turn=10EB42 OMN Turn on lightz

Figura 2.8. IF_THEN_ELSE para Programacion de Ocelot

2.6.5 ASCII BOBCAT

Activity LED

~~9 pin Male DB9

Figura 2.9. ASCII Bobcat

El ASCIl Bobcat provee una interfaz desde el sistema ADICON a
dispositivos controlados por sistemas seriales. La transferencia de datos es de

salida desde el BOBCAT, este no recibe ninguna sefal de entrada.

2.6.6 ESPECIFICACIONES

Corriente maxima: Max 30mA

Dimensiones: 1.3"W x 2.5"L x 0.6"H6’ DB-9 Macho
Temperatura de operacion: 32°F a 158°F

Capacidad de mensajes ascii: 128 Mensajes, 32 bytes por mensaje
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2.6.7 SOFTWARE DE PROGRAMACION

El software utilizado para la programacién de los mensajes es el CMax.

=
File:
Message Text Message Size

Message #0 | This is Message #1°0107013 26 ﬂ
Meszage #1 H 2B

Message H#2

Message #3

Meszage H4
Message #5

Meszage HE

Message H#7

Meszage HE

Message #3

essage #10

Meszzage #11
Message #12 j

Enter tewt exactly as you wish it to be sent. To send non-printable characters enter the
decimal value of the character preceded by a caret ™. For example, to send a carmiage
return, enter “013 Mote that 3 numbers must slways follow a *

o Send To:

Figura 2.10. Software de programacion para ASCIl BOBCAT

2.6.8 SECU-16IR

2.6.9 ESPECIFICACIONES

El médulo SECU-16IR™ permite afiadir hasta 16 salidas Ir zonales a un

sistema de control ADICON™,

Figura 2.11. SECU16-IR
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ALIMENTACION:

Input Voltaje 9 - 16V DC o AC

Corriente: Max 200mA
Salidas: 16 IR salidas 3.5mm Mono Jack
Entradas: 1 IR entrada, 3.5mm Mono Jack

Dimensiones:

5.5"W x 3.25"L x 1.38"D

Temperatura de operacion:

0°C a 70°C

2.6.10 SOFTWARE DE PROGRAMACION

El software utilizado para la comunicacién con el médulo es el CMax

2.6.11 INSTRUCCIONES

Cada salida es representada por una zona. EL SECU-16IR™ tiene 16

zonas de salida. Output1 es representada por Zona 0, Output 2 es Zona 1, etc. El

siguiente ejemplo muestra como se debe enviar un comando IR.

Linef Program Test Comments
1 [t Receive Infra-Aedd 1 [f Power OM command received
2 Then Transmit Remate Infra-Fedi 10 to Module® 1, Zoneft 0 iTuwn on the TY

Figura 2.12. Ejemplo De Envio IR A SECU-16iR

2.5 CONVERTIDOR SNA10A

Figura 2.13. Convertidor SNA10A
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El convertidor SNA10A permite la conversion entre RS-485 a RS-232

2.5.1 ESPECIFICACIONES

SOPORTA RS-485 y RS-422 interface

Baud rate: 300~38400 bit / sec configurable

Puntos de conexion Hasta 247

Fuente de alimentacién universal (90~264 VAC) AC

Instalacion: Montaje sobre riel DIN o montaje sobre
pared

2.6 SWITCHES VIDEO KRAMER

v Canier
IIIIII'III!II LLLLLLU T T =
a1

- cEwr e -

Figura 2.14. Switches Video Kramer

El VP-4x4 es una matriz de conmutacion de altas prestaciones para
sefales graficas de video por ordenador, con un rango de resoluciones desde
VGA hasta UXGA vy superiores, y sefiales de audio estéreo balanceado. Podra
conmutar cualquiera o todas las entradas a cualquiera o a todas las salidas
simultaneamente.

e Alto Ancho de Banda - 440MHz (- 3dB) completamente
cargado.
e Compatible HDTV.
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e Control - Panel Frontal, RS-232 (software K-Router™ basado

en Windows® esta incluido), y RS-485.

e Bloqueo del Panel de Control.

e Boton Take - Ejecuta multiples conmutaciones todas a la vez.

e Localizaciones en Memoria - Aimacena multiples

conmutaciones como preseleccionadas para ser re-llamadas

y ejecutadas cuando se necesiten.

e Conmutaciéon de Audio_Independiente.

2.6.1 ESPECIFICACIONES

Tamafo Montaje en Rack Normalizado 19” - 1U.

ENTRADAS:

4, SINC H Y V,ENTRADAS ANALOGICAS,
SENALES ROJO, VERDE, AzZUL -0,7
VPP/750HM NIVEL TTL EN CONECTORES
HD15F. 4 SENALES DE AUDIO ESTEREO
BALANCEADO, + 4DBM/33K TiPICO, 21 VPP
MAX EN BLOQUES CON TERMINALES
DESMONTABLES.

Salidas:

4 sefales analdgicas rojo, verde, azul -0,7
vpp/75 ohm, sinc h y v, nivel ttl en conectores
hd15f. 4 senales de audio estéreo balanceado,
+ 4dbm/50 ohm tipico, 21 vpp max en bloques

de terminales desmontables.

Ancho de banda Video (-3db): | 440 mhz.
Interferencia video: -55 db.
Gan. Dif: 0.05%.
Fase dif: 0,13 grados.
Rel s/r: 73 db.
Factor k: <0,05%

Ancho de banda audio:

100 khz -0.7db.

Rel s/r audio:

77 db no balanceada
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Dist armon audio + ruido: 0,031%.
2° armonico: 0,02%.
Control: pulsadores, rs-232, rs-485.

Dimensiones:

19” (an), 7” (pro) 1u (al) montaje en rack.

Alimentacion:

230 vca, 50/60 hz, (115 vca u.s.a.) 12 va. max.

Peso:

2,7 kg (6 Ibs.)

2.6.2 SOFTWARE DE PROGRAMACION

Para programar el switch, se utiliza el software, K-Router™

L K-Router [DEMO]

Switcher Edit  Sgann

er

Audio Video Breakaway

Figura 2.15. Software K-Router

2.7 SWITCHER AUDIO SOUNDWEB 3088 LITE

Figura 2.

16. Switcher Audio Soundweb 3088 Lite
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2.7.1 ESPECIFICACIONES

MODELO: EZP-S6M-R

Area de display: 4.72"x3.5” (119.4x88.9 mm)

Pixeles: 320x240

Vida del display: 140 nits/50,000 hours

Cpu: Motorola Coldfi re 32-bit CPU (40 MHz)

Alimentation: 24VDC (20-30VDC operating range), 1.2A
switching

Temperatura de operacion: 0a45°C (32 a 113°F)

Temperatura de almacenamiento: | -20 a 60°C (-4 a 140°F)

Memoria: 256KB Sistema RAM solo memoria

Comunicacion: PLC port: RS-232/RS-422/RS-485 15-pin

D-sub (hembra)Download/program port:
RS-232/RS-422/RS-485  9-pin D-sub

(hembra)

Dimensiones: 6.145"x8.048"x2.433"
(156.078x204.407x51.786mm)

Puertos de control: 8 entradas y 8 salidas

Voltaje de control : 0a4.5v

Impedancia de control: 4.7kOhms a +5V (2-wire mode) >1MOhm

(3-wire mode)

Salida de voltaje: 0 o +5V sin carga
Impedancia de salida: 440 Ohm
Voltaje de operacién: 85-270V AC, 50/60Hz

2.7.2 SOFTWARE DE PROGRAMACION

S a—" e

Figura 2.17. Soundweb Designer.
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EL software utilizado para la programacién de este equipo es el Soundweb

Designer. La interfaz es muy sencilla de utilizar, para modificar los diferentes

parametros de entrada y salida que se necesita utilizar.

2.8 PROYECTORES VPL-CX86

-~

Figura 2.18. VPL-CX86

2.8.1 ESPECIFICACIONES

BRILLO DE IMAGEN
Brillo de la imagen (reducido)

2200 ANSI lumenes

3000 ANSI limenes

Tamafo de laimagen

1.02m-7.62m

Distancia de proyeccién

1.2m-104m

Resolucion

1024 x 768 (nativo) / 1400 x 1050
(comprimido)

Formato de pantalla

2.359.296 pixeles (1.024 x 768 x 3)

Velocidad sincronizacién max.

92 Hz x 92 kHz

Tipo de lampara

UHP 190 vatios

Ciclo de vida atil lampara

2000 hora(s) / 3000 hora(s) (modo
econdémico)

Caracteristicas

Congelar imagen, Sony Air Shot

Formato video analégico

SECAM, PAL, PAL-N, PAL-M,
NTSC 4.43, PAL 60, NTSC 3.58

Sefal video analégica

RGB, S-Video, video compuesto,
componente video

Formatos de video de television
digital

480p, 480i, 540p, 576i, 576p,
1080/60i, 720/60p, 1080/50i, 720/50p

Interfaces

1 x entrada para video componente /
RGB - HD

D-Sub de 15 espigas (HD-15)

2 x entrada de la linea de audio —
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mini-conexion telefénica estéreo 3,5 mm
1 x USB - 4 PIN USB tipo B

1 x entrada S-Video - 4 PIN mini-DIN

1 x entrada de video compuesto - RCA
1 x salida RGB - HD D-Sub de 15
espigas (HD-15)

1 x salida de la linea de audio —
mini-conexion telefénica estéreo 3,5 mm
1 x RS-232C serie - D-Sub de 9 espigas
(DB-9)

1 x entrada RGB - HD D-Sub de 15
espigas (HD-15)

Voltaje necesario CA 120/230 V (50/60 Hz )
Consumo eléctrico en 280 vatios
funcionamiento

Temperatura de funcionamiento 0°Cad5°C

2.9 TIMER TRUMETER

LETY

Tl

i |

= [.!

29, 25
‘i: 7
—

Figura 2.19. Timer Trumeter

2.9.1 ESPECIFICACIONES

Pantalla de cristal liquido., tres digitos de 6,5 mm de altura indican el valor

del tiempo. Indicadores de estados de modo y relé.
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RANGOS DE TIEMPO:

0.2 -99.9 Sec, 1-999 sec
0.01-9.99,0.1-99.9, 1-999 min
0.01-9.99,0.1-99.9,1-999 hrs

Precisién: tiempo:

+50 -20ms o +-5%

Repeticion: +- 0.3% del tiempo fijado
Vida util: 6 afos
Alimentacién: 12 - 240VAC / DC (x10%)
Relé: SPDT contactos libres de tension
Rating: 250V AC @ 8A cosd= 1
250V AC @ 5A cos@=0.4
30V DC @ 8A
Tiempo de respuesta: <20ms

Vida util estimada:

Con carga resistiva de 8A , 100,000
operaciones
Con carga resistiva de 2A , 1,000,000

operaciones

Temperatura de operacion:

-10°C a +60°C

Temperatura de almacenamiento:

-20°C a +70°C




CAPITULO 1l

DISENO DEL SISTEMA

3.1 SISTEMA DE CONTROL

El aula posee sistemas independientes de iluminacion, video y audio, es
decir son sistemas que funcionan con diferentes métodos de control. El disefio del
sistema de control para el aula de ésta sala se basa en concentrar todos estos

sistemas en uno solo.

3.2 UBICACION DE EQUIPOS

El primer analisis a realizar es ubicar los equipos finales a controlar en el
aula. La figura 3.1 muestra el detalle de ubicacién del panel de contactores (T-1,
encendido y apagado de los circuitos de luminarias), los proyectores con su rack

de video-audio y por ultimo el escritorio del expositor.
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@ Touch Panel TP1

Caja ®

Alim entacidn

@ MESA DE PROFESOR

&

o e ©

P ravectar 1 @ @ @ @
8 ° &

Proyectar 2

Lﬁur P-1

]

69 Lurinarias

@ Parlantes

CONTROLTC-
TABLERO T-
Digtribucidn

\_E DIMMER-1
DM MER-2
TABLERD DE

Figura 3.1. Vista Superior Aula IDE

En la figura se encuentra descrito el destino final del tablero de control (TC-
1), en el cual se alojara todos los elementos de control descritos en el anterior
capitulo, los cuales se utilizaran para el respectivo control del aula. Ademas, el
disefio consiste en utilizar un touch panel donde existira las opciones para
manipular el sistema, éste se ubicara en la mesa del expositor o profesor por ser

el lugar mas optimo para manipular en todo el aula.

3.3 CONEXIONADO EQUIPQOS

Primeramente se debe comprender como se desea realizar el control de
todos los sistemas. En la Fig. 3.2 se muestra que el PLC es el dispositivo central
de todo el proceso. Este debe ser capaz de manipular los proyectores mediante
senales IR, a los sistemas de iluminacion (sefales discretas) y por ultimo a los
dispositivos de audio y video (comandos seriales). El touch panel es donde el
operario (profesor/expositor) puede elegir la accién deseada siendo el PLC el

controlador a ejecutar la instruccion.
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Touch
Panel
Serial i
Salidas
IR discretas
al
Proyectores ¢—— PLC —>»
2 - * o
Serinl Iluminacién

Video Sonido

Figura 3.2. Diagrama de bloques de conexion.

Ahora, a continuacién se va a describir como se encuentra finalmente la

arquitectura:

El PLC a utilizar es EZPLC-D-32-0, éste posee dos puertos de
comunicacion. El puerto 1 es un RS232 y el puerto 2 es un RS422 con protocolo
Modbus ASCII (maestro). El primer puerto nos sirve para programacion y
comunicacién con la pantalla EZP-S6M-R. El uso del puerto 2 se describira mas

adelante.

EZP-S6M-R

M EZPLC-D-32-0

P Wb

EZPLC
COM 1

nimrmn nrarnen

Figura 3.3. Conexién PLC - HMI
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Para poder manipular el tablero de contactores necesitamos salidas
discretas. Para eso dos modulos de 12VDC de salida EZIO-8DCOP (8 salidas
sourcing) nos dara la sefial que activara los relés de interfase (C10-A10X/12VDC)

y éstos finalmente al panel de contactores (T-1).

EZP-S6M-R

EZPL.C-D-32-0

EZIDEDCOP

liideeldif

EZPLC

EZIOEDCOR

E‘ frsersrane

R#-# | Relés de Interfage
o C10-A10X/12VDC

10a1p

' Contactores
= Luminariag
De:

Figura 3.4. Conexién Salidas Digitales

Para las senales infra-rojas se necesita dispositivos de control intermedios
entre el PLC vy el proyector debido que el EZPLC-D-32-0, no posee salidas IR.

Por tal motivo se va utilizar los siguientes elementos de la linea Applied Digital ®:

e Ocelot (Dispositivo de control modular)
e Adicon SECU16IR (Dispositivo con 16 salidas Infra-rojas)

e Bobcat (Sistema de control para senales seriales)

Ocelot es el corazon del sistema de control modular de la linea Applied
Digital ® y éste posee dos puertos de comunicacion. Uno es RS232 que maneja
Modbus ASCII para fines de control externo (esclavo) y el segundo es RS485 con

dos terminales tipo tornillo que manejan el protocolo serial ADNET propio de la
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marca. Por medio de este ultimo, maneja el protocolo que activa las salidas IR del
dispositivo ADICON y ademas a los dispositivos BOBCAT que envian una sefal
serial Modbus ASCII.

Es decir, que mediante el uso correcto del Ocelot, nosotros podemos
manipular la sefales IR para los proyectores y enviar las tramas para manipular

los siwtches de video y audio.

COM2

ADNET T
22if : i
ADICON
. OceLoT . 2500 o| Salidas TR
D1 P ouver -]
01 Comme
O XADR
sz | [TR] K1 =
f—t
COM 1 v v
Modbus ASCTI EYET
Control Externo N P
£583 $583
fapet C1acme
Bobcat-# Robcat-#

Siwtcher

i
T

VGA Audio Video
Compuesto

T
Modbus ASCTT

Figura 3.5. Conexién Ocelot, SECU16IR, Bobcat

Ahora, para poder implementar este lado del control que comprende la red
ADNET (Senal IR y Serial) con el PLC debemos comunicarnos con el puerto
Modbus ASCII RS232 del equipo Ocelot. Pero se debe tomar en cuenta que el
puerto libre disponible de PLC es un RS422. Por tal motivo necesitamos un
adaptador de la red RS422 a RS232. El elemento SNA10-A es aquel que
solucionara este inconveniente. Asi de esta forma mediante la sefal que envie el
puerto 2 del PLC podemos manipular el dispositivo Ocelot y éste a los médulos IR

y seriales.
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Siwtcher

COM 2

ADNET RS485
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e 3D * = w oz =
£iis L of i og g
ADICON
o 2500
O Power SECU1B-IR
o Comme wfared Duput

(=]

Salidas IR

Bobcat-#

—
—

-

VGEA

=
=

(o]

Audio

—
5

Qe

Bobcat-#

&
N
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Compuesto
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£

OcELoT
B o
O IR o ;J $g|
g 2
] [w] [ ] gor 2 o
N z °|
RS232 g =

COM 1
Modbug ASCH

Control Externo

EZP-S6M-R

[l EZPLC-D-32-0

U]

R5422 ﬂ';
EZIGEDCOP P ;
‘ ' [ == LLLAfEsadnd] °o
Modbus
AsCH RERER
MTTRTEErT
T l_lu
v
[=] =)
=
RE-#

Figura 3.6. Diagrama General de Interconexidon de Equipos

Destho

<+

COM 1

Relés de Interfage
= C10-A10X/12VDC

o ———»

Contactores
Luminariag
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3.4 DIAGRAMAS.

Los diagramas eléctricos de conexion de toda la Aula IDE, se encuentran

desarrollados en la seccidn Anexos.



CAPITULO IV

CONECTIVIDAD ENTRE EQUIPOS

4.1 ANALISIS DE EQUIPOS

En este capitulo se analizara el medio de comunicacién entre los

dispositivos asi como el protocolo a manipular donde fuese necesario.

4.2 PLC - TOUCH

4.2.1 PROTOCOLO

Debido que tanto el PLC como el Touch panel pertenecen a la misma
marca EZAutomation® el protocolo de comunicacién es un codigo cerrado
(RS232) y no abierto como Modbus, asi que no se puede ahondar en el tema del

protocolo entre estos equipos.

Por tal motivo en el momento de iniciar el proyecto para el touch panel solo

se debe elegir el modelo del PLC a comunicar para poder trabajar correctamente.
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’Slep 1: Praject Information
Af ] \ -~ -EZPanel~
P N g eNHANCED
£ - ~ EmiTOR
It as easy as 1-2-3... L

2 EZTouch” -~

EZTouch Programming Soltware Version 4. 2:4
EZAutomation : Phone: 1-877-774£57

Selected Action : Edit OFF-LINE Write Later . zaytomation. net
SELECT ACTION - ENTER PROJECT INFORMATIOMN -
Project Location
Edit Program - - :
OFFLINE [Wite | M
to Panel Later)
! Project Name : ideq2. ezp - F
Start Editing Screen
Read Program Number |1 | M. PRINCIPAL 5
fiom Panel and et =R B
Edit OFF-LINE Select Pang!
Panel Family Size:
" EZTauch/EZPanelEnhanced " EZTauchPLC
Edt Program © EZOTouch CAL o
ONLINE (" CEPanel - Tous
L Select Mods! ‘EZK'SEM'H/ EZx-56M-RS/ EZx-5Bw-RS/ EZx-56w RS B" Mono 320:240 L]
Ethemet/COM Part EZy- refers to EZP- as well as EZ- part numbers

-~

[T (E;’fﬂ&?e 3 [EZautomation EZPLC -Aev A x| [View/Edt PLE Com Setup. |

ok ] Help Language Clear ‘ Esit |

Figura 4.1. EZ Touch Editor

4.2.2 CONFIGURACION DE CONEXION.

Los puertos de comunicacion a utilizar en el EZPLC-D-32-0 es el puerto 1
(DB9 - hembra) y en el touch panel EZP-S6M-R el puerto 2 (DB15 — hembra), con

la siguiente configuracion.

FLC RS232 TouchPanel
TXD 13) !ﬂ\ 3) RXD
RXD 2) (2) TXD

—

GND 5, =

(5) \Vj (5) =

) l O

(6) D-sub 15-pin

Male
(7) >
(8)

D-sub 9-pin
Male

Figura 4.2. Cable de Comunicacion PLC — HMI
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4.3 PLC -OCELOT

4.3.1 PROTOCOLO

Como se ya analizado anteriormente el puerto a utilizar para comunicacion
entre el dispositivo de control Ocelot y el PLC es el puerto 1 (RS232) y el puerto 2

(RS422) respectivamente. Todos estos puertos manejan protocolo Modbus ASCII.

zeEt
OceLoT Nl EZPLC-D-32-0
(o] [s]

EE;::;H?:;E < Bl g: R'():lll EZI-2DCOFP
ﬁou = 233 EE [T LA

Rz | [R] [ | g X ol & [rearprnsy

bt & Todbug EZ PLC

A RS232 = 2 Asco ezinsocoP

:| AL

Figura 4.3. Protocolos de Comunicacion OCELOT —EZ PLC

Como se detallé en el anterior capitulo para poder conectar estas dos
redes con medios diferentes (RS232 y RS422) se necesita un adaptador de red
de RS232 a RS 422 (SNA10A).

De tal forma que se puedan intercambiar informacion entre los dos

dispositivos.

Entonces el siguiente paso a seguir es conocer cual es el protocolo a
seqguir para poder manipular las variables internas del Ocelot, de tal manera se

pueda enviar datos del PLC (maestro) hacia el esclavo.

Analizando el “CPU-XA Protocol” (Ver Anexos) se determina que la
manejar forma de realizar lo deseado es usando el modelo de escribir una

variable que se detalla de la siguiente forma:
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- Enviar.- 8 Bytes Binarios

<200> <41> <vnum> <L SB data> <MSB data> <0> <0> <csum>

- Recibir.- 3 Bytes de cabecera

<6><0><6>
0 Vnum.- El numero de la variable a modificar (0 — 63)
» (0 - 60 Variables de regular programacion.
0 LSB data.- El menor Byte de los 16 bits de dato
o MSB data.- El mayor Byte de los 16 bits de dato
0 Csum.- la suma de 8-bit de 200 + 41 + vnum + LSB +

MSB

Con esta trama podremos modificar las variables internas del Ocelot, y con

éstas realizar la instruccién deseada segun la programacién del equipo.

4.3.2 CONFIGURACION DE CONEXION.

El conexionado entre el PLC, SNA10A y Ocelot se detalla en el siguiente

grafico Fig. 4.4. Las conexiones se realizan desde el TD (transmite data) hacia los

pines RD (relieve data).

OCELOT
RS232 X10 \/

i} 1N
TD RD SG
|
8 =
g o =
| TR juOm gzg: o == 1 PLC
—>ln 0. OSNATOA =71 2l |
' RDO-
©
g0 O=
)

Figura 4.4. Cable de Comunicacion OCELQOT - PLC
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4.4 OCELOT - SECU - 16IR - ASCII BOBCAT

441 PROTOCOLO

El protocolo que se desarrolla en esta red es un protocolo cerrado llamado
ADNET el cual por politicas de la empresa no se posee ningun detalle de la

misma.

4.4.2 CONFIGURACION DE CONEXION

Maodul Modulo 3 Médulo 4
2086 0e5e palio okl
Médulo 4 nota
ETES TR ener 08 = e <@
RELE] roet £E £§5 Ffis
5555 £2iz 5 5 i 5 i i i & E #
H ADICON Bobcat-1 Bobcat-2 Bobcat-3
2500
OcEeLoT - o
o Sone SECUTo R N ML ML
g;m £ Comm, harsd Output
O X10AR
'—‘w [ ] e = o & = & o= «

Figura 4.5. Cable de Comunicacion OCELOT — SECUL16IR - Bobcat

Todos estos dispositivos 4 pines los cuales dos (PWR) son de alimentacién
Los dispositivos son de alimentaciéon de 24VDC/VAC. Los pines restantes son
para la red de comunicacién. La conexion es tipo serie, todos los pines de COM A

estan conectados continuamente asi como los de COM B.

4.5 BOBCAT 1-KRAMER VS-5X5, ACIl BOBCAT 2-KRAMER VP-4X4

4.5.1 PROTOCOLO

En esta parte del sistema es la que enviara la trama de datos que cambiara

la fuente de entrada del Proyector 1, 2 y el dvd y enviara esta sefial hacia los

proyectores.
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El VS-5x5 y el VP 4x4 son compatibles con el protocolo 2000 de la marca
Kramer. Este protocolo de comunicacién RS-232 wusa 4 bytes de informacion

detallados mas adelante.

MSB LSB
DESTINATION INSTRUCTION
0 D N5 N4 N3 N2 N1 NO
7 6 5 4 3 2 1 0
1st byte
INPUT
1 16 15 14 13 12 11 10
7 6 5 4 3 2 1 0
2nd byte
OUTPUT
1 o6 05 04 03 o2 o1 o0
7 6 5 4 3 2 1 0
3rd byte
MACHINE NUMBER

1 OVR X M4 M3 M2 M1 MO
7 6 5 4 3 2 1 0
4th byte

Figura 4.6. Protocolo de Comunicaciéon Kramer

Primer Byte:

Bit 7 — Definido como 0.

“Destinacién” — D

0- Para enviar informacién a los swithers (del PC)
1- Para enviar a la PC (de los swithers)
N5...NO - “Instrucciones”

Segundo Byte:

Bit 7 — Definido como 1.

16...10 — “Entrada”

Tercer Byte:

Bit 7 — Definido como 1.

06...00 — “Salida”

Cuarto Byte:

Bit 7 — Definido como 1.

Bit 5 — No importa

OVR — Numero de maquina override.
M4...MO — Numero de Maquina.
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4.5.2 CONFIGURACION DE CONEXION.

La conexion entre el ASCIl Bobcat y los switchers se describe en el
siguiente grafico.
PIN 5 Connected to PIN 5 (Ground)

PIN 3 Connected to PIN 2
PIN 2 Connected to PIN 3

e

Female DB9 Male DBS {To Switcher)

Figura 4.7. Cable de Comunicacion Bobcat - Kramer

4.6 ASCII BOBCAT 3 - SOUNDWEB 2088LITE

4.6.1 PROTOCOLO

El equipo Soundweb es aquel que va administrar el sonido del aula, como

por ejemplo subir y bajar el volumen, mute y la seleccion de la fuente.

El protocolo de comunicacion para poder modificar sus variables se

encuentra descrito a continuacion.

RAW_MSG <SoundWeb Message>

El formato del Soundweb Message es el siguiente.

<Handle> <Method> <Value>

Donde:
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Handle: (32 bit) es el identificador del proyecto que el mensaje es

enviando/recibiendo.

Method: (32 bit) es el método del objeto que va a hacer modificado.

(EI método es un valor que el programa del Soundweb genera al bloque
de la instruccion en el momento de la programacion. Es decir la accion
de subir el volumen debe primero ser programada con las diferentes
ganancias Y filtros, cuyo bloque de instruccion genera un valor conocido

como método.)

Value: (16 o 32 bit) es el nuevo valor del método.

4.6.2 CONFIGURACION DE CONEXION.

La conexion entre el ASCIl Bobcat 3 y el Soundweb se describe en el
siguiente gréfico.
PIN 5 Connected to PIN 5 (Ground)

PIN 3 Connected to PIN 2
PIN 2 Connected to PIN 3

Female DBS Male DBS (To Switcher)

Figura 4.8. Cable de Comunicacién Bobcat - Soundweb

4.7 SECU-16IR — PROYECTORES
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4.7.1 SECU-16IR
La sefal que se envia desde el dispositivo SECU-16IR hacia los
proyectores es una sefal infra-roja. Es decir que la sefial de transporte desde el

SECU-16IR hasta el led emisor de la sefnal, el cual debe estar ubicado frente al

led receptor que posee el proyector.

4.8 PLC — SISTEMA DE ILUMINACION.
4.8.1 SALIDAS
El sistema de lluminacion se controla mediante salidas digitales que van

hacia los relés de interfase. Los relés de interfase seran los que activaran o

desactivaran el panel de contactores que pertenece al los circuitos de iluminacion.

4.9 ARQUITECTURA GENERAL

La arquitectura general ya se encuentra detalla en el capitulo anterior, pero

a continuacién se mostrara la arquitectura con sus diferentes conexiones.

S

A

o

_

= &

2| [l &
@
Ll

PR

PR
i coma
7 come

o

IR-13

Bohcat-3

QCELOT o

OPower
S conm
G XV

ﬂ
wom
®
r
"2
®
r
"
"
i
9
o
%
 —
g :wv
2 7 com
— o R come

9 pin Male 9 pin Male 9 pin Male
DEG [ 0Ba

2 pin Female 2 pin Female 9 pin Female
U:ga IV |=oencer bES bES DBY
ol en
=S af?
b SMATDA ©° reneenn AT
. o EZ PLC [j [j Cable D [j cable E] D cale
E o] Cruzsde Cruzsde Cruzada
M 2 |soeocoe

8 pin Male 9pin Female 4 pin hlale
15 — B vBg
COMUNICACION  KRAMER VGA SOUNDWER KRAMER VT

232EZTOUCH Eg R
9800 baud 38900 baud 9500 baud
]

E| Tl conean
Tt

RACKSONIDD

Figura 4.9. Diagrama General de Interconexion.



CAPITULO V

INGENIERIA DE DESARROLLO

5.1 INGENIERIA DE DESARROLLO

El lenguaje de programacién que se utiliza es tipo ladder, y el software o la

interfase de programacion es el EZPLC Editor detallado en capitulos anteriores.

El nombre del archivo sobre el que se trabajo es el ide08.lad. Y el
programa completo se encuentra detallado en los anexos. Primeramente se debe
configurar los médulos de salidas que se van a colocar en el PLC. Para eso, en el

EZPLC Editor se debe seleccionar el tipo de PLC a utilizar.

Step 1: Project Information

7 N
/ // Step ] b \\
/ , e b

| Esas 2asy as 1—2—3...\‘/

E2PLCE it Programming Software Version 1.2

Selected Action : Edit OFF-LINE Write Later
SELECT ACTION ENTEF PROJECT INFORMATION

s
Edit Frogiam
OFF-LINE [whrite: | w
10 EZPLE Later] Project Name
3208 lad %
e
e Select EZPLE 10 Base
Edit OFFLINE T Modules (E2P#32] < Configuel/0
THiodiles (E2P+ 3]
& Mocles (EZP+43)
B Modhles [E2P 6]
Edit Progiam 12 Modudes [EZPx35]
DHLINE
Ethemet/COM For
Configuration. ok He | et _ e |

Figura 5.1. EZPLC Editor
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En este caso como se muestra el la figura 5.1 el PLC a operar es el que
posee 4 mddulos de expansion. A continuacidon se debe seleccionar los médulos a

utilizar y en la ubicacién.

Para ésta aplicacion se va utilizar dos mddulos extras de salidas. Los
cuales corresponden a la posicion M1 y M2. (Fig. 5.2). Las direcciones de salida
van desde 01 a 08 para el médulo 1 (M1), y 09 a 016 para el médulo 2 (M2).

10 Configuration

Select 140 Modules and Location l

Select EZPLC1/0 Base
4 Modules [EZP«-32) hd

Pasition | Module Type
M1 8 DC Outputs [Source] [E... 01-08
M2 8 DC Outputs [Source) [E.. 03-016

‘ Add / Edit ‘ ; |

Aceptar Cancelar Lyuda |

Figura 5.2. Configuracion Modulos EZPLC

Una vez configurado el PLC y los mddulos a utilizar, ahora se puede

realizar la programacién para las aplicaciones deseadas.

5.2 APLICACION EZ PLC

Se debe tomar a consideracién dentro de la aplicacion ladder existen
variables o tags que tienes relacion con la pantalla tipo touch screen. Debido que
ésta es la que se encargara de enviar el primer dato de informacién para que

empiece la ejecucion del mando deseado.
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Es decir que la parte tanto de iluminacion, audio y video estan relacionados

a variables de activacién declarados tanto en la pantalla como en el PLC.

Con este conocimiento previo podremos empezar a detallar el programa.

5.2.1 ILUMINACION

El disefio a implementar para controlar las luminarias es mediante salidas
digitales o sefales discretas. Debido fundamentalmente que los circuitos de

luminarias se manejan mediante contactores y éstos por los relés del tablero.

Se debe tomar en cuenta que la forma de manipular las diferentes escenas
es mediante el touch panel. Pero antes se debe definir la variable a utilizar en el

PLC, y por supuesto la misma que se va a modificar en la pantalla.

Para ello debemos declarar la variable (EZPLC Editor) en la seccién del

Menu opcion Setup y luego TagDatabase.

Declaramos el nuevo tag (Etiqueta) llamado “ILUMINACION”, de tipo
SIGNED_INT_16 (Entero con signo de 16bits) y por ultimo con la direccion R1.

Edit Tag Details Totel Tags : 174
Ter e ‘\LLIMINAC\DM v Highlight Unused Tags
Tag Datatype J
Add

e il Initial... | fe)
# of Characters ,—AJ
T Initial Value

Apply Changes Cloze Help
TZT TCOTATTATTY TGHED_ M1 _ & il
122 FUENTE_P1 SIGNED_INT_1E R3
123 FUENTE_F2 SIGNED_INT_1E R4
124 SONIDD SIGNED_INT_16 RS
125 CROMO_H SIGNED_INT_1E RE
126 CHONO_M SIGNED_INT_1E R7
1z7 CROND_S SIGNED_INT_1E Ra
128 TIME_H SIGNED_INT_1E RY
129 TIME_M SIGNED_INT_16 R10
130 TIME_S SIGNED_INT_1E R11
13 COUNTER1 UNSIGHMED_INT_1E6  R13 0 w

Delete Delete
Add/Edit Selected Tags Unused Tags Help ‘ ok ‘ Cancel ‘

Figura 5.3. Tag Data Base



CAPITULO V: INGENIERIA DE DESARROLLO 43

Este variable sera la que se manipulara dentro de la pantalla tactil en orden
de seleccionar la escena. La logica radica que esta variable debe variar entre los

siguientes valores.

Escena  (Variable ILUMINACION)

OFF 1
Receso 2
Proyeccién 4
Conferencia 8
Full 16

Tabla 5.1. Escenas de lluminaciéon

Debido que esta variable varia entre estos valores segun la seleccion de la
escena, se debe utilizar una instruccion de comparacién. Con este bloque se
podra comparar la variable ILUMINACION con los diferentes valores que se

muestran en la tabla y de esta forma realizar la respectiva légica.

Equal Te Instruction w

Instruction Details ]
Operand 1 [0prl]
& TagMame [ILUMINACION -

" Constant
Operand 2 must be of same
Data Type d;la hwpe

Operand 2 [Opr2)
" TagName | J

f* Constant 1 (In Decimal)
Display all values in | Decimal hd

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Figura 5.4. Instruccion “Igual a”

Como se muestra en la Fig. 5.5 las diferentes comparaciones activan

bobinas de las escenas, las cuales activan a su vez la salidas correspondientes.



CAPITULO V: INGENIERIA DE DESARROLLO

44

1 |Label : ILUMINACION

Comment : CONDICIONES PRINCIPALES

OFF
rdthr | Y
1 TIHTHART il —rier- 1 qm}‘_
2 RN =7
3
{ECESC
4 [;’106] —
TIRTHAT i r- o
3 rNS]] =7
(]
*ROVEL
ey |
7 [TRTHARTR-fier1 :m}?
g (e =7
a
SOMFER
ey |
10 TIHTHART gl —fier-1 :w}.:
1 rNs] =7
12
IRST
13 H
<ni
FULL
14 E;'lgé] —
TIRTHAT (i r- o
15 rsg -Ner?

Figura 5.5. lluminacién secuencia Ladder

5.2.2 CONDICIONES DE ESCENAS

En este bloque, se puede observar, las luminarias especificas que son

activadas, el momento que se activan los distintos ambientes. Para esto, en la

siguiente se encuentra detallada la secuencia.

EZ

e B L u

2 u

[

L

Gl

Gl |

“

A

mz2

[Label: ILUNINACION (DUTS) (1)
[Comment : CONDICIONES ESCENAS

OFF RECES0 PROYEC COMFER

CORAZT

HA— W
£101 & 5162 @ 5163 | 5104
L-1A

H
523

FuLL
Hp—

s185
OFF RECESD PROYEC

HA\ = A

01

LuNA_1

S1B1 C 5182 5183
L1B

524
CONFER

s184
FULL

H

s165
OFF RECESO PROVEC

HAHA A

02

LA

€181 - 5182 S193
24

s185
OFF RECESO PROYEC CONFER

HAV A

S181 5162 | S183 | 5104

LzB
526
FULL

Figura 5.6a Ladder Escenas de lluminacién Ladder
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EZ L T T T T O o O
me3 [Label:ILUMINACION (DUTS) (2)
[Comment :CONDICIONES ESCENAS

OFF RECESD FROVEC COMFER CORAZ
1 H\EHVHA
Sigl s1ez ;5163 . 1o 06

2
s28
FULL
sH B————

185

OFF  RECESD PROYEC LUNA_F
s A
S181 5182 - 5183 o7
L_PROF
s ——
529
CONFER
T _‘ '7
S1e84
FuLL
8 _‘ '7

5183

OFF  PROVEC LUbAZF
I

Figura 5.6b Ladder Escenas de lluminacién Ladder

mg4 [Label: ILUMINACION (DUTS) (3)
[Comment : D IMMERS

RECESO OFF COMFER' FULL LuAZL

HA\ENEH A=A -
Stez ' stat | S1g4 . S165 ®
PROVEC

3 H }—/

£163

OFF  PROVEC LutAE
I

S161 | S163 o1

Figura 5.6¢c Ladder Escenas de lluminacion Ladder

La descripcidon de cada luna y su detalle dentro del aula se pueden
observar en los diagramas eléctricos en los anexos. Ahora mediante esta tabla se
pueden programar las diferentes escena tomando en cuenta su respectiva
validacion, es decir que ninguna escena afecta a la otra. En la figura 5.6a, 5.6b y
5.6c se puede apreciar como se realiza las diferentes escenas mediante la

utilizacién de lenguaje ladder.
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Circuitos de OFF Receso  Proyeccion  Conferencia  FULL

lluminacion
LUNA 1A X
LUNA 1B X X
LUNA 2A X X
LUNA 2B X
LUNA 3A X X
LUNA 3B X
LUNA Profesor X X
LUNA Pared X X X
LUNA Pizarron X X X
LUNA Pasillo X X
Dimmer
LUNA Pizarron X X X
Dimmer

Tabla 5.2. Secuencia Escenas de lluminacion

5.2.3 RELOJ

El profesor ademas de poseer el control de iluminacién de toda la sala,
tendra la oportunidad de controlar el tiempo de su clase mediante la asignacién de

tiempos predeterminados o a criterio del profesor.

Esto ayuda a cronometrar la clase con el fin de desarrollar toda la materia o

el tema a exponer observando el tiempo en la pantalla tactil.

Para poder desarrollar lo deseado en el PLC se debid ocupar una variable
interna que genera un pulso cada décima de segundo. Es decir que se encuentra
encendida una décima y queda apagada la siguiente décima de segundo. Este
contacto abierto “SD2” va a hacer nuestra base de sefal para generar nuestro
reloj interno. Los pulsos generados le enviamos a un contador de tal forma que al

contar 6 veces nos indicara que ha transcurrido 1 segundo de tiempo. Con esta
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base se puede empezar a trabajar en el reloj interno del PLC y por ende generar
el tiempo de clase. En la figura 5.7 se muestra como se da la sefal de inicio para
empezar el respectivo conteo y ademas mediante el bloque “Move Data” se

realiza el enceramiento de la sefal de reloj.

20 I N I N A Y I B
mzs [Label:RELOJ

Comment :PRINCIPAL

INICIO EHCERA CROND_

= Nt

52 S185

54
CRONO_

S185
ENCERA TAOU_ DATA

5161
= H Lore
59 CONST|
INICTO o)
P TIME_PRIN|-Dest
+ Rz8

54

CRONO_  D_SEG THT ‘ SEB
[ULE]

sH -t —

~Pre
S18E - SDZ CONST| COUNTERT s187
& CHT-|RI3

cEg-Reset
sigr| UF

SEG ADD
Py ey (5161

TIME_FRIN|-Orr1
s1e7 Rz8 TIME_FRIM
Res-|R20
8 Forrz2
cans]

Figura 5.7. Calculo Segundos Ladder

Ahora ya generado nuestra sefial base de reloj debemos realizar el calculo
de la senal de reloj de clase. Si realizamos una division por 3600 a nuestro
acumulador de segundos (tiempo base) nos dara como resultado un valor en
horas. Es decir que realizamos la relacion de una hora es equivalente a 3600
segundos. También realizamos otra vez la misma operacién pero lo que se va
utilizar es el moédulo como registro para realizar una division por 60 obteniendo
minutos. Finalmente con este resultado obteniendo también su modulo se obtiene

el registro segundos.

31
5161

T IHE_PRINoer 1
Rzol TIME_H
Res-|R3
oerz
1 gt
S

Figura 5.8. Calculo hora de Clase Ladder
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Con esta operacion como se muestra en la figura 5.8 ya podemos contar
con el reloj interno en nuestro PLC. Ahora se debe trabajar en los tiempos
predefinidos los cuales mediante la comparacion de los registros de tiempos, ya

detallados anteriormente, podremos completar el tiempo de clase.

Los tiempos predefinidos consiste en unos registros preasignados, los
cuales se van a escribir en nuevos registros estaticos, pero los cuales sirven para

la comparacion final. Esta comparacion es la que mostrara el final de la clase.

bl | | | | | | | | | | | | |
pmzs |Label:TIEMPOS PREDIFINIDDS
Comment :CLASE (45, 68, 126 n)
1
T45 “MLIL “MUL [HOC_| [AaED_|
a | 5161 5161 5161 [sied
! CRONC e CRONO-H-rr CROND_Z|-0er-1 CROND_H-0rr1
si6 _|gmono-n _|gpono-n R CROND_S R CROND_H
Res—|Re Res—|R7
3 [Forrz Forr2 ~orr2 ~orr2
coKs]| comsT| CONST] comgg|
ol al 8] EL
4
Tea _‘MLIL _‘MUL [T _| [AED_|
5 ! 5161 5161 5161 5161
l CRONDH-0er CROND_H-0er CROND_S|-0er-1 CROND_H|-0rr-1
517 _|&gono-H _|&Bono_n 2 CROND_S Re| CROND_H
Res-|R& Res—|Ré
5 I-oerz I-oer2 ~0er2 ~0Pr2
cansg cansy consy cons]
U
Too L. L L oD
o | [516] [5151 5161 5161
! CROND, H-0Fr CROND H-0Fr CROND_Zl-T1er 1 CROND_H|-0pr-1
518 _|gpono-H _|gono-n cRoND_S Re, CROND_H
Res-|R Res-|Re
3 oerz oer2 -oer2 -0rr2
consy) consy) consT) cons]
10
AT
o 5161
CROND_p-0Fr1
R CROND_M
Res—|R7
02
2 congg[
38
"

Figura 5.9. Tiempos predeterminados Ladder

Los tiempos preasignados son:

45
60
90
120

Tabla 5.3. Tiempos Predeterminados
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Una vez elegido el tiempo predefinido se puede incrementar o decrementar
esta valor. Aumentando en una relacién de cinco minutos se puede ajustar el
tiempo a necesidad del profesor. La légica consiste en una suma en los registros
con una validacion que a partir de 55 minutos se incremente una hora y el registro
de minutos se vuelvan cero, y en el valor de 0 minutos al decrementar se reduzca

una hora y los minutos vayan a cincuenta y cinco minutos.

EZ 2 |
tmg7 [Label:SUMA ¥ RESTA S m
[Conment. : CONDICIONES
1
TS ’_|am> 2] [T
2 rl 5161 5161 5161
U CROND_H-0rr1 CROND_fil-Orr-1 CROND_H-0er-1
528 R7 CROND_I R7| R?| CROND_M
Rres—{R7 Res-|R7
3 ~0Pr2 l-oerz ~0er2
Cons]| consTl consT|
5 [ (2
4
ADD
3 5161
CROND_H-0rr1
Re) CROND_H
Rex-|Re
6 ~oer2
cons]
o7 L L
7 5161 5161 5161
CROND_Hl-Or1 CROND_H-0Fr-1 CROND_g|-0pr1
Re| R7| CROND_H & CROND_S
Res-|R7 Res—{R2
8 [Foerz ~orr2 ~orr2
cong] consy consg

Figura 5.10. Sumay Resta Tiempo adicional Ladder

Por ultimo, antes de finalizar la clase se generara una sefal audible
mostrando que la clase esta por terminar. A esta funcién se lo conocera como
pre-alarma. Esta disefiado a generar una sefial audible antes de cinco, diez o el

tiempo en minutos que seleccione el profesor.

o= | | | | | | | | | | | | | |
umes |Label:TIEMPO CLASE
Comnent :PRE ALARMA (Sm) ¥ ALARMA FIN DE CLASE
1
INICID ENCERA: TIEHPD
2 H N— =
54 3 5168
TIENPD
3
108
4
TIENPD B
Py [5161
! CROND_f{-0pr 1
s1e8 RY| FRE_ALARIA
Res-|RZT
6 [SET_FRE_ALAEN-Cprz
R21]
7
=] TOU DATR ’_sua
g 5161 =) (S
CROND_I]-Orr1 Fsre SET_PRE_ALRRN|-0Fr1
7] CONgT] ik FRE_ALARMA
20| Res-|R23
9 Foerz SET_PRE_ALARM|-Dest. SET_PRE_ALARH|-0rr2
ConsT] R2Z RZ1
TIENPD =] ] ] =]
15161 [5161 15161 15163
wH TINE_H-Orr1 CROMO_5-Orr1 TINE_H|-0rrd TIME_Si-0er1
108 & = RTg RI1
1 CRONO_H-OFr2 TIME =-0rr2 PRE_ALARIA|-0Fr2 CRONO_S|-0F 2
R RT 2] &
1z

Figura 5.11. Pre alarma Ladder
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5.2.4 PROTOCOLOS INFOCUS

Se debe recordar que en la arquitectura realizada tenemos al PLC
comunicado, mediante comunicacion ASCII, con nuestro dispositivo Ocelot. El
cual mediante su protocolo especial envia instrucciones hacia el ADICON IR y los

modulos Bobcat. Fig. 5.12y 5.13

SETE
-
OceLoT [ EZPLC-D-32-0
o o
O Fomer 177
o Comms g g'. R3422 EZIO-EDCOP
0 XADIR =T 5| H
|:§f,0u g 223 EE TP TIzreaatyy
5 : « 20- 3 BP0 PREYY
[ T TR [iw = o |Modbus EZ PLC
+ RS232 0 o4 ASCI EZIO-SDEOR
DN uenn
Figura 5.12. Interconexién Ocelot - PLC
Maédulo 2 Médulo Médulo 4
sege . Y YT
Maodulo 4 nota
5588 Madulo 1 %%%g ener 08 %%%g %%%g
Shekls gEias 2 2 2 S H W g et Gt o
Bgit ADICON Bobcat-1 Bobcat-2 Bobcat-3
2500
OcELoT o
< I I T SECUTOR WL e ML
ggﬂaﬂi’s ) Comms harsd Output
O X10AR
E [ o] e T = € =T © T & 3

Figura 5.13. Interconexidn Ocelot — SECU16IR - Bobcat

Ahora, como se desea manipular los infocus ubicados en la parte superior
de la aula, se debe utilizar una senal IR (Infrared). Esta sefal simulara la senal

emitida por el control remoto que pertenece a la marca de infocus a utilizar.

Debido que el Ocelot posee una entrada IR, se puede enviar la sefial IR
desde el control remoto de los infocus hacia la entrada del Ocelot, de esta manera

podremos grabar esta sefial para después emitirla por medio del ADICON IR.
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En el lenguaje de programacién nos dirigimos hacia la opcidn
Comms/Attach to Controller para visualizar la ventana de programacion Infrared.
Fig. 5.14.

Aqui en la opcion Infrared seleccionamos la opcion Aprender sefial
Infrared, la misma que nos ayuda a guardar la sefal y colocarlo en un espacio de

memoria especifica. Fig. 5.15

&l Controller Access
Infra-Red %10 Program File  Controller Utility  Module Uity Serial Messages
| e e e e e e
o 1}
0 1}
] 0
] 0
0 i}
0 0
0 0
0 1}
0 0 ~
| Clear I~ Emors i <[ >
Firmnweare: ¥0.00/0 Application: ¥0.00 Label? o
. . j-'L Close
T RX Jul 1072008 12:28:26 Sunrize BE024M e Sunset 7:33 PM

Figura 5.14. Interfaz de programacion Ocelot

) E]@

Ir Mumber: |0
Ir Frequency |38

x Clear |1 Location

Tranzmit Ir |

j-'L Cloze

Figura 5.15. Grabador de sefiales IR

Como se muestra en la figura se debe designar la frecuencia que es 38

para todas las senales, y ademas el numero IR.

En la siguiente tabla se muestra el espacio de memoria (nhumero IR)

designado y a que opcidn corresponde.
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Numero IR Aplicacion

1 Proyector 1 ON/OFF

Proyector 1 Blanqueo

Proyector 2 ON/OFF

Proyector 2 Blanqueo

Proyector 1 y 2 Cambio de Entrada VC/VGA

ol B WD

Tabla 5.4. Registros IR

Con estas senalas respectivamente grabadas se puede realizar la l6gica en
el PLC. Se debe enviar el protocolo correspondiente a un comando IR remoto. Es
decir que mediante la instruccion enviada desde el PLC el controlador Ocelot

enviara la sefal IR por medio del dispositivo ADICON IR.

El protocolo a enviarse corresponde al siguiente formato:

Comando IR remoto

- Enviar.- 8 Bytes Binarios

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>

- Recibir.- 3 Bytes de cabecera
<6><0><6>
mnum.- La direccion del SECU16IR/ADICON IR (1 — 128)
znum.- La zona especifica 0-15
Irlo.- El valor menos significativo de IR a enviar

Irhi.- El valor mas significativo de IR a enviar

O O O O O

Csum.- la suma de 8-bit de 200 + 92 + nnum + Irlo + Irhi
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5.2.5 PROGRAMACION LADDER

En la programaciéon ladder del EZPLC se debe declarar para enviar la

respectiva instruccion por medio de comunicacion al dispositivo Ocelot.

Las instrucciones a enviar estan descritas a continuacién, se debe recordar

que las variables a activar corresponden a la tabla 5.4:

Encendido Proyector 1:

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>
<200> <92> <1> <1> <1> <0> <0> <295> Valor Decimal

<C8> <5C> <01> <01> <01> <00> <00> <27> Valor Hexadecimal

Blanqueo o Congelar Imagen Proyector 1:

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>
<200> <92> <1> <1> <2> <0> <0> <296> Valor Decimal
<C8> <5C> <01> <01> <02> <00> <00> <28> Valor Hexadecimal

Encendido Proyector 2:

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>
<200> <92> <1> <3> <3> <0> <0> <299> Valor Decimal
<C8> <5C> <01> <03> <03> <00> <00> <2B> Valor Hexadecimal

Blanqueo o Congelar Imagen Proyector 2:

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>
<200> <92> <1> <3> <4> <0> <0> <300> Valor Decimal
<C8> <5C> <01> <03> <04> <00> <00> <2C> Valor Hexadecimal
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Cambio de Entrada VC/VGA:

<200> <92> <mnum> <znum> <IRlo> <IRhi> <0> <csum>
<200> <92> <1> <1> <5> <0> <0> <301> Valor Decimal
<C8> <5C> <01> <01> <05> <00> <00> <2B> Valor Hexadecimal

Con estas instrucciones a programar se debe trabajar con las
instrucciones:
o Open Port
o Send Port

o0 Close Port

En la instruccion Open Port se debe configurar la velocidad y datos
adicionales de comunicacion los cuales se muestran en la Fig. 5.16. Ademas, en

la opcion “enviar caracteres al inicio” es donde se va a escribir el valor

hexadecimal de la instruccion que se detall6é anteriormente.

Es decir que al momento que esta instruccion se active a la vez de
configurar el puerto enviara el protocolo con la instruccién deseada.

Activando al dispositivo Ocelot y éste a la vez enviara la sefal IR a los

infocus por medio del ADICON IR/SECU16 IR.

Open Port Instruction E
Instruction Details l
Send Character Sequence
Baud Rate -
B0 Start Characters ©35h01.02
Parity [Separated by comma]
Nane :l' [Max 4 characters)
" End Characters 03,00,00,+
DatabBits [gigny :l' [Separated by comma)
. [Max 4 characters]
Stop Bits Qe -
SelectMode [Roazs + [ Make Receive Sequence Same as Start

[Max 4 characters]
Receive End Characters
[Separated by comma]
[Max 4 characters)

Receive Start Characters
Pratocal |4 Pratocol - [Separated by comma)

NOTE : Pleaze use hwo characters to enter hex value

Aceptar | Cancelar Aypuda

Figura 5.16. Instruccién “Open Port”
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Luego la instruccion Send Port es aquella que habilita la opcion de
caracteres de inicio y los tags de control, y la instruccion Close Port tan solo cierra

el puerto como su nombre lo indica sin ninguna configuracién especial.

send to Port Instruction w

Instruction Details

Seource TagName [CODE FROTOCOL

Contral Tag Name |EDNTF|DL_‘I

Lol Lef L«

Character Count T ag Name |EDUNT_1

Send Start Character v
Send End Character v

Aceptar | Cancelar Apuda

Figura 5.17. Instruccion” Send Port”

Los tags relacionados a la pantalla de toque, que activan cada protocolo
segun lo deseado son, los detallados en la tabla 5.5.

En la Fig. 5.18 y 5.19 se encuentran descritos la programacion final con las
instrucciones ya detalladas.

Tag Variables
ON_P2 S6
NULO_P1 S35
NULO_P2 S36
INPUT_P1 S37
INPUT_P2 S38

Tabla 5.5. Variables de Proyeccion
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kmz 16 |[Label :PROYECTOR 1
Comment : INICIOBLANQUED. INFUT
ON_F1 OFen Send
1 P RERS For Close Port
9606(-BaudRate CODE PROTOCOL|-Src
S5 Hol-Parity RS@6) COUNT_1
Eight|-DataBits Crit—|R27
H | e CONTROL_1|-Ctrl
Mo Protocsl|-Protosol 28
3
HULO_P OFen ,W
s Ml P IFErd Close Port
9688-BaudRate CODE PROTOCOL|-Src
535 o|-Parity RS0 COUNT_1
Eight| DataEits Cnt-|R27
nel-StorBits
CONTROL_1(-Ctrl
3 RS422|-Made 5
Mo Protocol|-Protocol
6
THPUT_ Oran ,m
7 P} Fart. Part. Close Part
960E[-BaudRate CODE PROTOCOL|-Src
537 Mo|-Parity RS0 COUNT_1
Eight|-DataBits Cnt—(R27
8 e s CONTROL_1[-Ctr1
Mo Protocol[-Protocol =
9

Figura 5.18. Inicio — Blanqueo — Input Proyector 1

mme 17 [Label :PROYECTOR 2
Comment : INICI0-BLANQUEO INPUT
OH_P2 OFen Send
1 P} TR IRETF Close Fort
9600|-BaudRate | CODE PROTOCOL|-Src
5 M| -Far i t.o RS8G COUNT_1
Eight|-DataBits Cnt-|Rz?
2 e e COMTROL_1|~Ctr1
Mo Protocol{-Protocol F28
3
HULO_P OFen IW
4 P} R ot Close Fort }»
9600|-BaudRate [ CODE PROTOCOL|-Src
536 Ho|-Farits R85 COUNT_1
Eight|-DataBits cnt-[R27
5 s e CONTRAL_1|-Ctr1
Mo Protocol{-Protocol Fes
6
INPUT_ [ ,W
7 P} R e Close Port, }»
9680|-BaudRate [ CODE PROTOCOL|-Src
538 Wo|-Farits RS68 COUNT_1
Eight|-DataBits Cnt-|Rz?
8 e mroaC CONTROL_1[-Ctr1
Mo Protocol|-Protecol 28
9

Figura 5.19. Inicio — Blanqueo — Input Proyector 2

5.3 APLICACION OCELOT

Para poder manipular la seleccion video, audio y el encendido de los
proyectores se debe realizar primeramente una aplicaciéon el dispositivo
Ocelot. Este sera el que envie la sefal hacia los Bobcats (protocolos hacia

los switchers).

En el programa de control Ocelot/Leopard se declara instrucciones de

condicion IF.
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@ Ocelot/Leopard Control Wizard - Code Editor V2.00e E] @

File  Project  Comms

‘MaxZO

wve. appdig.com

Linett Progiam Text Comments [~

Inzert Line

a
Delete Line =
Clear Line .
12
Find > iz
14

@ [~ fm o= e fra]—

%
Updaty
poate 7

Figura 5.20. Cmax Editor

Es decir que nos valemos de la condicion:

If (La variable) = A una constante dada

Then (Transmitimos el mensaje ASCII del médulo deseado)
Con esto por medio del cambio de una variable seleccionada podremos
modificar su valor a través del EZPLC, para que el dispositivo Ocelot

envie la sefal de mdédulo ASCII correspondiente.

En este momento se tiene dos protocolos ASCII a trabajar:

1. Es aquel que envia a la variable con un valor asignado. Esto se

encuentra programado dentro del EZPLC

2. El protocolo ASCII que va hacia los switchers de video y audio.

En la siguiente tabla se mostrara la variable a modificar con su respectiva
descripcion y su protocolo ASCII asignado en los Bobcats.
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Control Wizard, Line# 1
[IF | [vaiisble |
“arniable Data

ariable; |Yariable #0 =

Compare

sr " becomes »
iz g " becomes ¢

C isNOT = " becomes NOT =
Cis= {+ thecome:

Datx

' Constant |0
" Wariable

Restore Line

Figura 5.21. Instruccion “IF”

Control Wizard, Line# 2

THEM leransmit Ascii Message ﬂ

Send ASCI Message

Module: |Madule 82 -

Module #2 ~
Module #3
Module #4
Module #5
Maodule BE
Module #7
Maodule #8
Module #3 [~

\/ Enter Pragram Line

Restore Line

Figura 5.22. Instruccion “Then”
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Protocolo (Hexadecimal) |

Funcion Entrada | Variable | Valor

EZPLC Bobcat Médulo = Seleccién Fuente

PC 0 0 <C8> <29> <0> <0> <0> <0> <0> <F1> | <02><81><81><81> 2 Audio PC
Audio DVD 0 1 <C8> <29> <0> <1> <0> <0> <0> <F2> | <02><82><81><81> 2 Auqlio DVD
Laptop 0 2 <C8> <29> <0> <2> <0> <0> <0> <F3> | <02><83><81><81> 2 Audio Laptop
Null 0 3 <C8> <29> <0> <3> <0> <0> <0> <F4> | <02><84><81><81> 2 Audio Null
Video PC 0 4 <C8> <29> <0> <4> <0> <0> <0> <F5> | <01><81><81><81> 2 Video PC
Proyector DVD 1 0 <C8> <29> <1> <0> <0> <0> <0> <F2> | <01><81><81><81> 3 Video DVD
1VGA Laptop 0 6 <C8> <29> <0> <6> <0> <0> <0> <F7> | <01><83><81><81> 2 Video Laptop
Video PC 0 7 <C8> <29> <0> <7> <0> <0> <0> <F8> | <01><81><82><81> 2 Video PC
Proyector DVD 1 1 <C8> <29> <1> <1> <0> <0> <0> <F3> | <01><81><82><81> 3 Video DVD
2VGA Laptop 0 9 <C8> <29> <0> <9> <0> <0> <0> <FA> | <01><83><82><81> 2 Video Laptop
Fuente PC 0 10 <C8> <29> <0> <A> <0> <0> <0> <FB> | <01><81><80><81> 2 VGA
Proyector DVD 1 2 <C8> <29> <1> <2> <0> <0> <0> <F4> | <01><81><80><81> 3 VGA
ly2 Laptop 0 12 <C8> <29> <0> <C> <0> <0> <0> <FD> | <01><83><80><81> 2 VGA
5 Vide‘t) VGA 0 13 | <C8><29> <0> <D> <0> <0> <0> <FE> | <01><84><80><81> 2 VGA
royector
1yy 2 VC 1 3 <C8> <29> <1> <3> <0> <0> <0> <F5> | <03><85><80><81> 2 VC
2 8 <C8> <29> <2> <8> <0> <0> <0> <FB> | <02><81><80><81> 3 Mute ON
2 10 <C8> <29> <2> <A> <0> <0> <0> <FD> | <02><81><80><81> 3 Mute OFF
Audio 2 12 <C8> <29> <2> <C> <0> <0> <0> <FF> | <03><81><81><81> 3 Vol. + 10db
Todas 2 14 <C8> <29> <2> <E> <0> <0> <0> <01> | <03><B81><82><81> 3 Vol. + 5db
2 16 <C8> <29> <2> <10> <0> <0> <0> <03> | <03><81><83><81> 3 Vol. 0db
2 18 <C8> <29> <2> <12> <0> <0> <0> <05> | <03><81><84><81> 3 Vol. - 5db
2 20 <C8> <29> <2> <14> <0> <0> <0> <07> | <03><81><85><81> 3 Vol. - 10db

Tabla 5.6. Protocolos de Comunicacion EZPLC y M6dulos Bobcat
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Todas las instrucciones declaradas anteriormente son aquellas que
permiten el desarrollo correcto de seleccion de audio, video y aplicaciones de

mute y volumen.

Como se muestra en la figura siguiente, es la manera de declarar las
instrucciones para los dispositivos Bobcats para luego grabarlos en los

respectivos modulos.

B ASCT Messages HHW
Sile:
Message Text Message Size

Message #0  |FO02"12971297129 16 -

Message #1 | "0027130™129™129 16

Message #2 | "00271317129™129 16

Message #3  ["00271327129™129 16

Message #4  ["0017129™129™29 16

Message #5

Message #5 [ "00171317129™129 16

Message #7 | "0017129™130™129 16

Meszage HE

Message #3  [00171317130™129 16

Message #10 ["0017129™128™129 16

Message #11

Message #12 ["0017131™128™129 18 -

Enter text exactly as pou wish it to be sent. To send non-printable characters enter the
decimal value of the character preceded by a caret . For example, to send a carriage
return, enter “013 Mote that 3 numbers must always Follow a ™

' SendTa: |Select a destination ﬂ JE'L LClose

Figura 5.23. Bobcat Editor

Toda la l6gica ladder correspondiente a estos parametros se muestra en

los anexos correspondientes.

5.4 APLICACION EZ TOUCH PANEL

Como se detallo anteriormente cada tag o variable asignada a una
instruccidon especifica en el EZPLC también se encuentra relacionada en el EZ
touch Panel. Primeramente se debe declarar en el tag database las respectivas

variables a modificar con nuestro teclado, entre ellas estan:
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Estos son algunos registros que vamos a ocupar en la aplicacion.
Primeramente en el detalle de nuevo proyecto debemos detallar el modelo del EZ

Touch y con el PLC a comunicarse, como se detalla en la siguiente figura.

Step 1: Project Information
4 / :‘\ \\ "EZETZO;},CII 1’
/ Step ] \\ \ - e ‘:ﬁﬁ;_mcm

T
/ Fi as easy as 1—2—3...\/7

 EmTeR

EZTouch Frogramming Software Yersion 4.2-4
EZ&utomation : Phone: 1-877-F74-EASY

Selected Action : Edit OFF-LINE Write Later v ezautemation.net
SELECT ACTION ENTER PROJECT INFORMATION
Project Lacation
Edit Pragram
OFF-LINE [white | Bl
to Panel Later
! Project Name J\dqu zp - I e ]

Start Editing Screen
Fead Program 1 FRINCIPAL
from Panel and e I s | I
Edit OFF-LINE Select Parel

Parel Faily Size
% EZTouch/EZFPanelEnhanced " EZTouchPLC
Edit Program ~ o T QN g e
i CEFanel QTouel
Select Model |EZK-SEM-H1‘ EZ+-5BM-RS/ EZ-56w-RS5/ EZx-5B6W/-ASU 6" Mono 320:240 j
Ethemet/COM Pat EZ4 tefers to EZP- as wel as EZ- parl numbers
oMt =] AR TR [ R - eva | View/Edit PLE Com Setup..
J _sowe. |
Ok I Help Language... Clear J Exit |

Figura 5.24. EZPanel Editor

En el proyecto nuevo, por medio de los botones vamos a realizar nuestras
pantallas de usuario. Se debe conservar lo mas simple posible en orden de no
complicar al usuario su operacion. Como se muestra el la Fig. 5.25 al elegir las

opciones del botdén se debe seleccionar el tag a operar, tamafio y forma.

Radio Buttons
General l Prolect\on1 Visihil\thela\Is] Button #1 I Button ii2] Button ﬂﬂ
T Labe| Tent Select Style——
Language 3 Character Size v
Label Texli Selected n
Style m
Paosition 1l Color
i Tet I_
T ¢ Background
I"
TagName SONIDD |
|v Display Frame —
Murnber of Char Size: Color/Blink - -l
Buttons Test  Blink Background Blink -

e ot o I mEr
OfTet [z ~|| | =T =r

MOTE : For this object, resizing will always be in multiples of detault size

Simulate Press I Aceptar Cancelar Aypuda

Figura 5.25. PushButtons Editor
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Las pantallas ya finalizadas se muestran a continuacion.

CDNTROL AULA
ILUMIMAGCTION UOLUMEH PROVECCION

= || =

RECESO I MUTE

FREOYECCION RELID.T

-bh -66n

COHEEREH-
CIA -E8 =

EHMCERAR
CLASE

rﬁﬂh ﬁﬂm -l

Figura 5.27. Pantalla Tiempo de Clase

En la pantalla tactil no se realiza ningun tipo de programaciéon, mas que

detallar los botones que controlan ciertas variables del EZPLC.

5.5 MANUAL DE USUARIO

El manual de usuario descrito a continuacion, contiene el procedimiento a

utilizar de todas las habilidades de control que presenta la aula.
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PANEL PRINCIPAL

El Modo Proyeccion se divide en
cuatro secciones: P1.- Proyector 1.

Xa?g-rﬁlncé%%r:fg B{ -;E-T 1 pa2.- Proyector 2. AUDIO CLASE.
Decremento y y OPCIONES PROYECTORES
Silencio O QM.

OFF OFF

| Toda seleccion realizada
| =T horizontalmente corresponde
a la fuente detallada en la
Modos RECESO ’ /J parte izquierda Ej. PC
Escenas de T
. AMFROYVECCTIOM
lluminacion: ROYECCION LLD
|Z:|ZIH|:I-':|iZEEH—
LaP- Toda seleccion, excepto Audio Clase,
TOP realizada verticalmente corresponde

al proyector detallado en la parte
superior Ej. P2. Proyector 2.

Reloj Clase: Se visualiza el tiempo
de clase vigente. El tiempo empieza
una vez se haya presionado
INCIO. El boton CONFIG nos
lleva a la siguiente ventana de
configuracién “TIEMPO CLASE”

El boton blanquear, anulara la imagen
del proyector correspondiente sin
apagarlo. INPUT es un boton de
sincronismo VER NOTA.

NOTA.- En modo Proyeccion; Durante el cambio de Fuente (PC,
DVD, LAPTOP) se debe esperar hasta que el proyector muestre
la imagen deseada, antes de realizar otra accion. Si la imagen no
corresponde se debe presionar INPUT del proyector que
corresponda, hasta que muestre la imagen respectiva a la
seleccion que se muestra en el PANEL PRINCIPAL
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TIEMPOCLASE

Volvera a Cero el contador 68 68 68 vigente de clase, al
de la clase vigente, es decir ; ’

' igual ue en la
reiniciara la clase h n S J a

Pantalla Principal

El botén BACK nos lleva

la ventana “PANEL
E a
| R PRINCIPAL”

@te botbn  mostrara

la PRE fi
que se muestra en la parte = < audible por medio segundo (una
inferior. Aqui se podra 88 | N vez) para mostrar que la clase esta
por terminar. Ej: Si se ingresa el

ingresar el valor de duracion
del Tiempo De Clase

Qirectamente.

valor 5. La PRE ALARMA se
gjecutara 5 minutos antes de

acabar la clase. /

NOTA.- Al terminar la clase la sefial

] . audible se ejecutard dos veces,
Son tiempos de clase PRE-definidos para el indicando el fin de la clase.

TIEMPO DE CLASE. (45, 60, 90, 120).
+5m y — 5m incrementa o decrementa 5
minutos al tiempo de clase.
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5.6 TROUBLESHOOTING

La pantalla no se enciende

Verifique que el selector del panel de control

TC-1, se encuentre en la posicidon
PRENDER ,
Las escenas de las luces no Verifique que el selector OPERACION

responden

LUCES del tablero de control TC-1, se
encuentre en la posicion AUTOMATICO
PANTALLA.

El sonido en el aula no es audible.

Desactive la funcion MUTE del Touch Panel
TP1

El sonido es muy alto o bajo en el
aula

Manipule el decremento o incremento de
volumen segun sea el caso.

El sonido no corresponde a la fuente
deseada.

Manipule el modo AUDIO CLASE, de tal
modo elija la fuente deseada.

El sonido no responde

Verificar si los moddulos de sonido en el
cuarto de control se encuentran encendidos,
o la fuente si se encuentra conectada y

configurada.

El proyector no enciende Verificar la fuente de alimentacion del
proyector.

El proyector se encuentra encendido | Presione el modo BLANQUEAR del

pero muestra solo un fondo de color
negro

proyector que corresponda al error.

El proyector no se apaga.

Presione dos veces consecutivas el modo
ON/OFF del proyector deseado.

La imagen de proyeccion no
corresponde al modo seleccionado
en el mend PROYECCION del TOUCH
PANEL TP1

Presione la tecla INPUT, del proyector que
corresponda, hasta que la imagen de
proyeccion muestre la fuente seleccionada
en el menu PROYECCION del TOUCH
PANEL

El proyector no muestra ninguna
imagen, tan solo su modo AIRSHOT,
aunque en el menu PROYECCION la
fuente esté correctamente
seleccionada.

Verifique si la fuente que desea proyectar
esta conectada correctamente, una vez
conectado o verificado correctamente, repita
el paso detallado anteriormente.

El tiempo de clase no se encuentra
en el tiempo deseado.

Configure el tiempo presionando el tiempo
PREDETERMINADO o en el modo AJUSTE
DE TIEMPO DE CLASE.

La PRE ALARMA (sefal audible) se
activa al inicio de clase.

El tiempo configurado de PRE ALARMA se
encuentra en cero minutos, se debe
configurar un tiempo deseado.

Al presionar el botén inicio se genera
la doble sefial audible, dando por
terminado el tiempo de clase.

El tiempo configurado de TIEMPO DE
CLASE se encuentra en cero minutos, se
debe configurar un tiempo deseado.
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5.7 SISTEMA IMPLEMENTADO

A continuacién se muestra el sistema implementado en le proceso con

todas sus caracteristicas detalladas ya operativas.

goela

. Pd aEA0 SN EBERO0 NG D l'r‘l -
Eealy Weele

Figura 5.28. Tablero de Control Armado
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Figura 5.30. Aula IDE con vista a la pantalla 1.
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Figura 5.31. Sistema de lluminacién y Audio Instalado en el techo del Aula

Figura 5.32. Touch Panel Instalado en mesa del profesor.
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Figura 5.33. Vista Frontal del Aula

Figura 5.34. Proyector 1 encendido con sefial de PC



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

El DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONTROL
DE ILUMINACION, PROYECCION Y AUDIO PARA LA SALA DE
CONFERENCIAS DEL INSTITUTO DE DESARROLLO
EMPRESARIAL IDE” esta basado en el uso de componentes de
optima calidad y garantia contra defectos de fabricacion, lo que
hace que su diseio e implementacion sea lo suficientemente apto
para trabajar en un ambiente exigente cumpliendo con las

especificaciones propuestas para su funcionamiento.

Gracias al hardware de sistemas especializados como el Ocelot,
Bobcat, SECU16IR y los medios de comunicacién se pudo realizar
un sistema completo de control por medio de un PLC. Comunicando
a sistemas independientes y de funciones variadas a un solo

control.

La utilizacion de sistemas controladores programables hace que el
control sea reducido a pequenos dispositivos que evalua y ejecuta
el proceso de acuerdo a una logica preprogramada, lo que hace

mucho mas facil el mantenimiento preventivo y ubicacion de errores
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debido a que la instalacion fisica se reduce notablemente frente al

uso de otros métodos de control.

= Un sistema para un aula de punta, con ésta variedad de equipos, no
se necesita recurrir a equipos especializados para aulas
inteligentes, con este disefio se puede ser implementado con
equipos programables de diferentes aplicaciones como se ha

demostrado durante los anteriores capitulos.

» La sefal IR para control de un dispositivo, como un Infocus, puede
ser facilmente grabada y reproducida por medio de los equipos
Ocelot Y SECU16IR. Los cuales pueden ser controlados por medio

de comunicacion ASCI| a través de un PLC.

= En un lazo de comunicacion se debe configurar correctamente el
puerto de comunicacion tanto del dispositivo maestro y esclavo. Los
parametros a configurar son:
» Velocidad
» Paridad
= Bits de Datos
» Bits de Parada

= Para integrar el PLC y el control de Infrarrojos (Ocelot) ha sido
necesario la conversion de medios de comunicacion de RS422 a
RS232, pero se mantiene el protocolo de comunicacion Modbus
ASCII.

= En este proyecto se utiliza el PLC EZ, y software de programacién
EZPLC Editor, que han hecho posible conseguir los resultados
deseados en cuanto a la légica de programacion para que esta se

ajuste al proceso con un desempefio elevado.

» Los switchers de video y audio son equipos inteligentes que reciben

protocolos ASCIl, con fines de control y reenvian datos de
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instruccién ejecutada. El dispositivo Bobcat no esta en la capacidad
de realizar una comunicacioén full duplex, lo cual no es un problema
en nuestra actividad debido que tan solo deseamos controlar los

dispositivos y no monitorearlos.

La interfase HMI, en este caso la Touch Screen, permite manipular
el proceso de manera comprensible al usuario, debido que solo
existen dos diferentes pantallas de control, principal y tiempo de
clase, que hacen que el proceso funcione de una manera muy

sustentable, sencilla e interactiva.

6.2 RECOMENDACIONES

La planificacion para llevar a cabo el diseno e instalacion de un
sistema de control, en este caso una aula inteligente, se debe dar
desde el punto de vista de la adquisicion de equipos, tiempo de
instalacion, y contratiempos que se pueda dar en la ejecucion del

proyecto para asi evitar perdidas de tiempo innecesarias.

Toda instalacion de equipos se encuentren con conexion a tierra.

Se recomienda el estudio detenido de los protocolos de

comunicacion para evitar problemas de datos errébneos

En el momento del disefio se debe tener en cuenta cada uno de los
detalles que posee los equipos periféricos a controlar, para que un
sistema de control se adapte facilmente y no lleve a contratiempos

por cualquier mala dimensién no realizada antes del disefio.
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ANEXO 1

DIAGRAMAS ELECTRICOS DEL SISTEMA DE CONTROL DE
ILUMINACION, PROYECCION Y AUDIO PARA LA SALA DE
CONFERENCIAS DEL INSTITUTO DE DESARROLLO EMPRESARIAL
IDE



SISTEMA DE CONTROL
SALA IDE

DIAGRAMAS ELECTRICOS
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LISTADO DE PLANOS

. DETALLE TABLERO DE CONTROL TC-1

. DETALLE DE UBICACION DE INSTRUMENTOS

. DETALLE DE UBICACION DE INSTRUMENTOS - 2

. DIAGRAMA ELECTRICO DE ALIMENTACION TABLERO - Normal
. DIAGRAMA ELECTRICO DE ALIMENTACION - UPS

. DIAGRAMA ELECTRICO - 1

. COMUNICACION
. DIAGRAMA DE SALIDAS DE EZ PLC - M1

9.

DIAGRAMA DE SALIDAS DE EZ PLC - M2

10. DIAGRAMA ELECTRICO RELES - 1

11. DIAGRAMA ELECTRICO RELES - 2

12. CIRCUITOS DE ILUMINACION

13. CIRCUITOS DE ILUMINACION (DIMMERS)

14. UBICACION EQUIPOS
15. DIAGRAMA ELECTRICO (DIMMER - TOUCH PANEL)
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[SESESACANASECRORN

[

MODEL No: DR-4512

Fuente de alimentacién

INPUT: 100 - 240 VAC 1.5 A 50/60 Hz
OUTPUT: 12VDC 3.5A
MARCA: MW MEAN WELL

Bornera simple
MARCA: KLEMSAN

co
o =
elie]

RN
0o

uU-
D-

Vista Superior

Bornera Doble

MARCA: KLEMSAN

Vista Lateral

Porta fusible 20x5 mm

MARCA: KLEMSAN

RIEL DINN MR 35x7,5

Rele 2 polos

INPUT: 12VDC 3.5A
MARCA: RELECO

]

o[-0
2|
SpPS)|
SRS

Rele 4 polos

INPUT: 120VAC 5A
Destino MARCA: RELECO
S Qo

R R A
95209

2 W ST

OUTPUT: 100 - 240 VAC 1.5 A

OUTPUT: 100 - 240 VAC 1.5 A 50/60 Hz

50/60 Hz

ze<2 9 ¥ 2 0§ = 2
ss22 7 T .
F388 ¢ ¢ ez ¢ ¢ «
° 0

O Power

O Comms

z « © © o~

¢ ¢ ¥ & ¢ g & g g

IR-8

HARRITEITE TREEITIETY

EZPLC

[ERRRARRAEES [ERTRARRAEES

SECU16 Infrared Module

Power: Voltage.- 9 - 16 VDC/VAC

Current.- 200 mA
OUTPUTS: 16 IR 3.5mm mono Jack
MARCA: ADICON 2500

EZPLC

Power: Input.- 24 VDC
RS422/485/RS232
MARCA: EZAutomation
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9 pin Male DB9

B
=l

PWR
PWR
COMA
comB

O Active

Bobcat-#

]

SIMBOLOGIA - DIAGRAMAS DE DETALLES-2

SNA-10A Smart Network Adaptor

Power: Voltage.- 90 - 264 VAC/47 -63 HZ
RS 232/422/485
MARCA: BRAINCHILD

ASCII Bobcat Serial Control Device

Power: Voltage.- 9 - 12 VDC/VAC

Current.- 30 mA
ASCII Message Capacity: 32 bytes per message
MARCA: BOBCAT

| |
@ o SELECTOR DOS POSICIONES

| |
SL#

SELECTOR CON LLAVE
DOS POSICIONES

MW

MEAN WELL

Fuente de alimentacion
INPUT: 100 - 240 VAC 1.5 A 50/60 Hz
OUTPUT: 24VDC 3.5A

MARCA: MW MEAN WELL

Ez10-8DCOP| \#

EZI/O Modules Output Module

Power: Voltage.- 24-12VDC (Source)
Outputs: 8 sourcing
MARCA: EZAutomation

EZTouch Touch Panel

Power: Voltage.- 24VDC
MARCA: EZAutomation

Time Relay Timer On Delay

Power: Voltage.- 12 -240 VAC/DC
MARCA: TRUMETER

e
OcELoT
O Power
© Comms
0O X10/R

OCELOT Home Automation
o Controller

Power: Voltage.- 9 - 16 VDC/VAC
Current.- 200 mA
MARCA: ADI
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Vista Lateral Derecha Puerta
DETALLE TABLERO DE CONTROL
TC-1
MODO OPERACION ENERGIA
LUCES TABLERO
Forzar Automatico

BUZZER [

PS-1
FUENTE REGLETA Rd-1 Toma
favoc | [ |Comente
3.5A
REGLETA Rd-2
BOBCAT-1 BOBCAT-2
SECU16-IR EZPLC D D
REGLETA Rd-3
BOBCAT-3
OCELOT D

REGLETA Rd-4

Timer - T1

SNA10A

REGLETA Rd-5 D
J

REGLETA Rd-6
PS-2

FUENTE
24VDC
3.5A

Encendido  (Pantalla)

l N

APAGAR PRENDER

| |
@ sL1

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA | CONTRATISTA: CLIENTE: REGISTRO
IANDCECONTROL SA. IANDCECONTROL S.A. IDE
FECHA NOMBRE = @
Dibu jo: Danny Aguire | PROYECTO: HOJA No.
Revisg: Ing. R. Gordilo | SISTEMA DE CONTROL SALA IDE 1 de 15
|Aprob&:|  Julio 2008 Ing. F. Pineda
Firmas y Sellos CONTIENE: ESCALA |
DETALLE TABLERO DE CONTROL TC-1 S/E
CONTRATO No. PLANO No. REVISION
SCG-D-DETI 0

| 7 )

E)
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1 2 3 4 S 6 7 8 2
A DETALLE DE UBICACION DE INSTRUMENTOS
Rd-1
REGLETA 1
B AC e
110V - 60 Hz TOMA CORRIENTE
12V 24V
[SACESACECACENIORN UPS Normal UPS [— —
[ SRS o |leo oo AC 12vDC
LND v sy s
B OUTPUT:  psq || | 1]2]3[4]5|6]7]8]9
12VDC 3.5A | M a
NIN|N#VEV)V VY 2
MODEL No: 1 1 | 1a 1A [ sooma| 2a 1A 1A
DR-4512
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RUNG 16
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Tag # Tag Name Tag Data Type PLC Address
1 LUNA_1A Discrete 01
2 LUNA_1B Discrete 02
3 LUNA_2A Discrete 03
4 LUNA_2B Discrete 04
5 LUNA_3A Discrete 05
6 LUNA_3B Discrete 06
7 LUNA_PROFE Discrete 07
8 LUNA_PARED Discrete 09
9 LUNA_PIZA Discrete 010
10 VOL+ Discrete S1
11 VOL- Discrete S2
12 MUTE Discrete S3
13 INICIO Discrete sS4
14 ON_P1 Discrete S5
15 ON_P2 Discrete S6
16 REINICIAR Discrete S9
17 T45 Discrete S16
18 T60 Discrete S17
19 T90 Discrete S18
20 T120 Discrete Ss19
21 T+5 Discrete S20
22 T-5 Discrete S21
23 L_PARED Discrete S22
24 L_1A Discrete S23
25 L_1B Discrete S24
26 L_2A Discrete S25
27 L_2B Discrete S26
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Tag # Tag Name Tag Data Type PLC Address
28 L_3A Discrete S27
29 L_3B Discrete S28
30 L_PROF Discrete S29
31 L_PI1ZA Discrete S30
32 D_PASILLO+ Discrete S31
33 D_PASILLO- Discrete S32
34 D_PIZA+ Discrete S33
35 D_PIZA- Discrete S34
36 NULO-P1 Discrete S35
37 NULO-P2 Discrete S36
38 INP-P1 Discrete S37
39 INP-P2 Discrete S38
40 ILUMINACION Signed 16 bit R1
41 FUENTE_P1 Signed 16 bit R3
42 FUENTE_P2 Signed 16 bit R4
43 SONIDO Signed 16 bit R5
44 CRONO_H Signed 16 bit R6
45 CRONO_M Signed 16 bit R7
46 CRONO_S Signed 16 bit R8
47 TIME_H Signed 16 bit RO
48 TIME_M Signed 16 bit R10
49 TIME_S Signed 16 bit R11
50 SET_PRE_ALARMA Signed 16 bit R21
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GLOSARIO

Adicon 2500: Dispositivo de 16 salidas Infra rojas comandado por el controlador

Ocelot.

Bobcat: Elemento generador de protocolo ASCII RS232.

Controladores Légicos Programables (PLC): Dispositivos electronicos posibles

de programar para el control de un proceso determinado.
Interfaz Humano-Maquina (HMI): Es un canal comunicativo entre el usuario y el
controlador de un proceso, la cual se encarga de dar informacién sobre el proceso

al usuario.

OCELOT: Dispositivo de control que administra y controla la informacién de

accion de los equipos SECU16IR y Bobcat.

SECU16IR: Ver Adicon 2500.
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Hoja de datos 1. PROYECTOR

Sony VPL CX86

La descripoion de marketing no esta disponible.

-

www.dooyoo.es - Telewvision y Wideo - Proyector -

Somy VPL CXBE

Tipz de dispositvo
Dispositivos integrados
Anchura

Profundidad

Alwra

Peszo

Proyecior LCO
Altavoz

323 cm

284 cm

B.3 cm

38kg

Brillo d= imagen

Brillo d= 13 imagan (redusida)
Cosficente de contraste de imagen
Tamario de la imagen

Distancia de proyeccion

Factor de zoom digital

Resolucicn

Formato de pantala

Velocidad sincronizacion max. (V x H)
Tipo de lampara

Ciclo de vida Ol lAmpara
Controles/Ajustes

Caracteristicas

3000 AMS! lumens

2200 ANS lurmens

3501

1.02m-7.82m

1.2m-104m

4

1024 x TEE (nativo] { 1400 = 1050 {comprimido)
2.350 708 pixeles (1024 x 768 x 3}

B2 Hz x 82 kHz

UHF 190 watics

2000 horafs) / 2000 hora(s) {modo econdmico)
Comeccion trapezoidal

Cengelar imagen, Scny Air Shot
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Hoja de datos 2. VIDEO / AUDIO SWITCHER

I" V5-5x3

SWITCHERS, MATRD
SWITCHERS &
CONMTROLLERE

‘55 COMPOSITE VIDED & BALANCED STERED AUDKY MATRIN SWITCHER

EPFECIFICATIONS

INPUTS:
SUTPUTE

MK, OUTPUT LEVEL

=

BAMTWADTH 308)
(DIFF. G
DIFF . PHEEE
E-FACTOR:
DESCRIFTION S RATIO
Thin W5-525 b a hgh sefarmince nibil swilcha’ b conzasbe sidim
el untaanoed steren sodo Sgesls Swilssisg Swirg 1Ba wertizal m':m'u
(el @t auras gzt swilzting with genlocked souces.
B Baredwidth - TOME <208 Aty loaded
m Cene - Frost genel, RS2 (S-Rooter ™ Wi d ol ised sleane COUPLING
I6 nEudad), & RE-4E5 IR Fansle (i=daded)
m Fril P Castiol Leckool AUCIOTHO + MiCKE
n Taks Bulon - Execcl fullpia e fes ol a? oo Mmllltrg
B Mamery Lecwlons - 1o muliga seloms is @it © b feceled .
=i aamand weas sl IOWWER BOURCE
B Fasds Gals Lireil Sonlioli - Inpel and culgo? e S22, OIME SRS
§ Rulic Bredeswiy Sailting WEIEHT
u Waitical Insarel Seiding.
. ROCESSORIES:

Swicling Synctresicstion - Specleoniza atia i satenel relerasca
of 18 Ifo2flsg Woen

Leazisg Spse 1Bpal.

il bl Pom i Sugply - 1002400 AC,
Smedird 19" Foack Meusl Sga . U

A SR
e

[ITyEaE
Wik P 1
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WIDED T8.108 | ALDG: TedE

WIDED <51 448 @ SNz | ALDO 105E

Eadio gain bresl ssnbal by £ Rouler sofsam, 5140 12
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WIDED O | AUDed: DS al inget, &C @l ezt
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[R5
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SWITCHERS &
—] CONTROLLERS
A4 VGAMGAIAUDIO MATRIX SWITCHER

IT VP-4x4 SWITCHERS, MATRIX

SPECIFICATIONS

IKFUTE 4 anaicg red, green, Dive signals- 07 VppiTELD, HA W
zynce, TTL level om HD15F conmeciors. 4 balanced
Budko si=ned Signais, + SJEmV33K Gpcal, 27 Vpp max.
on detachabie terinal blocks.

4 analcg red, green, bive signals- 07 Vpp/TED, HA W
syncs, TTL level on HD1SF comneciors. 4 balanced
audlo sterea signals, + JEEmISI0 typical, 21 Vpp max.
on delachable tersinal biocks.

VIDED BAKDWIDTH (-

IOEL 440KHz

AIDIO BANDHMCTH (-

30En 103kHz
DESCRIPTION DHFF. GAIM: 0.05%.
The VF-422 Iz a high perfomance matrie sefcher for computer graphics EHAS oo
wideo signais, wEn resclutions ranging from WGA Shrough UXGA and HHER £ fe13 en
reghsr, ang Daiancsd staren audio sigrals. |f Can roube Any or a0 mpuks KOFASTOR: 0.0%%.
0 ATy oF & owputs Smullansousty. WIDED SN RATIC T3dB.

B . AUDED B RATICE 7748 uneeighied.
Pt e L VIDED CROSETALK: 5508,
¥ Conirgl - Front pansl, B5-322 (K-Routsr Wincows® - pazad So%ware  CONTROL: Toudh saifiches, RE-732, RS- 405,
m—'ﬁﬁ&m MAX VIDED OUT: & vpp.
Taks Eutton - Exscuts mutigle Twiznes al &t once, Ak MRCER: e
Marory Locafions - Stors mulipls switches as pressts bo be recallad ?NLEEERDEEITMQ

and ewecuted when nesded. £ .

§  Auclo Ereakamay Swilching. MUCED THO + NOIBE:  0.021%

n  Eiancard 15" Rack Mount Size - 1L JHD HARMIGNIC 0.0T%.
POWWER EOURCE: 230 VAC, SLED Hz, (115 VAL, U.B.AD 12 WA man,
CIMEMSICHS: 154nch (W], 7-inchiD} 1U [H) rack mountazizs,
WEIGHT: 2.7hg. [E I23.) approx.
ACCEBEORIES: Power cord, Kull modem sdapler, WindowsS-Dased

oninaf sofware.

[Felpn e
Seuren

LF )

Siarty
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Soundweb” lite 3088 Signal Processor

Nl

3088 Technical Specifications

INPLTS 4 Analogue; elecranically halanced

oo et PhoeringC ombicon memovab be sorew conmecions.

Line Injputs: maminal gan OdB, elecronically s« schable ta
+12di gam, mput mpedance 10kChm

M/ Line Inputs: maminal gan Od8, e kecron cally swischable up to
+72d8, in +6d 8 steps, mprit mpedance 3 Skihm

Mandimusm input bevel: il wih GdB gt gam
(+fidBu wih 12d8 gam)

CMRR >75dB at 1KHz

Equiv. Input MNoise (EINE <1 28d By fyp wih 150 OFms sowrce

Phamtom poswer: 48 nominal, seleclable per Input

ALSERU (¥ I
h"llml‘:‘ B
Connechors:

OUTPUTS
Connechors:
Mancdmum Output Level:

2 x 2 channel mputs per cand
32 b0 YékiHr, ado sebected
PhoeringC ombicon memaovab e sorew commesciors

A Mal@.l: ebectronically balan ced
Phoering ombicon memovab be sorew conmecions.
Aty

AESEBU Digital Outputs: 2 x 2 channel awputs per card

Sample Rates:
Connectors:

I¥igital Resohuticn:
Frequency Response:
TH:

Irymamic Hange:

A4, 48, 802, 98k r, user e beciabl e
PhoeringC ombicon memaovab e sorew commeciors
24hi

1 5Hr b0 20KHz (-0 548

oL 01 % (A0HE fo 20KHz, +10d Bu aupu
105d8 fyp. (22Hr to 2 23KHz urmeeighted )

1088 fyp. (A e ghted )

o Sl

8 mputs and 8 outgrts
04 Sy

4. Felhms to + 5

= 18A0m

o ar 5% un koaded
440 Chm

2 e o &)
(e mod e

PhaeringCombikcon connescor for i bkade congral
T4&mA masemum

B mascenum [

230 Chms (o lased)

Signal Present iper input), CUIP iper inpu)

BE-ZFOV AC, SOMOHE,
IEWA

Input Connector
Pin-outs

tach connecior acoommaodates favo mputs, pn 16
an mght when viewed fom rear

Pl drpae 103570 Somen (gmund)

Pin 2 opue 103,57) ave that)

Pin 3 et 1 (35,7 e (oold)

P4 g 2 (44,5 Soeen (gound)

PS5 g 2 (44,5 e hat

P oo 2G84 e (cald)

Output Connector @
Pin-outs s

tach connecior acoommaodates favo mputs, pn 16
an mght when viewed fom rear

Pz Ot 1 (3.5.7) Soreen (ground)
Pin2: Cugpue 103.5.7) 4we thot)

Pn 3 Ot 1035,7) v (oold)

P A Ot 2 (46 8) Soreen (ground)
Pn 5 Do 2 (4 48) ave hat)

P Outpat 2 (44 8) -ve (ookd)

[z gal cards have 2 mputs and & outpues per camd,
wired as above, with mputs to the right as viesed

Control port pin-outs

ICH

L)
L
2 f—z
11

agt |

B L |
12
o |
Ll

cl=di
=k n e

#)(8]

Upper Row: Logic Inputs
P 1, 2 cComman. Pin 10, 12
Pin 3456, 70910: Logic Inpue
Lower Row: Logic Outputs
P 1,2 00,02 Comman

Pin 3456,70,9,10: Logic Cugpue

Bedemnon
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1
OC Input 10-28 vDC
8 pt sinkisource
8 pt High Speed

DC Output 1028 vDC
8 pt sink or source, 0.54

DC Combo 10-28 vDC
4ptIN, 4 pt sink OUT
4ptIN, 4 pt source OUT
4pt N, 4 pt High Spead IN

AC Input

Bpt TO-132VAC

GOHABHOaHA
24 AC Combo 70-132 VAC

AC Qutput

8pt T0-132 VAC
Mot in M2 slot

4 ptIN, 4 ptour
*Not in M2

Analog Input,12 bt
8 channel IN, voltage
8 channel IN, cumrant
M1 o M0

Analog Combo,12 bit
4ch. IM, 4 ch. OUT
(-5 WDC or -10VDC
0-20 mA or 4-20 mA
M1 to M4 anly

CPUs
Mounted underneath base
1. Standard w' 2 serial ports
2. Enhanced w/ 2 serial ports
and Ethemet
40MHz, 8192 Registars
B4KEB memaory, 3ms
scantime for 1K

Communication
Cards
Plugged onto the back
of the base
1. DaviceMeat
2. Profibus

Bases

4 glots - 32 /0, 110VAC, 24VDC
6 slots - 48 10, 1M0VAC, 24VDC
8 glots - 64 100, MOVAC, 24VDC
12 slots - 96 /O, 110VAC, 24V DC

* Plug-in 2x2x1 10 madules with
Removable Terminal Block and
LED indicator in each /O

-

-
-
-
-

L -
-
-
-

Relay Output

4 pt OUT, 5180V DC
o 20132 VAC, 1A
“Mot in M2

Relay Combo

4ptIN, T0-132 VAC
4 pt OUT, 5-180 WDC
or 20-132 VAC

4 pt IN, sinkfsource
4 pt OUT, 5-180 VDC
of 20-132 VAC *Mot in
M2

Specialty
4 ch. Thermocoupde [N
High speed counter with
1 or 2 encoders

AC/DC Combo

4 pt OUT, 10-28WDC

source, 4 pt OUT,
T0-132 VAC *Not in M2

4 pt IN, T0-132 VAC,
4 pt OUT, 10-28 VDC
SOUFCE

4 ptIN, 10-28 WDOC
sinkfsource, 4 pt OUT,
T0-132 VAC *Not in M2
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6" White on Blue, 6" Gray Scale, 6" TFT, & 6" STN
Slim Bezel Qutline & Cutout Dimensions

All the necessary mounfing hardware s prowvided with the wunil. See page 27 for DIN Clip nstallation instructions.

Models:
EZP-56M-RS
EZP-SEM-FS
EZP-S6M-FSH
EZP-56M-ES
EZP-S6M-FSD
EZP-SEM-FSE
EZP-SE6M-FSM
EZP-S6M-FSP
EZP-S6M-FST
EZP-SEM-FSC
EZP-SE6M-FSU

EZP-55C-KS

EZP-56C-FS

EZP-S5C-FSH
EZP-55C-ES

EZP-55C-FSD
EZP-S6C-FSE
EZP-S5C-FSM
EZP-55C-FSP
EZP-55C-FST
EZP-S6C-FSC
EZP-S5C-FSU

EZP-TEC-ES

EZP-TGC-FS

EZP-TGC-FSD
EZP-TEC-FSE
EZP-TEC-FSH
EZP-TGC-FSM
EZP-TGC-FSP
EZP-TEC-FST
EZP-TEC-FSC
EZP-TGC-FEU

EZP-56W-RS
EZP-56W-RSU

Dimensions are provided in inches and milimeters, mm appear in brackels | |.

730 [84.742] -+ 3,730 [04.742]—|
i
|
|
!
TA1E [MBLIGE] = =315 [B.002] |
’- | 27T
I'uuuuuuu'uuuuuu'._ — | [T0.88T]
— 4.. S — _._._._._-___i
[ 2778
m.fa?]
B.048 [204.407) 250 2453
A5 [6.350]~ (B THA—
|"‘|"’EJ £
fol [od] e i
0
#
oy 6145 TaS0 5814
;;y [V5E5.07E] [184.150] [140,053)
47
I
- SR
Bl [=9 S I
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IR Input: The Ocelot™ has an integral l=arning IR input that can stere up to 1024
unigque IR commands. The Ccelot™ has the ability to recognize previcusly
lzarnad IR commands. This is one of the most exciting features of the Ocelot™,
as you can initiate macros based on a single buiton press of 3 remote contral.

IR cutput The Dcelot™ provides a stereo jack for outputting 1R commands. This
is fypically used for connecting an IR mini-emitter. This output cannot directly
drive an IR blasier.

W NNOD
B NG
HAAIFIFM I

IS
HIWOS

L B

DS EH

1 T

S
[ =

/|

/[

37 AALDY
a3 WRDD

037 Hi G
EEINILER]
HINIIIH HI

HOILIEAMNOD TS
SLTIANMOD LM DL
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ASCII Bobeat™!

Activity LED:

Al Addeassing Swilch

[ — -
r_=|-|—___.:—'- B pin Myl DED

Introduction
The ASCH Boboat provides am interface from the ADTCON system to seral controlled devices. The data
transfer is output only from the Bobeat, it will not receive serial data.

Specifications

Power: Input Veltage 0-12VDC or AC
Imput Carrent Max 3mA

Drimensions: 13 We25"Lz06D
&' DB-9 Mals

Operating

Temperamrs: 3XFto 158°F
ASCE Message
Capacity 118 Message, 32 Trytes per message

Setup

& Dpplot ™ =
FEE]

& 812y

T piher davicem

Figure 1. Typical Wiring Disgram
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User's Manual
SNA10A SNA10B Smart Network Adapior

| 1.Features |

® Supperts both RE-485 and R5422 Interface
* Baud Rais: 300 ~ 38400 blis'sac configurabla
® Allows connection Tor 247 mulik-drop units

® fiomatc dats diraction contral for RS.425 without the need 1o fake
care of RT3 signal.

® Pracikion timing coniral fer RS-4BE alows fast switching bsbween
raremit and recela

* Universal [ 20 ~ 264 VAC | &C powser Input

® Isolated between R5-232 and R5.4E5 ) 422 aliminate common made
nolse probkms

® Flaxibla Instaliation: DIM rall mount or wall mounit

2.Introduction

S04 and SMAT0E are smart network adaplor which can ba used to
convart unbalanced RS.232 signals 1o balancad RS5.485 or R5.422 signals.
SMATDE must ba chossn whsn BC-Not sofwara ks usad for mull-drep
system. SNATIA k= used Tor singla node comversion or when sofwars
othar than BC-HNet 15 used.

The R5.425 I= an anhanced varsion of tha RS 4224 balanced line standard.
k alkws mukipke drivers and recelvers on a 2wre sysiem and reducas
wiring cost. This Z.wira system can perform half.duplex iransmission only.
Bacausa R5.422 15 a d.wire sysiem, It can perform ful.dupkex ransmission.
Tha driwing capabilky |5 dapandant on tha nput Impasdancs of the
cannectad racakers.

Sz rany az 32 standard uniis can be puton 2422 0r RE.405 port.

Up to 247 nigh Impedance uniis, such as Branchid's mierfaca products,
can be put on R5.422 or RE485 port.

| 8.RS-232C Interface |

Pin El& Dascripten Source
1 CF Camrier Detect (DS DCE
2 BE Racaeived Data (RO) DCE
3 BA Traremkiad Diska (TOO OTE
4 [+ 5] Data Tarminal Ready (DTR) OTE
5 AB Zignal Greund (5G] OTECCE
-] oC Data Sat Rasdy (OSH) DCE
T CA Ruguast to Send {RT5] OTE
a ce Clear 1o Sand (CT5) DCE
a CE Calling Indication (R} DCE

LREENI 1A 1



HOJAS DE DATOS 142

Hoja de datos 10. SECU16IR

SECT-16IK™

L% INOT b Ok LD

LZF ANOZ ¥ TF Ly

— L IROT P FL L0
a— L AROE FEL L0 &
+— QL TROE P 0L L) &b

b

[h

[|:|t *—{ LL SNOZ ) H L0
I_I_ a—i 8 IWT VA LD HI

7

e, -
Plrrrrrrrny
5 833232222 :2: §
R 285R58558852 3
B gz =aissccg g
E3BEEESBEBRERIE 5
FAERAERBERBERA =
EEpE E
Introduction
The SECU-16F™ madule allows 16 zonsd IB. autpts to be added to an ADICONTY contral system
Specifications
Power: Input Veliags O- 16V I oz AC
Input Carrent Max  200ma
Crutpurs: 146 I outputs 3. 5mm Mono Tack
Ingut: 1 IF. Input, 3.3mm Moo Jack, mot supported af this Gme
Cimensions: 55 Wi Lz138"D
COpenaiing

Terperatrna: 0°C 1o TOPC
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