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.  INTRODUCCION

La ganaderia de carne es una actividad tradicemd& zona de Santo Domingo de
los Tsachilas. Segun el tercer Censo Nacional Agmagrio (2002) la poblacién

bovina que mantenia la regién era de 136 000 aegnalra el 2006 datos de la
ASOGAN SD indican que el movimiento de ganado fe 288 017 cabezas

incluidos toros, toretes, terneros, vacas y vaconas representd el 70% del total
ingresado a feria; para el 2008 se encontraba4h724 bovinos entre los cuales el
49,68% incluian toretes destinados al engorde skEitns indican la relevancia de
la ganaderia de carne en general y de bovinosddss a ceba en particular para la

provincia Santo Domingo.

Entre las actividades que son de vital importanuéeia la produccion de bovinos de
engorde esta la castracion, practica que siendaircoaun presenta interrogantes en

cuanto a la edad y método apropiados de realizarla.

La falta de conocimiento sobre la edad y métodaatdos para castrar se debe
principalmente a que existen varios criterios apeeto (en edades generalmente pre-
destete, destete, post-destete; en métodos bugdizargico, elastrador). Ademas en
el pais no existen datos sobre el efecto de laaiciedn edad / método al momento
de castrar bovinos de engorde y su influencia stzbganancia diaria de peso del

animal

El productor requiere conocer qué edad y métdelctaran menos a la ganancia de
peso, al desarrollo y facilitaran la recuperaci@h ahimal; para lograr una mejor

produccion de ganado de carne.
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Con la finalidad de esclarecer esas interrogante® ta presente investigacion.
Orientada para obtener datos que aporten a logscodécy productores ganaderos

hacia establecer la edad y método adecuados pmrardaovinos de engorde.

Para cumplir con la investigacion se plantearorsigsientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL:
» Determinar el efecto de la edad y el método dea@Eén en

bovinos cruce Brahman sobre parametros productivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
» Determinar la mejor edad de castracion en bovinofsiecion
a la ganancia de peso (GDP).
e Evaluar el mejor método en funcion del periodo de
recuperacion de los animales basado en la GDP.
» Determinar si hay diferencias de condicion corp{Zal) entre

animales de diversas edades castrados y enteros.

La investigacion se realizé en la provincia de 8adbmingo de los Tsachilas

durante los meses de octubre 2010 a mayo 2011maoduracion de 196 dias.



HIPOTESIS

Ho: La edad y método a la castracién no influye enalaagcia de peso y en la

condicion corporal de los bovinos.

Hi La edad y métodos adecuados de castracion infhgsitivamente en la

ganancia de peso y condicion corporal de los bavino



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1 BOVINOS BAJO CEBA

Los bovinos son animales rumiantes capaces defdrarey el alimento consumido
en carne y leche, indispensables para el crecimiedesarrollo del ser humano. Un
sistema de produccion de bovinos para carne escadana que tiene varios
procesos y actividades encaminados hacia la iédgab del productor y la
satisfaccion del consumidor. Los diferentes métodesceba dependen de la
disponibilidad de buenos pastos, manejo adecuadelos fértiles, topografia, etc.
En la ceba se incluyen dos tipo de grupos, lanaless que se producen en las fincas
(ceban més rapido y no sufren inflexion en la cudeacrecimiento) y aquellos
animales comprados, los cuales demoran mas erpoeleh proceso de adaptacion a

un nuevo ambiente, manejo y alimentacion (Cebag00

Suescun Citado por Nogueieqal. 2007) indica que en el trépico es comun cebar
animalesBos indicus, por su resistencia al medio, el manejo de estonades se
dificulta bastante por su temperamento nerviosegcas agresivo que se ve también
reflejado por tenerlos en condiciones de pastordensivo. El ganado bovino,
requiere mayor cantidad de proteina en la faser@@ntiento que los animales en
terminacion, esto significa que la cantidad degirat contenida en la materia seca
del alimento suministrado debe ser mayor en los\aleis de menor peso que en los

de mayor peso; mientras que al llegar a la terndnadel engorde, el animal puede
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consumir mayor volumen de pastos y con buena otade potreros es posible
obtener la ganancia de peso deseada aunque ehidondle proteina del pasto no sea
el ideal, por el volumen de consumo se puede slapliecesidad proteica. De esta
manera, la terminacion de engorde de ganado se paatizar solamente con pasto,
tomando en cuenta que esto es realizable solarapriteenas pasturas (CETABOL

2006).

2.2. CASTRACION

Frandson Citado por Vasquez (2000) sefala qoaskacion es un término técnico
que se aplica a la extirpacion de los testiculesdsl esta una experiencia traumatica.
Kiley Citado por Martinez (1986). La practica produinfertilidad y ausencia de
libido, falta de testosterona, lo que tiene el ®fele mejorar la calidad de la carne e

inhibir las caracteristicas sexuales secundarias.

Williams (1992) indica que la castracion implicatgulos testiculos a los machos y

Su practica se ha generalizado por las siguieamses:

 Los novillos se tornan mas tranquilos en el pastarentrario a los

animales enteros, lo que facilita su manejo.

* Se puede mezclar en los potreros a machos casttaddgembras.

* Los novillos castrados producen una canal mas bedaia.



A futuro se puede adquirir mejores precios en elcawd con los

animales castrados.

* La carne de los animales castrados es de textusafim@y de mejor

marmoleado.

» Elcolor, sabor y textura de la carne se mejora.

* El anca se presenta mas larga y los cuartos tsasegjor desarrollados.

Comunmente se dice que un animal macho tiene uaaeapia masculina. Los
caracteres que ocasionan esta condicion estamebajtuencia de los andrégenos; la
ausencia de dichas hormonas provoca la apariciccadeteres feminoides en los

animales castrados (Pelletier Citado por Hintz7).98

Segun Kiley Citado por Martinez (1986) la castiadirae normalmente reduccion
en la tasa de ganancia de peso vivo en un 4 — 9% ¢o el periodo de criay ceba, y
en un 8% en el periodo de ceba solamente; prodocan periodo mas largo de
ceba, a pesos iguales respecto a los enterosndestde acuerdo con Moleta Citado
por Silvaet al. (2007), la castracion es soOlo recomendable siexisa mayor
remuneracion debido al mejor aspecto cualitativdadearne a la canal, pues en el
caso contrario, la mayor productividad de los erstese torna econdémicamente mas

indicada en el proceso productivo de la ganaderizache.



2.2.1. Consecuencias de la Castracion

El deseo sexual se mantiene relativamente altol enaeho, debido al nivel de
andrégenos en su cuerpo mas 0 menos constantevidoua se comprende las
respuestas siquicas o0 mentales, pero la combinad@®nandrégenos y del
comportamiento siquico, impulsa al macho a buseartnas en estro. La castracion
borra todo deseo sexual en los animales jovenen ka mayoria de maduros. Si
estos Ultimos copularon con muchas hembras, cansesu libido después de la
castracion; suelen ser un problema y se les ddlvarrdel rebafio de inmediato,
aunque es posible usarlos como sefialadores de &endr estro para la

inseminacion artificial.

Desde el punto de vista estrictamente productaaalstracion elimina el estimulo
para el crecimiento. En temprana edad ocasionantrupcion del desarrollo,

mientras que la intervencion tardia provoca regredia aplicacion de andrégenos
estimula el crecimiento, desarrollo y mantenimied® las glandulas, aunque en

menor grado que lo normal (Macmillan Citado pantel 1987).

Segun Butterfield Citado por Morags al. (1993) la castracion trae cambios en las

proporciones de los cuartos delantero y traser@uiehal. Los animales enteros, a
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partir de cierta edad, tienen mayor desarrolloadelisculatura del cuarto delantero.
Es asi que Arthauet al. Citado por Moraist al. (1993) verificaron que novillos
Angus enteros con doce meses de edad presenesamnallo muscular en el cuello

equivalente a novillos castrados con veinte y cuaieses de edad.

2.3. EDADES DE CASTRACION

Existen diversos criterios para establecer una edstuada a la hora de castrar
animales que va a ser cebados. La edad de céstat@nde a las peculiaridades de
cada especie animal, sin embargo, cuanto mas jelvanimal, menores seran los
riesgos de hemorragias, infecciones, miasis y esti@sado por la intervencidra

edad a la cual un animal puede ser castrado, extampe desde el punto de vista
quirdrgico como econdmico aunque la edad de cadtrd@ sido estudiada desde
tiempos atras, no se han establecido conclusiooexa de la edad Optima para

realizarla.

En paises como Brasil y Argentina las edades freegade castracion se encuentran
entre el primer mes hasta el tercero justificand® Igs animales se encuentran junto
a su madre para ayudarlos en su recuperacion. Easwganaderias de Estados
Unidos los productores recomiendan castrar a losrbes en edades jévenes, entre
mas joven sea el animal sera mejor practicar laamadn, pues no sera tan dolorosa

(Williams 1992). Leén y Cornejo Citados por Vasg2000) manifiestan que se
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debe castrar a los animales antes del desteteygetganimal padece menos vy el

peligro de hemorragia es menor.

Vanini de Moraes y Lauzer (1982) realizaron urudist en animales mestizos
Aberdeen Angus x Charolais castrados en tres dileseedades (dos, siete, doce
meses) donde encontraron que no existian difelensignificativas entre los

tratamientos en cuanto a ganancia de peso media @&23; 0,236 y 0,237 kg/dia).

Silva et al. (2007) en un grupo de bovinos Nelore que fuerostrados a diferentes
edades (primer y quinto mes) y sin castrar concuygue no existian diferencias
significativas en la ganancia de peso diaria 0@81 y 0,80 kg/dia entre los
tratamientos y que no perjudican el desempefio deafobmales mantenidos en

confinamiento.

Segun otros criterios los efectos de la castras@imdependientes del momento en
gue se la realiza. Si fuera antes de la pubertade(t- quince meses en animales
cruzados) ocasionaria una completa interrupciéndeéshrrollo de los caracteres
sexuales secundarios por la falta de hormonasa Siastracion fuese realizada
después de la pubertad, los efectos son menoamuiados, ocurriendo la regresion
de algunos caracteres sexuales secundario y adteescde comportamiento y

variacion en el desempefio (Swenson Citado por &gt al. 2007).
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Bielinskaet al. Citado por Arango (1976); en un trabajo con 164govenes de la
raza Black Pied Lowland, de los cuales, nueve fueastrados a la edad de cuatro
semanas, concluyeron que la castracion no tuvainiedgecto significativo sobre la
tasa de crecimiento, consumo de alimento por kgat&ncia. Ademas reportaron
gue no hay ventaja alguna castrando animales qudestinados para el sacrificio a

los 250 kg de peso vivo.

Klostermanet al. Citado por Arango (1976); reportaron dos expertogrcon
terneros Hereford, castrados a un mes de edad,esoontrar diferencias
significativas en calidad de la canal, comparadws animales castrados a los siete
meses de edad durante una prueba de 250 diash Tdliado por Castro Botero,
Valderrama y Casa$1970) compararon los incrementos de peso de Rogrde
ocho machos castrados a dos edades diferentes,y}cotho meses respectivamente.
El mayor aumento de peso se registro a los ochesmEsnparados con los castrados
de cinco meses, lo que sugiere que algun factorirgflieencia el crecimiento fue

removido o inhibido por la castracion temprana.

Por otro lado Portet al. Citado por Candidoet al. (2001) en sus trabajos sobre
desempeio de bovinos F1 Pardo Suizo x Neloreanter castrados a diferentes
edades, concluyeron que la castracion no perjudidasempefio hasta los dieciocho

meses en animales cruzados, mantenidos en pastoreo.
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Tulloh (1964) realiz6 una investigacion sobre elcéd de la edad de castracion y el
propionato de testosterona en la ganancia de pesudymiento de carcasa en el que
se castraron terneros entre cuatro y cinco mestgs &% que se encontraron
diferencias significativas relativas a tasa de iot@mto y peso corporal, mientras
que en otro experimento en la misma localidad um déspués no se encontraron

diferencias significativas, lo que indica variatiéld en afos.

2.4, METODOS DE CASTRACION

Existen varios métodos de castracion y su aplicagegpende del manejo y facilidad
determinada por el productor. En el pais es coreahizar la castracion a testiculo

abierto porque se considera més efectiva y rapida.

Sin embargo Araujo, Aceves y Luna (2003) empleasObnbecerros de la raza
Hosltein Friesian, los cuales fueron castrados eamglo tres técnicas de castracion
diferentes en animales mayores de seis meses; tmhdmimales fueron divididos
en tres grupos: un grupo donde se implemento lad&con pinzas Burdizo, otro
donde se utilizé el método de castracion quir@rgientifico y el tercero que
realizd la técnica de castracion tradicional. Doadeontraron que las ganancias de
peso diario promedio fueron de 1,1025; 1,000 yZ5a8& para los tratamientos 1, 2
y 3, respectivamente; no encontrando diferenciadéstica entre el tratamiento 1 y
2, mientras que en el tratamiento 3 si se encdlifieéencia estadistica con respecto

a los tratamientos 1y 2.



-12 -

Segun Anderson (2007) la castracion deberia sézada de acuerdo a técnicas
fisicas, quimicas u hormonales, siendo los métfidaos los mas comunes; dentro
de estos sugiere que terneros jévenes deberimasteados con elastrador o burdizo
por su rapida recuperacion y el método quirargiebedia ser empleado antes del

destete.

2.4.1. MétodoQuirurgico

2.4.1.1. Tradicional

El método tradicional es uno de los mas practicgawdos productores en el pais.
Segun Bavera y Pefiafort (2006) es un método cryahtescubierto, con pérdida
de sangre), pero es el mas usual, efectuado a cdbhpaperario debe lavarse y
desinfectarse muy bien las manos con agua, jatsmiugion desinfectante, el lugar
para castrar debe ser plano, limpio y seco. Coanghal en decubito lateral,
enlazado y sujetado por una o dos personas, s¢ l@esinfecta toda la zona cercana
a la operacion, se toma con una mano el testiotgoior y presionandolo contra el
fondo del escroto, con un bisturi o una navaja m@filpda y limpia, se hace una
incision ampliamente en el fondo del escroto eradion longitudinal. Al realizar
esto, el testiculos saldra por presion. Al quedae lel testiculo se observa una

membrana que unen la tunica con el testiculo demaai mesorquio. Mediante
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perforacion con el dedo indice se rompe el mesorguhalando se separa del
testiculo. Para dejar libre el cordon espermatise, empuja hacia arriba y
ampliamente se desgarra el resto del mesorquida lasparte donde el cordon
espermatico se adelgaza. Realizado esto, pinzaratws y se realiza un amarre en
la parte final del testiculo, luego se corta dite$o. Una vez retirado el testiculo se
lava con agua creolina en la herida, se aplicasepiico, repelente y cicatrizante.
Finalmente el animal entra en observacion durabit@i@s y debe ser curado en caso

de necesidad.

2.4.2. Métodos no Quirurgicos

2.4.2.1. Burdizo

Segun Bavera y Pefafort (2006) es la pinza de Bondin método efectivo si se lo
realiza correctamente, la pinza consta de un jdegdobles palancas que ejerce una
presién considerable. Transversalmente tiene dbsedmis, que son los que
seccionan. Localizado el corddn espermaético a srde€cuero del escroto, se coloca
entre los dos cilindros de la punta de la pinza gisrra, comprimiendo el cordén
durante uno a dos minutos. Se debe cuidar quer@brtano se desvie hacia un lado
en el momento del aplastamiento. En esta formaosge por aplastamiento el
corddn espermatico, sin cortarse el cuero. Desgeéda compresion, se comprueba,
mediante palpacion, la continuidad en el cordénskeguridad aumenta aplicando

por segunda vez la pinza 2 cm por debajo del prpuato de compresion. Luego se
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repite la operacion con el otro testiculo. Los itesdbs se atrofian por haber

suprimido la circulacién sanguinea.

2.4.2.2. Anillo elastrador

La castracion por este método consiste en elimghaesticulo junto con la bolsa
escrotal, mediante la colocacion de una banda dehoaen la parte superior de los

testiculos; para esto se utiliza una pinza llantddstrador.

2.5. ANIMALES CASTRADOS VS ENTEROS

Hernandezt al. Citado por Martinez (1986) reportaron que losdass castrados
tienen un crecimiento inferior a los enteros y maide de conversiébn mayor; debido
al metabolismo intenso en los animales enteros. dudsres encontraron, que los
animales castrados tenian menor ganancia de pasgta ymenor eficiencia para
convertir alimento; ademas apreciaron que los desnaemicastrados y los
castrados implantados con hormonas estrogénicdantam crecimiento y una
conversion similar a los enteros. En cuanto allimiento durante el crecimiento de
los bovinos existe una diferencia en la distribua@e masa muscular entre los toros

y los machos castrados. Los toros aumentan prap@ionente mas la musculatura
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del cuarto delantero cuyos cortes son de un vaond@nico inferior al del cuarto
trasero, sin embargo tienen mayor habilidad paraeatar de peso rapidamente,

convertir los alimentos mas eficientemente.

Zeal Citado por Martinez (1986) reporté que las difel@nae crecimiento entre
enteros y castrados no se alcanzaron a apreaisr gy pequefias durante el primer
afno y hasta la pubertad, pero luego van apareciemida edad. Hart Citado por el
mismo autor considera que de cinco a siete mesgsiéle de la castracion es la edad
minima en que aparecen diferencias y estas setaceat medida que aumenta el

nivel nutricional.

Segun Butterfield y Seideman Citado por Mosiial. (1993) dicen que cuando es
realizada la remocion de la grasa pélvica, los al@senteros presentan mayor
desarrollo muscular, pueden tener rendimiento atel ligeramente superior a los

castrados, aunque tengan el cuero mas pesadognf@esnenor espesor de grasa.

Por otro lado Jacoba al. Citado por el mismo autor utilizando bovinos Herdf
sin hacer remocion de grasa interna, observarorom@ndimiento a la canal en
animales castrados los que tenian mayor espesgragda de cobertura y mayor

porcentaje de grasa interna.
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Bielinska et al. Citado por Arango (1976); en un trabajo con dieté toros
jovenes de la raza Black Pied Lowland, reportarae go hay ventaja alguna

castrando animales que son destinados para digaailos 250kg de peso vivo.

En otro experimento Neuman Citado por Martinez86)Tomparé novillos y toros
Angus con antecedentes genéticos similares, dieegnanimales por grupo con un
peso inicial promedio para los toros de 191,81 kgvillos de 177,72 kg obteniendo
como resultado un peso final promedio para losstd®437,72 kg y novillos 398,63
kg con una ganancia de peso diario para los toeodkd) y novillos 0,89 kg;

encontrando un grado a la canal para los torosudady selecto para los novillos.
Se concluydé que los toros aumentaban con mas rapidee| lote de engorde y
producian canales con mas carnes y menos grasajiargo los consumidores

preferian la carne de novillos.

En ensayos realizados con machos enteros y castddta raza Holstein-Fresian
desde el nacimiento hasta los pesos vivos de 3&%\Kg, alimentados con heno y
minerales, los enteros alcanzaron el peso de isaznihas rapido que los castrados
(34 dias menos para los 362 kg y 25 dias menoslpsrd54 kg de peso vivo),

consumieron menos alimento total y fueron mas eafieis al convertirlo en carne

(Nicholset al. Citado por Castro Botero Valderrama y Cak2#0).

Brown Citado por Tayarol (2008) considera que@socido que la mayor tasa de

ganancia de peso es para los animales enterofaeidnea los castrados en el orden
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de 12 a 20 %. En un experimento sobre el efecla dastracion en el desempeiio
de bovinos, indica que la ganancia de peso panaades enteros es de 1,06 kg /dia y
para castrados es de 0,97 kg/dia; mientras qasdadie conversion alimenticia es de

3,34 para enteros y 3,63 para castrados.

Semprini Citado por Castro Botero Valderrama y 6g48#70) compardé machos
jovenes enteros implantados con 500 mg de dieffilestrol y no implantados contra
machos joévenes castrados implantados o no con demanhormona. Los enteros
implantados y no implantados crecieron mas rapigolgs castrados implantados y
no implantados, siendo mayor el porcentaje de neiedito a la canal de los machos

enteros implantados con relacion a los enterosnptaintados.

Sin embargo en un estudio realizado por CastrorBofalderrama y Casg4970)

con vacunos mestizos cebuinos de doce meses de exdfmios y castrados,
implantados con hormonas femeninas y femenino-niaasuy no implantados, en
pastoreo rotacional de pasto paRaricum purpurascens Raddi), suplementacion
con melazas de cafia de azlUcar — urea (1 kg-70eg@atia) durante 300 dias no
encontraron diferencias estadisticamente signiigat entre tratamientos
posiblemente debido a la falta de homogeneidadtigande los animales y por

problemas sanitarios en el hato



. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL LUGAR DE INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacién Politica y Geogréafica

El presente ensayo se realizé en la Hacienda Rdlahen el km 34 de la via

Santo Domingo — Quevedo.

Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas

Canton: Santo Domingo de los Colorados

Parroquia: Luz de América

Recinto: Puerto lla,

Zona de vida: Segun Holdridge, bosque himedo tropical (bh-T).

Ubicacion geogréfica: Conforme a las coordenadas planas UTM 683739 y

9945487.
Buma |FHEEI?I
AR o amiela
3 i jra—
: | |
Carmen . Consumuld T o . Villa Aldita
Zan Miguwsl
Palaes -
Balos | \E25)

|
; Puerta
Lirnén

El Esfuerzo

Hda.
Rancho Ila

o Figura 1. Ubicacion geogréfica del experimento
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3.1.2. Ubicacion Ecoldgica

Altitud:

234 msnm

Temperatura: 24,65 °C.

Precipitacion: 2418,4 mm/afo

Humedad: 80%

Suelo: Suelo franco

3.1.3. Materiales de Campo

48 Toretes cruce Brahman
lvermectina

Vitaminas

Vacunas

Garrapaticida

Sal Mineral

Corrales

Pastizales dBrachiaria brizantha
Cerca eléctrica

G.P.S
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Comedero
Bebedero

Salero

Marco metélico 1
Cinta métrica
Equipo quirargico
Hilo de sutura
Eterol

Burdizo

Elastrador

Anillos de goma
Bascula
Garrapaticida
Bomba de mochila
Jeringas

Agujas

Balanza

3.1.4. Materiales de Oficina

Equipo de computacién (PC)

Material de papeleria
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3.2. METODOS

3.2.1. Diseio Experimental

3.2.1.1.Factores a probar

Cuadrol. Factores a probar para determinaciofa dedad y métodos Optimos de
castracion en bovinos para engorde.

Factores Niveles Descripcion
E, 2 meses
A) Edades Es 8 meses
Ei4 14 meses
Q Quirargico
B) Métodos B Burdizo
E Elastrador
T Sin castrar

3.2.1.2. Tratamientos a comparar

De la interaccién de los factores a probar se geoerl2 tratamientos detallados

en el siguiente cuadro.
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Cuadro2. Tratamientos implantados para la investigeDeterminacion de la edad y
métodos Optimos de castracion en bovinos para éegor

Tratamiento N°  Cédigo

Descripcion

1 E2Q
2 E2B
3 E2E
4 E2T
5 ESQ
6 ESB
7 ESE
8 EST
9 E14Q
10 E14B
11 E14E
12 E14T

Castrados a los 2 meses de edad con quaurgic

Castrados a los 2 meses de edad con burdizo

Castrados a los 2 meses de edad con ariditvazlor

Toretes 2 meses de edad sin Castrar (Testigo)

Castrados a los 8 meses de edad con quaurgic

Castrados a los 8 meses de edad con burdizo

Castrados a los 8 meses de edad con ariditvazlor

Toretes 8 meses de edad sin Castrar (Testigo)

Castrados a los 14 meses de edad con Qcirarg

Castrados a los 14 meses de edad con durdiz

Castrados a los 14 meses de edad conela#tbador

Toretes 14 meses de edad sin Castrarddgsti

3.2.1.3.Tipo de disefio

Se emple6 un DCA en arreglo factorial A x B (A=B3:4).
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3.2.14 Repeticiones

Cada bovino representd una unidad experimentalmassque fueron

distribuidas al azar a razon de cuatro repeticipoesratamiento.

3.2.15 Caracteristicas de la Unidad Experimental

Se utilizaron 48 toretes cruce Brahman; 16 de 22mé€&d,1 + 0,78 kg PV)
16 de 8 meses (168,20 + 1,27 kg PV) y 16 de 14 snd96 + 1,51 kg PV).
De los 16 terneros de cada edad, cuatro fueromnbdigtos al azar y castrados
por método quirargico (Q), cuatro por burdizo (B)atro por elastrador (E)

respectivamente dejando cuatro animales sin cg3iar

Las unidades experimentales fueron implantadapastizales, con cuatro
afios de establecimiento, donde la especie forraerainante fue pasto
Bachiaria brizantha H, en la misma proporcién para todos los tratatogen
Las condiciones de manejo del pastizal incluyerertilizacion quimica,
control de maleza manual y quimico en el sistene pastoreo rotacional
diario divido por cerca eléctrica. La extension ogeee utilizo fue siete

hectareas fraccionadas en cuarteles con cercaedéct
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3.2.2. Andlisis Estadistico

3.2.2.1. Esqguema de analisis de varianza

Cuadro 3. Anadlisis de varianza

Fuentes de Variacion Grados de Libertad

A 2

B 3

AXB 6

Error Experimental 36

TOTAL 47
3.2.2.2. Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion se obtuvo de acuerldosagguiente formula:

Donde:
Cv: Coeficiente de variacion
CMe: Cuadrado medio del error

X : Media general del experimento
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3.2.2.3.Andlisis funcional

Las medias de los tratamientos se compararon niedian prueba de

diferencia minima significativa (DMS) €0,05.

3.2.3. Andlisis Econémico

En el analisis econdmico del experimento se reaék@resupuesto de
acuerdo a los costos fijos (Anexo 1) y variablesg¥02), tomando en cuenta
las horas laboradas por la mano de obra (anteantduly después de la
castracion) para determinar los costos totalesadediferentes tecnologias

expuestas (métodos).

3.2.4. Variables a Medir

* Ganancia Diaria de Peso (GDP)

Las variables a medir en el experimento fueronageia diaria de peso
en gramos (GDP) de los animales en cada una dedades. Se
determiné la GDP mediante la obtencion de peso 2adhas, dividido

para 196 (dias de duracion del experimento).
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e Peso vivo
Es el peso de los animales durante el periodo deavisstigacion

tomado cada 21 dias.

e Pérdida de Peso post-castracion (PPP).-Los anirfuedesn castrados;
a partir de esto, se los llevo a potrero para ebsesu recuperacion y
respuesta a la castracion en funcion de la pédkdaeso durante las

dos primeras semanas.

* Condicion corporal del animal (CC).- Para determilaaCC de los
animales en el experimento fue utilizada la esdalaowam (Anexo
6.) en ganado de carne determinando principalmartendicién del

tren posterior y tren anterior del animal.

3.2.5. Métodos Especificos para el Manejo del

Experimento

3.2.5.1.Metodologia para el manejo de los animales.

Para establecer el numero de cuarteles por hadérealcul6 la produccion

forrajera del pasto, de esta manera se pudo det@ria cantidad de forraje
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disponible en un cuartel para soportar la cargaalniuna vez establecida la
produccion forrajera, el tiempo de rotacion y dasoadel pasto se dividieron
los cuarteles con cerca eléctrica de acuerdo akrmimmal consumo total de
los animales que fue de 16 animales por cada édbnas se incluyeron las
madres de los terneros de dos meses de edad. inoslefueron llevados a

bascula para establecer un peso inicial, posteeioienfueron castrados.
Luego de aquello fueron pesados cada semana ewnamhes y cada 21 dias
hasta el final del experimento. Entre las activetadue fueron realizadas en
el potrero y en los animales, estuvieron la fedidion de potreros,

vacunacion de los animales contra la Fiebre Affo€arbunco Sintomatico,

Edema Maligno y Pasteurelosis, aplicacion de vitasy sales minerales,

desparasitaciones internas y externas.

3.2.5.2.Metodologia para determinar el tratamiento

de menor costo.

Se analizaron los costos de materiales y mano lita para castrar,
recuperacion de los animales en potrero, facildiadnanejo de los animales
al momento de castrar, facilidad de manejo en pmta®sto y efectividad de

los métodos, mano de obra.
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3.2.5.3.Metodologia para difundir los resultados a

los interesados para su conocimiento y aplicacion.

Para el cumplimiento de este objetivo se realizé resumen y poster
cientifico al final del experimento concernientelos resultados obtenidos y
su aplicacion, que fue presentado en el CongtesGiencia y Tecnologia
2011, Departamento de Ciencias de la Vida en laEE@Bemas se expuso
sobre los beneficios y desventajas de la castraeidtos productores

ganaderos de la zona en la feria ganadera de gaAsaD 2011.



IV. RESULTADOS

4.1. GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP)

Cuadro 4. Analisis de varianza de la gananciaalidei peso de acuerdo a la edad y método
de castracion.

Fuente de variacion Grados de libertad Cuadrado Valor p
Medio
Edad 2 0,2492 <0,0001
Método 3 0,0257 0,0714
Edad x Método 6 0,0215 0,0730
Error 36 0,0101
Total 47

En el cuadro 4 correspondiente al ADEVA de ganad@aa de peso (GDP)
se observa lo siguiente. El efecto de la edad deazadn sobre la GDP de
novillos de engorde es independiente del métodoadé&acion R = 0,073).
Ademas con urP=0,05; se rechaza la hipétesis nula de que la (G
similar entre animales castrados con distinta €Bad0,000). No se puede
rechazar la hipodtesis de que la GDP no esta detadaipor del método de

castracion® = 0,071).
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0O Budizo
2 Elastrador —
7 Quirirgico
g a B Testigo

2

GDP (kg/dia)
03

7.7, 7
o / _
g ) s %

Edad (meses)

Figura 2.- Analisis de la ganancia de peso digBBR) en kg/dia de acuerdo a la edad de
castracion en interaccion con el método de caétiaci

En la figura 2 se observa lo siguiente. Los nosiltte 14 meses de edad
castrados con burdizo tuvieron mayor GDP que &b s interacciones ExM
(P<0,05). La GDP de los novillos castrados a losnigses con método
quirargico no fue distinta de sus contemporaneosagirados ni de los
castrados con elastrador con dos meses de edadosEm promedio

0,427kg/dia

Los terneros castrados con burdizo y método guadirgon dos meses de
edad tuvieron un 23% menor GDP que los castradoglestrador, pero, no
fue distinta de los no castrados. Los ternerogadss a los ocho meses de
edad con método quirdrgico tuvieron 21% menor GD® Igs castrados con

burdizo, pero 47% mayor que los castrados conratisty los no castrados.
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La GDP de terneros castrados con elastrador aclos meses de edad fue

similar a la de los no castrad®s(,05).

0,45

0,4
0,35 -
03 -
0,25 - m DOS

0,2 - B OCHO

GDP (kg/dia)

0,15 - = CATORCE

0,1

0,05 -

Edades {meses)

Figura 2.Andlisis de la ganancia de peso diariaR{>&h kg/dia de acuerdo a la edad de
castracion

De acuerdo a la edad (Figura 2). La GDP de los@es de catorce meses
(0,424 kg/dia) fue el doble que los de ocho me3298kg/dig y 13% mayor
gue los de dos meses (0,371 kg/dia) durante elodmeride engorde
(P=0,0001). Los terneros de dos meses tuvieron 50Yem@DP que los de

ocho meses de edae@H0,0001).
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4.2. PESO VIVO

Cuadro 5Analisis de varianza del peso vivo de los animales

Fuente de varianza G_rados de P>F
libertad
Dia 12 <0,0001
Edad 2 <0,0001
Edad * Dia 24 <0,0001
Met 3 0,001
Met * Dia 72 0,2502
Edad * Met 6 0,0115
Edad * Met * Dia 36 0,4728

En el analisis de varianza para el peso vivo (R/)od animales estudiados
(Cuadro 5) se observé que existe efecto de intéracentre la edad a la
castracion y el dia de engorde para peso vivalees que el incremento de
peso vivo durante el tiempo de engorde dependita dalad de castracion
(P<0,0001). De igual manera la interaccion entre ladede castracion del
animal y el método fue significativ&<€0,0001). Mientras que, la interaccion
doble de método de castracion con dia de engordetryple de edad del

animal con método de castracion y dia de engoodiieron significativas

(P=0,2502; 0,4728 respectivamente).
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4.2.1. Edad del animal por dia de engorde

Cuadro 6. Valores de probabilidad de similitud eeirpeso vivo inicial vs otros pesos
durante el engorde dentro de cada edad de castracio

Edad de
castracion
(mes) Dias comparados Pr > [f|
2 1 4 0,6187
2 1 91 <,0001
2 1 196 <,0001
8 1 4 0,2692
8 1 91 0,9581
8 1 196 <,0001
14 1 4 0,0428
14 1 91 0,7386
14 1 196 <,0001

Comparando el peso de los animales en distintes a# engorde dentro de
cada edad (Cuadro 6) se observé lo siguiente. Nstiemon diferencias
significativas para PV después de cuatro diasalzaea la castracion en los
animales de dos y ocho meses de e®ad0(05). Los PV de los terneros con
dos meses de edad en la mitad (91 d) y al finaledperimento (196 d)
respectivamente fueron 50% y 97% mayor que elrifal (P<0,0001). El
PV al dia 196 fue 31% mayor que el del dia 910 Estdencia crecimiento
constante de los terneros. El PV de los ternesosocho meses de edad a
91d de engorde fue similar al PV inicial, pero et final (196 d) fue 25%

mayor que el PV inicial y a 91d respectivamente.
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En los terneros de 14 meses se encontraron difaserignificativas a 4d,;
siendo el PV inicial 3% mayor que el PV a 4 d. &l & 91d fue similar al

inicial pero el PV a 196d fue 44% mayor que al Ricial.

300,0

200,0 m
H_/P'_F - fdad 2 meses

——

o PV kg)

Figura 4. Incremento de peso vivo PV en kg durehtperiodo de engorde de acuerdo a la
edad.

Se observé (Figura 4) que independientemente déoguenimales sean 0 no
castrados e incluso del método de castracion, mimades de 14 meses
obtuvieron un mayor incremento de peso total (8%8&4V); dentro del

periodo de engorde (PVinicial = 200,25 kg/PV; P¥i283,84 kg/PV). Los

animales de dos meses tuvieron similar incremegitd ton 75,09 kg de PV
(PV inicial 76,94 kg/PV; PVfinal = 152,03 kgPV). bhtras que la diferencia
entre el peso incial y final en animales de ocheaadue solamente 40,81

kg/PV (PVinicial = 171,69 kg/PV; PViinal= 212,50/RY/).
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Visto de otra forma, los animales de catorce médsesdad obtuvieron un
incremento de peso 11% mayor que los animales sienéses y el doble que
los animales de ocho meses. A su vez los animale®sl meses tuvieron un

incremento 80% mayor que los de ocho meses.

4.2.2. Interaccion entre Edad y Método de castracion

Cuadro 7. Comparacion de los distintos métodosad&racion con el testigo (no castrado) dentro
de cada edad en el efecto sobre el peso vivo.

Tratamiento  Edad (meses) Comparacion P>t

*B 2 T 0,1427
E 2 T 0,4398
Q 2 T 0,1454
B 8 T 0,0134
E 8 T 0,7817
Q 8 T 0,9007
B 14 T 0,0026
E 14 T 0,3384
Q 14 T 0,1777

*B.- Burdizo

E.- Elastrador

Q.- Método quirudrgico

T.- Testigo (sin castrar)
Para la interaccién edad por método (Cuadro 7hsengraron los siguientes
resultados. Comparando los animales de dos mestadms bajo distintos

métodos (burdizo, elastrador, quirdrgico) y no reakis (testigo) no

existieron diferencias significativaBX 0,05).



-36 -

De acuerdo al método de castracion en los anindalesho meses existieron
diferencias significativas para el PV de los cakisacon burdizo comparado
con los no castradod%£ 0,0134). Mientras que no se encontraron difessnci
significativas entre el testigo con los dos otrogtados (elastrador y

quirargico) para la variable PV (P> 0,05).

Entre los animales de catorce meses castradosuctdizd y los no castrados
se encontraron diferencias significativd®=0,0026) para la variable PV;
Mientras que, comparando el testigo con los otossrdétodos no existieron

diferencias significativas .

300
250
% 200
x
[=]
§ e m BURDIZO
9 B ELASTRADOR
[+F]
a 100 = QUIRURGICO
50 m TESTIGO

2 8 14

Edades (meses)

Figura 5. Andlisis del peso vivo en kg de acuerdi iateraccion entre la edad y el método
de castracion

De la figura 7 se observa que los animales deaatoeses de edad castrados

con burdizo alcanzaron el mayor peso promedioa gsa edad (259,94
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kg/PV; P=0,0026); 24% mas que los animales castradoslastrador, 21%
mas que los castrados quirurgicamente y 15% maslagu@o castrados

(Figura 5)

Para los animales de ocho meses el mayor peso gi@rse logré con el
meétodo burdizo (206,13 kg PW=0,0134); 18% mayor respecto al método
elastrador; 17% mayor que los animales sin cagtrB5% mayor que los

castrados quirdrgicamente.

En los animales de dos meses no se encontrarorerdifas significativas

entre tratamientod?(> 0,05).

4.3. PERDIDA DE PESO POSTCASTRACION (PP)Y

TIEMPO DE RECUPERACION (TR)

Cuadro 8. Analisis de varianza de la ganancia digtide peso del periodo post- castracion. .
Grados de

Fuente de varianza libertad P>F
Dia 4 < 0,0001
Edad 2 0,0017
Edad x Dia 8 < 0,0001
Método 3 0,1262
Edad x Método 6 0,0423
Método x Dia 12 0,3802
Edad x Método x Dia 24 0,0417

Del andlisis de varianza para el periodo postoziétma de los animales
estudiados (Cuadro 8) se observé que existe etkrtimteraccion entre la

edad de castracion y el dia de engorde. Es daeeirefjincremento de peso
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vivo durante el tiempo de engorde dependi6 de ladede castracion

(P<0,0001).

De igual manera fue significativa la interacciénbldo entre la edad de

castracion B<0,0423);y la interaccion triple entre edad de easbn por

método por dia de engorde<0,0417).
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Figura 6. Analisis de la ganancia o pérdida de pasdg/dia post-
castracion de los tratamientos.

Los animales de dos meses castrados con métodogicdr, elastrador y sin

castrar no registraron pérdida de peso en los pssneuatro dias post-

castracion, sino una GDP promedio de 0,417 kg/dieantnas que los

castrados con burdizo tuvieron una pérdida de pesb castracion (PP) de
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0,063 kg/dia. La PP a 4 d de los animales de ocksesncastrados con
elastrador fue similar a la de los castrados cotodeéquirdrgico (1,031 y

0,970 kg/dia respectivamente) pero 37% mayor e clstrados con
burdizo y el doble que los sin castrar (Figura $n embargo para los
animales de 14 meses la mayor PPP a 4 d fue paanimales sin castrar
superando a los castrados con elastrador y bureizain 15 y 32 %

respectivamente y siendo mas del triple que letrados bajo el método

quirurgico que a su vez tuvieron el menor PPP Okgdia).

A los 11 dias post- castracion los animales denteses sin castrar tuvieron
una GDP 24, 47 y 54 % mayor que los castrados c&odao quirdrgico,
elastrador y burdizo. Para los terneros de ocheesjda mayor GDP fue
obtenida por los castrados quirdrgicamente siehdol#e que los castrados
con elastrador y sin castrar y 19% mayor que |atrados con burdizo.
Mientras que los terneros de 14 meses castradob®uwolizo lograron una
GDP 45% mayor que los castrados con método quaairgisin castrar; y

mas del triple que los castrados con elastrador.

A los 18 dias post- castracion los animales de rdeses castrados con
método quirdrgico tuvieron una GDP 28, 18 y 43 %yonajue los castrados
con burdizo, elastrador y sin castrar. Para losetes de ocho meses, la
mayor GDP fue obtenida por los no castrados si@8d&6 mayor que los
castrados con elastrador 68% que los castradosné&ndo quirdrgico y
13% mayor que los castrados con burdizo. Mienttes|Igs terneros de 14

meses castrados con método quirdrgico lograronGIDR 17% mayor que
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los castrados con burdizo y sin castrar; y masldele que los castrados con

elastrador.

A los 25 dias post- castracion los animales enstdas edades y métodos
presentaron la misma tendencia en la GDP que &ssatiteriores, por esto

se determino ese dia como el tiempo de recuperdeida castracion.

4.4. CONDICION CORPORAL DEL ANIMAL (CC)

Cuadro 9. Analisis de varianza para la condiciGp@@lde los animales.

Factor de variacion Gl_rados de Pr>F
ibertad

Dia 12 <0,0001
Edad 2 <0,0001
Edad * Dia 24 <0,0001
Met 3 0,1909
Met * Dia 72 0,0001
Edad * Met 6 0,0811
Edad * Met * Dia 36 0,0339

El analisis de varianza con UP=0,05 de error indica, que la condicion

corporal de los animales es distinta entre las exigdios dias de engorde

(Cuadro 9).

Sin embargo no existen diferencias significativemrapel método de
castracion®P= 0,1909). Existe tendencia en la interaccion etenimal por

meétodo de castracion, pero con un p=0,05 la diteaemo es significatival
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=0,0811). Con uf® = 0,0001 se puede rechazar la hipotesis de quételdo

de castracion no cambia su efecto en el tiempagderde.

Cuadro 10.  Condicion corporal (CC) en relacion a la edad dstraeion al inicio y
final del engorde.

Dia 4 Dia 196
Edad (meses) cC cC
2 3,09¢c 2,89 ¢
8 3,75 a 3,19 b
14 331 b 3,55 a
DMS 0,16 0,12

DMS= Diferencia minima significativa
Letras diferentes en la columna muestran difereradre las medias

La CC de los animales de 8 meses de edad fuey13%%6 mayor que los de
14 y 2 meses respectivamente a los 4 dias postcast (Cuadrol0). Al
final del ensayo la CC de los animales de 14 mksed1% y 22% mayor

gue la CC de los animales de 8y 2 meses respaunte.

Cuadro 11. Condicion corporal (CC) de acuerdo abd@de castracion
Método Dia 4 Dia 196
CC CC
Burdizo 3,31b 3,44 a
Elastrador 3,42 a 3,06 b
Quirurgico 3,35b 3,17 b
Testigo 3,46 a 3,17 b
DMS 0,20 0,16

DMS= Diferencia minima significativa
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La CC a los cuatro dias post castracion de losaasrsin castrar fue similar
a los castrados con elastrador, y alrededor de 4yomgue los castrados con

método quirdrgico y burdizo (Cuadro 11).

La CC de los animales castrados con burdizo fuéasia los castrados con
método quirdrgico. Mientras que a los 196 diasafeayo la CC de los
castrados con burdizo fue 8% mayor que los castrado elastrador y 12%
mayor que los castrados con método quirdrgico ycastrar. Los animales
sin castrar tuvieron similar CC que los castradas elastrador y

quirdrgicamente.

En la figura 8 se presenta la interaccion edadifeor
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Figura 8. Condicion corporal de los animales deeatua los dias de engorde.
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Los animales de catorce meses inciaron con una @Gadio de 3,3
finalizando el periodo de engorde con 3,5; est®%sy 20% mayor a los
animales de ocho ( CC inicial promedio = 3,8 y @@lf= 3,2) y dos meses
(CC inicial promedio =3,2 y CC final = 2,9) respeatnente. La CC final de
los animales de ocho meses fue 10% mayor que losakes de dos meses

(Figura 8).

En la figura 9 se presente la interaccion métodal o
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Figura 9. Condicion corporal de los animales deeamal método de castracion.

Los animales castrados con el método burdizo roeciecon una CC
promedio de 3,3 finalizando el periodo de engomie &,44; que represento
9% mayor CC los castrados con el método quirdrgidos terneros sin
castrar; y 12% mayor que los castrados con ethstr&ara la CC en los
terneros castrados quirdrgicamente, con elastrgdorsin castrar no se

encontraron diferencias (Figura 9).



-44 -

Cuadro 12. Proporcion de animales en un rango ddi@én corporal de acuerdo a la
interaccion Edad x Método de castracion al inigbahsayo

RANGOS DE CONDICION CORPORAL
TRATAMIENTOS

<3,0 3,0-35 > 3,5
E2B 25% 50% 25%
E2E - 50% 50%
E2Q 25% 50% 25%
E2T - - 100%
ESB 25% 75%
ESE - - 100%
ESQ - - 100%
EST - - 100%
E14B - 50% 50%
E14E - 25% 75%
E14Q - 75% 25%
E14T 25% - 75%

La prueba de Chi Cuadrado fue significativa , esrdgue la proporcion de
animales dentro de un rango de CC de acuerdotairiento (EdadxMétodo)

no son iguales.

La CC inicial de todos los animales no castradosaemeses de edad fue
alta & 3,9; la mitad de los animales de dos meses casti@oglastrador
tuvieron una CC alta; mientras que los castradosmiétodo quirdrgico y

burdizo tuvieron el 25% de CC intermedsz0(- 3,5)
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Todos los terneros de ocho meses castrados conongtstrador, quirdrgico
y no castrados y solo el 75% de los castrados oodizm tuvieron una CC

mayor a 3,5 (Cuadro 12).

En los terneros de catorce meses la CC inicial mgye 3,5 fue de los
castrados con elastrador y los no castrados. Bl 25 % de los terneros

castrados con método quirargico y burdizo tuviemna CC intermedia3(0 -

3,5).

Cuadro 13. Proporcion de animales en un rango ddi@én corporal de acuerdo a la
interaccion Edad x Método de castracion al dia 91.

RANGOS DE CONDICION CORPORAL
TRATAMIENTOS

<3,0 3,0-35 > 3,5
E2B - 100% -
E2E 75% 25% -
E2Q 25% 75% -
E2T 25% 75% -
ESB - 75% 25%
ESE - - 100%
ESQ - 75% 25%
EST - 100% -

E14B - 50% 50%
E14E - 75% 25%

E14Q - 25% 75%
E14T - 100% -

La condicion corporal a 91 d fue intermedia en 00% para los terneros de

dos meses castrados con método burdizo y 75% paradstrados con
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meétodo quirdrgico y sin castrar; para los castraows elastrador fue 25%

(Cuadro 13).

Mas del 75% de los animales de ocho meses de edaatdn una un CC
intermedia (3,0 - 3,5), en todos los tratamienkdigntras que la proporciéon
de la CC a 91 d en terneros de catorce meses #eZi y 75% mayor que

3,5; y el 100% de los animales no castrados com@@nedia.

Cuadro 14. Analisis de la Condicion corporal (Cigalf (196 d) de los tratamientos.

DIA 196

TRATAMIENTOS RANGOS DE CONDICION CORPORAL

<3,0 3,0-35 >3,5
E2B 25% 75% -
E2E 25% 75% -
E2Q 75% 25% -
E2T 50% 50% -
E8B - 25% 75%
EBE - 75% 25%
E8Q 25% 50% 25%
E8T 25% 75%
E14B - - 100%
E14E - 75% 25%
E14Q - 25% 75%
E14T - 25% 75%

La proporcion de la condicidén corporal final el Enimales de dos meses
fue. 75% de CC intermedia en los animales castramws burdizo vy
elastrador, 50 % en los no castrados y 25% en defratlos con método

quirargico; de estos ultimos el 75% finalizé con B&a & 3,0)
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En los animales de ocho meses el 25% de los castcath método elastrador
y quirargico logré una CC alta, esta CC fue oigterpor el 75% de los
castrados con burdizo. Mientras que el 75% de dosetos no castrados

tuvieron una CC intermedia (Cuadro 14).

Mas del 75% de los castrados con método burdizajrgico y sin castrar de
catorce meses obtuvieron una CC alta; el 75% sléclmeros castrados con

elastrador lograron una CC intermedia.
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4.5. ANALISIS ECONOMICO

Los costos totales de cada tratamiento se detaflagl Cuadro 15, dentro de
los tratamientos, el método quirdrgico en todastiedes (BQ, BE8Q, E14Q)

representd el mayor costo total por tratamientaml gnimal; esto se debe
principalmente al empleo de materiales necesados lp castracion (guantes
quirdrgicos, bisturi, hilo de sutura, alcohol, et&l menor costo total entre
los tratamientos fue para el testigo para todasdasles (BT, EST, E14T);

esto se debe a que entre los costos fijos séloestnsiderada la mano de

obra del técnico y para los costos variables laawke obra del vaquero.

Cuadro 15. Costos Totales de los tratamientos tp s animal en la investigacion.

COSTOS TOTALES
METODO BURDIZO E2B ESB E14B POR ANIMAL
COSTOS FIJOS 8,97 8,97 8,97
COSTOS VARIABLES 6,18 6,18 6,18
TOTAL 15,15 15,15 15,15 3,79
METODO ELASTRADOR E2E ESE E14E
COSTOS FIJOS 8,96 8,96 8,96
COSTOS VARIABLES 6,88 6,88 6,88
TOTAL 15,84 15,84 15,84 3,96
METODO QUIRURGICO E2Q ESQ E14Q
COSTOS FIJOS 8,96 8,96 8,96
COSTOS VARIABLES 9,68 9,68 9,68
TOTAL 18,64 18,64 18,64 4,66
TESTIGO E2T EST E14T
COSTOS FIJOS 5,00 5,00 5,00
COSTOS VARIABLES 3,13 3,13 3,13

TOTAL 8,13 8,13 8,13 2,03




V.

DISCUSION

5.1. GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP)

Aunque la interaccién entre edad y método de aaétrano fue significativa

era importante interpretarla y mirar hacia adeptresto que existe tendencia
a la significancia con una probabilidad de errer @1. De esa observacion
se puede decir que el método de castracién esendemte para los terneros
de dos meses, esto concuerda con el articulorégitia AGROPECUARIA

(2003) donde se evalu6 a través de la gananciaske Ipasta el destete el
efecto de la edad de castracidon de terneros aepi@ madre no se encontré

diferencias significativas entre castrados y norades P=0,05).

Los animales de ocho meses de edad en relacande| dos meses tuvieron
menor GDP, en todos los tratamientos, debido a geeencontraban en el
periodo de destete, esto coincide con Holgado (26Qkn al comparar la
GDP de animales destetados y no destetados, eatdutasignificativamente

menor para los destetados.

Segun Silvaet al. (2007) la castracion al primer mes y después elgtiete no
perjudica el desempefio (GDP) final. Sin embargdosnensayos de estos

autores ademas de mantener los terneros al pieademaddre se les
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suplementaba bajo el sistema de creep feedingefsathcion del ternero
lactante) antes y después del destete. En estgeih@s animales solo
recibieron pasto en su dieta eso explicaria eregaot qué los animales de

ocho meses ganaron menos peso que los de dos meses.

Los animales de catorce meses lograron una GDP rmaye los de dos
meses, esto concuerda con Jegtea. (2007) quienes al evaluar la GDP de
dos edades de castracion, animales castrados (ardjyores a doce meses) y
temprano (animales menores a tres meses) encontrama GDP

significativamente mayor en los castrado tardio.

5.2.  PESO VIVO (PV)

Los animales de catorce meses terminaron con npegw que los de dos y
de ocho meses de edad, esto se asemeja a eleakz(2007) quienes
evaluando dos edades de castracion, animales d@sti@dio y temprano si
encontraronun efecto significativo sobre el peso final en s grupos;
superando en esta variable los castrados tardioer8bargo segun Tulloh
(1964) no existen diferencias significativastiGaglo animales de un mes y
ocho meses de edad mantenidos bajo pastoreo antagbs con propionato
de testosterona; aunque este autor indica que perdér variabilidad de un

afo a otro.
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El mejor método en cuanto a peso para animalesiu® ypcatorce meses fue
burdizo es se asemeja a Arawgb al. (2003) quienes realizando una
evaluacion entre métodos de castracion, en aninmadg®res a seis meses,
encontraron diferencias significativas, superantddwdizo a los demas

métodos.

5.3. PERDIDA DE PESO POST CASTRACION (PP) Y

TIEMPO DE RECUPERACION (TR)

Si se castra animales a dos meses de edad, egt@msitoun mejor tiempo de
recuperacion en relacion a los animales de ochatgrae meses; debido a
gue se encuentran en etapa de lactancia, no tresaitcion de alimento y
luego de ser castrados sus madres se encargamadiessegun Candidet

al (2001) a esto se le conoce como "pasto-maternidadife las madres son
las encargadas de tratar o curar el ombligo dekter atenderlo luego de la
castracion y tatuaje de numeracién en la arejalgados (2002) explica que
una recuperacion en animales lactantes es masarfoijue ademas de

mantenerse con un recurso forrajero conservanoeleage la leche materna.

En el caso de los animales de ocho meses existi@modo de tiempo de 18
dias para la recuperaciéon y ganancia progresivpede, debido a que al
momento de ser castrados los animales se encamtexbeel periodo de
destete, seguin Bavera 2000 en general cualquisidact fuera del clima

normal del animal lleva a agudizar el estrés gsie @z reduce la produccion
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y en los terneros jovenes recién destetados mespaeial atencion debido a

gue estan mas dispuestos a sufrir niveles altestés.

Para los animales de catorce meses se requirio ediodp similar de

adaptacion al estrés, segun Morales la respuesisiréls confiere, cambios
conductuales, autondmicos y neuroendocrinos quarleal individuo a

presentar cambios biolégicos que afectan su ec@oanporal (ganancia de
peso, peso vivo); ademas Bavera (2000) indica @qmémales cercanos a
ocho meses de edad se clasifican en nivel de ésteésedio, agudizado por
la asociacion con otros grupos durante su maregué se ve reflejado en su

desempeiio.

La mayor parte de los animales castrados a dossmmesperdieron peso en
el periodo post castracion; de estos terneroscéssrados con burdizo
tuvieron 49% menor tasa de ganancia del periodedéperacion, y 31%

menor ganancia de peso final, esto refleja quad&racion si provoco estrés
en los animales de dos meses de edad. El bajomiemdo en el periodo

post castracion de los animales de ocho y catoesesn puede deberse al
estrés de manejo y a la castracion en si. Bmtsdér (2002) concuerda,
determinando que la pérdida de peso se incremantala que aumenta la
edad de castracion y que la misma es minima cuéwiderneros son

castrados a muy temprana edad. Este autor estimféndida de peso de

aproximadamente 0,3 kg/dia durante el primer mest-gastracion en
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animales entre siete y ocho meses sin embargastereesayo la pérdida de
peso en los animales de ocho meses bajo todosdtsdos, a los quince
dias post castracion, fue de 0,1 kg/dia lo que euedicar un menor

sufrimiento para los animales en este ensayo.

5.4. CONDICION CORPORAL

Los terneros de ocho meses iniciaron con condwidporal altax 3,5 y un
peso vivo promedio de 171,7 kg, mayor que las dizles, en todos los
métodos. Sin embargo al final del ensayo los desnde catorce superaron
este valor en un 20% a los terneros de ocho snesientras que los
terneros de dos meses no lograron una CC altangamimétodo. Esto puede
sefalar que existe relacion entre el peso vivadeahimales y la condicién
corporal como indican Velasquez y Alvarez (2003 amimales de seis
meses y 12 meses de edad con correlaciones madearatile peso y medidas

corporales.



VI.  CONCLUSIONES

De los resultados que se observaron en el ensgyese concluir que:

1. El efecto del método de castracion en los animatdse el peso vivo,
y la ganancia diaria de peso depende de la edadsieacion. Sin
embargo ese efecto seria de poca magnitud respecnimales

enteros cuando se castren antes del destete.

2. Independientemente de la edad de castracion. s fod métodos de
castracion provocan diferencias en ganancia de pepeso final

comparados con animales enteros.

3. El manejo general del hato antes y durante la a@étr de los
animales puede provocar efecto negativo en etnaesiio (peso
post-castracion), perjudicando mas a los animaesayor edad que
a los jévenes en periodo de lactancia y aun mes gramales que
comienzan el periodo de recria (pos destete). edbargo la
respuesta de los animales de mayor edad (catorsesines superior

en relacion al peso final y a la ganancia diaripek.
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4. La castracion, no provocaria un cambio importastengue si es
estadisticamente significativo) en la condicion pooal de los

animales pero si en la ganancia diaria de peso.

5. La ganancia diaria de peso, de los animales castradiede ser igual
a la de los animales sin castrar pero depende éeldm empleado y

la edad de castracion.



VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda validar este experimento con mayanermi de animales
teniendo especial atencion en la castracion codiznua catorce meses vs
burdizo y elastrador a dos meses de edad, perelse cbmparar con el

quirurgico que es el mas utilizado.

Si se realiza la castracion en ganado de engoedescomienda castrar los
terneros con el método burdizo, aplicado en anigndée catorce meses. En
caso de castrar animales de ocho meses se recamigifidar el mismo

método.



VIII.

RESUMEN

Existe discrepancia respecto a cual es el métodmsnestresante y la mejor edad
para castrar bovinos de engorde. Este estudiongiiételeterminar si el método
de castracion depende de la edad. Se utilizaraarédgs cruce Brahman; 16 de 2
meses (74,1 + 0,78 kg PV) 16 de 8 meses (168,22#% kg PV) y 16 de 14
meses (196 = 1,51 kg PV). Cuatro animales dentrocalda edad fueron
distribuidos al azar en cada método de castragjamdrgico (Q), burdizo (B),
elastrador (E) dejando cuatro animales como te¢lijoSe califico la condicion
corporal (CC) cada 21 dias. Se calculo la ganateipeso diaria (GPD) en base
al peso inicial y final. Dichas variables se aramiin bajo un disefio
completamente al azar en arreglo factorial. Lasiasede los tratamientos se
compararon mediante la prueba de diferencia misigraficativa (DMS) al 5%.
La CC de los animales de 14 meses fue 11% y 22%mupe la de los 8y 2
meses; la CC de los castrados con B fue 8% mayeidagude Q y T; y 12%
mayor que los E. A los 4 dias post castracionélalida de peso diaria de los
animales de 14 meses fue casi el doble que I8swkeses y los de dos meses no
perdieron peso. La GDP de los animales de 14 niasesl doble que los de 8
meses y 13% mayor que los de 2 meses. La GDP dadtados con burdizo fue
similar a los castrados quirargicamente pero 30%omgue los castrados con
elastrador y testigo.. Animales de 14 meses de eadiadburdizo tienen la mayor

GDP seguidos por los castrados a dos meses caragtas
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IX. SUMARIO

There is disagreement about which method is th&t eessful and the best age to
castrate beef cattle. This study sought to detexminether the method of castration
depends on age. Using 48 Brahman cross bulls, 26nwdnths (74.1 £ 0.78 kg BW)
16 of 8 months (168.20 + 1.27 kg BW) and 16 of l@nths (196 + 1.51 kg BW ).
Four animals within each age were randomly distedun each method of castration
surgery (Q), burdizo clamps (B), Elastrator (Eavieg four animals as control (T).
Body condition was scored (CC) every 21 days. Weutated the average daily gain
(ADG) based on the initial and final weight. Thesgiables were analyzed under a
completely randomized design in factorial arrangatm&he treatment means were
compared using the least significant differencé @&SD) at 5%. The CC of animals
14 months was 11% and 22% higher than the 8 anadrzths, the CC of castrated
with B was 8% higher than the Q and T, and 12%drighan the E. At 4 days post
castration daily weight loss of animals of 14 manthas almost double that of 8
months and two months not lose weight. The ADGhefdanimals of 14 months was
double that of 8 months and 13% higher than the dhths. The ADG of the
castrated with burdizo was similar to surgicallgtcated, but 30% higher than the
castrated with elastrator and witness. Animals Ihtims of age have the highest

GDP burdizo clamps followed by two months neutexeBlastrator.
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XI.  ANEXOS
Anexo 1. Costos fijos de la castracion

COSTOS FIIOS

HERRAMIENTAS

Valor

METODO depreciacién por

BURDIZO Precio  Afo Valor Depreciado tratamiento

Burdizo 60 1 27 0.009

Mano de Obra Técnico 8.958
TOTAL 8.97

METODO ELASTRADOR

Pinza elastrador 30 1 135 0.005

Mano de Obra Técnico 8.958
TOTAL 8.96

METODO QUIRURGICO

Kit quirdrgico 20 3 9 0.003

Mano de Obra Técnico 8.958

Bandeja de

desinfeccién 3 3 1.35 0.0005
TOTAL 8.96

TESTIGO

Mano de Obra Técnico 5.00

TOTAL 5.00




Anexo 2. Costos variables del proceso de castracion

COSTOS VARIABLES
Cantidad Unidad Precio unitario

METODO
BURDIZO
Agua 0.33
Jabon 0.17
Guantes 0.08
Mano de Obra 5.60

TOTAL 6.18
METODO ELASTRADOR
Agua 0.33
Jabon 0.17
Guantes 0.08
Anillos de goma 0.20
Alcohol 0.50
Mano de Obra 5.60

TOTAL 6.88
METODO QUIRURGICO
Agua 0.33
Jabon 0.17
Guantes 0.08
Hilo de sutura 1.00
Alcohol 0.50
Hoja de bisturi # 20 1.00
Eterol 1.00
Mano de Obra 5.60

TOTAL 9.68
TESTIGO
Mano de Obra 3.13

TOTAL 3.13




Anexo 3. Escala de condicion corporal

Grade de condiadn Varakea Aspacio posienor Aspacto laleeal da Caviclad anlm coly
corposal an la espaida dal huaso pakico la inaa entra la lubsrcsidad squiitica

s coderas Aspedo posterior  Aspacto lateral
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ANEXO 4. PESO INCIAL ANIMALES DE DOS MESES

2 PESO INICIAL
CODIGO ANIMAL TRATAMIENTO OCTUBRE
18/10/2010
1 91-10 Quirargico 82.0
2 93-10 Quirudrgico 77.5
3 110-10 Quirdrgico 72.5
4 89-10 Quirudrgico 53.0
5 83-10 Burdizo 82.0
6 136-10 Burdizo 59.0
7 79-10 Burdizo 76.0
8 94-10 Burdizo 88.0
9 129-10 Elastrador 82.0
10 99-10 Elastrador 80.0
11 130-10 Elastrador 87.0
12 132-10 Elastrador 52.5
13 122-10 Testigo 82.5
14 158-10 Testigo 88.5
15 73-10 Testigo 87.5
16 135-10 Testigo 95.5
PESO INCIAL ANIMALES DE OCHO MESES
p PESO INICIAL
CODIGO ANIMAL TRATAMIENTO OCTUBRE
18/10/2010
1 39-10 Quirudrgico 199.0
2 21-10 Quirargico 142.5
3 10-10 Quirudrgico 170.0
4 28-10 Quirdrgico 138.0
5 100-10 Burdizo 204.0
6 05-10 Burdizo 194.0
7 17-10 Burdizo 159.0
8 13-10 Burdizo 193.0
9 20-10 Elastrador 153.0
10 14-10 Elastrador 172.0
11 46-10 Elastrador 157.0
12 59-10 Elastrador 186.5
13 38-10 Testigo 186.5
14 44-10 Testigo 153.5
15 40-10 Testigo 165.5
16 01-10 Testigo 173.5
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PESO INCIAL ANIMALES DE CATORCE MESES

# CODIGO ANIMAL TRATAMIENTO PEOSCOT{JN;;IQL
18/10/2010
1 204-09 Quirudrgico 172.0
2 120-09 Quirudrgico 174.0
3 91-09 Quirargico 201.5
4 137-09 Quiruargico 175.0
5 99-09 Burdizo 236.0
6 87-09 Burdizo 234.0
7 126-09 Burdizo 209.0
8 124-09 Burdizo 219.0
9 182-09 Elastrador 166.5
10 81-09 Elastrador 214.5
11 205-09 Elastrador 176.5
12 114-09 Elastrador 237.0
13 96-09 Testigo 192.5
14 194-09 Testigo 177.0
15 75-09 Testigo 211.0
16 76-09 Testigo 208.5




HOJA DE CAMPO PESO SEMANAL ANIMALES OCHO MESES

PESO
# | CODIGO ANIMAL | TRATAMIENTO SEMANAL
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
18/10/2010 | 22/10/2010 | 29/10/2010 | 05/11/2010 | 12/11/2010 | 06/12/2010

1 39-10 Quirdrgico 199.0 194.0 205.0 205.0 207.0 221.0
2 21-10 Quirdrgico 142.5 139.0 144.0 148.0 148.0 153.0
3 10-10 Quirdrgico 170.0 166.0 171.0 180.0 182.5 186.0
4 28-10 Quirurgico 138.0 135.0 141.5 141.0 143.0 149.5
5 100-10 Burdizo 204.0 202.0 212.0 219.0 220.5 235.0
6 05-10 Burdizo 194.0 197.0 207.0 210.5 212.0 213.5
7 17-10 Burdizo 159.0 154.0 150.0 158.0 160.0 159.5
8 13-10 Burdizo 193.0 185.0 192.0 192.0 205.0 210.5
9 20-10 Elastrador 153.0 151.0 155.0 162.0 164.5 173.0
10 14-10 Elastrador 172.0 167.0 173.0 178.0 179.0 184.0
11 46-10 Elastrador 157.0 153.0 153.0 158.0 159.0 162.5
12 59-10 Elastrador 186.5 181.0 182.0 182.0 192.0 197.5
13 38-10 Testigo 186.5 184.0 197.0 202.5 205.0 203.0
14 44-10 Testigo 153.5 146.0 147.5 153.0 154.5 162.0
15 40-10 Testigo 165.5 170.0 172.5 176.0 178.5 180.5
16 01-10 Testigo 173.5 170.0 162.5 162.5 170.5 179.0
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HOJA DE CAMPO PESO SEMANAL ANIMALES OCHO MESES

PESO
4 | CODIGO | o\ s AMIENTO SEMANAL
ANIMAL OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

18/10/201Q 22/10/2010 29/10/2010 05/11/201Q 12/11/2010  06/12/2010
1| 91-10 | Quirargico 82.0 81.0 84.0 94.0 100.( 122.5
2| 93-10 | Quirargico 77.5 80.0 85.0 92.5 96.0 114.0
3| 110-10 | Quirdrgico 725 75.0 76.0 84.0 92.0 104.0
4| 89-10 | Quirdrgico 53.0 54.0 57.5 63.5 68.0 81.0
5| 83-10 | Burdizo 88.0 87.0 91.0 96.5 100.5 129.5
6| 136-10 | Burdizo 72.0 73.0 74.0 83.5 86.0 106.0
7| 79-10 | Burdizo 59.0 61.0 64.5 66.5 68.5 87.5
8| 94-10 | Burdizo 76.0 73.0 745 82.0 86.5 109.0
9| 129-10 | Elastrador 80.0 85.0 86.0 925 99.( 131.5
10| 99-10 Elastrador 80.0 81.0 84.0 91.0 95.0 114.0
11| 130-10 | Elastrador 87.0 87.0 89.0 99.5 105.0 123.5
12| 132-10 | Elastrador 52.0 53.0 57.5 60.0 62.5 81.0
13| 122-10 | Testigo 82.0 86.0 90.0 95.5 98.5 123.0
14| 158-10 | Testigo 88.0 89.0 93.0 99.0 105.5 125.0
15| 73-10 | Testigo 87.0 88.0 92.5 97.0 102.5 121.0
16| 135-10 | Testigo 95.0 97.0 100.0 106.0 110.5 119.0
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Anexo 5. HOJA DE CAMPO Peso semanal terneros 14 nesde edad

PESO SEMANAL (kg)

CODIGO

# ANIMAL TRATAMIENTO OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
18/10/201Q0 22/10/201Q 29/10/2010 05/11/2010 12/11/2010 06/12/2010

1 204-09 Quirdrgico 172.0 170.0 181.5 188.5 190.0 96.

2 120-09 Quirargico 174.0 173.0 184.5 197.5 200.0 05.2

3 91-09  Quirdrgico 201.5 197.0 205.5 222.0 2231 9.@2

4  137-09 Quirdrgico 175.0 174.0 180.0 188.5 191.0 96.4

5 99-09  Burdizo 236.0 225.0 244.0 253.0 254.5 266.0

6 87-09  Burdizo 234.0 231.0 240.5 2545 257.Q 2745

7 126-09 Burdizo 209.0 201.0 210.0 217.5 220.( $33.

8 124-09 Burdizo 219.0 216.0 231.5 239.5 242.( a55.

9 182-09 Elastrador 166.5 162.0 162.5 169.5 173.0 78.51

10 81-09 Elastrador 214.5 209.0 210.5 221.0 225.0 ®42.

11 205-09 Elastrador 176.5 173.0 181.5 187.5 189.5 .0202

12 114-09 Elastrador 237.0 222.0 2235 223.0 226.0 .0243

13 96-09 Testigo 192.5 185.0 190.0 200.0 204.( 196.0

14 194-09 Testigo 177.0 163.0 176.0 180.0 184.( 193.0

15 75-09 Testigo 211.0 206.0 219.0 231.5 234.C 211.0

16 76-09 Testigo 208.5 202.0 206.5 218.0 222.( 238.0
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Anexo 6 .EDAD Y METODO OPTIMOS DE CASTRACION EN BOV INOS CRUCE Brahman
PARA ENGORDE MANEJADOS BAJO SISTEMA DE PASTOREO ROTACIONAL DIARIO

ACTIVIDAD: Pesos Mensuales
GRUPO: 2 MESES
4 CODIGO TRATAMIENTO DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
06/12/2010 27/12/2010 17/01/2011 07/02/2011 28/02/2011 21/03/2011 11/04/2011 02/05/2011

1 91-10  Quirurgico 116.0 122.5 124.0 142.0 156.0 8.5 160.0 165.0
2 93-10  Quirurgico 113.0 114.0 125.0 130.@ 147.0 6.04 148.5 150.0
3 110-10  Quirurgico 102.5 104.0 107.0 121.5 135.0 40.a 142.0 135.5
4 89-10  Quirlrgico 83.0 81.0 83.0 90.0 104.( 110.0 114.0 117.0
5 83-10  Burdizo 120.0 129.5 122.5 127.0 132.5 140/0 1435 150.0
6 136-10 Burdizo 100.5 106.0 111.0 127.5 149.5 as8 161.0 165.0
7 79-10  Burdizo 85.0 87.5 95.0 103.0 113.¢ 111.0 8.a1 121.0
8 94-10  Burdizo 100.5 109.0 110.0 123.0 135.0 139/5 143.0 148.5
9 129-10 Elastrador 121.0 131.5 132.0 151.6 1740 75.51 183.5 182.5
10 99-10  Elastrador 109.5 114.0 118.G 136.0 1435 54.01 151.0 155.0
11 130-10 Elastrador 122.0 123.5 130.4 146.6 160|0 164.0 166.5 168.0
12 132-10 Elastrador 77.0 81.0 84.5 93.0 104.0 al1e,  130.0 142.0
13 122-10 Testigo 119.5 123.0 130.0 143.0 154)0 0157 162.0 163.0
14 158-10 Testigo 122.0 125.0 135.0 147.0 1630 0163 166.5 166.5
15 73-10  Testigo 119.5 121.0 123.0 135.0 152.5 al55.  158.0 162.5
16 135-10 Testigo 117.5 119.0 121.0 125.0 1350 0141 145.0 141.0
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Anexo. EDAD Y METODO OPTIMOS DE CASTRACION EN BOVIN OS CRUCE Brahman
PARA ENGORDE MANEJADOS BAJO SISTEMA DE PASTOREO ROTACIONAL DIARIO

ACTIVIDAD: Pesos Mensuales
GRUPO: 8 MESES
4 CODIGO TRATAMIENTO DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
06/12/201Q 27/12/2010 17/01/2011 07/02/2011 28/02/2011 21/03/2011 11/04/2011 02/05/2011

1 39-10 | Quirdrgico 221.0 220.0 210.0 2178 230.6 8.23 250.0 257.0
2 21-10 | Quirdrgico 153.0 157.0 150.0 165.¢ 170.0 81.a 184.0 186.0
3 10-10 | Quirdrgico 186.0 184.0 170.0 179. 193.0 98.a 206.0 210.0
4 28-10 | Quirdrgico 149.5 145.0 140.0 146.5 15956 68.0 177.0 181.5
5 100-10 | Burdizo 235.0 2235 220.0 239.5 255.0 266 279.0 283.0
6 05-10 | Burdizo 213.5 223.0 209.0 230.0 240.5 @52 256.0 271.5
7 17-10 | Burdizo 159.5 152.0 138.0 142.G 150.0 363 173.5 183.5
8 13-10 | Burdizo 210.5 193.0 186.5 201.0 211.0 229 239.5 254.5
9 20-10 | Elastrador 173.0 165.5 156.Q 164.0 171/0 86.(L 193.5 194.5
10 14-10 | Elastrador 184.0 176.0 164.0 172.0 178/0 190.0 189.5 200.0
11 46-10 | Elastrador 162.5 156.5 150.@ 157.0 158/0 73.010 1775 179.0
12 59-10 | Elastrador 197.5 190.5 183.5 169.0 1740 87.01 194.0 212.0
13 38-10 | Testigo 203.0 189.5 189.0 193.0 197.0 @14, 221.0 230.0
14 44-10 | Testigo 162.0 153.5 139.0 148.( 154.5 aL57 169.0 172.0
15 40-10 | Testigo 180.5 176.0 164.0 172.0 188.0 0192 200.0 200.0
16 01-10 | Testigo 179.0 171.0 155.0 162.0 180.0 Q181 184.0 185.5
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Anexo- EDAD Y METODO OPTIMOS DE CASTRACION EN BOVIN OS CRUCE Brahman
PARA ENGORDE MANEJADOS BAJO SISTEMA DE PASTOREO ROTACIONAL DIARIO

ACTIVIDAD: Pesos Mensuales
GRUPO: 14MESES
4 CODIGO TRATAMIENTO DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
06/12/201Q 27/12/2010 17/01/2011 07/02/2011 28/02/2011 21/03/2011 11/04/2011 02/05/2011

1 39-10 Quirdrgico 196.0 198.0 185.0 193.Q 187.0 6.@2 229.5 241.0
2 21-10 Quirurgico 205.0 202.0 202.0 216.Q 216.0 65.2 267.0 292.0
3 10-10 Quirdrgico 229.0 222.0 218.5 235.0 2520 67.2 272.0 2745
4 28-10 Quirurgico 196.0 194.5 136.0 196.0 2120 242 232.0 240.0
5 100-10 | Burdizo 266.0 270.0 255.0 275.0 302.0 .(B16 329.0 337.0
6 05-10 Burdizo 274.5 267.0 236.0 280.5 302.5 315 333.0 344.0
7 17-10 Burdizo 2335 235.0 229.5 242.5 267.5 279 289.0 308.0
8 13-10 Burdizo 155.0 251.0 240.0 257.0 275.0 @93 306.0 317.5
9 20-10 Elastrador 178.5 178.0 165.0 169.0 1820 90.L 228.0 200.0
10 14-10 Elastrador 242.0 244.0 239.5 260.0 280|5 295.0 307.5 314.5
11 46-10 Elastrador 202.0 196.0 182.0 196.0 2125 28.22 232.0 240.0
12 59-10 Elastrador 243.0 226.0 22.5 241.0 2560 3.527 283.5 296.5
13 38-10 Testigo 196.0 206.0 188.0 204.5 225.0 @36 238.0 241.0
14 44-10 Testigo 193.0 187.0 182.5 192.( 2136 @25 241.0 253.0
15 40-10 Testigo 211.0 228.5 225.0 246.5 264.0 @82 300.0 310.5
16 01-10 Testigo 238.0 248.0 243.5 256.5 279.5 .3B10 319.5 332.0




