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RESUMEN

El presente proyecto contempla la implementacion de un sistema automatizado y la
optimizacion del sistema de seguridad CCTV (circuito cerrado de television) para el
edificio GIMPROMED.

El sistema estard basado en la tecnologia INSTEON y se orientara principalmente al
control remoto de iluminacién, y del equipo de climatizacién (aire acondicionado). La
monitorizacion, supervision y control del sistema se realizara a través de un software
propietario desarrollado en lenguaje de programacion de alto nivel JAVA, con un disefio

personalizado y en base a los requerimientos del usuario.

INSTEON, es nueva tecnologia disefiada para la automatizacion de inmuebles que
combina una serie de ventajas y contrarresta las limitaciones presentes en otros protocolos,
haciendo de ella una solucién ideal para edificaciones que ya encuentran operativas y
buscan una tecnologia flexible, confiable y con costos asequibles. Dentro de esta red se
manejan una amplia gama de dispositivos orientados a controlar y monitorear varios
eventos y aplicaciones con el fin de brindar confort, seguridad y ahorro energético al

usuario 0 empresa.

La optimizacion del circuito cerrado de televisién traera consigo la implementacion
de un sistema flexible que permite integrar los dispositivos analdgicos con las nuevas

tecnologias existentes a fin de ofrecer una solucién eficiente, robusta y fiable.

En suma, este proyecto, coadyuvara al desarrollo integral de la empresa, y
proporcionard un ambiente productivo y eficiente a través de la automatizacion con el fin

de brindar seguridad y respaldo a las personas que trabajan en ella.
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PROLOGO

La Automatizacion de viviendas y edificios (domotica/inmotica) ha tenido una gran
evolucion e impacto en los ultimos tiempos, dejando atrds ideologias utdpicas para
convertirse en una realidad actual y ordinaria en un mundo globalizado. Es asi que ahora en
dia es muy comun hablar de temas relacionados a: Internet, comunicaciones inalambricas,
teléfonos inteligentes, control de luminarias desde dispositivos electrénicos, sistemas de
seguridad, de entretenimiento, telefonia movil, television digital, y en definitiva varios
avances que han sido desarrollados para satisfacer las exigencias que demanda el mercado
y ofrecer una mejor calidad de vida.

Los sistemas automatizados se definen como la integracion de dispositivos o
subsistemas que pueden interactuar entre si 0 independientemente, para crear aplicaciones
que brinden confort, seguridad, ahorro energético y aumenten la productividad.
Actualmente la oferta de sistemas domaticos en el mercado ecuatoriano es reducida, pero
se encuentra en un crecimiento gradual ya que las condiciones de mercado en el sector
inmobiliario denotan un futuro promisorio, ademas esta industria ofrece un valor agregado

en las nuevas construcciones.

El presente proyecto busca dar solucién a los problemas existentes en el edificio
GIMPROMED, a través de la automatizacion. Es asi que se implementara un sistema para
control remoto de iluminacion en conformidad de la tecnologia INSTEON y optimizacion
del sistema de seguridad CCTV. INSTEON, es nueva tecnologia disefiada para la
automatizacion de inmuebles que combina una serie de ventajas y contrarresta las
limitaciones presentes en otros protocolos, haciendo de ella una solucion ideal para
edificaciones que ya encuentran operativas y buscan una tecnologia flexible, confiable y

con costos asequibles.

El proyecto consiste en realizar un analisis completo de la edificacion para
seleccionar los dispositivos adecuados que permitan implementar un sistema estable,
eficiente y acorde a las necesidades. Ademas se desarrollara una aplicacion propietaria para

el control, monitorizacion y supervision del sistema de iluminacion y de seguridad.
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GLOSARIO

Protocolo: reglas que gobiernan las comunicaciones entre los dispositivos que forman de
una red o en un intercambio de informacién directo. Establecen los requerimientos para

sincronizar, mantener o cancelar la comunicacion.

Peer to Peer: red de comunicacion que interconecta dos o mas computadoras para
compartir recursos sin la necesidad de un servidor dedicado. Cada dispositivo (peer) puede

desempefiar funciones de cliente o servidor.

Broadcast: modo de transmision en el que un emisor envia informacién de manera

simultanea a un grupo de receptores dentro de la red.

Simulcast: es la difusion de informacion simultdnea de varios emisores a través de un
mismo medio de comunicacién. Esta difusién puede tener areas donde exista sobre-
posicion de sefiales provenientes de multiples transmisores. O en su defecto es la

transmisién de mas de un servicio a través de un mismo medio.

Firmware: es un programa de propoésitos especificos que se encuentra grabado en la

memoria no volatil del dispositivo.

LAN: red de datos local que se extiende a un area geografica pequefia, usualmente
administrada por una sola organizacion y que interconecta estaciones de trabajo, perifericos

u otros dispositivos.

WLAN: red inalambrica de area local en la que una serie de dispositivos se comunican
entre si utilizando tecnologias de radiofrecuencia. Ofrecen mayor flexibilidad y movilidad

a los usuarios.



Ethernet: tecnologia de red definida por el estandar IEEE 802.3, que opera a nivel de las
capas: Enlace de Datos y Fisica, correspondientes al Modelo OSI. Incorpora el método de
acceso al medio CSMA/CD.

TCP/IP: el modelo TCP/IP es un estdndar abierto que describe el disefio e implementacion
de los protocolos de red para la comunicacion de dispositivos. Su arquitectura consta de

cuatro capas.

CRC: Chequeo de Redundancia Ciclica es una técnica para detectar errores en la
transmision de datos. Con este método se afiade un cierto nimero de bits de chequeo al

mensaje transmitido, para que el receptor pueda determinar si los datos son correctos.

BPSK: (Modulacién Binaria por Desplazamiento de Fase) Modulacion que consiste en
variar la fase de la sefial portadora tomando en cuenta la transicion de dos simbolos en la

sefial digital

NRZ: (No retorno por cero) Codificacion Binaria en la cual los bits “1” son representados
por una condicion significativa, y los “0” por una condiciéon no neutral, esta ultima

dependera del tipo de modulacién empleada.

Manchester: Método de codificacion sincronica que afade la sefial de reloj al mensaje
binario. Cada bit de la sefial original es representado por dos bits de datos codificados
Manchester. Donde un bit “1” se representa por la transiciéon de un nivel bajo a un nivel

alto, mientras que un nivel alto seguido por un nivel bajo, representa un bit “0”.

FSK: (Modulacion por Desplazamiento de Frecuencia), modulacion que utiliza una
frecuencia diferente para cada estado significativo de la sefial de datos. Este tipo de

modulacién es utilizada en enlaces Asincroénicos.

Transceptor: dispositivo que realiza funciones de transmision y recepcion, utilizando los
mismos componentes electrénicos. Proveen una comunicacion semi-duplex; es decir que

no se puede realizar dos funciones simultaneamente.



HTTP: (Protocolo de Transferencia de Hipertexto) permite que un navegador web
establezca conectividad con un servicio web administrado por un servidor. Este protocolo
sigue el esquema peticion y respuesta, definiendo el tipo de mensaje entre el cliente-

servidor o viceversa.

URL.: (localizador uniforme de recursos) direccion utilizada para identificar, localizar y

acceder a cualquier recurso o servicio de la red desde un navegador web.

UTP: (par trenzado no blindado) es un tipo de cable formado por 4 pares de cable,
codificados por colores, trenzados y cubiertos por un protector de plastico flexible.
Generalmente es utilizado como un medio de transmision de datos en redes LAN. La

categoria define la tasa de transmision.

NTSC: Estandar de codificacién y transmision de television analoga, empleado por la
mayor parte de América y Japon.

Java: Lenguaje de Programacion de alto nivel orientado a objetos, cuya sintaxis es muy
similar a C y C++. Incluye cientos de clases y métodos en su libreria estandar.
Adicionalmente permite crear aplicaciones que pueden ser ejecutadas en un navegador

web.

JRE: (java runtime environment) contiene la maquina virtual de java para ejecutar
aplicaciones y otros archivos de soporte, como librerias. No contiene herramientas de

desarrollo y compilacion.

PoE: (power over the ethernet) tecnologia que permite suministrar alimentacion eléctrica a
un dispositivo de red través del mismo cable que se utiliza para la transmisién de datos.
Cumple con el estandar 802.3af, para no reducir el alcance de red y mantener el

rendimiento de la transmision.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

GIMPROMED Cia. Ltda., es una empresa lider en el campo de la salud que se
dedica a la importacion y distribucién de equipos e insumos médicos; entre sus principales
clientes se destacan las instituciones hospitalarias tanto privadas como publicas a nivel

Nacional.

En Agosto de 2008, GIMPROMED inaugurd sus nuevas oficinas, las mismas que
fueron disefiadas con ambientes vanguardistas, en los que no se escatimé recursos con el
afan de ofrecer un lugar acogedor tanto para el personal interno como el cliente externo. Se
instalaron nuevos equipos para mejorar el sistema de seguridad de la empresa y asi

monitorear, controlar y registrar los eventos que dan lugar en el edificio.

GIMPROMED Cia. Ltda. se encuentra ubicada en un lugar estratégico dentro de la
ciudad de Quito (ver Figura. 1.1), exactamente en la calle Pascual de Andagoya Oe3-297 y
Avenida América, sector Belisario Quevedo y en sus instalaciones (Edificio de 3 pisos y
subsuelo) funcionan las oficinas administrativas, sala de exhibicion, sala de reuniones,
bodegas, departamento técnico y de sistemas. En la Figura. 1.2, se muestra una vista frontal

del edificio.

Durante este tiempo la empresa ha desempefiado de una manera eficiente sus
actividades administrativas y técnicas; sin embargo, con el pasar del tiempo, se han
evidenciado algunos problemas relacionados con el consumo de energia ya que al disponer

de gran cantidad de lamparas para los ambientes internos, iluminacién externa ornamental,
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y equipos de diferente indole, el consumo de energia eléctrica ha aumentado

considerablemente.

Un factor relevante que ha incidido en este incremento, es el descuido por parte de
los colaboradores, ya que en varias ocasiones luego de finalizar su jornada de trabajo dejan
encendidas las luces de las oficinas, salas de exhibicion, entre otras areas, las mismas que
permanecen en ese estado hasta altas horas de la noche, lo cual representa un gran rubro de
desperdicio de energia eléctrica. Adicionalmente, existen dispositivos que exigen un alto
consumo energético como es el caso del: aire acondicionado y las luminarias externas del
edificio, los mismos que no estan controlados por temporizadores y presentan

irregularidades en el horario de encendido y apagado.

Por otro lado, actualmente el edificio tiene instaladas cAmaras analdgicas, para el
monitoreo y seguridad del edificio; algunas de ellas presentan inconvenientes de
transmision y fallas en la visualizacién de imagenes. Adicionalmente se requiere mayor
nimero de camaras para supervisar otros puntos importantes; de ahi que existe la necesidad
de optimizar el sistema de circuito cerrado de television para cumplir los requisitos

exigidos por la empresa de seguridad.

Figura. 1.1. Ubicacién Geografica GIMPROMED
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Figura. 1.2. Edificio GIMPROMED

1.2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto en forma global contempla la implementacion de un sistema
domotico para el edificio GIMPROMED (3 pisos), el mismo que estard basado en la
tecnologia INSTEON®. Este sistema se orientara principalmente al control remoto de
iluminacién, a través de un software propietario y como complemento se realizara el
control remoto del equipo de climatizacion (aire acondicionado) ubicado en el area de

servidores.

Por otro lado y de acuerdo a los requerimientos de la empresa, se optimizara el
sistema CCTV (circuito cerrado de television), el mismo que presenta fallas tanto en la
transmision como en la calidad de imagenes. Por esta razdn se redisefiara el sistema actual

y se instalaran nuevas camaras de seguridad donde se requiera.

! Los fundamentos técnicos de la tecnologia INSTEON se detallan en el Capitulo 3 del presente proyecto.
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El proyecto comprendera los siguientes puntos, los mismos que se explicaran con

mas detalle en los capitulos subsiguientes:

e Analisis completo del sistema eléctrico del edificio GIMPROMED (3 pisos y un
subsuelo) asi como del sistema CCTV y su respectivo cableado.

e Disefio de la red INSTEON para cada piso del edificio de acuerdo a las aplicaciones
necesarias en cada instancia.

e  Optimizacion del circuito cerrado de television CCTV.

e Redistribucion de los circuitos eléctricos con el fin de optimizar el uso de los equipos
INSTEON.

e Desarrollo de un software propietario en lenguaje de programacion de alto nivel.

e Instalacion de los dispositivos y comunicacion entre las redes de cada piso.

e Elaboracion de un Manual del Operador, que contenga todo lo concerniente al uso,

configuracién y solucion de posibles problemas.

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En los ultimos afios, se ha evidenciado que la automatizacién no solo toma un papel
importante a nivel de la industria sino que ahora también es de gran interés en aplicaciones
relacionadas a implantar edificios u hogares inteligentes. De ahi que, se estan desarrollando

diferentes protocolos y tecnologias para crear redes domdticas.

Los beneficios que conlleva la automatizacion son multiples, entre ellos y como el
mas importante se puede mencionar que se incrementa la eficiencia y eficacia en el control
de los equipos electronicos instalados. Sin embargo, el tema econémico en cuanto a costos

de dispositivos siempre ha sido un gran limitante.

INSTEON es una tecnologia de red domotica de banda dual, la misma que utiliza
como medio de transmisidn las lineas de cableado eléctrico ya existentes o radiofrecuencia
RF. Dentro de esta red se manejan una amplia gama de dispositivos orientados a controlar
y monitorear varios eventos y aplicaciones con el fin de brindar confort, seguridad y ahorro

energético al usuario o empresa.
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Esta tecnologia ofrece dispositivos con un costo relativamente bajo en comparacion
con equipos de funcionalidad similar. Se basa en una red peer en la que cualquier
dispositivo puede transmitir, recibir o repetir los mensajes sin la necesidad de un
controlador maestro. Mientras existan mas dispositivos, la red INSTEON serd mas robusta.

Tomando en cuenta que estos dispositivos no necesitan de otro medio adicional a la
red eléctrica instalada en el hogar o empresa, la acogida por esta tecnologia cada vez es
mayor ya que sin ocasionar cambios radicales en cableado y estructura, es posible convertir
una infraestructura comin y corriente en una edificacion inteligente, donde todas las
actividades que antes se realizaban de manera independiente se pueden integrar y controlar
remotamente. En la Figura. 1.3 se detallan algunas aplicaciones que se pueden

implementar con la red INSTEON.

Sensores para Enlace con
control de Acceso Camaras IP

Control de
intensidad
luminosa para
focos
incandescentes

Control de
Calefaccion y Aire
Acondicionado

Monitoreo y Dispositivos con
Control de luces I/0 déee;rngglosno

Figura. 1.3. Aplicaciones de red INSTEON

Con el fin de ofrecer soluciones integrales a los problemas y necesidades existentes
la empresa, se desarrollara el presente proyecto que consiste en el disefio y la
implementacién de un sistema para el control remoto de iluminacion de ciertas areas del

edificio, y de la optimizacion del sistema de CCTV.
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Como primer punto se destaca el Ahorro de Energia, ya que al disponer de un nuevo
sistema para el control de iluminacion, se ofrece al usuario la posibilidad de monitorear y
controlar el estado de las luces y del equipo de climatizacion de forma remota. Asi mismo,
con el uso de configuraciones predefinidas se pueden establecer horarios tanto para el

encendido y apagado de los dispositivos, evitando asi el desperdicio de energia.

Por otro lado, considerando que la edificacion tiene algunos pisos y que para
trasladarse de uno a otro solo se utilizan las escaleras, el sistema centralizado brindara la
opcion de controlar las luminarias de cualquier area sin la necesidad de estar fisicamente en
el sitio, permitiendo asi agilitar y dinamizar el trabajo de la persona encargada de esta

labor.

La optimizacion del circuito cerrado de television traera consigo la implementacion
de un sistema flexible que permite integrar los dispositivos analégicos con las nuevas
tecnologias existentes a fin de ofrecer una solucion eficiente, robusta y fiable.
Conjuntamente con la integracion de este sistema a la red central, se permitira llevar un
control completo de las ldmparas y cdmaras instaladas en el edificio. De esta manera se
busca colaborar con el personal de seguridad y cumplir con los requerimientos establecidos

por el ente que los controla.

En suma, este proyecto, coadyuvara al desarrollo integral de la empresa, y
proporcionard un ambiente productivo y eficiente a través de la automatizacion con el fin

de brindar seguridad y respaldo a las personas que trabajan en ella.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General

Disefiar e Implementar un sistema automatizado para el control remoto de
iluminacién basado en la tecnologia INSTEON y optimizacién del sistema CCTV en el
edificio GIMPROMED.
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1.4.2. Especificos

e Fundamentar los aspectos técnicos referentes a la tecnologia INSTEON.

e Realizar el andlisis y diagnostico, tanto de la infraestructura como del sistema eléctrico
actual del edificio.

e Disefiar la red domotica en base a los requerimientos de la empresa.

e Desarrollar una aplicacion propietaria en un lenguaje de programacion de alto nivel
que permita controlar la red INSTEON instalada en el edificio mediante el acceso a la
red de la empresa.

e Implementar la red INSTEON y el nuevo sistema CCTV en la empresa
GIMPROMED.

e Realizar pruebas de funcionamiento para evaluar los resultados de la implementacion.



CAPITULO 2

GENERALIDADES

ARos atras era una quimera pensar que el mundo entero se encuentre frente a una era
en la que la tecnologia y la ciencia sean el eje central y peor aun que toda la sociedad gire

en torno a ella.

Este suefio dejo de ser una fantasia para convertirse en realidad, y es asi que en los
altimos tiempos, se ha evidenciado la evolucion de la ciencia a gran escala de tal forma que
ahora en dia es muy comun escuchar tdpicos relacionados a la Internet, comunicaciones
inalambricas, teléfonos inteligentes, ordenadores con procesadores de alta velocidad,
telefonia mavil 3G, television digital, automatizacion de industrias y en definitiva varios
avances que han traido consigo una serie de beneficios relacionados a ofrecer una mejor

calidad de vida.

De ahi también que las exigencias y necesidades por parte de los usuarios han
cambiado, dando asi una gran apertura para que la automatizacion de casas y edificios
tengan una buena aceptacion entre la sociedad y pueda implementarse exitosamente en el

mercado.

2.1. SISTEMAS DOMOTICOS E INMOTICOS

El término Domdtica proviene de los vocablos domo (hogar) y tica (automatica); de
ahi que hace referencia a la integracion de los dispositivos multimedia existentes en el
hogar, y a la automatizacion, control de aplicaciones domésticas, como se muestra Figura.
2.1. En la actualidad se manejan conceptos muchos mas amplios como el de Casa Digital u

Hogar Inteligente, tomando en cuenta que en una edificacion automatizada se
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interrelacionan: sistemas de seguridad, sistemas de comunicacion, sistemas de control y

monitorizacion,; todos conectados a través de una red robusta y segura. [1]

También existen sistemas automatizados para edificios y todas los inmuebles con
caracteristicas similares, tales como; hospitales, oficinas, hoteles, centros de
almacenamiento, entre otros; con la diferencia que estos sistemas son mas complejos y
tienen mayor nimero de prestaciones dependiendo las necesidades del usuario y el alcance

del proyecto; el término que referencia a este tipo de aplicaciones es: Inmética®.

Figura. 2.1. Sistema Automatizado — Aplicaciones Domoticas

2.1.1. Caracteristicas Generales

La mayoria de sistemas domoticos/inméticos presentan caracteristicas y herramientas
similares que les han permitido catalogarse como una nueva tecnologia con altas

prestaciones dentro del hogar y la oficina.

% Inmética: término que hace referencia a la automatizacion y control de aplicaciones propias de edificios e
infraestructuras similares.
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La automatizacion es el eje principal de todos los sistemas domoticos, en los que el
control, monitorizacion de las diferentes aplicaciones es mas eficiente y no requiere la
participacion del hombre, salvo para la programacion y solucién de fallas. Por otro lado, la
integracion e interrelacion de las diferentes tecnologias en un mismo sistema central,
permite llevar un control completo de toda la informacién generada en la vivienda o

edificio.

Estos sistemas presentan gran robustez y fiabilidad, tomando en cuenta que
permanecen conectados la mayor parte del tiempo, y necesitan entregar informacion
correcta y oportuna al usuario. En la mayoria de ocasiones el monitoreo se realiza desde un
lugar externo a la edificacion por lo que se debe garantizar una comunicacién que no

presente fallas, interrupciones o colapse por un tréfico de datos elevado.

Esta industria forma parte de las TIC? con el fin de llevar un control mas seguro y
eficiente de la informacién tanto en la transmision, procesamiento, recepcion y

almacenamiento.

Entre las aplicaciones domoticas que tienen mayor demanda y aceptacién entre los

usuarios, se pueden mencionar:

e Control de lluminacién

e Control Automatico de Persianas

e Sistema de Alarma y Seguridad

e Sistema Contra Incendios

e Control de Climatizacion (Aire Acondicionado y Calefaccion)
e Control de Acceso Interno y Externo

e Control de Riego para Jardines

Evidentemente la integracion de estos sistemas demandara que el edificio o la
vivienda tenga instalada una red de comunicacion en su propiedad, con el objetivo de

enlazar los diferentes dispositivos y asegurar la transmisién, recepcién de informacion

® TIC: Tecnologias de la Informacién y Comunicacion: Nueva tendencia que se esta adoptando en el manejo
de las comunicaciones con el fin de llevar un control eficiente y eficaz de la informacion.
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entre los equipos. En este punto, es propio denotar que existen algunos tipos de
configuraciones para las instalaciones automatizadas, cada una con caracteristicas,
protocolos y tipologias diferentes; esto dependera directamente de las condiciones del lugar
fisico y el presupuesto econdmico disponible.

2.1.1.1. Arquitecturas

Para la instalacion de los sistemas domaticos/inmoticos se pueden establecer tres
tipos de configuraciones bésicas tomando en cuenta la disposicion de los controladores:
Sistema Centralizado, Sistema Descentralizado y Sistema Distribuido. La seleccion de una
u otra tipologia estara determinada por aspectos como: tipo de la edificacion, alcance del

proyecto, presupuesto disponible, entre otros factores.

e Sistema Centralizado

Una red centralizada es aquella que tiene un solo controlador maestro como se
muestra en la Figura. 2.2, el mismo que esta encargado de recibir la informacién de todos
los dispositivos de entrada (sensores), procesarla y enviar las sefiales de control a los
equipos de salida, en base a las configuraciones establecidas. Ademéas desempefia

funciones adicionales como: supervision y almacenamiento de datos. [2]

Dispositivo de Dispositivo de
Entrada \ Salida
- iy
Dispositivo de CONTROLADOR Dispositivo de
Entrada CENTRAL Salida
Dispositivo de / Dispositivo de
Entrada Salida

Figura. 2.2. Sistema Automatizado Centralizado
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e Sjstema Descentralizado

Un Sistema de Control Descentralizado se basa en una serie de subsistemas los
mismos que tienen un controlador propio y que estan interconectados entre si a través de
un bus, como se muestra en la Figura. 2.3. Estos controladores desempefian las mismas
funciones de un controlador maestro presente en una configuracion centralizada, con la
diferencia que la informacion también se transmite entre los otros sistemas con el fin de

alcanzar una solucion integral.

El trabajar con este tipo de sistemas facilita el disefio de la red, la deteccién de
errores, evita el uso excesivo de cableado y ademas ofrece flexibilidad en cuanto es posible

ampliar el sistema sin la necesidad de limitarse a las especificaciones de un controlador

central.
Dispositivo de Dispositivo de
Entrada Salida
- ~ [ CONTROLADOR 1 ]
Dispositivo de / Dispositivo de
Entrada Salida
Bus
Dispositivo de Dispositivo de
Entrada Salida
- [ CONTROLADOR 2 ]
Dispositivo de / Dispositivo de
Entrada Salida

Figura. 2.3. Sistema Automatizado Descentralizado

e Sistema de Control Distribuido

En los sistemas de control distribuido (DSC) la capacidad de control y procesamiento
se encuentra distribuida entre todos los dispositivos del sistema, los mismos que utilizan un
bus de comunicacion para transmitir los mensajes o enviar la informacion hacia otros

nodos del sistema. Estos equipos pueden actuar sin la necesidad de un controlador central,
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como se muestra en Figura. 2.4, solo depende de la configuracién establecida por el

usuario, de la informacion captada por si mismos o la que reciben desde otros dispositivos.

Entre las ventajas sobresalientes de este tipo de arquitectura se destacan, la facilidad
de escalamiento, alta velocidad de comunicacion, no dependencia de un dispositivo central,
reduccién de cableado, flexibilidad, entre otras. Empero, debido a las caracteristicas y
funcionalidad méas compleja de estos equipos, los costos de los dispositivos son mas

elevados en comparacion a otras arquitecturas.

Entrada Salida Salida

| I L
: I I Bus

Dispositivo de Dispositivo de Dispositivo de
Salida Entrada Salida

[ Dispositivo de ] Dispositivo de Dispositivo de

H.

Figura. 2.4. Sistema Automatizado Distribuido

2.1.1.2. Medios de Transmisién

Los sistemas automatizados utilizan diferentes medios de comunicacién para la
transmision y recepcion de mensajes. Entre los mas importantes se encuentran los

detallados a continuacion:

e Cableado Eléctrico

Los datos son transmitidos a través del cableado eléctrico ya existente en las
edificaciones; las sefiales viajan a una frecuencia diferente a la utilizada por la red eléctrica
y se superponen con la onda de corriente. Este medio de comunicacion trae consigo una
serie de ventajas; sin embargo, también existen riesgos ya que las sefiales pueden verse
afectadas por la presencia del ruido en la linea eléctrica (ruido de 60 Hz) y por las

variaciones de voltaje producto del uso de electrodomesticos.
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e Cable Propio

Este es un medio muy comun entre los sistemas domoticos actuales, ya que es mejor
utilizar un medio propio para la comunicacion a buscar soluciones compartidas. Dentro de
este tipo de se encuentran: cable trenzado, cable coaxial, fibra Optica. Este medio de
transmision es ideal para edificaciones que estan en etapa de disefio o construccion,

tomando en cuenta que se requiere mayor trabajo en la etapa de cableado e instalacion.

e Comunicacion Inaldmbrica

Las sefiales se transmiten a través de ondas electromagnéticas, no existe una
conexion fisica (cables). Este medio es conveniente para lugares inaccesibles o que
demandan mayor complejidad en la instalacion; sin embargo, hay que tomar en cuenta
otras consideraciones como: distancia entre los equipos, sefiales ajenas que ocasionan

interferencia en la transmision.

2.1.2. Ventajasy Desventajas

Los sistemas inteligentes han sido siempre disefiados con el fin de ofrecer un mejor
estilo de vida al usuario, reduciendo el nivel de complejidad e incrementando el confort y
seguridad; sin embargo, todavia existen algunos inconvenientes que no han permitido que
esta nueva tecnologia este completamente aceptada en el mercado actual, de ahi que

existen algunas ventajas y desventajas en cuanto a la automatizacién de hogares y edificios.

2.1.2.1. Ventajas

e Automatizacion e Integracion

Una de las caracteristicas de los sistemas domoticos estd relacionada a la
automatizacion e integracion de equipos y aplicaciones, la misma que es considerada como
una de las principales ventajas de esta tecnologia, ya que permite la comunicacion entre

algunos sistemas instalados en el hogar u oficina, aun cuando, presenten estandares
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diferentes. Ademas el control y monitorizacion se puede realizar desde la red local o de un

lugar remoto a traves de teléfonos inteligentes u otros dispositivos.

e Conforty Seguridad

Como ya se menciono en apartados anteriores los sistemas automatizados han sido
disefiados para brindar confort y seguridad al usuario final, permitiéndole alcanzar un

mejor estilo de vida.

Hoy en dia la inseguridad es un tema muy controversial en la sociedad, y es por eso
que se han desarrollados sistemas con caracteristicas que a mas de coadyuvar con el diario
vivir de las personas, ayuden a disuadir, contrarrestar o alertar al usuario en el caso que

existan personas que hayan sobrepasado los limites de seguridad establecidos.

e Ahorro Energético

La realidad actual del mundo en cuanto a la conservacion del medio ambiente, ha
llevado a que la mayoria de empresas enfoquen su produccion y desarrollo a productos
cuyas caracteristicas eviten la contaminacién del planeta. De igual forma, se esta
concientizando a la sociedad en temas relacionados al ahorro de energia, no desperdicio de
agua, reciclaje, uso de productos ecoldgicos, entre otros que coadyuven a mantener vivo el

planeta Tierra.

Los sistemas domoticos presentan caracteristicas ideales para colaborar con este
problema neuralgico ya que la instalacion de sistemas automatizados permitira incrementar
la eficiencia en el uso de dispositivos en el hogar u oficina y asi incrementar el ahorro
energético, tomando en cuenta que las acciones que antes se realizaban de forma manual,

ahora estaran controladas de automaticamente bajo parametros previamente establecidos.

e Flexibilidad y Sencillez

En un inicio muchos sistemas domoticos fracasaron porque presentaban funciones
complejas en cuanto a la configuracion, manejo y control de los dispositivos. Sin embargo,

con el pasar del tiempo las empresas fabricantes se han enfocado en el desarrollo de
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sistemas mas sencillos con el fin de permitir que el usuario final, tomando en cuenta que no
tiene conocimientos en campos como: electronica, sistemas, etc, pueda facilmente operar

los equipos v las funcionalidades del sistema.

Es asi que los sistemas que se encuentran actualmente en el mercado manejan
interfaces sencillas, amigables e interactivas en las que se puede navegar y acceder a las

funciones sin la necesidad de contactar a un experto.

Por otro lado, el uso de nuevas tecnologias ha estado siempre ligado a la flexibilidad,
considerando que las configuraciones de los sistemas pueden ser modificadas y se adaptan
de acuerdo a las necesidades y exigencias del consumidor. La industria domdtica ha
impulsado el desarrollo de sistemas flexibles con el fin de no limitar las funcionalidades,
no establecer pardmetros fijos de configuracion y asi permitir que la instalacion de esta
tecnologia se la pueda realizar en diferentes ambientes y para una amplia gama de

aplicaciones.

2.1.2.2. Desventajas

e Sector Inmobiliario

Uno de los principales problemas que enfrenta la industria domdtica es la falta
preparacion del sector inmobiliario, ya que las edificaciones no son disefiadas para acoger
estas tecnologias y por lo tanto se hace muy di