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El proposito de la

necesarias {
sefiales de vic



Podemos considerar t

una matriz cuyos indi
identifican un punto
correspondiente eleme

el valor de gris en ese




Toda la imagen se
bandas represent
verde y de azu
visualizado en

resultante de comk

en las tres bandas.




SRIWAREIDE ADQUISICION Y
HLESAV IENTO DE IMAGENES

Los programas '
suelen ser el lenguaj
C, es decir, aquellos

tamano de la 1



LabView - Natio
LabVIEW cons




IMAQ Vision
IMAQ Vision
LabView
aplicaciones 1
visiOn, presenta
procesamien ‘
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- - atches Found
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GAPITULO I
JISENO E
IMPLEMENTACION



SSLTITCLUTARPTIT ipal, transporte de botellas de banda
principal

En el disefio de la estru

toma en consideracion e

las botellas que pueden estat
banda; W, representa la carga
distribuida de las 16 botellas de

W,=612045 N/

=0,112 MPa

,nﬂe




ESYDCLUra secundaria,
Encion de la estructura
principal

1410,

3349

Shear Disegnamm



_ 1,827N
9 621x10*m?

P=1898 97Pa

P=1,89bar
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DISENO ELECTRICO

El disefio del circuito de potencic
toma como referencia la sefial de
salida PWM, usada para el con

de la velocidad de motores DC

proveniente de una salida de la
DAQ.
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BISENGIDE SOFTWARE

Programa PWM
El circuito digital mos
USB-6210 como un genet
los motores, es decir, que la

15 == DAQmx Channel B[
b CO.Pulse.HighTime
¥ CO.PulseLowTime

Boolean

..................................................



PISENO DE SOFTWARE

Programa Sensor Vis
La versatilidad de la cama
diagrama de bloques muestt
capte el instante en el que pasa

IMAG)

IMAQ

L

% D\ fotos\fondo.bmp [




BISENG DE SOFTWARE

Programa de adquisic
encuentra en el literal a
que se encuentra una coing
imagen en la direccién y con |

Image

[Fro o]
F‘,OIDI—. Global Rectangle "

IWIdTCRES

Settings

Ca
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DAQ Assistant
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DISENG DE SOFTWARE

Programa de busquec
botellas, el programa use
para cada color

Dﬂ'ﬂﬂ 3ottt — rRYVIDED
iy *
TH‘P Mumber of Matches Found

Color =
: e 51
Maximum Sensitivity -

Expected Matc
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sONTSrccion Mecanica

La construccion y montaje del prototipo
empieza con el disefio en un software para
ingenierfa, en este caso se trata de
SolidWorks 2010 en el cual fue creado el
ensamble final y los planos de construccié
para ser ocupados en la fabricacién del
prototipo.




SONLTO1Electrico v Electronico

La elaboracion del control eléctrico tiene
permite la alimentacién de energia a
fuente de alimentacion y energize
electrovalvulas



cion del softwar

ny Actl
la camara Web

Activacion del
generador de pulsos
de la tarjeta DAQ

Adquisicion de
imagenes de la
camara

[ True M
Abrir plantilla de Abrir plantilla de
lor azul

color verde

usqueda de
plantilla de color plantilla de color
azul verde
Busqueda de la Busqueda de Busqueda de
plantilla del color plantilla del color plantilla del color
del liquido azul del liquido verde del liquido verde

Blsqueda de
plantilla de color
rojo

¥

DAQ Assistant3

¥

DAQ Assistanth

Adquisicion de la sefial
de la tarjeta DAQ

Sefial
adquirida

Lectura del vector

Activacion de la
sefial de salida de

la tarjeta DAQ

Botén de
TOP activado

FIN
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INCAPITULO 111
PNALISISY®PRUEBAS DE
RESULTADOS







EsIonesyaeNasestructura principal, transporte de
de banda principal

La estructura principal estz
para que soporte una fuerza
corresponde al
banda totalmente cargada co

peso  maximo

p

botellas a ser verificadas

potella:

Nombre de propiedad Valor Unidades
Madulo elastico 2e+011 N/m*"2
Coeficiente de Poisson 0.29 NA
Maodulo cortante 7 7e+010 N/m*"2
Densidad 7900 kg/m"3
Limite de traccion 4 2051e+008 | N/m"2
Limite elastico 3.5157e+008 | N/m"2

Tipo Min. Ubicacion Max. Ubicacion
Tensionde | 0000455751 | (19.6503 3.23867e+006 | (433.329
vonMises | N/m"2 mm N/m"2 mm

-100 mm,

155 mm)

44 5787 mm,
-65.5167

mmy)

URES (mm)

1.059e-001
I 9.709e-002
. 8.827e-002

. 7.944e-002

. 7.061e-002

1.765e-002
§.8627e-003

1.000e-030




e

gnsioneswesalestructura secundaria, contencion de la
gstructura principal

Para las pruebas de la estructura
secundaria, el valor maximo de fuer:
que se aplica es de
méximo de cuando la banda
completamente cargada con las botell

que es e

)

von Mises (Mn"2)

I 82720155

— Limite elastico: 351571000.0

clasificadas

Nombre de propiedad Valor Unidades

Maodulo elastico 2e+011 N/m*2

Coeficiente de Poisson 0.29 NA

Mddulo cortante 7. 7e+010 N/m"2

Densidad 1900 kg/m*3

Limite de traccion 4 2051e+008 N/m"2

Limite elastico 3.5157e+008 N/m"2

Tipo Min. Ubicacion Max. Ubicacion
Tensionde | 8.21381e- | (423188 mm, | 5.41834e+006 | (129.888 mm,
vonMises | 005 -100 mm, N/m"2 -149.405 mm,
Nm™2 1145 mm) 56.2091 mm)

9.024.017,0

. 75200140
. B7E8.013.0

- B0MB01S

1.504.002,3
752.001 4

0.0







RESUItatdos Mecanicos

Para el transporte de las botellas de la banda
pistones neumaticos tienen un acople mecan
cada botella asegurando que no sufran ningtn t;

“—

\
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fEsUIfados Mecanicos

La transportacion de las botellas de la banda

se da en el instante en el que se activan los inter:
de las botellas; el programa hecho en (
electrovéalvulas que extienden los pistones
buenas y malas.



tesUltados Mecanicos

La fuerza con la que se extiende el piston
provoca una inestabilidad en la botella,
por lo que, para amortiguar la fuerza con
la que la botella pasa a la banda
secundaria  existen dos  rodillos
estabilizadores






Ceoriigell

Las pruebas para el circuito de control
eléctrico fueron realizadas en FluidSim y
también en forma fisica usando contactores
y relés. En el programa el circuito
control no presentaba ningt
inconveniente activandolos en forma
instantanea

En las pruebas fisicas el circuito funciona

sin presentar sobrecargas o

circuito

lectrico



cLijee)

Al igual que el circuito de control
eléctrico, las pruebas para el
circuito de control de los motores
fueron efectuadas en un programa
de simulaciéon (Proteus) y también
conectando el  circuito en
protoboard. El programa Proteus
permite  comprobar que los
dispositivos funcionan al instante
de que se recibe una senal
activando el motor o las
electrovalvulas

Los elementos de la placa se
mantienen con una temperatura
normal conduciendo sin
complicaciones (Figura 3.15). Al
mosfet de potencia se le adiciona
un disipador de calor debido a la
probabilidad de que tienda a
calentarse ya que soporta una

potencia de 16 W. A



"RUEBASIDE COMUN
>WHEI WA

La comunicacién entre el programa y la tarjeta
DAQ es verificada por el usuario cada vez que
el programa es ejecutado o abierto. Para las
pruebas de comunicacion la tarjeta DAQ esta
conectada a los circuitos de control

Con el programa ejecutado y activando
intencionalmente las salidas de la tarjeta , se
obtiene una comunicacion inmediata; por la
falta de instrumentos de medicién no es posible
especificar el tiempo de SO0 ,
comunicacién, pero por  obse T R
realizadas en las pruebas estimamos g R
tiempo se encuentra en el rangc ' :

20mseg.

= + x
R Add Channels  Remave Channels

Para las pruebas de comunicacion ¢
consideracion que el tiempo maxi
230mseg, el cual, es el intervalo de dt
para cada interaccion del lazo repet
programa. Este periodo de tlempo 3
mantener activa la sefial lo

el piston pueda extenders

Configraten | Triggering | Advanced Twing

cernis [ * | Digtal Line Output Setup




Las pruebas de adquisicion de

imagenes se realizan en la
ejecucion del programa, es
decir, en el instan :
deteccion de la bote
un recuadro rojo vi

misma  herram
visualizar las car
camara

¢lojgla@io O

QEBASIDE ADQUISICION
DEIMAGENES

640x480 0.52X 32-bit RGB image 166,187,178  (0,0)




rendas ;{Aa"z:!fks on diferentes
potellas

A continuacién se indica las imagenes procesadas a dis

color de su tapa y liquido. Para la confirmacion visual, er
luces pilotos especificando el color de la tapa y el liquido.

Las siguientes pruebas son realizadas para comproba
botellas buenas y erréneas, es decir, que el color ¢

= VIDEO

et S execution of “procesa color
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F= | o ik |
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WNDAGION DE HIPOTESIS

En el desarrollo del proyecto de disefo y con
inspeccion de botellas selladas con tapas t
procesamiento de imagenes permitira opt
cual se demuestra en base a las siguientes ra

Las pruebas realizadas anteriormente, muestra
procesamiento de imdgenes mediante una cama
humano. Por lo tanto, la inspeccion visual de la ap
necesidad de la intervencion de un operador.

La verificacion de colores de la lel liquido, miet
movimiento evita hacer paros i >Ci
imagenes en tiempo real y si

sistema no aumenta el tie

El sistema no est4 fijado a
principal caracteristica de
verificacion, es decir, aumer

También se plantea la posib
procesamiento de imagene
para la clasificaci



SAPITULO IV
RECOMENDACIONES
Durante el de al cul

tesis, se ha c iente

recomendaci
las aplicac



SONGLUSIONES

Los programas que se desar:

las herramientas adecuada:
necesidades del sistema a i

disefi6 un programa para e

vision artificial que captura i

Los sistemas mecanicos que se 1
deben implementarse de acuerc
mismo. Se diseno la ura requ
sistema de transpor nedic
neumaticos par:

de 7 cm de d]i)é

Los circuitos @
funcionamiento d
implement6d ci
electrovalvulas pc

|




El sistema neumatico desarrc
transporte optimo de los ob
implement6 un amortiguamien
de la fuerza del piston en las
caigan. |

Para el procesamiento de i
asegurar el entorno del aree
colocé una pantalla al frent
imigenes adquiridas tengan
inconvenientes en el procesamien

P
] Y

Los programas deben ser elaboradc
Se tomaron muestra as botellas
ImaqVision para la de e color.

El sistema de tre
material de acue
material especial p
posibles deformacic




La iluminacién debe ser adecu:

la imagen. La luz sobre la secc
afecta el procesamiento de la irr
un mal reconocimiento por el prog

Los motores deben ser adquir
coloca motores de torque ele
que los rodillos de transferer

y pesados.

El proyecto debe ser disefiado

evito paros innecesarios cumplienc

Los programas usad a el proce
deben tener las he '
ejecutar. Las he

nos dan la posibi

ser verificados en




SEGOVENDACIONES

El motor para la banda sec
superior que el calculado

Si se desea incrementar la
de imagenes se debe usar e

El panel de control debe mant
mecanica para conservar un bue

Los rodillos para & iguar el pas
de un material suav: ritar golp

El programa

ejecutando en u
superiores.



Mantener el compresor de ai
de 120 psi. ~

Comprobar que exista comur
y la tarjeta DAQ antes de ejecu

Mantener las botellas
anomalia en las tapas pue

procesamiento de imagene

Revisar el acople entre el m
puede necesitar un ajuste prev

Comprobar que
desde cero.

Para el manejo
capacitacion so
Para proyectc

incrementar el
de imagenes.




